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XIII. Ulusal ilkb'gretim Matematik Olimpiyati A

1. ABC iiggeninde G € [AC], F € [BG], D € [AG], E € [GC], [DF]//|AB],
[FE]//[BC], |GF| = |FB| ve |DE| = 13 ise, |AC| kag birimdir?

AG
Cevap: 26. DF' || AB ve |GF| = |F B| oldugundan |DG| = | 5 | olur. Benzer gekilde
CG]

|EG| = elde ederiz. |DE| = |DG| + |EG| ve |AC| = |AG| + |CG| oldugundan
|AC| =2 - 13 = 26 bulunur.

2. Birbirinden farkh o ve y gercel sayilar1 22 — 2008z = y? — 2008y esitligini saglhyorlarsa
x + y kactir?

Cevap: 2008. z # y olduguna gore, x> — y? = 2008(x — y) den x + y = 2008 gelir.

3. Ali ve Burcu’'nun, bazilar siyah, bazilar1 beyaz olmak iizere toplam 70 topu var.

Ali'nin toplarimin — u ve Burcu’nun toplarimin 17 si siyah ise, Burcu'nun beyaz top

sayist Ali'nin beyaz top sayisindan kag fazladir?

Cevap: 4. Burcu'nun top sayisit 17 nin kat1 oldugundan alabilecegi degerler 17, 34, 51,

68 dir. Buna gore Ali'nin top sayisi 53, 36, 19, 2 olabilir. Ali’nin top sayis1 9 un kati

4
oldugundan Ali'nin 36, Burcu'nun 34 topu var. Sonug olarak cevap 34- 7 36- 9= 4
olur.

4. ADFE ftggeninde B € [AE], C € [DE] noktalart ABCD Kkirigler dortgeni olacak
sekilde secilsin. [BD] N [AC]| = {F}, s(EAC) = 21° ve s(AED) = 33° ise, s(AF D)

kac derecedir?

Cevap: 75. ABCD Kkirigler dortgeni oldugundan S(Cﬁ)\B) = 3(@) = 21° olur.
s(AFD) = s(EAC) + s(AED) + s(EDB) oldugundan,

s(@) = 21° + 33° 4+ 21° = 75° bulunur.

5. Farkli n say1, gember tizerinde, her say1 iki komgusunun ¢arpimina egit olacak sekilde
dizilebildigine gore, n en fazla kag olabilir?

Cevap: 6. Sayilardan biri a olsun. Bu sayidan baglayarak saat yoniindeki sayilar
b,b/a,1/a,1/b,a/b ve a olmak zorundadir. Buna gore n nin alabilecegi en biiyiik
deger 6 olur.
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6. Yan yana yazilmig 123456789 rakamlarindan bazilarinin arasina + isareti koyularak
olugturulan bir toplam agagidakilerden hangisi olamaz?

a) 144 b) 153 c) 189 d) 375 e) 486
Cevap: 375.

144 =12+ 34+45+67+8+9.
153 =1+4+234+45+67+8+9.
189 =12+ 34 + 56 + 78 + 9.

486 =1+2+3+456 +7+ 8+ 9.

142+ ---+9 =45 oldugundan olusturulan her say1 9 ile boliinecektir. Buna gore,
375 sayist olusturulamaz.

7. AB ve CD tabanl bir ABC'D yamugunun AD kenar tizerinde Py, P, P3, Py ve BC'
kenar tizerinde @1, Q2, @3, Q4 noktalari, AB//P,Q1//PyQ2//P3Qs3//PysQ4//CD ve
A(ABQIP) = A(PQiQaPs) = A(Py@aQsPs) = A(PsQsQiPy) = A(PiQuCD)
olacak gekilde segiliyor. |[AB| =1, |P1Q1| = 2 ise |C'D| kagtir?

Cevap: 4. [DA ve [CB nin kesisimi F olsun. AB || PiQy ve |PiQ1| = 2|AB|
oldugundan A(EP,Q,) = 4 - A(EAB) olur. A(EAB) = S dersek, A(ABQ.P,) =
A(PIQ1Q2Py) = A(PyQ2Q3P;) = A(P3QsQ4Py) = A(P,QuCD) = 35 olur.

A(EAB AB|\?
Buradan, A(EDC) =5-(35) + S = 165 olur. ﬁ = (ﬁ) olacagindan,
1 1’
6= (m) ve dolayisiyla |CD| = 4 bulunur.
8.
b—|—20—a+ a+2c—b a+b-—2c
2bc 2ac ab
2 22
olduguna gore, ﬁ kagtir?

1
Cevap: 3 Verilmis esitligin her iki tarafim1 2abc ile carpip sadelestirirsek a? + b? =

1
2ab + 4c? elde deriz. Buna gore, cevap 3 olur.

9. Beg tane iki basamakl birbirinden farkli dogal saymin toplaminin alabilecegi kag
farkli deger vardir?
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Cevap: 426. 11+ 124134+ 14+ 15 = 60 ve 95+ 96 + 97 + 98 4+ 99 = 485. 60 ve 485
arasindaki her sayinin bes tane iki basamakli birbirinden farkl pozitif tam sayimim
toplami seklinde gosterilebilecegi agiktir. Buna gore, cevap 485 — 60 + 1 = 426 olur.

10. Kenar uzunlugu 1 olan ABCD karesinin, sirasiyla, AB, BC,CD, DA kenarlar
iizerinde [AA'| = |[BB'| = |CC'| = |DD'| = 3 sartim saglayan A’, B', C’, D’ noktalar
seciliyor. AC', A'C', BD' ve B'D dogrularinin sinirlandirdign karenin alani kagtir?

1 .
Cevap: 3 D’ noktasindan BD’ dogrusuna inen dikme ayagina F diyelim. Igte

olugan karenin bir kenar1 |D'F| uzunluguna esittir. Diger taraftan, D'F'D ve DC' B’
ID'F|_ |DC olur. Buradan, |D'F| = !
|\D'D|  |DB/| ' ’ - 3|DB|

ucgenleri benzerdir. Dolayisiyla,

2\ 13
elde ederiz. DCB’ dik iiggeninde Pisagor teoreminden |DB’|* = <§> +1= n

1\ 1
olur. Sonug olarak, icteki karenin alam |D'F|? = (3| o) B’|> =3 olur.

11. 1000 den kiiciik kac n dogal sayis1 icin n? + 8n — 85 ifadesi 101 e boliiniir?

Cevap: 9. 101 say1s1 n? +8n + 16 = (n+ 4)? say1sim boliiyor. Buna gore, 101|(n +4)
ve n = 101k — 4. k min alabilecegi 9 deger bulunuyor: £ =1,2,...,9.

12. A gehri, B sehrinin 60km batisindadir. A dan bir araba ve B den ikinci bir araba ayni
anda doguya dogru yola c¢ikiyorlar. Bir silire sonra birinci araba ikinciye yetisiyor.
Birinci arabanin hizi 10km/saat, ikinci arabanin hizi 8km/saat daha fazla olsaydi,
birinci araba, ikinci arabay1 ayni yerde fakat 1 saat daha erken yakalayacakti. Birinci
arabanin hiz1 kag km/saat tir?

Cevap: 50. Birinci arabanin hizi v km/saat, ikinci arabanin hizi v km/saat olmak
60 60

lizere, t = v — u olsun. — = T2 + 1 olduguna gore, t> + 2t — 120 = 0 ve
t = 10. Demek ki birinci araba ikinci arabaya 6 saatte yetigmistir ve arabalarin

hizlar1 arttirihirsa, birinci araba ikinci arabaya 5 saatte yetigsecektir. Buna gore, 6v =
5(v + 10) ve v = 50 olur.

13. ABC ikizkenar iicgenininde [AB| = |AC| ve s(A) = 50° dir. Bu ii¢genin AC
kenar1 ve AD kenarortay lizerinde, sirasiyla, C' ve D den farkli N ve M noktalari,
|MN| = |MB| olacak bigimde alinmigtir. M BN agist kag derecedir?



XIII. Ulusal ilkb'gretim Matematik Olimpiyati A

Cevap: 25°. M noktasi, ABC ikizkenar ti¢geninin AD kenarortay: iizerinde yer
aldigindan |M B| = |MC| bulunur. Dolayisiyla, M noktast NBC' ii¢geninin gevrel

180° — s(A)

merkezi olup, s(m) = 90° — S(]@) = 90° 5

= 25° elde ederiz.

14. Kenar uzunlugu n birim olan bir kiibiin yiizleri boyaniyor, ve kiip, n® adet birim
kiip olusacak sekilde parcalaniyor. Kag n > 2 degeri i¢in, tek yiizii boyanmig birim
kiiplerin sayis1 hi¢ boyanmamig birim kiiplerin sayisina egit olur?

Cevap: 2. Tek yiizii boyanmig birim kiiplerin sayis1 6(n — 2)?, hi¢ boyanmamug birim
kiiplerin sayis1 (n — 2)3 oldugundan 6(n — 2)? = (n — 2)? olur ve buradan n = 2,8
olarak iki ¢oziim gelir.

15. Ahmet tahtaya, herhangi ikisinin fark: iki egit rakamdan olugan bir say1 olmayacak
sekilde, en fazla kag iki basamakl say1 yazabilir?

Cevap: 11. Sayilarin herhangi ikisinin farki iki egit rakamdan olusan bir sayi
olmamasi i¢in gerek ve yeter sart bu sayilarin 11 modunda kalanlarinin birbirinden
farkli olmasidir. Buna gore cevap 11 olur.

16. Kare seklinde bir kagidin iizerine 1 birim yaricaph bir gember nasil ¢izilirse ¢izilsin,
0zdesg bir cemberin daha, ilk cemberle en fazla bir noktada kesigerek cizilebilmesi
icin kagidin kenar uzunlugunun en az ka¢ birim olmasi gerekir?

Cevap: 2(v/2 + 1). Kare kagidin kdse noktalarina sirasiyla A, B, C, D, karenin
merkezine O ve bir kenarinin uzunluguna a diyelim. Merkezi O, kenar uzunlugu
a — 2 ve kenarlart ABC' D karesinin kenarlarina paralel olan kareye EFGH diyelim.
Kagidin iizerine ¢izilebilecek 1 birim yarigapli herhangi bir cemberin merkezi EFGH
karesinin icinde veya tizerinde yer almak zorundadir. Iki tane birim ¢emberin en fazla
bir noktada kesigsmesi i¢inse, merkezleri arasindaki uzakligin en az 2 birim olmasi
gerekir. Oncelikle, a < 2(\/§ + 1) ise, merkezi O olan birim ¢emberi ¢izdigimizde,
kagidin iizerinde yeni c¢izilecek herhangi bir ¢emberin merkezi ile O arasindaki

a—2
uzaklik, 7
kiiciik olur. Diger taraftan, a = 2(v/2 + 1) ise, genelligi bozmadan ilk cizilen birim
¢emberin merkezini FOF' tli¢ggeninin i¢inde veya tlizerinde alalim. H merkezli birim
gember ile ilk ¢izilen gemberin merkezleri arasindaki uzaklik |OH| uzunlugundan,
yani 2 den biiyiik veya esit olur. Sonug olarak, kagidin kenar uzunlugu en az 2(y/2+1)
olmahdir.

den kiiciik veya esit olur, dolayisiyla O ile arasindaki mesafe 2 den
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17. z,y, 2 gercel sayilar 2% — 2|z| = y, y? — 2Jy| = z ve 22 — 2|2| = x esitliklerini
sagliyorsa,  + y + z nin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

Cevap: —3. Denklemleri (Jz| — 1> =y+1, (Jy — 1> =2+1, (Jz2] - 1)? =z + 1
seklinde yazip taraf tarafa toplarsak,

vty+z=(z[ -1+ (y - 1)+ (2] -1)* =3 > -3

elde ederiz. Egitlik durumu x = y = 2 = —1 iken saglanir.

18. Ogretmen, tahtaya 8 pozitif tam say1 yaziyor ve Betiil bu sayilardan ikisinin 2 ve,
iciinlin 3 e, dordiintin 4 e, besinin 5 e, altisinin 6 ya, yedisinin 7 ye ve sekizinin 8 e
boliindiigiinii soyliiyor. Betiil en az kag hata yapmistir?

Cevap: 3. n ye boliinen sayilarin sayisini b(n) ile gosterirsek, b(8) < b(4) < b(2) ve
b(6) < b(3) esitsizliklerini elde ederiz. Buna gore, b(8),b(4), b(2) sayilarindan en az
ikisi, b(6), b(3) sayilarindan da en az biri yanhs hesaplanmigtir ve toplam hata sayist
en az 3 tur. Tahtaya yazilmig sayilarin 14,21, 21, 30, 35, 35, 35, 35 oldugu durumda
hata sayis1 tam olarak 3 olacaktir.

19. B ags1 dik olan ABC' dik tiggeninde [BD] kenarortaymin uzantisi ile [AC] ye A

noktasimnda dik olan bir d dogrusunun kesisme noktas1 £ dir. 3(1@\3) = 18° ve
|AB| = 12 olduguna gore |DFE)| kag birimdir?

Cevap: 24. Oncelikle, |[DB| = |DA| ve s(DBA) + s(DAB) = 180° — 90° — 18°
oldugundan s(DBA) = s(DAB) = 36° olur. Hipoteniisii [DE] olan DAE dik
tiggeninde [D E] nin orta noktasina F' dersek, |DF| = |EF| = |AF| olur. Dolayisiyla,
s(@) = 2- s(@) = 36° olup, |[AF| = |AB| = 12 elde ederiz. Buradan,
|DE| =2 - |AF| = 24 bulunur.

9
20. a = —10 '° b= (a+1)(a®+1)(a* + 1) ise 190 + 10a® kagtir?

9
Cevap: 10. b(a — 1) = a® — 1 oldugundan, b (_E — 1) = a® — 1 ve buradan da
196 + 10a® = 10 olur.

21. n ve n + 1 pozitif tam sayilarimin her ikisinin de rakamlarinin toplami 53 e
boliiniiyorsa, n en az kag basamaklidir?

Cevap: 12. n saywisinin  birler basamaginin 9 olacagi agiktir. n  sayisinin
basamaklarimin toplami s(n) olsun. n sayisinda sondaki 9 larin sayisi k ise,
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s(n+ 1) — s(n) = 9k — 1 olacaktir. Buna gére 9k — 1 = 0 (mod 53) ve k > 6
olur. n + 1 sayisinda sondaki 0 rakamlarinin atilmasiyla elde edilen saymin da
rakamlarimin toplami 53 e boliiniiyor. Buna gore, bu say1 da en az 6 basamaklhdir.
Sonug olarak n en az 12 basamakli olacaktir.

n = 899998999999 sayisinin rakamlarinin toplami 106, n + 1 sayisinin rakamlarinin
toplami 53 tiir. Buna gore cevap n = 12 olur.
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XIII. Ulusal ilkb'gretim Matematik Olimpiyati A

—~

1. ABC dik iiggeninde s(C) = 90° olmak iizere, D ile icteget ¢emberinin
merkezini gosterelim. A ve D den gegen dogrunun C'B kenar ile kesigim
noktast N olsun. |CA| + |AD| = |CB| ve |CN| = 2 ise, |[N B| kag birimdir?

Cevap: 4. [C'A 1gm iizerinde, A noktasi C' ile E arasinda olacak sekilde
|AE| = |AD| sartim saglayan E noktasim alahm. |CA| + |AD| = |CB)
oldugundan |CE| = |CA| + |AE| = |CA| + |AD| = |CB| olur. Dolayisiyla

—

ECB ikizkenar dik ti¢gen olup, s(AEB) = 45° bulunur. Diger taraftan, D
s(C)

noktasi i¢ teget cemberin merkezi oldugundan 3(1@\3) = 90°+ 5 = 135°
olur. Dolaysiyla, FADB Kkirigler dortgenidir. s(@) = 4o diyelim. D

L —

noktasi aclortaylarin kesisim noktasi oldugundan s(DAC) = 2a olup,

—

|AE| = |AD| esitliginden s(AED) = s(ADE) = « elde ederiz. Buradan,
EADB kirigler dortgeninde s(@) = 8(1@) = « bulunur. BD dogrusu
ABC acisinin acglortayl oldugundan, 3(1@) = 2. s(le?D) = 2« olup,
da+2a = 90° ve a = 15° elde ederiz. Dolayisiyla, C'AB ti¢geni 90° —60° —30°

NC| TlAc 1
INB| ~ |cB| ~ 2 *M"P

tiggenidir. Sonug olarak, agiortay teoreminden

|INB| = 2|NC| = 4 bulunur.

2. 4% + 3¥ = 2?2 denkleminin pozitif tamsayilar kiimesindeki tiim ¢oziimlerini
bulunuz.

Cevap: Tek ¢oziim (z,y,2) = (2,2,5) tir. 3¥ = (2 — 27)(z + 27) esitliginden
z — 2% ve z + 2% sayilarimin ikisi de 3 iin tam kuvveti olmak zorundadir.
Buradan, z — 2% = 3! dersek, 3¥~ — 3! = 22! elde ederiz. Dolayisiyla,
31(3v=2% — 1) sayismn 2 diginda asal boleni olamayacagindan ¢ = 0 elde
ederiz. Sonuc olarak, z = 2% 4+ 1 ve 3V = 2°7! + 1 bulunur. = bir pozitif
tam say1 oldugundan, 3 = 1 (mod 4) olup, y nin ¢ift bir say1 oldugu
goriiliir. y = 2s dersek, 27! = (3% — 1)(3% + 1) elde ederiz. 3* — 1 ve 3* + 1
sayilarinin ikisi de 2 nin tam kuvveti olmak zorundadir. Bu iki sayimin farki
2 oldugundan, sadece 3° — 1 = 2 ve 3° + 1 = 4 olabilecegi aciktir. Buradan,
s=1,y=2, =2 ve z=>5 sonucu bulunur.

3. Bir masa tistiindeki 24 tane bardaktan tam olarak ii¢ tanesi ters ¢evrilmistir.
Her iglemde herhangi dort bardagi cevirebiliyoruz. En fazla 100 isglem
yaparak biitiin bardaklar1 diiz hale getirilebilir miyiz?
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Cevap: Tiim bardaklar diiz hale getirilemez. Her iglemde ters gevrilmig
bardak sayist ¢ift sayida degigiyor. Degisim sayis1 —4, —2,0,2, 4 olabiliyor.
Buna gore, ters ¢evrilmig bardak sayist hep baglangigtaki gibi tek say1 kalacak
ve sifir olmayacaktir.





