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22. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Simavi A

1. 6054 basamakli A = 111...1222...25000...0 sayis1 veriliyor.
S~ =

2017 2018 2018
V' A sayisinin rakamlari toplami kagtir?

Cevap:  6056. A sayisinin  basamak  ¢oziimlemesi  yapildiginda

102017 -1 102018 -1
104037 . +2-10%. ——— 4+ 5.10%®  oldugu goriilebilir.
104036 — 102019 4 2. 102019 — 20 + 45

B d A _ 102018 . =

uradan, e 9

+

1009 —

(10 T ) olur. Dolayyla VA = 333...833500...00

2017 1009
olup, rakamlar1 toplami 3 - 2017 + 5 = 6056 olur.

2. 105° dogal sayisiin pozitif bolenlerinin kac tanesi 9, 25, 49 dogal
sayilarindan en az ikisine tam boliintir?

Cevap: 896. Oncelikle, 1059 dogal sayismn tiim pozitif tam bolenleri
0 < a,b,c,d < 9 olmak iizere 325°7¢ seklindedir. Soruda istenen kosul
ise, a,b,c tam sayillarmin en az ikisinin 2 den biiyiik veya esit olmasidir.
Dolayisiyla istenmeyen durumlarin sayisi

2° - 3-8-2 = 104 olur.
——
her birinin 2 den kiigiik olmas1  tam olarak birinin 2 den biiyiik veya egit olmasi

Tiim durumlarin sayis1 da 10® oldugundan cevap 1000 — 104 = 896 olur.

3. ABCD dikdortgeninin AB kenari z—ekseni tizerindedir. Dikdortgenin C' ve
D noktalan sirasiyla © — 2y = —4 ve x + 3y = 6 dogrular iizerindedir ve
C' noktasi koordinat diizleminin I. bolgesindedir. Cevre(ABCD) = 16 ise
Alan(ABCD) =7

Cevap: 15. AB kenar1 z—ekseni iizerinde oldugundan A ve B noktalarinin
koordinatlar (a,0) ve (b,0) seklindedir. ABC'D bir dikdértgen oldugundan
C' ve D noktalarmin koordinatlar1 (b,¢) ve (a,c) seklinde olur. Soruda
verilen kogullardan

o |a—bl+|c|] =8
ehb>0,c>0,a<b
e b—2c=—-4
ea+3c=6
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elde edilir. Buradan, a = —3, b = 2, ¢ = 3 oldugu goriilebilir. Sonug olarak,
Alan(ABCD) =5 -3 = 15 olur.

Yy + 3zw =1
Tz —yw = 2
sistemini gergekleyen tiim (z,y, z, w) tam say1 dortliilerinin sayisi kagtir?

Cevap: 4. Verilen iki esitlikten birincinin karesi ile ikincinin karesinin fig
katin taraf tarafa topladigimzda (zy)? +9(zw)?* +3(22)* + 3(yw)? = 13 elde
ederiz. Buradan |zy| < 3 oldugu goriiliir. Diger taraftan, birinci esitlikten
zy = 1 (mod 3) oldugu igin sadece zy = 1 veya zy = —2 olabilir.

o zy = lise, zw = 0 ve (22)?+ (yw)? = 4 elde ederiz. Ayrica 2z —yw = 2

oldugundan zz = 2,yw = 0 veya xz = 0,yw = —2 olabilir. Buradan,
(1,1,2,0), (-1,—1,-2,0), (1,1,0,-2) ve (—1,—1,0,2) gdziimleri gelir.
e ry = —2ise, zw = 1 elde ederiz. Buradan, z, y, 2z, w nin hepsinin sifirdan

farkh oldugu sonucu gikar, bu da (xy)? +9(zw)? + 3(z2)? + 3(yw)?* = 13
esitligi ile celigir.

Sonug olarak verilen sistemi gercekleyen 4 tane tam say1 dortliisii vardir.

. xyz rakamlar farkl ti¢ basamakl bir tek sayidir. Kenar uzunluklar z, y, 2z
olan bir ticgen cizilebildigine gore ii¢ basamakli tiim zyz sayilarinin sayisi
kactir?

Cevap: 104. zyz bir tek sayr oldugundan z = 1,3,5,7,9 olabilir. z = 1
oldugunda tiggen esitsizliginden |z — y| < 1 olmasi gerekir, bu da rakamlar
farkli olmasi koguluyla celigir. Diger taraftan, < y olan ¢oziimlerin sayisini
buldugumuzda cevabimiz bu sayinin iki kati olacaktir, dolayisiyla z < y
varsayabiliriz.

ez =3ise, y —x € {1,2}, z,y # 3 ve x +y > 4 olmahdir. (2,4),
(4,5), (4,6), (5,6), (5,7), (6,7), (6,8), (7,8), (7,9), (8,9) olmak iizere
10 ¢oziim gelir.

ez =51ise,y—x € {1,2,3,4}, x,y # 5 ve x +y > 6 olmahdir. (2,4),
(2,6), (3,4), (3,6), (3,7), (4,6), (4,7), (4,8), (6,7), (6,8), (6,9), (7,8),
(7,9), (8,9) olmak tizere 14 ¢oziim gelir.

o z="Tise,y—x ¢ {7,89}, ,y # 7 ve x+y > 8 olmaldir. (2,6), (2,8),

(3,5), (3,6), (3,8), (3,9), (4,5), (4,6), (4,8), (4,9), (5,6), (5,8), (5,9),

(6,8), (6,9), (8,9) olmak iizere 16 ¢oziim gelir.
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ez=9ise,y—x #9, 2,y # 9 vex+y > 10 olmahdir. (2,8), (3,7),
(3,8), (4,6), (4,7), (4,8), (5,6), (5,7), (5,8), (6,7), (6,8), (7,8) olmak

iizere 12 ¢oziim gelir.

Dolayisiyla toplam 2 - (10 + 14 + 16 + 12) = 104 say1 vardir.

. Ug farkli rakamdan olusan bes basamakl kag farkli sifre olugturulabilir?
(sifre sifir ile de baglayabilir)

. 10
Cevap: 18000. Oncelikle sifremizde yer alacak 3 farkli rakam adayini ( 3)

seklinde secebliriz. Daha sonra, icerme-disarma prensibinden bu ti¢ rakami
icerebilecek tiim bes basamakli sifrelerin sayisindan bunlardan sadece iki
tanesini igerenleri ¢ikarip, tam olarak bir tane igerenlerin sayisini eklemeliyiz.

1
Dolayisiyla cevap <30) . (35 — (2) .25 4 (il))) . 15> = 18000 olur.

. Tabam |BC| = a olan ABC' ikizkenar iiggeninde, D ve E sirasiyla BC' ve
AC kenarlarinim orta noktalaridir. |[AD| = |DE]| ise Alan(ABC) =7

2

Cevap: a . D ve E bulunduklar1 kenarlarin orta noktalari oldugundan

1 1
DE || AB olur. Buradan, |DE| = §\AB\ = §]AC] = |EC| elde ederiz,

bu da 3(17@) = s(@) = 2. S(A/C\D) oldugunu gosterir. Dolayisiyla
s(ACD) = 30° buluruz. ABC' tiggeni 120° — 30° — 30° ti¢geni oldugundan,
1 a a . B a*V/3

siniis alan teoreminden Alan(ABC') = 3B A sin 120° 13

olur.

. x, Y, z, w negatif olmayan tam sayilardir.
22+ 4+ 22+ w? =28
denklemini gercekleyen tiim (x,y, z, w) dortliilerinin sayis1 kagtir?

Cevap: 12. Dort tane negatif olmayan tam sayinin kareleri toplami 28 ise,
bu tam say1 dortlileri (5,1,1,1), (4,2,2,2) ve (3,3, 3, 1) olabilir. Dolayisiyla
|

toplam 3 - 5 = 12 tam say1 dorliisii vardir.
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a ve b sifirdan farkh tam sayilardir. (a* — b)(a — b*) = (a + b)® denklemini
gergekleyen kag farkli (a,b) ikilisi vardir?

Cevap: 8. Verilen esitlikte a® + b3 terimini her iki taraftan cikardigimizda
(—ab) - (ab+ 1) = 3ab(a + b) elde ederiz. Buradan ab- (ab+3a+3b+1) =0
bulunur. a ve b sifirdan farkli oldugundan ab + 3a + 3b + 1 = 0 olur, bu da
(a+3)-(b+3) = 8 oldugunu gosterir. 8 = 23 sayisinin tam say1 bolenlerinin
say1st 8 oldugundan ve her bir bolen bir (a,b) ikilisi vereceginden cevap 8
olur.

25 adet oOzdeg bilye, 25 adet 0zdes kalem, 25 adet 6zdes silgi ve 25 adet
ozdes defter 2 kisgi arasinda ve her birinde 50 adet olacak sekilde kag farkh
bi¢imde paylagtirilir?

Cevap: 11726. Birinci kisi a tane bilye, b tane kalem, ¢ tane silgi, d tane defter
alsm. a+b+c+d =50 ve 0 < a,b,c,d < 25 sartlarim saglayan (a, b, ¢, d)

dogal say1 dortliilerinin sayisim bulmaliyiz. Oncelikle a + b + ¢ +d = 50
50+4—1

sartini saglayan dogal say1 dortlilerinin sayisi ( 2_ ] olur. Bunlardan

0 < a,b,e,d < 25 sartin1 saglamayanlar1 ¢ikarmaliyiz. a, b, ¢, d den en

fazla biri sart1 saglayamayacagindan, genelligi bozmadan a > 26 dersek,

r+b+c+d = 24 sartin1 saglayan dogal say1 dortliilerini saymaliyiz. Buradan

4 2
cevabin (533> — (1) . <37) = 11726 oldugu gortiliir.

Tepe acist A olan ABC ikizkenar tiggeninde BC, AC, AB kenarlar
tizerindeki agiortay ayaklari sirasiyla P, R, S olsun. P, R, A, S noktalarindan
bir gember ge¢gmektedir. |BC| = 2 ise |AB| =7

VIT+1
1

X

Cevap: . |AB| = |AC| = =z ve |BS| = y diyelim. Agiortay

teoreminden = — olur, buradan y =
x

r—y Yy
P, R, A, S noktalarindan ¢ember ge¢gmesi s(SPB)+ s(RPC) = s(A) olmasi

. A .
anlamima gelir. ABC' ikizkenar oldugundan s(SPB) = 8(2> = s(BAP)

olup ABP ve PBS ii¢genleri benzer bulunur. Buradan |BP|? = |BS|- |BA|
VIT+1

5 elde ederiz. Diger taraftan,

esitligini elde ederiz, dolayisiyla 222 = x + 2 olup = = bulunur.

o
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f(2)=1veVn=1,234.....icin f(2n) =2f(n), f2n+1) =2f(n) + 1 ise
f(121) =7

Cevap: 89. f(121) = 2f(60) + 1 = 8f(15) + 1 oldugu kolaylikla goriilebilir.
f(15) =2f(7)+1=4f(3)+3 =8f(1)+7 ve f(1) = @ oldugundan,

1
f(1) = 5 Ve f(15) = 11 bulunur. Buradan f(121) = 8-11 + 1 = 89 olur.

13335555577 77777999999999 11...11 13...13 ...
S——

11 tane 11 13 tane 13

bi¢giminde devam eden sayimin soldan 2017 nci rakami kagtir?

Cevap: 3. Oncelikle saymmn ilk 1434 5+7+9 = 25 basamagmdan sonra iki
basamakli n dogal sayisi tam olarak 2n tane basamagi doldurur. Dolayisiyla,

2(11 + 13+ ...+ (2m — 1)) < 2017 — 25 olan en biiyiik m dogal sayisimi
bulmaliy1z. Buradan m? < 1021 ve m < 31 elde ederiz. Sonug olarak, sayimiz
1897 nci basamaktan sonra 6363... seklinde ilerler ve 6464... seklinde ilerledigi

kisim 2017 nci basamaktan sonradir. 2017 — 1897 = 120 ¢ift say1 oldugundan
cevap 3 olur.

A = {(1’1,1'2,1‘3,...,1’2017) . k = 1,273,,2017 191n Tk c
{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}} kiimesinin elemanlarinin  ka¢ tanesinde tek
sayida 5 rakami vardir?

102017 _ g2017
Cevap: — . A kiimesinin tam olarak k& tane 5 igeren

2017
( ) - 929177k tane elemam oldugundan, soruda istelen sart: saglayan

k

2017
elemanlarin  sayisini Z( )~92017k olarak hesaplayabiliriz. Bu

k
(9 + 1)2017 _ Eggtei 1)2017 102017 _ 82017

2 a 2

toplamin oldugu agiktir.

O merkezli, cap1 |AB| = 12 olan bir ¢ember veriliyor. A ve B noktalarinda
bu cembere digtan teget r = 2 yaricaph iki cember ciziliyor. A ve B
noktalarindan gegen AB dogrusu tizerinde |KO| = |OL| = 12 olacak sekilde
birbirinden farkli K ve L noktalari aliniyor. K noktasindan L noktasina
cemberlerin icinden ge¢meyen en kisa mesafe kagtir?
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Cevap: 27+ 12¢/3. K ve L noktalarindan bityiik cembere cizilen tegetlerden
AB dogrusuna gore ayni tarafta olanlarinin degme noktalar:1 sirasiyla M ve

N olsun. r = 2 yaricaph ¢cemberlerden K ye daha yakin olanin merkezi Oy,
(KO 4 1 ldugund
kO] ~ 126 oldugundan
O; den KM dogrusuna inen dik, O; merkezli cember tizerinde yer alir, bu
da KM nin O; merkezli gembere de teget oldugu gosterir. Benzer sekilde,
LN dogrusu O, merkezli cembere teget olur. Dolayisiyla, K noktasindan
L noktasina ¢emberlerin i¢inden ge¢gmeyen en kisa yol K den M ye dogru
parcasi, M N yay1 ve N den L ye dogru parcasinin birlesimidir. OM 1 MK
ve |OK| = 2|OM]| oldugundan MOK ii¢geni 90° — 60° — 30° ti¢geni olur.
Ayni sekilde, NOL fi¢geni de 90° — 60° — 30° ti¢geni olur. Buradan, M N
yay1 merkez ile 60° acis1 yapar. Sonug olarak, en kisa mesafe,

L ye daha yakin olanin merkezi O, olsun.

27 - 6) -
2 - 6\/5 + w = 12\/5 + 27 olarak bulunur.

1 1 1

Z 79 denklemini saglayan kag farklh (x,y) pozitif tam say1 ikilileri
r oy

vardir?

Cevap: 2. Verilen egitlikte paydalar: egitleyip icler-diglar ¢arpimi yaparsak,
xy — 9y + 9 = 0 elde ederiz. Buradan, esitligin her iki tarafindan 81
gikarirsak, (x — 9)(y + 9) = —81 oldugu goriiliir. = ve y pozitif tam say
oldugundan, sadece y+9 = 27, z—9 = —3 ve y+9 = 81, x —9 = —1 olabilir.
Sonug olarak, (x,y) = (6,18) veya (x,y) = (8,72) olacagindan cevap 2 olur.

Dort basamakli bir saymin birler basamag silindiginde tam kare olan g
basamakli bir say1 elde edilmektedir, ayrica bu saymin binler basamagi
silindiginde de tam kare olan ii¢ basamakli bir say1 elde edilmektedir. Bu
ozelliklere sahip dort basamakl ka¢ farklh dogal say1 vardir?

Cevap: 6. Uc basamakh bir say1 tam kare ise, bu saymm ilk iki rakam 10,
12, 14, 16, 19, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 57, 62, 67, 72, 78, 84, 90,
96 olabilirken son iki rakami ise 00, 21, 24, 25, 29, 41, 44, 56, 61, 69, 76, 84,
89, 96 olabilir. be iki basamakli sayisi, hem ii¢ basamakl bir tam karenin
ilk iki rakami, hem de basgka ii¢ basamakli bir tam karenin son iki rakami
olacagindan be = 25,44, 84,96 olabilir. Inceledigimizde, soruda verilen sart
saglayan dort basamaklh sayilarin sadece 1441, 1961, 2256, 4841, 6256, 7841
olabilecegi gortliir.
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Rakamlar1 toplami1 25 olan 6 basamakl sayilarin ka¢ tanesinin birler, onlar
ve ylizler basamagindaki rakamlar 5ten kiiclik iken diger basamaklardaki
rakamlari en az 5 olmaktadir?

Cevap: 1506. Sayimiz ajasasasasag olsun. 1 < ¢ < 3 icin b; = a; — 5 ve
4 <i<6iginb; = a; dersek, 1 <4 < 6i¢in 0 < b; <5 veby+by+...+bg = 10
sartini saglayan altililarin sayisini bulmaliyiz. Oncelikle by + by + ... +bg = 10

100+6—1
sartini saglayan (—5'— ] ) tane dogal say1 altilis1 vardir. 1 < ¢ < 6 icin

0 < b; < b sartim saglanmiyorsa, ya tam olarak bir tane 1 < ¢ < 6 igin
b; > 5 olabilir, ya da bu alt1 sayidan tam olarak 2 tanesi 5, digerleri 0

1 -1
olabilir. Dolayisiyla, (55) tane altilidan ((13) . <5 —g 0 ] ) — (g) tanesi

1 1
istenilen sart1 saglamaz. Sonug olarak, (55> . ((13) . <50) + (g) = 1506

tane altili bulunur.

—~

s(A) = 60° olan ABC ftiggeninde |AB| < |AC| dir. BD ve CE agortay

olacak gekilde AC' ve AB kenarlar iizerinde sirasiyla D ve E noktalari
|DF|

|EF|
Cevap: 1. F noktasi i¢ agiortaylarin kesigim noktasi oldugundan s(@) =

aliniyor. BD ve C'E kenarlarinin kesigimi F' ise

— A
s(BFC) = 90° + % = 120° bulunur. Dolayisiyla, AEF D dortgeni kirigler

dortgeni olur. Buradan, S(E/j)\[?) = S(W) = 30° = s(m\F) = S(@)
olup, |DF| = |EF)| olur.

1
T4 = =1 jge 2017 4 43017 _ 4017 _9
x

Cevap: 2. Verilen esitlikten 22 — z + 1 = 0 elde edilir. Buradan, 2% + 1 =
(z+1)(22—z+1) = 0 esitliginden 2*> = —1 bulunur. Dolayisiyla, istenen ifade
VT 4 3017 _ g A01T . (23Y672. 5y (53)1005 32 (3)1339 — 0241 = 141 =2
olarak bulunur.

A=1-20174+3-2015+5-2013+ ... 42013 - 5+ 2015-3+ 2017 -1
olmak iizere A+1009-2019 toplaminin farkl asal bolenlerinin toplami kagtir?
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1008 1008

Cevap: 1454. Oncelikle A = ~(2n + 1)(2017 — 2n) = > 1009° — (2n — 1008)?
n=0 S04 n=0
yazabiliriz. Dolayisiyla A = 1009 - 1009% — 8 - Z n? olur. Her k pozitif tam
n=0

k
.. 2
Say1sl 1¢11 E n- =

n=0

k(k+1)(2k+1)
6

oldugundan, p = 1009 dersek,

[y

p=1  p+l

R 2p + 4 1

A+1009-2019:p3—8-QTM+p(2p+1) _ vt 3)(p+ )

olur. Sonug olarak A 4+ 1009 - 2019 = 1009 - 2 - 337 - 2 - 5 - 101 elde ederiz.
Dolayisiyla bu sayinin farkl asal bolenlerinin toplami 1009 + 337 + 2 + 5 +
101 = 1454 olur.

Bir torbada 1’den 10’a kadar numaralanmig ayni buytkliikte 10 top vardir.
Ali torbadan rastgele bir top c¢ekip, numarasinin z oldugunu soyliiyor
ve torbaya geri atiyor. Sonra Ayse torbadan rastgele bir top c¢ekiyor
ve numarasiin y oldugunu soyliyor (y, = de olabilir). Bu durumda
6 < |3z — 2y| < 18 esitsizliginin gerceklesme olasihig kagtir?

a7
Cevap: 100" Oncelikle 1 < z,y < 10 sartini saglayan 10 - 10 = 100 tane

farkhl (z,y) ikilisi vardir. Bunlardan kag¢ tanesinin 7 < 3z — 2y < 17 veya
—7 > 3z — 2y > —17 gartin1 sagladigini bulmaliyiz.

2+ 7 <r< 2y + 17

o 7 < 3x — 2y < 17 ise, olabilir. Buradan, y =
1,2,4,5,7 ise 4 farkli x degeri, y = 3,6, 8 ise 3 farkli x degeri, y = 9, 10
ise 2 farkli x degeri bulunur.

2y — 17

o« 7 >3r—2 > 17 ise, -2
y = 5,6 icin 1 farkh x degeri, y = 7 i¢in 2 farkh = degeri, y = 8,9 igin
3 farkli x degeri, y = 10 i¢in 4 farklh = degeri bulunur.

2y —

<z <

olabilir. Buradan,

Dolayisiyla toplam 33 + 14 = 47 farkh (x,y) ikilisi vardir ve sonug olarak

soruda istenilen egitsizligin gerceklesme olasiligt — olur.

100

|AB| = 8, |BC| = 6 olan ABCD dikdortgeni veriliyor. AC'D iiggeninin
O merkezli i¢ teget cemberi ¢iziliyor. O merkezli ¢cembere ve AB, AC
dogrularina teget olan ¢emberin yaricap: kagtir?
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4 .
Cevap: —. Oncelikle O merkezli i¢ teget cemberin yaricapi
|AD| + |DC| — |AC|

= 2 olarak bulunur. (izilen yeni ¢emberin merkezi

M, yarigapt r, ve ¢cemberlerin AC' dogrusuna teget olduklar: ortak nokta K

olsun. M A ve OC dogrular sirasiyla BAC ve AC'D nin agiortaylarndir. Ek

AK
olarak, AB || C'D oldugundan MA || OC elde ederiz. Buradan, lAK] _r

[KC| 2
AD AC|—-|CD AD 4
olur. |[AK| = AD] + | 5 222 = 4 oldugundan ||DC|| = & olup,
4
buradan r = 3 bulunur.
2
2 + y? Yo

VT —y=1x?+5y
sistemini gergekleyen tiim (x,y) gercel say: ikilileri iginde z.y garpiminin
maksimum degeri kactir?

2
Cevap: 42. Verilen ilk esitlikten, (z — y)* + 2zy — 28— 1 elde ederiz.
r—y
—y-1
Buradan, (r —y — 1)(z —y + 1) = (—2zy) - L7970 our. Eger x —y # 1
x —
ise, z—y+1=— i olur, buradan * — y = —(z* + y?) < 0 elde ederiz.

Ikinci esitlikten © — y > 0 oldugundan tek durum z = y = 0 olur, bu da ilk
esitligi saglamaz. Dolayisiyla x — y = 1 elde ederiz, buradan ikinci egitlikten
2% 4 5y = 1 olacag icin, 2° + 52 — 6 = 0 buluruz. Buda z = -6, y = —7
veya r = 1, y = 0 ¢oztimleri gelir. Sonug olarak zy nin maksimum degeri 42
olur.

Ali evdeki geri alinmig saate gore 07:42 de evden ayrilip, sabit bir hizla
bisikletiyle okula vardiginda okuldaki saatin 08:22 oldugunu goriiyor.
Okulun saati ile saat 15:00 te okuldan eve dogru bisikletiyle gelig hizinin 3
kat1 ile geri doniiyor ve evdeki saatin 14:56 oldugunu goriiyor. Buna gore
evdeki saat kag dakika geri alimmigtir?

Cevap: 13. Evdeki saat x dakika geri alinmig olsun. Okuldan eve doniigtin
y dakika stirdiiginii kabul edelim, bu durumda evden okula gidis 3y dakika
siirmiigtiir. Verilen bilgilerden = 4 3y = 40 ve x — y = 4 oldugunu buluruz.
Buradan, y =9 ve x = 13 bulunur.
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22. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Simavi A

Ozdeg olan 7 kursun kalem ve birbirinden farkli 5 tiikkenmez kalem, her
kutuda ayni sayida kalem olacak bicimde 6 farkh kutuya kac farkli sekilde
dagitilir?

Cevap: 6120. Her kutuda tam olarak iki kalem bulunacagindan, 5 farkh
tiikkenmez kalem kutulara (1,2,2,0,0,0), (2,1,1,1,0,0) veya (1,1,1,1,1,0)
seklinde paylastirilabilir. Dolayisiyla toplam

@@@@+@@ @ ! @ Sl = 6120

kalem se¢imi

kutu se¢imi  kalem segimi kutu se¢imi  kalem se¢imi  kutu segimi

sekilde dagitilabilir.

ABCD paralelkenarinin ig bolgesinde S(z@\B) + s(lﬁ\C’) = 180° olacak
sekilde bir E noktas1 aliniyor. s(DAE) = 50° ise s(DCE) =7

Cevap: 50°. C' den BE ye cizilen paralel ile D den AFE ye ¢izilen paralelin
kesigim noktasi F' olsun. CF' D ve BE A iiggenleri eg olacagindan S(@) +
S(C/'ET)) = 180° olup CFDE Kkirigler dortgeni olur. Buradan, s(lﬁ) =
S(ﬁ)) elde ederiz. Diger taraftan, |AE| = |DF| ve AE || DF oldugundan
EFDA paralelkenar olup S(EFT)) = s(lﬁ) = 50° olur. Sonug olarak,
S(lﬁ) = s(lm) = 50° bulunur.

f gergel (reel) sayilarda tanimh bir fonksiyon olsun.
1 .
flay—w—y+1) = floy) + f(x) = f(y) + 60 =3 ve f(5) = Lise £(33) =7

Cevap: —97. Verilen egitlikte z = 1 yazdigimizda f(0) = f(1) + 3, ve y = 1
vazdigimizda f(0) = f(z) + f(z) — f(1) + 62 — 3 elde ederiz. Buradan,
f(0)+ f(1) = 2f(x) + 62 — 3 ve f(0) — f(1) = 3 esitliklerini taraf tarafa

1
topladigimizda, f(xz) = f(0) — 3z oldugu goriiliir. Daha sonra f<§) =1
esitligini kullanarak f(0) = 2 ve dolayisiyla f(z) = 2 — 3z elde ederiz (bu

fonksiyonun sartlar1 sagladigi kolayca goriilebilir). Sonug olarak f(33) =
2 —3-33 = —97 bulunur.

n, 2'den biiyiik pozitif bir tam say1 olmak iizere, n’den n*’ye kadar olan

A

sayilarin toplami A olsun. Buna goére — =7
n
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22. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Simavi A

nd+1

. Her k porzitif tam sayisi icin 1 den k£ ye kadar olan pozitif
k(k+1) n*(n*+1) (n—1)n
2

oldugu i¢in, A = 5 — 5 =
341 A 341

w ve dolayisiyla — = n ;_ elde edilir.

n

Cevap:

tam sayilarin toplami

Her k =1,2,3,4i¢cin —4 < z;, < 6 olsun. Bu kogul altinda x1+zs+2x3+24 = 0
denklemini gercekleyen kag farkli (1, o, 3, 24) tam say1 dortlileri vardir?

Cevap: 745. Her k = 1,2,3,4 icin y, = z + 4 olsun. y; + y2 + y3 + y4 = 16

sartini saglayan ve 10 u agmayan dogal say1 dortlilerinin sayisin1 bulmaliyiz.

Istenmeyen durumda y; sayilarindan en fazla biri 11 den biiyik veya esit
N 16+4—-1 5+4—-1

olabileceginden cevap < 41 ) -4 < 41 > = 745 farkli tam say1

dortlisi vardir.

A agist dik olan ABC' ii¢geninde AB kenari tizerinde, BCD ve ADC
liggenlerinin i¢ teget cemberlerinin yaricaplar1 esgit olacak sekilde bir D
noktasi aliniyor.

|AB| = 6, |AC| = 8 ise |AD| =7

Cevap: 2v2. |AD| = =z, |DC| = y ve esit olan i¢c yaricaplara r
r+8—y
o 2

s(ACB) = 2« dersek, DBC ti¢genindeki degme noktasimi diigiindiigiimiizde

6 — 10 — 2t
(6—2)+ J_ ! elde ederiz. tan a = t diyelim. LC; =
2 tan(45 — «) 1 —tan®«

diyelim. DAC' dik tiggen oldugundan = r olur. Diger taraftan,

3 1
tan 2a = 1 oldugundan 3t? + 8 — 3 = 0 ve buradan da t = 3 buluruz.

6 — 10 —
Dolayisiyla (6—a)+ - T = % = 2r buluruz. Sonug
2 tan(45 — «) S

olarak, 16 — x — y = 2(x + 8 — y) olmas1 y = 3z oldugunu gosterir. ADC
{icgeninde Pisagor teoreminden 922 — 22 = 64 ve = 2v/2 bulunur.

(12+1)11+ (22 +1)2! 4+ (37 4+ 1)3!+...+ (2016* +1)2016! + (20172 +1)2017! =7

Cevap: 2017 - 2018!. Her n pozitif tam sayisi igin,

(n*+1nl=m>+n—n+1n! =nn+ 1! - (n—1)n!
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oldugundan, b, = n(n + 1)! dersek, (n* + 1)n! = b, — b,,_; olur. Buradan
verilen 1§lem1n sonucu (bl—b0>+(b2—b1)+(b3—b2)+...(62017—b2016) = b2017—b0
olur. Dolayisiyla cevap 2017 - 2018! — 0 - 1! = 2017 - 2018! dir.





