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KiMYA

1. Asagidakilerden hangisi bir kimyasal degisimdir?

A) Siitten yag ¢ikarmak

B) Yollara tuz dokerek buzlanmay1 6nlemek

C) Baraj suyunu aritarak icme suyu haline getirmek

D) Demirin paslanmasini énlemek i¢in boya ile kaplamak

E) Agactan sandalye yapmak

CcOzZUM

Kimyasal bir degisimin ger¢eklesmesi i¢in maddenin kimyasal &zelliklerinin degismesi gerekir. Degisim gergeklesirken
kimyasal bir tepkime gergeklesiyorsa kimyasaldir. Suyun sertliginin giderilmesi amaciyla suya Ca(OH), (kalsiyum hidroksit)
eklenir. Kalsiyum hidroksit suya sertlik veren katyonlar: (sudaki bikarbonat tuzlarindan gelen katyonlar) ¢oktiirebilir.
Ca(HCO3) + Ca(OH), — 2CaC05 | +2H,0
Mg(HCO3), + Ca(OH), - CaC0; I +Mg(OH), | +H,0 +CO,

Igme suyu havalandirilirken ¢oziinmiis haldeki Fe** iyonlar1 Fe** haline déniisiir ve bu iyon Fe(OH), seklinde ¢oker

4Fe?* 4+ 0, + 10H,0 — 4Fe(OH); | +8H*

Sudaki kolloidal partikiiller koagiilasyon (pihtilagma) yontemiyle ¢oktiiriiliir. Bunun i¢in ortama
KAI(S0,), .12H,0 ve Fe,(S§0,)s.12H,0
eklenir.

Agiklamalardan da anlasilacagi iizere baraj suyunu aritarak igcme suyu haline getirmek kimyasal bir degisimdir. Diger
seceneklerdeki degisimler fizikseldir.

Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

2. Kath oranlar yasasim goz oniine alarak asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin agirlikca yiizdesi en yiiksektir.

A) NO
B) NO,
C) NO
D) N,0,
E) N0,

CcOzZUM

Esit miktarlarda azot (N) elementi ile birlesen oksijen miktaria bakilir. Hangisinde oksijen miktar1 en fazla ise o bilesikte
oksijenin kiitlece ylizdesi en fazladir. Biitiin bilesiklerdeki azot miktarini esitlemek i¢in a ve b segenegindeki bilesikler 2 ile

carpilir.

A) 2/NO =2 mol N, 2 mol O

B) 2/NO =2 mol N, 4 mol O

C)N,0=2mol N, 1 mol O

D) N,O, =2 mol N, 5 mol O

E)N,O, =2 mol N, 4 mol O

D secenegindeki bilesik oksijen bakimidan zengindir. (Oksijenin kiitlece yiizdesi en fazladir)

Dogru Cevap D
3. Normal sartlar altinda ideal bir gaz icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir moliiniin hacmi 22.4 litredir.

B) Sabit sicaklikta P'nin 1/V ye karsi ¢izimi negatif egimli dogru verir.
C) PV'nin T'ye kars1 ¢izimi pozitif egimli dogru verir.

D) Sabit sicaklikta PV'nin P'ye karsi ¢izimi egimi sifir olan egri verir.

E) Sabit hacimde P'nin T'ye kars1 ¢izimi pozitif egimli dogru verir.



KiMYA

cOzZUM

Normal sartlar (0°C, 1 atm) altinda 1 mol ideal gaz;

A) 224 litredir.
B)
P
A
¢ > 1/V .
nve T sbt tan o (Egim) = +
v
Pozitif egimli
0
PV
A
= > T
n sabit - Siti _ PV
tan o (Egitim) = -
Pozitif egimli
D)
PV
-- Egim sifirdir.
nve T sbt
E)
P
A
- > T(K) )
Ve nsbt tan o (Egim) = -
Egim pozitifdir.

B secenegindeki grafik pozitif egimlidir.

Dogru Cevap B




ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

4. Bir ¢ozelti 40 mL, 0.060 M AICI, ve 60 mL, 0.020 M KCI karistirllarak elde ediliyor. Cozelti homojen olduguna
gore CI iyonunun cozeltideki molar derisimi nedir?

A) 0.036
B) 0.048
C) 0.054
D) 0.084
E) 0.096

CcOzZUM

Son ¢ozeltideki CI iyonlar1 derisimi asagidaki sekilde bulunur.

1. Yontem:

n

=2,4.1073 mol
V' n mo

M= 0,060 =

n
40.1073°

AlCl; - ABY + 3Cl-
2,410 2,4107% 7,2.1073

KCl ¢ozeltisindeki CI™ iyonlar1 mol sayist;

n
M=-—, 0,02 n=1,2.10"3 mol

_ n
v’ ~ 60.1073’

Kcl - Kt + cClI”
1,21073  1,2.107% 1,2.1073 mol

CI™ iyonlar1 mol say1s1 toplami;
ne- = 7,2.107% + 1,21073 = 8,4.1073 mol
Cl™ iyonlarinin derigimi

(1] = Meoptam _ 8,4.1073

= =84102M
I1. Yontem Vioptam 1001073

Ml.Vl.isl +M2.V2. ISZ = Ms.Vs

M =1. Cozeltinin derigimi

V =1. Cozeltinin hacmi

IS = Iyon sayisi (CI iyonlarinin sayis)

0,06 .40 .3+ 0,02 .60 .1 = Ms .100

Ms=8,4.102M

Hacimler esitligin her iki tarafinda mL olarak alindig1 i¢in litreye doniistiirmeye gerek yoktur.

Dogru Cevap D
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5. Azot ve oksijenden olusan gaz halindeki bir bilesik %30.4 azot ve %69.6 oksijen icermektedir. Bu gazin normal
kosullardaki yogunlugu 4.11 g/L olduguna gore molekiil formiilii nedir?

A) NO
B) NO,
C) N0,
D) N,0,
E) N,O,

CcOzZUM

P.M,=d.R.T formiiliinden soru ¢oziilebilir.
P = Basing (atm)
M, = Gazin molekiil agirhig: (g/mol)

d = Gazin 6zkiitlesi (g/L)

224 L .atm)

R = Gaz sabiti (—

273 molK

T = Mutlak sicaklik (Kelvin)

Normal sartlar = 0°C sicaklik, 1 atm basing

P.My = d.R.T
22,4

1.M, = 4,11. 273 .273
M, =92 g/mol

Azotun mol sayisi;

_m 304 217 mol
n—MA, n=—p=217mo
Oksijenin mol sayist;
i 698 _ 4,35 mol
n=—, n= = 4,50 mo
M, 16
N 2,17 0 4,35 NO
ﬁ 2,7' 2

NO,'nin molekiil agirligi; 46 g/mol’diir.

n.(NO,) = 92
n.46 =92
n=2

Bilesigin molekiil formiilii; N, O, 'tiir.

Dogru Cevap C
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6. Asagidakilerden hangisinde en fazla atom vardir?

A) 0.64 g SO,

B) 1x10*mol O,

C) 3x10* molekiil CH,
D) 0.44 gCH,

E) 1.5x10?" atom He

cOzZUM

A) 0,64 g SO,'nin mol sayisi;

I =22 601 mol
n—MA, n= 64_ : mo

1 mol SO, toplam 3 mol atom igeriyor ise
0,01 mol SO,toplam 0,03 mol atom igerir.

B) 1mol 04 3 mol atom igerir
1.10™* mol 0, x = 3.107* mol atom icerir.

_ N _310%° _ —4
On=_-=-"5=510""mol CH,

1mol CH, toplam 5 mol atom icerir
5.10"* mol CH, toplam  x = 25.10™* mol atom icerir

D)n==2 =22 = 0,01mol C;H,
My 44

1 mol C3Hg toplam 11 mol atom icerir
0,01 mol C3Hg toplam x = 0,11 mol atom icerir.
N _ 1,5.10%t

E)yn = —=-—-"—-=2,510"3 mol atom He
Na  6.10

D segenegindeki 0,44 g C,H, toplam 0,11 mol atom icermektedir. Bu durumda en fazla atom igeren bilesik C, H, 'tir.

Dogru Cevap D
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7. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Karigimi olusturan bilesenler yalnizca kimyasal yontemlerle birbirlerinden ayrilabilirler.

B) Ayni cinsten olmayan atomlarin kimyasal baglarla birlesmelerine bilesik denir.

C) Kimyasal yontemlerle bozunarak daha basit maddelere doniismeyen saf maddelere element denir.
D) Birden fazla bilesigin karisimiyla elde edilen karisimda, birden fazla faz varsa karisim heterojendir.

E) Homojen karigimlara ¢ozelti denir.

CcOzZUM

A) Karisimi olusturan bilesenler fiziksel ya da kimyasal yollarla birbirinden ayrilabilir.

Ornegin; siizme, buharlastirma, dekantasyon ayrimsal damitma, kristallendirme fiziksel ayirma yontemleridir. Diger
seceneklerde verilen bilgiler dogrudur.

Dogru Cevap A
8. Ca,(PO,), bilesiginde fosforun degerligi nedir?

A) +7
B) +5
C) +3
D) +1
E) -3

Ca: 2 A grubu elementidir, degerligi (yiikseltgenme basamagi) 2+ dur.
O: 6A grubu elementidir, degerligi genelde 2-’dir.

Bilesiklerin toplam yiiki sifirdir.

2+ 3-

Caz(P0,),

X 2

(P0,)3~ x-4.2=3-
x-8=3-
x=05+

Dogru Cevap B
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9. Bir ¢ozelti 50 mL, 1.000x107 M HCI ve 50 mL, 1.002x107 M NaOH karistirilarak elde edilmistir. Bu ¢ozeltinin
pH’1 nedir?

A) 2
B) 4
C) 7
D) 10
E) 12

CcOzZUM

H;0" iyonlar mol sayis;

M—E 110‘7—L n = 5.10"° mol
Ty ~ 50.10°3’ -

OH~ iyonlar1 mol sayist:

M=2 1.0002x10~7 =—— 15 =501.10~° mol
Ty " 50. 1073’ s

Notrlesme tepkisi;

H;0(suda) + OH (suda) — 2H,0(s)

5.107° mol 5.01.10~° mol
—5.10°mol _ —5.10"° mol + 5.10~° mol
- 1.107* mol

Artan OH™ iyonlarimin derigimi;

n 1.10711

i -10
Vy 100.10-3 11075 M

M=

Notrlesme tepkimesinde OH- iyonlart artmaktadir. Cozelti bazik 6zellik gosteriyor gibi goziikkmektedir. Ancak sudan gelen
OH- iyonlar1 derisimi [OH]=1.107 M, artan OH- iyonlar1 derisiminden daha fazladir. 10”7 ifadesinin yaninda 10-'° degeri ihmal
edilebilecek bir seviyededir. Bu nedenle ¢ozelti nétrdiir, pH = 7'dir.

Dogru Cevap C
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10. 3MnO, . +5Cr, +24H° . — 3Mn* . +5Cr*  +12H,0,

4 (suda) (k) (suda) (suda)
Tepkimesi icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tleri yondeki tepkime asidik ortamda gerceklesmektedir.
B) Tepkimede degisen toplam elektron sayis1 15'tir.

C) Bu tepkime bir redoks tepkimesidir.

D) Tepkimede Cr(k) indirgendir.

E) MnO, bes elektron alarak Mn** ye yiikseltgenmistir.

Soruda verilen tepkime redoks tepkimesidir ve asidik ortamda ger¢eklesmektedir.
3(Mn""0})+5Cr°+24H" —3Mn*" +5Cr*" +12H, O

3/ Mn’ +5¢ — Mn > Indirgenme

5/ Cr® — Cr** +3e Yiikseltgenme

Mn’"'den, Mn?*"'ya indirgenmistir, yiikseltgendir.

Cr°'den, Cr¥''ya yiikseltgenmistir, indirgendir.

Tepkimede degisen toplam elektron sayisi 15'dir.

Mn™" 5e alarak indirgenmistir.

Dogru Cevap E
11. 0.01 M NH, (K, = 1.8x10°) ¢ozeltisinin pH’1 nedir?

A) 10.63
B) 8.64
C) 7.00
D) 5.34
E) 3.37



cOzZUM

Baglangig: 0,01 M -

Degigim: —X - +x
Denge: 0'01(1;_./ - x
ihnial

NH;(suda) + H,0(s) = NHj (suda) + OH™ (suda)

[NHE].[0H]

K, = —1—= 2
b N3]
1,8.1075 = =—
0,01

x = 4,24.10~* M (OH")

[hmalin gecerli olup olmadig1 kontrol edilir.

"1 100 < %5 ise ihmal gegerlidir.
[NH3]
OH714100 > %5 ise ihmal gecersizdir.

-4
v x100 = % 4,24 < % 5 ihmal gegerlidir.

pOH = —log[OH™]

pOH = —log 4,24.107*

pOH = 3,37

pH + pOH = 14 (25°C'de)
pH + 3,37 = 14, pH = 10,63

12. 10.0 g Caile 3.5 g Cl, tepkimeye girdiginde ka¢ gram CaCl, olusur?

A) 135
B) 11.0
C) 7.0
D) 5.5
E) 3.8

cOzZiM

Ca(k)+Cl(g) — CaCl, (k)
40 g T1g 11l g
1,97 g 35¢g 547¢g

5,47 rakami yuvarlanirsa 5,5 olur.

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Dogru Cevap A

Dogru Cevap D
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13. SrCO,'iin sulu ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii 25°C'de 5.9x10* g/100 mL’dir. Buna gére SrCO,'iin 25 °C'deki
¢oziiniirliik ¢carpimi (K“) nedir?

A) 3.4x10™
B) 1.6x10°
C) 3.4x107
D) 4.0x10°
E) 3.5x10°

cOzZUM
SrCO, b bilesiginin formiil agirligi; 148 g/mol’diir.
100 mL ¢ozeltide 5,9.10* g SrCO, varsa 1000 mL ¢ozeltide 5,9.10° g SrCO, bulunur. SrCO; bilesiginin mol say1si;

m 591073

" _ -5
= M, 148 4.107°> mol

n
Suda az ¢ozilinen bir tuzun ¢oziiniirliigii ayn1 zamanda, doygun ¢6zeltinin derisimidir.

n_ 4107

4 1

= 4.107° molar

SrC05(k) = Sr?*(suda) + CO%™ (suda)
4,107° 410> M

Ko = [Sr?*].[C037]

Kee = (4107%)? = 16.107° = 1,6.107°

Dogru Cevap B

14. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir atomdaki toplam proton sayisina atom numarasi denir.

B) Yiiksiiz bir atomda proton sayis1 elektron sayisina esittir.

C) Kiitle numarasi, proton ve nétron sayilarinin toplamina esittir.

D) Proton ve nétronlar: ¢ekirdekte bir arada tutmak i¢in gereken enerjiye ¢ekirdek baglama enerjisi denir.

E) Farkli atomlarda nétron sayilari ayni fakat proton sayilari farkli ise bu atomlara izotoplar denir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM
Notron sayilari ayni, proton sayilari farkli olan taneciklere (atomlara) izoton adi verilir.

Dogru Cevap E

15. Kire¢ tas1 kapah bir kapta 600 °C de 1sitilirsa asagidaki sekilde bozunur,

CaCO,. +1s1

3(k)

CaQ +CO,,,

Denge durumunda CO,(g) miktarini artirmak i¢in asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) CaCO, miktari artirlir.

B) CaO miktari artirilir.

C) Ortamdaki CaO uzaklagtirilir.
D) Sicaklik artirilir.

E) Toplam hacim azaltilir.

CcOzZUM

CaCoO,, +1s1

3(k)

CaO, + CO,,

Le Chatlier prensiplerine gore dengedeki bir tepkimeye bir etki yapildiginda bu tepkime bu etkiyi en aza indirecek tarafa
dogru kayacaktir.

Denge tepkimesinde, dengedeki CO, gazinin miktarinin artmasi igin denge lriinler yoniine haraket etmelidir. Endotermik
bir denge tepkimesinde sicaklik arttirilir ise denge iiriinler lehine hareket eder. Dengedeki CO, miktar1 artar. Dengedeki kati
miktarin1 (CaCO, ve CaO) arttirmak dengenin yoniinii degistirmez. Toplam hacim azaltilir (basing arttirilirsa) CO, derisimi
artar ancak denge girenler yoniine hareket eder ve CO, derisimi sabit kalir.

Dogru Cevap D

16. Bir Cu-Ag pilinin gerilimi 0.46 Volt ve Ag elektrodu katottur. Bu pilde
Cu*+2e¢ — Cu E°=0.34 Volt

olduguna gore giimiisiin (Ag/Ag") yiikseltgenme gerilimi ka¢ volttur?

A) +0.80
B) +0.12
C) —0.80
D) -0.12
E) -1.20



KiMYA

CcOzZzUM

Katot/ 2Ag* +2e~ — 2Ag° EC=xV

Anot/ Cu® — Cu®* + 2e~ E° = —0,34 Volt
24g% + Cu® = 24g° + Cu** E°pil = 0,46 Volt
x—0,34 =0,46
x = 0,80V

Ag/Ag" yiikseltgenme potansiyeli; -0,80 V

Dogru Cevap C

17. Su icerisindeki 0.1 molal HX zayif asit ¢ozeltisinin donma noktas1 —0.189 °C'dir. Bu asitin iyonlasma yiizdesi
nedir? (Su icin donma noktasi sabiti k, = 1.86 K/molal'dir)

A) 2.8
B) 1.6
o) 1.1
D) 0.7
E) 02

cOzZUM

At =-kd.i.m

At = Sicaklik farki

Kd = Donma noktasi algalmasi sabiti
m = molalite

-0,189 =-1,86.1.0,1

i=1

HX(suda) + H,0(s) S H;0%*(suda) + X~ (suda)

B: 0,1 - - —
D: —x - +x +x
D:0,1—x — X X

Toplam tanecik sayisi;

0,1-x+x+x=0,1+x kadardir.

1 molal madde donma noktasini 1,86 K diisiiriiyorsa
0,1+x molal madde donma noktasini 0,189 K diisiirtir

x=0,0016 molal
016

Iyonlasma Yiizdesi = x100 =% 1,6

Dogru Cevap B
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18. Asagidaki tepkime denklestirildiginde H*'nin katsayisi ne olur?

Cr,0.*+S*+H' — Cr*+S+H,0

A) 1
B) 3
C) 6
D) 10
E) 14

CcOzZUM

Redoks tepkimesi iyon-elektron yontemi (yar1 tepkime) yontemiyle denklestirilebilir.

6e™ + 14H* + Cr,02~ — 2Cr3* + 7H,0
S2~ - S°+2e” /3

14H* + Cr,02~ 4+ 352~ > 2Cr3* + 35° + 7H,0

Dogru Cevap E

19. Asagidaki tepkime icin cizelgede verilen hiz 6l¢iimleri yapilmistir.

A+B—C
[A] , Molar [B],, Molar Hiz, Molar/saniye
0.01 0.02 1x107
0.01 0.04 4x103
0.02 0.04 8x10°

Bu tepkimenin toplam derecesi nedir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5



KiMYA

cOzZUM

A+B—-C
[A] [B] 5074
1. Deney 0,01 0,02 1.10°3
2. Deney 0,01 0,04 4.1073
3. Deney 0,02 0,04 8.10°

1. ve 2. deneyde A’nin derisimi sabit, B’nin derigimi 2 katina ¢ikarken, hiz 4 katina ¢ikmis. B’nin derisimindeki degisimin
tepkime hizina etkisi 2. derecedendir. 2. ve 3. deneyler incelendiginde B’nin derisimi sabit, A’nin derisimi 2 katina ¢ikarken
hiz da 2 katina ¢ikmis. A’nin derigimindeki degisimin tepkime hizina etkisi 1. derecedendir. Tepkimenin hiz bagmntisi;

TH=k.[A]' .[B]

seklindedir. Tepkimenin derecesi iislerin toplam1 2+1=3"tiir.

Dogru Cevap C

20. Eger 25 mL, 0.02 M Na,PO, ¢ozeltisi 40 mL, 0.03 M CaCl, ¢ozeltisine eklenirse ka¢ gram Ca,(PO,), ¢okelir?

A) 0.079
B) 0.158
C) 0372
D) 0.017
E) 0.062
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CcOzZzUM

Na, PO, bilesiginin mol sayis;

M= 0,02 n=>5.10"*mol

_ n
v’ ~ 25.1073’

NazP0,(suda) — 3Na*(suda) + PO}~ (suda)
5.107* mol 15.10"*mol  5.107* mol

CaCl, bilesiginin mol say1st;

M= n=12.10"3 mol

<I=s

S

<

[N

O:
b

CaCly(suda) » Ca?*(suda) + 2Cl (suda)
1,2.103mol  1,2.103mol 2,41073 mol

3Ca**(suda) + 2P0}~ (suda) - Cas(P0,),(k)
3 2 1
7,5.107* mol 5.10™% mol 2,5.10* mol

Siirlayici bilesen PO~ 'dir, Ca?* iyonundan artmaktadir.

Ca3(P04)2 = 310,18

m
25107 = —

310 m = 0,0775

"= Ma

m = 0,078 gram Caz(P0,), ¢oker.
Dogru Cevap A

21. Elektron dizilisi 1s* 2s*> 2p® 3s? 3p® 3d'° olan element veya iyon asagidakilerden hangisidir?

A) Zn
B) Cu*
C) Ni*
D) Fe**
E) Ga

CcOzZUM

,0Cu = 1s? 25> 2p° 3s* 3p° 4s' 3d"°
L,Cu'™ = 1s? 25% 2p° 3s* 3p°® 3d"°
Elektron dnce 4p, sonra 4s, sonra da 3d orbitalinden kopar.

Dogru Cevap B



22. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Swvilarin sabit hacimleri vardir ve bulundugu kabin seklini alir.

KiMYA

B) Gazlar bulundugu kabin tamamini doldurur.

C) Katilarn 1sitilarak dogrudan gaza doniismesine sublimlesme denir.
D) Her madde i¢in belli bir sicaklik ve basingta kati, sivi ve gaz fazlar1 dengede bulunur.

E) Kati haldeki her madde 1sitilip siv1 hale donistiirtildiigiinde hacmi artar.

cOzZUM

Kat1 haldeki maddeler 1sitildiginda genelde hacmi artar. Ancak bazi katilar 1sitildiginda hacmi azalir. Suyun kat1 hali olan buz

icin bu durum gecerlidir. Su donarken hacmi artar. Buz erirken hacmi azalir.

Dogru Cevap E

23. Asagidakilerden hangisi temel (baska birimlerden tiiretilmeyen) uluslararasi kabul edilen bir birim degildir?

A) Kilogram
B) Newton
C) Saniye
D) Metre
E) Amper

CcOzZzUM

SI Temel Birimler

Boyut SI Birimi
Uzunluk Metre
Zaman Saniye
Kiitle Kilogram
Elektrik akimi Amper
Madde miktar1 Mol
Sicaklik Kelvin
Isik siddeti Kandela

Newton temel birim degil, tiiretilmis bir bliytikliktiir.

kg.
F=m.a (ﬂ)
S

SI Birim Semboli

m
S
kg
A

mol

cd

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

24. Dogada bulunan brom elementinin izotoplarindan bir tanesinin kiitlesi 78.9183 ve bolluk yiizdesi 50.64, digerinin
kiitlesi ise 80.9163 ve bolluk yiizdesi 49.36 diir. Buna gore dogadaki bromun ortalama atom agirhg nedir?

A) 79.1836
B) 79.5673
C) 79.8954
D) 79.9045
E) 79.9173

cOzZUM

Ortalama Atom Kiitlesi = 20-64 49.36

0 x 78,9183 + 100

x 80,9163 = 799045

Dogru Cevap D

25. Asagida verilen atom ve/veya iyonlarin yaricap artis sirasinda hangisi dogrudur?

A)F <N*<(Ca*<C
B)N*<F <Ca*<C
C)C<Ca*<F < N*
D) Ca** < C <F<N*
E) Ca?<C<N*<F

CcOzZzUM

Atom ve iyon yarigaplar etkin ¢ekirdek yiikii ve perdeleme etkisiyle aciklanabilir. Dis yoriingede bulunan elektronlar, ig
yoriingede bulunan elektronlar tarafindan perdelenir ve ¢ekirdegin uyguladigi ¢ekim giiciinii hissetmezler. Bu olaya perdeleme
etkisi denir. Etkin c¢ekirdek yiikii ise elektronun hissettigi ¢ekim giiciine denir. Periyodik tabloda solda saga dogru etkin
¢ekirdek yiikii artar, atom yarigapi azalir. Yiiksiiz bir atom elektron verdiginde yarigapi azalir, elektron aldiginda yarigapi
artar. Elektron sayilar1 ayn1 olan taneciklerde proton sayis1 biiyiik olanin yarigap: kiictiktiir.

Tanecik Yaricap
Ca* 114 pm
F 119 pm
N3 146 pm
C 77

Taneciklerin yarigaplart C < Ca*" <F- <N*

Dogru Cevap C



KiMYA

26. Disari ile sicaklik degisimi olmayan bir termos icinde 75 °C'deki 50 g su ile —10 °C'deki 5 g buz karistiriliyor.
Dengeye ulasildiginda sicaklik ka¢ derece olur? (Su ve buz i¢in 6zgiil 1silar sirasiyla 4.18 J/g-K ve 2.06 J/g-K;
buzun erime 1sis1 ise 6.001 kJ/mol'diir)

A) 60.5
B) 13.0
C) 186
D) 21.4
E) 25.6
cOzZUM
Sicaklik (°C)
75
Su
0 Zaman
Buz
-10

75°C’deki suyun sicakliginin 0°C’a diistiigli kabul edilsin. Bu sirada 1s1 agiga ¢ikar.

Q=m .c At=50 4,18 .75=15 .675 ]

Ag1ga ¢ikan 1s1 6nce buzun sicakligini -10°C’den 0°C’ye ¢ikarilsin. Bu islem igin gerekli 1s1

Q=m .c .At=5.2,06.10=103 J

Sonra buzun tamamini erittigi kabul edilsin

Q=m.LE =1i8 .6001 = 1667 ]

-10°C’deki buzun sicakliginin 6nce 0°C’ye ¢ikmasi sonrada tamaminin erimesi i¢in gerekli olan 1s1
Q=Q,7Q,

Q=103+1667=1770J

Suyun verdigi 1s1 miktart bu 1sidan ¢ok fazladir. Aradaki fark son durumda sicakligi 0°C olan suya aktarilir.

Sicaklik (°C)
A

Zaman

v

Son durumdaki su kiitlesi = 50 + 5 =55 gram
15 .675-1770 =13.905J

Q=m .c .At

13 .905=55 4,18 .At

At=60,5°C
Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

27. Asagidakilerden hangisi Dalton atom teorisinin séylediklerinden birisi degildir?

A) Elementlerin niteliklerini kayip etmeden ayrilabilecekleri en kiiciik parcaya atom denir.

B) Ayni elementin atomlar1 tamamen aynidir ve diger elementlerinkinden tamamen farkli 6zellik gosterirler.
C) Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmaz veya degisik yeni atomlar olusamaz.

D) Bilesikler, degisik element atomlarinin belirli oranlarda birlesmesiyle olugurlar.

E) Atomlar, proton, nétron ve elektronlar igerirler.

CcOZzUM

Dalton atom teorisini ileri siirdiigiinde heniiz proton, nétron ve elektron deneysel (bilimsel) olarak ispatlanmamisti. Bu nedenle
Dalton atom teorisinde proton, ntron ve elektrondan bahsetmis olamaz.

Dogru Cevap E
28. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin atomlar: arasindaki bag en ¢cok kovalent karektere sahiptir?

A) BeO
B) BF,
C) SO,
D) Na,S
E) KBr



KiMYA

Iki element arasinda olusan bilesikte elektronegatiflik farki ne kadar az ise kovalent karakteri o kadar fazladir.

Element Pauli Elektronegatifli§i

K 0,82
Na 0,93
Be 1,57
B 2,04
S 2,58
Br 2,96
O 3,44
F 4,00
Bilesik Elektronegatiflik Farki
A) BeO 1,4
B) BF, 1,96
C) SO, 0,86
D) Na,S 1,65
E) KBr 2,14

Dogru Cevap C

29. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Alkali metaller tiim bilesiklerinde +1 degerlikli olurlar.

B) Hidrojen metallerle yaptig1 iki elementli bilesenlerinde —1 diger tiim iyonik bilesiklerinde ise +1 degerlikli olur.
C) Oksijen cogu bilesiklerinde —2, peroksitlerde —1 ve siiperoksitlerde —1/2 degerlikli olur.

D) Toprak alkali elementler hemen hemen tiim bilesiklerinde +2 degerlikli olurlar.

E) Halojenler bilesiklerinde yalnizca —1, +1 veya +3 degerlikli olurlar.

CcOzZUM

Halojenler bilesiklerinde F elementi hari¢ 1- ile 7+ arasinda degerlik alirlar. Flor bilesiklerinde sadece 1- degerligini alir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

30. Bir ¢ozelti, 40 mL, 0.030 M CH,COOH (K, = 1.8x10%) ¢cozeltisi ile 60 mL, 0.020 M NaOH céozeltisi karistirllarak
elde edilmistir. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

A) 5.59
B) 8.41
C) 333
D) 10.61
E) 7.23



KiMYA

CcOzZUM

CH,COOH’1n mol sayisi;

n
M=— = =1 21 -3
7z 0,030 2010-3 n ,2.107° mol
NaOH'm mol sayist;
M—n 0,020 = =1,2.1073 mol
_Vr ’ 60,10_3’ n= IT“n mo

CH;COOH + NaOH — CHs;COONa+ Hy0
1,2.103 mol 1,2.103mol 1,2.1072 mol

Tepkimede zay1f bir asit olan CH,COOH ve kuvvetli bir baz olan NaOH tamamen tiikenir. Olusan CH,COONa tuzu hidroliz
olur. CH,COONa bazik bir tuzdur, bazik tuzlarin anyonu hidroliz olur.

CH3;COONa(suda) —» CH3C00~(suda) + Na*(suda)
1,2.1073 mol 1,2.1073 mol 1,2.1073 mol

n 1,210~ mol

M=—=——7"7—"—75—
Vr 100.1073 L

= 1,2.10"2 molar

CH3;C00™ (suda) + H,0(s) S CH3;COOH(suda) + OH™ (suda)

B:1,2.1072 -
D: —x - +x +x
D:1,2.1072 ? - x x
ihrhal
Kh = Ksu 1107 5 5 10-10
" Ka ~ 1,810°5 77

[CH;COOH].[0H™]
[CH;C00—]

2

X
-10 —
3107 = 010

n=258.10"° M(OH")
pOH = —log[OH"] = —log(2,58.1075) = 5,58

pH + pOH = 14
pH + 5,58 = 14 pH = 8,42

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

31. Etan (C,H)) havada tam yandiginda CO, ve H,O verir. Asagida verilen bag enerjilerini kullanarak, etanin yaklagik
yanma enerjisini kJ cinsinden hesaplayiniz.

Bag Enerji (kJ/mol)
C-C 348
C-H 413
C=0 799
O-H 463
0=0 495

A) -1415.5

B) +1415.5

C) -2617.0

D) +2617.0

E) -4241.5

cOzZUM

P4 ~N 3 /O\

H
H C H+ 7/ D—0 —»20—C—=0

| < - < A

H

I—O—xT

AH=}" Kirilan baglarin enerjisi - ) Olusan baglarin enerjisi
AH=(2 .348+6 .413+7/, .495)-(4 .799+ 6.463)
AH=-1415,5 kj (Etanin yanma entalpisi)

Dogru Cevap A

32. Asagidakilerden hangisinin kaynama noktasi en yiiksektir?

A) CH,CH,CH,CH,CH,
B) H,0

C) HOCH,CH,0H

D) CH,CH,OCH,

E) CH,CH,CHO



KiMYA

CcOzZUM

Ayn1 molekiil kiitleli polar molekiillerin kaynama noktasi, apolar molekiillerden yiikseltir. Molekiillerarasi hidrojen bagi
igeren bilesiklerin kaynama noktasi igermeyenlerden genelde yiiksektir. OH grubu igeren bilesikler (alkoller ve su) kendi
molekiilleri arasinda hidrojen bagi olusturur. Molekiildeki OH grubu sayis1 arttik¢a hidrojen bag sayisi artar kaynama noktasi
ylikselir. Molekiil agirligi arttik¢a, kaynama noktast artar.

Bilesik Adi Kaynama Noktasi
A) CH,(CH,)),CH, Pentan 36,1°C
B) H,O Su 100°C
C) HOCH,CH,OH Etilenglikol 197,3°C
D) CH,CH,OCH, Etilmetileter 7,4°C
E) CH,CH,CHO Propanal 48°C

Dogru Cevap C

33. Hacmi ihmal edilen musluklu bir boru ile birbirlerine bagh iki balon He gazi ile doldurulmus. Balonlardan birisi
0 °C'deki buz-su karisimi, digeri ise 50 °C'deki sicak suya konulmustur. Birinci balonun (0 °C) hacmi 10 L ve
icindeki basin¢ 600 mmHg, ikincisinin ise hacmi 5 L ve basinci 2 atm'dir. Bu iki balonun her ikisi de oda sicakhi@ina
(25 °C) getiriliyor ve aralarindaki musluk ac¢ilarak gazlar karnistirthyor. Dengeye geldiklerinde balonlardaki ortak
basin¢ atm cinsinden ne olur?

A) 1.92
B) 1.72
C) 1.51
D) 1.19
E) 0.84



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

50°C su 0°C’de su-buz
P.V=n.R.T 600mmHg = 0,789 atm
n==2Y 50°C = 323K
RT
0°C = 273K
25°C = 298K

Musluklar agildiginda; n +n,=n__olur.

PI-VI PZ-V2=Pson-Vson
R.T, R.T, R.Ten

2.2 N 0,789.10 _ Pyop. 12
323 273 298

Peon = 1,19 atm

Dogru Cevap D

34. Kapal bir kap igerisine esdeger mol sayida CO(g) ve H,O(g) konularak sicakhigi 500 °C'ye getiriliyor. Bu anda
kabin icindeki toplam basin¢ 1 atm'dir. Daha sonra tepkime bashyor ve asagidaki denge olusuyor.

CO(g) + H,0(g) CO,(g) + H(2) Kp (500 °C) =5.5

Denge durumunda CO,(g)'nin kismi basinci ka¢ atm'dir?

A) 1.00
B) 0.85
C) 0.70
D) 0.45
E) 035



KiMYA

cOzZUM

C0(g) + H0(g) =
Baglangic:  0,5atm 0,5 atm

Degisim: —-Xx -x
Denge: 05—-x 05-x
Peo - Py,o
xZ
J55= |-——
(0,5 — x)?
234=—> _ x=035
=TT 05— x'x o

C0,(g) + H(9)
+ x + x
x x

Dogru Cevap E

3S. Endiistride bakir, elektroliz yontemiyle saflastirthiyor. Eger boyle bir elektroliz, 400 miliamper ve 2.0 volt gerilimle

15 saat siireyle yapilirsa katotta ka¢ gram bakir Cu®"'den Cu haline doniisiir?

A) 1422
B) 7.11
C) 3.56
D) 1.98
E) 0.14

CcOzZUM

Q=1I.t 1 miliamper = 1.10732 amper

Q =400.1072.15.60.60
Q =21.600c

1mole” 96.500 ¢
xmole” 21.600 c
x=0,22mol e

Cu?t +2e- - Cu°

2mole” 63,5 Cu
0,22 mol e” xgCu

Katotta x = 7,11 g Cu toplanir.

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

36. Br iyonunun elektron dizilisi enerji seviyelerine gore yazildiginda en son eklenen elektronun dort kuvant
sayllariin her birisi asagidakilerden hangisidir?

n 1 ml m_
A)3 0 0 +1/2
B) 3 1 -1 -172
C) 4 2 0 +1/2
D) 4 1 -1 -1/2
E) 4 2 -1 -1/2

cOzZUM

35Br™ = [1gAr] 452 3d10 4p©

En son eklenen elektron 4p orbitaline yerlesmistir.
4p

4px 4py 4pz

4p orbitali igin n = 4, [ = 1'dir.

ml=-1, 0, +1 olabilir.

m,=+ 1 /2 veya — 1/2 olabilir.

n=4: l=1: ml=-1:0:+1 mszil/z

Dogru Cevap D

37. Sulu sodyum Kkloriiriin (NaCl elektrolizi i¢cin asagidakilerden hangisi yanhstir?

(suda))’

A) Elektroliz tiriinleri Cl,, H, ve NaOH'dir.

B) Anotta CI yiikseltgenerek Cl, gazi olusur.

C) Katotta Na* indirgenerek Na metali olusur.

D) Suindirgenerek H, gazi ve OH" iyonuna doniisiir.

E) Olusan H, ve Cl, birbirleriyle karisirsa, hizl bir tepkimeyle HCI olugur.



KiMYA

NaCl(suda) — Na* (suda)+Cl- (suda)
NaCl’nin sulu ¢ozeltisinde ortamda
Na’,CI,H,O0" ve OH

iyonlar1 bulunur. NaCl’nin sulu ¢6zeltisinin elektrolizinde beklendigi lizere katotta Na metali, anotta Cl, gaz1 agiga ¢ikmayabilir.
Katyonlar katoda gider indirgenir. Katotta 6nce indirgenme gerilimi biiyiik olan katyon indirgenir.

Na'+e- — Na° =271V
2H, O+2e" — H, (g)+20H E°=-0,83 V

H,O0" (H") (Hidronyum) iyonlarinmn indirgenmesi aslinda suyun (H,O) indirgenmesidir. Suyun indirgenme potansiyeli,
iyonundan daha biiyiik oldugu igin 6nce su indirgenir ve katotta H, gaz1 agiga ¢ikar. Anotta yiikseltgenme olur. Anyonlar
anota gider yiikseltgenir. OH’nin yiikseltgenmesi, suyun yiikseltgenmesidir. Yiikseltgenme potansiyeli biiyiik olan anotta
once agiga cikar.

2ClI —Cl, (g)+2e E°=-1,36 V
2H,0 —O, +4H"+4e °=-1,23 V
Suyun yiikseltgenme potansiyeli, Cl- iyonlarindan daha yiiksek, dolayisiyla su yiikseltgenmelidir. Ancak ortamda bol miktarda

OH- iyonlari (H,O molekiilleri) olmasi asir1 gerilime neden olur. Bu nedenle su yiikseltgenemez. Anotta Cl, gaz1 agi3a cikar.
Sulu NaCl ¢ozeltisinin elektrolizinde katotta dnce H, gazi, anotta 6nce Cl, gazi ag1ga ¢ikar.

Dogru Cevap C

38. ldeal bir ¢ozelti 4 mol A ve 6 mol B sivilar1 karistirlarak elde ediliyor. Bu sivilardan saf A'nin 20 °C'deki buhar
basinci 112 mmHg ve saf B'nin ise 94 mmHg'dir. Elde edilen sivi karisimin 20 °C'de iizerindeki buharinda B'nin
mol kesri nedir?

A) 0.44
B) 0.60
C) 0.40
D) 0.36
E) 0.56



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZUM

Raoult yasasi uygulanarak soru ¢oziilebilir.

qézclti: PA +PB
P qi= COzeltinin toplam buhar basinci
P, =  Abileseninin ¢ozeltideki buhar basinci
P, = B bileseninin ¢ozeltideki buhar basinci
P= P X,

P°, = A bileseninin saf haldeki buhar basinci

A
X, = Abileseninin mol kesri
n
XA = A
n, + ng

4
Py =112 10° 44,8 mmHg

6
Py = P°p.Xp = 94.75 =564 mmHg

P

cozelti — PA+PB

P

cozeiti = 44,8 + 56,4 = 101,2mmHg

P; 564
Pgézelti 101;1

= 0,56
Dogru Cevap E

39. Asagidakilerden hangisi alkol elde edilen yontemlerden birisi degildir?

A) Sekerin fermantasyonu ile alkol elde edilir

B) Karbon monoksit ve hidrojen, ZnO katalizorliigiinde, uygun sicaklik ve basingta tepkimeye girerek
metanol verir.

C) Alkenlere uygun kosullarda su eklenerek alkol yapilir.

D) Asetaldehit az asidik ortamda K Cr, 0, ile yiikseltgenirse etanol olusur.

E) Aseton, asidik ortamda LiAlH, ile indirgenirse 2-propanol olusur.



KiMYA

CcOzZzUM

Alkol sentez yontemleri su sekilde 6zetlenebilir.

1.

8.

9.

Alkollerin en kiigiik iki {iyesinden biri olan metanol endiistride karbon monoksitin uygun katalizorler esliginde
hidrojenasyonundan elde edilirken, iki karbonlu etil alkol ise hidrokarbonlarin uygun enzimler esliginde fermantasyonu
sonucu elde edilir.

Alkil halojeniir, alkil tosilat vb bilesiklerin H,O veya OH- niikleofili ile siibstitiisyon tepkimelerinden alkoller elde
edilir.

Alkenlere uyun sartlarda su katilmasi ile (asit katalize su katilmasi, hidroborasyon ve oksimerkiirasyon-demerkiirasyon)
alkoller olusur.

Aldehitlerin, ketonlarin, esterlerin, anhidritlerin ve agil halojeniirlerin LiAIH, vb hidriirler ile indirgenmesinden alkoller
olusur.

Aldehit ve ketonlarin rediiktif hidrojenasyonu da alkolleri verir.

Grignard reaktiflerinin, aldehit, keton ve ester gibi karbonil bilesikleri ile tepkimelerinden alkoller olusur.
Esterlerin hidrolizinden, esterlerin yap1 tasi olan karboksilik asitlerin yaninda alkoller olusur.

Eterlerin kuvvetli asitler ile pargalanma tepkimelerinden alkoller olusur.

Cannizaro tepkimesinden olusan iirlinlerden biri karboksilik asit digeri ise etil alkoldiir.

Bu bilgilerin 15181 altinda, D secenegi disindaki tiim sartlarda alkol sentezi miimkiin iken, D se¢eneginde aldehitin kuvvetli bir
yikseltgeyici olan K Cr,0O, ile yiikseltgenmesinden bir asit, yani asetik asit (etanoik asit) olusur.

Dogru Cevap C

40. Asagida verilen formiillerden hangisinin ismi yanhstir?

A) CH,COOH Etanoik asit

B) CH,CH,COOCH, Metil propanat

C) PhSO,H Benzensulfonik asit (Ph = fenil)
D) CH,CH,0CH,CH,Br 1-Bromo-2-etoksietan

E) CH,CH,CH,NH, 1-Propilamid



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZiM

A, B, C ve D segeneklerinde verilen adlandirmalar dogru iken, E se¢eneginde verilen molekiil bir amit degil bir amin (primer
amin) bilesigini gostermektedir. Bilesigin ad1 1-propilamin yada propan-1-amin olmaliydi. Alkil grubu sayisina gore farkli

siiflar1 olan amin ve amitlerin genel formiilleri asagida verilmistir.

RNH, R,NH R;N
Primer Amin Sekonder Amin Tersiyer Amin
O O )7\
PR P
R NH, R N/ R N
H
Primer Amit Sekonder Amit Tersiyer Amit

41. Asagidaki tepkimelerden hangisi yanhstir?

A) CH,COOH + CH,OH + H-(katalizor) — CH,COOCH, +H,0
B) CH,CH(Br)COOH + KOH + alkol (¢oziicii) — CH,CH(OH)COOH + KBr
C) CH,CH,COOH +PCl, — CH,CH,COCI + POCI, + HCI

D) CH,COOOCCH, (asetik anhidrit)+ 2NH, — CH,CONH, + CH,COONH,

E) CH,CH=CHCH, + H, + Pt ( katalizorii) —» CH,CH,CH,CH,

Dogru Cevap E



KiMYA

CcOzZUM

A) Bir esterlesme tepkimesidir. Karboksilik asitler ile alkollerin asit katalize tepkimeleri sonucu 1 mol su agiga ¢ikar ve

esterler olusur.

B) Alkil halojeniirlerin “OH niikleofili ile siibstitiisyon tepkimelerinden alkoller olusur. Ancak "OH ayni zamanda
gliclti bir baz oldugu i¢in, ilgili alkil halojeniirde bu baz ile hizli tepkime verecek bir grubun olmamasi gerekir.
Molekiilde ayrica asit (-COOH) grubu oldugu i¢in, baz dncelikle asit ile tepkimeye girerek ilgili asitin tuzunu
(RCO,H + KOH — RCO,K + H,0) olusturacagt igin, ilk asama beklenen tepkime bir asit-baz tepkimesi olacaktir. Eger
ortamda niikleofilin (KOH) fazlasi1 varsa bunun alkil halojeniir ile etkilesmesi beklenebilir.

C) Karboksilik asitlerin, PCL,, PCI, ve SOCI, ile tepkimelerinden agil klortirler olusur

D) Bir anhidritin amonyak ile tepkimesinden (amonoliz) asagida verilen tepkime mekanizmasinda da gosterildigi gibi, bir
amit ve karboksilik asitin amonyum tuzu olusur.

(6] (o] O O) (6]
(ﬁi 4[ AL A

anhidrit SUH*
(0]

0 :NH 3 o OH
)J\ ' /”\ )I\ ' /J‘\
R NH, : ONH,* R NH, O R

amit amonyum karboksilat

(karboksilik asit amonyum tuzu)

E) Alken ve alkinlerin, Pt, Ni, Pd ve Pd/C gibi heterojen katalizorler esligindeki tepkimelerinden dormus hidrokarbonlar
(alkanlar) olusur.

Dogru Cevap B

42. Asagidakilerden hangisi dogal bir polimerdir?

A) Nisasta
B) Naylon
C) Polietilen
D) Cay sekeri
E) Teflon



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZiM

Iki monomerin birlesmesiyle olusan bilesiklere dimer, ic monomerin birlesmesiyle olusan bilesiklere trimer, dért monomerin
birlesmesiyle olusan bilesiklere ise tetramer, ¢ok sayida monomerin birlesmesiyle olusan bilesiklere ise polimer adi
verilir. Polimerler dogal ve yapay olmak tizere iki sinifa ayrilir. DNA, RNA gibi niikleik asitler ve proteinler, amino asit
monomerlerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmis dogal polimerlerdir. Yine monosakkarit monomerlerinin bir araya gelmesiyle
olusan nisasta, seliiloz gibi karbon hidratlar da dogal polimerlere verilebilecek en giizel 6rneklerdir. Dogal kauguk da bir
polimerdir. Ornegin seliiloz yaklasik 3000 glukoz monomerinin birlesmesiyle olusmustur. Teflon, naylon, PVC (polivinil
klortir), polietilen, polistiren glinliik hayatta ¢cok yaygin olarak kullanilan sentetik polimerleri olusturur. Monomerlerden
polimerlerin olusumunda tepkimenin tiiriine gore ise, polimerler; i) katilma polimerleri ii) kondenzasyon polimerleri
olarak iki sinif altinda toplanir. Proteinler, nisasta gibi polisakkaritler kondenzasyon polimerlerine, teflon, PVC ise katilma
polimerlerine 6rnek olarak verilebilir.

D segenegi olan c¢ay sekeri, fruktoz ve gukoz monosakkaritlerinden olugmus bir disakkarittir ve polimer degildir. Diger
seceneklerin tamami polimerdir ancak bunlardan sadece nisasta dogal polimer iken digerleri sentetik polimer sinifina girerler.

Nisasta Naylon
ﬁ L (||)7l
N—(CH,),—N—C—(CH,),—C
HO OH HO OH (CHo)s (CH2)y n
o Nylon 66
H O
on Mo | I
300-600 N—(CH,);—C n
Nvlon 6
Polietilen Teflon
F F
T |
r i
H
n F F7/n
Disakkarit (sakaroz)

Glukoz Fruktoz

. J

~"

Disakkarit (sakkaroz
Dogru Cevap A



KiMYA

43. Havamin yalmzca %80'i N, ve %20'si de O,'den olustugu varsayilirsa, 1 atm basing ve 25 °C'de yogunlugu kag
g/L'dir?

A) 0.012
B) 0.816
C) 1.179
D) 1.436
E) 1.853

cOzZUM

Havanin bir mol oldugunu varsayarsak, verilen sartlarda 1 mol gazin 0.8 molii azot (N,) 0.2 molii oksijendir (O,). N.S.A.’da
(0 °C ve 1 atm basing altinda) ideal bir gazin 1 moliiniin hacmi 22.4 L iken, bu gazin 1 moliiniin 1 atm basing ve 25 °C’de
hacmi 24.5 L dir.

gr Hava= (0.8 mol x 28 gr/mol) + (0.2 mol x 32 gr/mol)=28.8 gr

Dogru Cevap C

44. Asagidakilerden hangisi K,[CoCl ]'min dogru isimlendirilmesidir?

A) Potasyum hekzaklorocobaltat (I1)
B) Tripotasyum hekzaklorocobalt (IV)
C) Tripotasyum hekzaklorocobalt (I1I)
D) Potasyum hekzaklorocobaltat (IV)
E) Potasyum hekzaklorocobaltat (II)

cOzZUM

Komplekslerde isimlendirme

1. Metal- ametal bilesiklerinde oldugu gibi dnce katyonlar, sonra anyonlar

2. Once ligantlar alfabetik sirada verilir, sonra metal atomu adi belirtilir.

3. Notral ve/veya katyonik komplekslerde metal adi dogrudan kullanilir.

4. Anyonik komplekslerde metale “-at” takist ilave edilir.

Kobalt (Co) degisken degerlik alan bir metaldir ve bu ylizden adlandirmada kobaltin degerliginin belirtilmesi gerekir. Bu
komplekste kobaltin yiikii +3’tiir. Metal-ametal bilesiklerinde, ametal-ametal bilesiklerinden farkli olarak, metal ve ametalin
sayisi belirtilmez. Bu kurallara gore kompleksin adi: Potasyum hekzaklorocobaltat (I1I)

Dogru Cevap A



45. Periyodik cizelge icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

A) Elektron ilgi katsayis1 (elektronegativite), ayni periyot i¢inde soldan saga ve ayn1 grup i¢inde asagidan

yukartya artar.

B) Atom yarigap1 ayni periyot icerisinde soldan saga artar ve ayni grup icerisinde yukaridan asagiya azalir.

C) Degerlik elektronlari d-yoriingesinde bulunan elementlere gecis elementleri denir.
D) Aktanit ve lantanit elementlerine ayni zamanda i¢ gecis elementleri denir.

E) Elementlerin oksijenle yaptiklar1 oksitlerinin asitligi, ayni periyot igerisinde, soldan saga artar.

cOzZUM

A) Elektron ilgi katsayisi (elektronegativite), ayn1 periyot i¢inde soldan saga ve ayni grup i¢inde agagidan yukariya artar.
Bu dogrudur, atom gap arttikca elektronlarin ¢ekirdek tarafindan ¢ekilme kuvveti azalacagi igin elektronegatiflik

diiger.
Atomik Cap
[
AZALIR
>
z
>
=

Elektronegatiflik
[ >
ARTAR

>

N

>

=

=

B) Atom yarig¢ap1 ayni1 periyot igerisinde soldan saga artar ve ayni grup igerisinde yukaridan asagiya azalir. Bu ifade yanlistir.
Periyodik cetvelde soldan saga dogru gidildikge artan ¢ekirdek yiikiinden dolay1 elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha
kuvvetli ¢ekilir ve atom capi diiser. Periyodik cetvelde yukardan asagtya dogru inildik¢e, son yortingedeki elektronlar

bir iist kabuga yerlestigi icin atom ¢api artar.

|At0mik Cap >
[ ] ©
H He
(o] [ &) ) o o ) °
Li Be B Cc N O E Ne
® © o o o o o °
Na Mg Al Si B S Cl Ar
® O & o o o o o
S K Ca Ga Ge As Se Br Kr
8
B K BK @ o o
vQ Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
vl X XX IO
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn

C) Degerlik elektronlari d-yoriingesinde bulunan elementlere gecis elementleri denir. Gegis elementlerinin

hepsi, elektron dizilimlerinde, en dista her zaman d-orbitalinde elektron tasirlar. Bu yiizden gecis elementleri aynt

zamanda d-Blogu elementleri olarak da nitelendirilir.

D) Aktanit ve lantanit elementlerine ayn1 zamanda i¢ gecis elementleri denir. Orbitallerindeki elektron dizilimi file

bitiyorsa bu elementlere i¢ gegis elementleri (Lantanit veya aktinit) denir.

E) Elementlerin oksijenle yaptiklar1 oksitlerinin asitligi, ayni periyot igerisinde, soldan saga artar.

Soldan saga dogru gidildikge elektronegatiflik arttig1 igin atomlarin oksijenli bilesiklerinin bazlig1 diiser, diger bir ifadeyle

asitligi artar.

Dogru Cevap B



KiMYA

46. Uc tane sise icerisinde bulunan biitanin birincil, ikincil ve iiciinciil alkollerinin etiketleri kayboldugu icin testler
yapilarak tekrar etiketlenmesi isteniyor. Bunun icin asagida yapilan test ve/veya cikarilan sonuclardan hangisi
yanhstir?

A)

B)
O

D)

E)

Her bir siseden alman 6rnekler asitli ortamda KMnO, ile etkilestirilir. Tepkime veren drnek mavi turnusol

kagidini kirmiziya gevirir ise bu birincil alkoldiir.
KMnO, ile tepkime vermeyen drnek tigiinctil alkoldiir.

Ornek, KMnO , ile tepkime verir, Fehling ¢ozeltisine duyarsiz kalir fakat iyot ile bazik ortamda iyodoform testi
verir ise bu ornek ikincil alkoldiir.
Ornek sodyum metali ile vakum altinda tepkime vererek hidrojen gazi agiga cikarir ise bu 6rnek birincil

alkoldiir.

Orneklerin kaynama noktalari farklilik gosterir. En yiiksek sicaklikta birincil sonra ikincil ve en diisiik

sicaklikta da tigiinciil alkol kaynayacaktir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

Sorudaki tiim secenekleri ayr1 ayr inceleyelim:

A) Her bir siseden alinan 6rnekler asitli ortamda KMnO, ile etkilestirilir.
Tepkime veren 6rnek mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir ise bu birincil
alkoldiir.

Tersiyer alkoller bir oksidasyon reaktifi ile tepkime vermezken, sekonder
alkoller ketonlara, primer alkoller ise aldehit ara iiriinleri {izerinden asitlere
kadar yiikseltgenirler. Asitler mavi turnusal kagidint kirmiziya cevirir.
Verilen alkollerden sadece birincil ve ikincil alkoller KMnO, ¢ozeltisi
ile yiikseltgenme tepkimesi verir. Bunlardan sadece birincil alkoliin
yiikseltgenme iiriinii mavi turnusolii kirmiziya gevirir.

B) KMnO, ile tepkime vermeyen drnek tigiinciil alkoldiir.

(a)’da agiklandig1 gibi verilen tig tiir alkol i¢inde sadece tigtinciil (tersiyer) alkol KMnO, ¢ozeltisi ile ylikseltgenme tepkimesi
vermez.

C) Ornek, KMnO , ile tepkime verir, Fehling ¢ozeltisine duyarsiz kalir fakat iyot ile bazik ortamda iyodoform testi verir ise
bu 6rnek ikincil alkoldiir.

OH 0 Bagl 0
\)\ S \)k S c\)k * — M
HaC " -
3 CH 2)HO OH

iyodoform

flerde daha kapsamli izah edilecegi gibi, bir organik molekiiliin pozitif Tyodoform testi vermesi i¢in asagida verilen gruplara
(metil keton ve alfa metil sekonder alkol) sahip olmas1 gerekir.

0] OH

P

D) Ornek sodyum metali ile vakum altinda tepkime vererek hidrojen gazi agiga ¢ikarir ise bu drnek birincil alkoldiir.

CHs

Primer, sekonder ve tersiyer alkollerin hepsi alkollerle tepkimeye girer ve hidrojen gazi ¢ikisi ile alkolatlari olusturur.
Alkollerin Li, Na ve K metali ile tepkime hizlar1 asitlikleri ile dogru orantilidir. Ornegin, asagida verilen tiirlerin metallerle
tepkime hizlari;

CH,CO,H> H,0>MeOH > EtOH >Me,CHOH > Me,COH
CH,CO,H> H,0 > CH,OH > CH,CH,0H > (CH,),CHOH > (CH,),COH seklindedir.

Bundan dolay1 bir potasyum metali atiginin imha edilmesi igin, atik 6nce en yavas tepkime verdigi tersiyer alkolle, daha sonra
strastyla, sekonder alkol, primer alkol, metanol ve en sonunda su ile muamele edilmelidir. Bir potasyum atiginin dogrudan
su ile temas ettirilmesi siddetli patlama ve yanginlara yol acabilir. Alkali metallerin bu tiir tepkimelerinden yanici hidrojen
gazi agiga ¢iktig icin, alkol ile metalin birbiriyle ¢ok kii¢iik adimlarla muamele edilmesi gerekir. Eger alkole metal ilave
edilecekse metalin kiiciik parcalar halinde eklenmesi gerekir. Eger metale alkol ilavesi yapilacaksa, alkoliin metal iizerine
bir damlatma hunisi vasitasiyla damla damla ilave edilmesi gerekir. Tepkimeden olusan hidrojen gazinin tepkime ortamindan
vakum ile uzaklastirilmasi da alternatif bir yol olabilmektedir.

E) Orneklerin kaynama noktalar1 farklilik gosterir. En yiiksek sicaklikta birincil sonra ikincil ve en diisiik sicaklikta da {igiinciil
alkol kaynayacaktir.

Diiz zincirli molekiillerde temas ylizeyinin artmasiyla beraber van der Waals ¢ekim kuvveti artacagi i¢in, diiz zincirli
molekiillerin erime ve kaynama noktalari, dallanmig izomerlerine gore daha yiiksektir. Bkz: 1999/41.

Dogru Cevap D



KiMYA

47. "C icin yar1 6miir 5730 yildir. Bulunan tarihi bir agactan yapilmis masanin icindeki radyoaktif *C izotopunun
%80'inin bozundugu saptanmistir. Buna gore bu masa kac yil 6nce yapilmistir?

A) 1845
B) 8593
C) 10213
D) 11460
E) 13307

cOzZUM

Radyoaktif bozunma tepkimeleri birinci dereceden hiz tepkimeleridir.

L 0,693
Yarilanma siiresi (tl/z) =%
5730 = 0,693
Tk
k=29 _ 91104
5730 7T
[A]
In =-k.t
[A]-
l 20 _ 1,21.107*.t
"Too~ e '

-1,61=-121.10""*.¢t

t = 13307 yil

Dogru Cevap E

48. Magnezyum hidroksitten, Mg(OH),, hazirlanan doymus sulu ¢ozeltinin pH’1 kactir?
[KW(Mg(OH)2 =1.8x10™"]

A) 3.48
B) 3.78
C) 7.00
D) 10.21
E) 10.52



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Mg(0OH),(k) = Mg**(suda) + 20H (suda)
xM 2x M

K¢g = [Mg**].[OH7]?

1,8.10711 = x. (2x)?
1,8.10711 = 4x3

x = 1,7.10"* molar

[OH™] = 2x = 2x1,7.107* = 3,4.10~* molar
pOH = —log[OH] = —log(3,4.107%)
pOH = 3,48

pH +pOH = 14
pH + 3,48 = 14

pH = 10,52

Dogru Cevap E

49. Soygazlar icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bu grup elementlerin son yoriingelerinde ns’np® oldugundan elektron almak veya vermek istemezler,

dolayisiyla tepkimesiz elementlerdir.

B) Bu elementlerden Xe'nun bazi bilesikleri sentezlenebilmekte ancak He ve Ne gibi kii¢iik atom numarali
soygazlarin hig bir bilesigi sentezlenememistir.

C) Bu elementlerin hepsi radyoaktif 6zellik tasimaktadir.

D) Bu elementlerden Ne, Ar, Kr ve Xe havadan O, ve N, elde edilirken yan {iriin olarak elde edilirler.

E) He, balonlarn sisirilmesinde ve dalgiclarin oksijen tiiplerine karistirilarak yaygin bir sekilde kullaniliyor.

cOzZUM

Soygazlarin hepsi radyoaktif degildir. Soygazlarin bazi izotoplart radyoaktiftir.

Dogru Cevap C
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50. i¢inde karbonil grubu olan organik bilesik asagidakilerden hangisidir?

A) Aseton
B) Etilen glikol
C) Gliserin
D) Petrol eteri

E) Naftalin
o) CH; CH, CH, CH CH,
I |
HC——C——CH;  OH OH OH OH OH
Aseton Etilenglikol Gliserin Naftalin

Aseton karbonil grubu tasiyan bir ketondur.

Dogru Cevap A




