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KiMYA

1. Asagidakilerden hangisi bir hidrojen (izotoplari diisiiniilerek) atomunun parcasi degildir?

A) Elektron

B) Notron

C) Proton

D) Beta-pargaciklari
E) Alfa-pargaciklari

CcOzZUM

Hidrojen atomunun dogada bilinen ii¢ farkl1 izotopu vardir. izotop proton sayilar1 ayn1 nétron sayilari farkli olan atomlardir.
'H, ?D ve *T. Notr formda her biri 1 proton ve 1 elektrona sahiptir. Notron sayilari ise sirasiyla 0, 1 ve 2°dir. Bu durumda
elektron, proton ve ndtron hidrojen atomunun pargalaridir.

Beta pargaciklari, radyoaktif bozunmalar sonucu nétronun protona doniigiimiiyle ortaya cikar. Eksi yiiklii parcaciklardir.
Trityum, 3T, kararli bir ¢ekirdege ulasabilmek i¢in beta bozunumu yapan radyoaktif bir atomdur. Beta-pargaciklari hidrojen
atomunun bir pargasidir.

Alfa pargaciklari ise 2 proton ve 2 nétrona sahip Helyum ¢ekirdegidir. Su sekilde gosterimi de vardir “He?". Dolayisiyla alfa-
pargaciklarinin hidrojen atomunun bir par¢ast olmas1 miimkiin degildir.

Dogru Cevap E
2. Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Atom teorisi ilk olarak John Dalton tarafindan bulundu.

B) Enerji ve kiitle arasindaki degisim ilgisini Albert Einstein gosterdi.

C) Radyoaktivite ilk olarak Antonie Henry Becquerel tarafindan fark edildi.

D) Atomlardaki nétronlarin varligi ilk olarak Ernest Rutherford tarafindan gosterildi.

E) Atomlardaki elektron enerji seviyelerini ilk olarak Niels Bohr bir formiil ile gosterdi.

CcOZzUM

Atom teorisi ilk olarak Dalton tarafindan bulundu ve bu pargaciklara bolinmez anlamina gelen atom adimi verdi.

Enerji ve kiitle arasindaki iligki Einstein’in iinlii denklemi e=mc? ile ifade edildi.

Becquerel, uranyum tuzundan yayilan 1sin1, X 1sinlarina benzer gériinmez bir 1s1n olarak tanimladi ve bu 1smlarin ismi daha
sonra radyoaktivite olarak degistirildi.

Bohr atom teorisine gore atomda belirli enerji seviyeleri vardir ve elektronlar bu enerji seviyelerine gore yerlesir.

Atom alt1 pargaciklardan biri olan ndtronun varligini ise James Chadwick gosterdi.

Dogru Cevap D
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3. Asagidakilerden hangisi bir atomun elektronlarim tanimlayan kuantum sayisi degildir?

A) Acisal kuantum sayisi, w =1/2, ..., 21

B) Salinim kuantum sayisi, s = +1/2

C) Birincil kuantum sayis;, n=1, 2, 3, ...

D) Agisal (orbital) kuantum sayist, 1 =0, 1, ..., n-1

E) Magnetik kuantum sayisi, m = -1, -1+1, ... 0, ..., +1

CcOzZUM

Atomun elektronlarmi tanimlayan dort farkli kuantum sayisi vardir.

Bas kuantum sayis1/Birincil kuantum sayisi, n. 1’den baslayarak ardisik olarak devam eder. 1, 2,3 ...
Agisal kuantum sayisy, 1. 0, 1, 2, ...

+1

Magnetik kuantum sayis;, m. -, ..., 0,

ceey

Spin/salinim kuantum sayist, m_. -V, +72

Dogru Cevap A

4. [, S*"]* iyonu i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Proton sayisi Notron sayist Elektron sayisi
A) 16 16 16
B) 16 15 16
C) 16 15 18
D) 15 16 18
E) 15 16 14

cOzZUM

Atom gosterimlerinde esas alinan diizen
durumlar da vardir.

Kiitle numaras: X Yiik seklindedir. Kiitle numarasinin sag list kdsede gosterildigi
Proton sayis1

S, kiikiirt elementinin sembolii olup 16 atom numarasina sahiptir. Proton sayist 16’dir.
31 kiitle numarasi, proton ve nétron sayilarinin toplamidir. Notron sayisi =31 — 16 = 15’tir.

Elektron sayis1 = Proton sayis1 — Yiik = 16 — (-2) = 18.

Dogru Cevap C
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5. Asagidaki elektron dizilislerinden hangisi , Cr®' icin dogrudur?

A) 1s?2s% 2p° 3s? 3p® 3d°

B) [Ar] 4s' 3d°

C) [Ar] 4s? 3d*

D) 1s%2s%2p°® 3s? 3p° 4s? 3d*
E) [Ar] 3s? 3p°4s? 3d°

CcOzZUM

Cr 18 atom numarali Ar’dan 6 tane fazla protona sahiptir. Elektron konfiglirasyonu nétr atoma gore yazacagimiz igin 6
elektron fazlasi vardir.

[Ar] dizilisinden sonra s orbitaline 1 elektron, d orbitaline 5 elektron gelecek sekilde elektronlar dizilir. Bu konfigiirasyonda
orbitaller yar1 dolu haldedirler ve ayn1 orbital icindeki 2 elektronu birbirini itmesinden kaynaklanan, kararsizlik saglayan,
ciftlenme enerjisi minimuma indirilmistir.

Cr’un elektron dizilisi bir istisna olup, daha fazla kararlilik sagladigi i¢in bu diizeni almistir.

Dogru Cevap B

6. Elementlerin sinmiflandirilmasiyla ilgili asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Na bir alkali metaldir.

B) Br bir halojendir.

C) Al bir gecis elementidir.

D) Ba bir toprak alkali metaldir.
E) Rn nadir bir gazdir.
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CcOzZzUM

Periyodik tablodaki gruplarin bir diger adlandirmasi da su sekildedir:

1A Alkali metaller

2A Toprak alkali metaller
3A Toprak elementleri

4A

SA

6A

7A Halojenler

8A Soygazlar / Nadir Gazlar
B Blogu Gegis metalleri

F Blogu I¢ gecis metalleri

3A grubuna ait olan Al elementi toprak alkali metalidir.
Dogru Cevap C

7. Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Cay sekeri bir bilesiktir.

B) 22 karatlik altin bir alagimdir.
C) Taze siit homojen bir karigimdir.
D) Havadaki azot bir elementtir.

E) Koka kola bir heterojen karigimdir.

cOzZUM

Heterojen karisim her noktasi ayni olmayan maddelerden olusan karigimlardir. Homojen karigimlar, her noktasinda ayni
Ozelligi gosterir ve disaridan bakildiginda tek bir madde gibi goziikiir. Kola bir homojen karisim iken siit her noktasinda ayni
ozelliklere sahip olmayan heterojen bir karigimdir.

Cay sekerinin biyolojik ad1 sukroz olan bir disakkarittir. Bir glikoz ve bir fruktoz molekiiliiniin dehidrasyon tepkimesi sonucu
olusur. C _H_ O, formiiliine sahip bir bilesiktir.

Saf altin, kullanim1 kolaylastirmak ve dayanikliligi artirilmak amaciyla diger metal bilesikleriyle alagimi halinde piyasaya
striliir. Halk arasinda 22 ayar olarak bilinen altin; %91.6 saf altin, %8.4 diger metalleri igerir.

Havada %78 oraninda bulunan azot N, molekiil formiiliine sahip elementtir.

Dogru Cevap E



8. Oksijenin dogada bulunan izotoplari ve bolluk dereceleri asagidaki tabloda verilmistir.

Izotop bolluk derecesi kiitlesi(a.k.b)
0" 0,99759 15,995
L0 0,00037 16,991
0" 0,00204 17,991

Buna gore oksijenin ortalama atom Kkiitlesi (a.k.b cinsinden) nedir?

A) 15.995
B) 16.000
C) 15.993
D) 15.999
E) 16.003

CcOzZUM

atom kiitlesi = (1.izotopun bolluk orani x1.izotopun kiitlesi) + (2.izotopun bolluk oran1 x 2.izotopun kiitlesi) + -

oksijenin ortalama atom kiitlesi = (0.99759%15.995) + (0.00037x16.991)+(0.00204x17.991) = 15.999 a.k.b

9. Atom yaricaplar1 asagidaki siralamalardan hangisinde dogru degildir?

A) P<As<Se
B) Li<Na<K
C) Al<Mg<Na
D) C<Si<Al
E) O<N<Te

Dogru Cevap D

Atom yarigaplar1 ayni satirda saga gidildik¢e azalirken (soygazlar harig, satirin en biiyiik ¢apli atomudur), ayni periyottan

asagi gidildikge yarigap artar.

A sikk i¢in dogru siralama su sekildedir; P < Se < As

Dogru Cevap A
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10. Asagidakilerden hangisi zayif bir asittir?

A) HCI

B) H,PO,
C) HNO,
D) H,SO,
E) HCIO,

CcOzZUM

H,PO, K  degeri 7.1x107 olan zayif bir asittir. Diger dort siktaki asitler kuvvetli asit kategorisindedir.

Dogru Cevap B
11. Asagida isim ve kimyasal formiilii verilenlerden hangisi dogru degildir?
Isim Kimyasal formiil
A)  Sodyum bikarbonat NaHCO,
B) Potasyum permanganat KMnO,
C)  Aliminyum oksit ALO,
D) Kalsiyum klorat Ca(ClO),
E) Amonyum dikromat (NH,),Cr,0,
cOzZUM
Klorat iyonu CIO, iken, CIlO-hipoklorit iyonunu gosterimidir.
Dogru Cevap D

12. Bir deneyde 50 g N, ile 50 g H, uygun kosullarda tepkimeye sokularak NH, elde ediliyor. Tepkimenin %100
verimlilikte oldugunu varsayarsak elde edilecek NH, miktari ka¢ gramdir?

A) 304
B) 60.7
C) 1214
D) 2833
E) 316.5
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CcOzZzUM

N, + 3H, - 2NH,

Baslangicta, 504

509
Ny =
N2 28 g/mol

=1786mol,ny, = 79 = 25mol
mol

Tepkimeye giren her bir maddenin mol sayisi, stokiyometrik katsayisina boliiniir. Bu degeri en az olan madde sinirlayict
bilesendir. Bu tepkimede 1.8 < (25/3) oldugundan, sinirlayict bilesen N_’dir. Tepkime sonucu olusacak amonyakin miktari
azotun baglangi¢c moliine gore hesaplanir.

Ny, = Ny, X2 = 3.572 mol
Myw, = Ny, XMAyy, = 3572mol x17 9/ = 60.7 g

Dogru Cevap B

13. Her birinin derisimi 0.10 mol/dm?® olan HAc¢, HCI, NaAc, NaCl ve NaOH cozeltilerinin pH degerleri ol¢iisiiyor.
Burada Ac asetat iyonunu (CH,COO") gosteriyor ve bunun asidi icin K = 1.8x10dir. Bu ¢ozeltilerin pH artis
siralamasi asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) HAc <HCI < NaAc < NaCl < NaOH
B) HCI<HAc <NaAc < NaCl <NaOH
C) HCI< HAc < NaCl < NaAc < NaOH
D) NaAc <HCIl <HAc <NaOH < NaCl
E) HCl < NaAc <NaCl < HAc <NaOH

cOzZUM

NaOH tam iyonlasabilen kuvvetli bir baz iken, HCI tam iyonlasan kuvvetli bir asittir. 0.1 M’lik ¢dzeltilerinde beklenen pH
degerleri sirastyla 13 ve 1°dir.

NaCl kuvvetli asit ve kuvvetli bazin ndtrallesmesi sonucu olusan bir tuzdur, ¢ozeltisinin pH degeri 7°dir.

HAc zay1f bir asit ve NaAc onun konjuge bazidir ve zayif bazik 6zellik gosterir. Bu durumda beklenen pH degerleri siralamasi
C sikkindaki gibidir. HAc ¢6zeltisinin pH degeri yaklasik olarak 3-5 civarindayken, NaAc ¢ozeltisininki 9-11 araliginda
olmast beklenir.

Dogru Cevap C
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14. Nitroz asit (HNO,) zayif bir asit olup asitlik denge sabiti K = 4.5x10“*‘diir. Bu asitten 50 ml 0.080 M ahmp pH =
pKa tampon ¢ozeltisi yapilmak isteniyor. Bunun icin, bu ¢ozeltiye asagidakilerden hangisi eklenmelidir?

A) 50 ml 0.080 M NH,
B) 25ml0.080 M NH,
C) 50 ml 0.080 M NaOH
D) 25ml 0.080 M NaOH
E) 25ml0.080 M HCI

CcOzZzUM

Tampon ¢ozelti, zayif bir asit ve onun konjiige bazini igeren ¢ozelti karigimindan elde edilebilir.

Tampon ¢ozeltiler i¢in genel formiil szpKa-log[‘;sﬂ seklindedir. Asit ve konjuge bazinin miktarinin esit oldugu
az
durumda pH = pKa esitligi elde edilir. (paz]

Bu asidin yar1 miktari ile tepkimeye girerek konjuge bazini olusturacak kuvvetli baz eklenmelidir. Baslangigtaki zay1f asit
miktart 50 ml x 0.080 M =4 mmol’diir ve 2 mmol kuvvetli baz eklenmelidir. Bu degeri saglayan ¢ozelti D sikkinda verilmistir.

Dogru Cevap D

15. Asagida bir denge tepkimesi veriliyor.
H,(g) + CL(g) = 2HCI(g) AH°=-144 kJ ve K=1.2x10*

Buna gore HCI nin verimi asagidakilerden hangisi uygulanirsa artar?

A) Sisteme bir katalizor eklenerek

B) Toplam basing artirilarak

C) Hacim artirilarak

D) Ortamdan bir miktar CL,(g) alinarak
E) Sicaklik azaltilarak
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cOzZiM

Sisteme katalizor eklenmesi tepkimenin hizin1 degistirir fakat K denge degerinde veya verimde bir degisiklige sebep olmaz.

Denge tepkimesinin girenler ve ¢ikanlar kisimlarindaki gazlarin toplam mol miktarlar birbirine esittir (2 mol degeri). Basincin
ve hacmin degisimi dengede degisiklige sebep olmaz, dolayisiyla verim degismez.

Ortamdan Cl,(g) alinmasi Le Chetalier prensibine gore tepkimeyi girenler tarafina kaydirir ve verimi azaltir.

Standard entalpi degeri negatiftir, tepkime ileri yonde ekzotermiktir ve 1s1 ¢ikanlar tarafindadir. Le Chetalier prensibine gore,
sicakligin azaltilmasi tepkimeyi 1siin artmasi yoniine yani ileri, ¢ikanlar yoniine kaydiracaktir. Sicaklik azaltilirsa verim
artar.

Dogru Cevap E

16. Bir ¢ozelti 100 ml 0,250 M Pb(NO,), ve 100 ml 0,100M NaNO, cozeltileri karistirilarak elde ediliyor. Bu ¢ozeltideki
NO, molaritesi nedir?

A) 0,600
B) 0,350
C) 0,300
D) 0,175
E) 0,125

CcOzZUM

Iki ¢ozeltinin karistirilmas1 sonucu hacim degismedigi, son hacmin toplam hacme esit oldugu varsayzlir.

Vioptam = 100 ml + 100 ml = 200 ml
T, = (100 mIx0.250Mx2) + (100 mix0.100M) = 60 mmol

Nyo, 60 mmol
= = =0.300 M
*  Vioptam  200ml

Cro

Dogru Cevap C
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17. Asagidaki tepkime icin ileri yonde tepkime uyarilma (aktivasyon) enerjisi E, = +45 kJ olduguna gore ters yondeki
tepkime uyarilma enerjisi E_kJ cinsinden nedir?

AH° =-35kJ

A(g) +2B(k) C(s)

A) +10
B) -10
C) +45
D) -45
E) +80

cOzZUM

]:Iner_ji ()]
Eaiteri
Ea(geri)
AH
T;pkime ilerleyigi

Verilen grafige gore entalpi degeri, aktivasyon enerjisinden geri aktivasyon enerjisinin ¢ikarilmasiyla bulunur.

AH = Ea(ileri) - Ea(geri)
—35=45— Ea(geri)
Ea(geri) = 480 k]

Dogru Cevap E
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18. deal bir gazin 30.0 °C ve 1 atm’de yogunlugu 1.87 g/L’dir. Bu gazin mol agirhig (g cinsinden) nedir?

A) 46.5
B) 38.4
C) 312
D) 93.0
E) 1162

PxV=nxRxT

P=1atm
T=30.0°C=303K

R =0.082 L.atm/K.mol
d=1.87gL

n_ P 1latm
728 - L.atm
V. RXT 0.082 /% mot X303 K

= 0.04025 mol/L

Bu esitlik 1 L’de 0.04 mol gaz bulundugunu gosterir. Yogunlugundan ise ayni gazin 1 litresinin 1.87 g kiitlede oldugu
¢ikartilir.

187 g

Gazin molar kitlesi = 0.04025 mol

= 46.5 g/mol

Dogru Cevap A

19. Dérdiincii periyottaki bir metal saf suya batirildiginda siddetli bir tepkimeyle birlikte gaz ¢ikisi oluyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

1-Cikan gaz H,’dir.
2-Cikan gaz O,’dir.
3-Gaz cikisindan sonra c¢ozelti asidiktir.

4-Gaz cikisindan sonra ¢ozelti baziktir.

A) 1ve3
B) 2ve3
C) 2ve4
D) 1ve4
E) 1ve2
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Metaller su ile tepkime verdiginde H, gaz1 gikartirken, ayni metalin hidroksit bilesigi agiga ¢ikar. Dolayisiyla ¢ozelti baziktir.
Ormnegin +2 degerlik alan bir metalin su ile tepkimesi asagida verilmistir.

Mgy + H0( — MOH(yaay + 1/ Ha
Dogru Cevap D

20.2H,S0, + 6H,S — S, + 8H,0 tepkimesi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kiikiirt yiikseltgenmis ve hidrojen indirgenmis.

B) Hidrojen yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

C) Kikiirt yiikseltgenmis ve oksijen indirgenmis.

D) H,SO,’teki kiikiirt yiikseltgenmis ve H,S’deki kiikiirt indirgenmis.
E) H,SO,’teki kiikiirt indirgenmis ve H,S’deki kiikiirt ytikseltgenmis.

cOzZUM

Soruda verilen tepkimenin redoks tepkimesi olup olmadigi, tepkime boyunca atomlarin yiikseltgenme basamagindaki degisime
gore anlagilir. Degisim oldugu durum redoks tepkimesi oldugunu gosterir.

Bir bilesigi veya iyonu olusturan atomlarin degerlikleri toplami, o bilesigin veya iyonun net yiikiinii verir.
Hidrojen metallerle olan bilesikleri hari¢ (bu durumda -1 degerlik alir, NaH bilesigindeki gibi) daima +1 degerligindedir.
Oksijen peroksit bilesiklerinde -1, element molekiilii halinde 0, diger tiim bilesiklerinde -2 degerlik alir.

Bu durumda verilen tepkimede girenler ve ¢ikanlar taraflarinda, oksijenin degerligi -2, hidrojenin degerligi +1’dir. Bu iki atom
icin indirgenme veya yiikseltgenme durumu sz konusu degildir.

H_SO, i¢in YB(S) = 0-(YB(H)+YB(O)) = 0-((2x+1)+(4x-2)) = +6
H,S igin YB(S) = 0-YB(H) = 0-(2x+1)=-2
S, i¢in YB(S) =0

Girenler kismindaki tiim kiikiirtler tepkime sonucu 0 degerlikli S.’i olusturmuslardir. Bu durumda H,SO,’teki kiikiirt
indirgenmis ve H,S’deki kiikiirt ylikseltgenmistir.

Dogru Cevap E
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21. Asagidaki tepkimeden elde edilen hidrojen miktar1 hangi durumda artar?

CH,(g) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(g) AH =206 kJ

A) Diisiik sicaklik ve yiiksek basingta
B) Diisiik sicaklik ve diisiik basingta
C) Yiiksek sicaklik ve yiiksek basingta
D) Yiiksek sicaklik ve diisiik basingta
E) CH,/H,O oran1 oldukga artirtlarak

CcOzZUM

Elde edilen hidrojen miktarinin artig1 tepkimenin ¢ikanlar yoniine daha ¢ok kaymasi sonucunda olur.
Yukarida verilen tepkimenin entalpisi pozitiftir ve 1s1 girenler kisminda yer alir.
Le Chetalier prensibine gore sicakligin/isinin artirilmasi tepkimeyi ¢ikanlar yoniine kaydirip hidrojen miktarini arttirir.

Cikanlar tarafindaki gaz miktar1 girenler tarafindakine gore daha fazladir. Yiiksek basingta tepkime basinci azalacak yone
yani girenler yoniine kayar. Bu durumda diisiik basingta tepkime ¢ikanlar yoniine kayar ve elde edilen hidrojen miktar1 artar.

CH,/H,0 orani artirmak, giren su miktarini ve dolayistyla ¢ikan hidrojen gazi miktarini azaltici etki yapabilir.

Dogru Cevap D

22. HCIO, bilesigindeki CI’nin degerligi nedir?

A) +7
B) +5
Q) +1
D) -3
E) -5

cOzZUM
Formiilii verilen perklorik asit notr bir bilesiktir. Hidrojen +1, oksijen ise — 2 degerliktedir (bkz. 2001 y1l1 20. soru ¢6ziimil).

0 = (H) + YB(CD) + YB(0)
0 =41+ YB(CL) + (4x—2)
YB(Cl) = +7

Dogru Cevap A
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23. Agirhkea %10 AgNO, iceren sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1.09 g/cm*tiir. Cozeltideki AgNO, molaritesi nedir?

A) 1.00
B) 0.64
C) 0.06
D) 0.56
E) 5.20

cOzZUM

1 L gozeltinin kiitlesi = 1000 cm3x1.09g/cm?® = 1090 g
0g

1
1L ¢ozeltideki AgNO; kiitlesi = 1090 gx

100g 1099
1L gozeltideki AgNO5 mol mikt 1099 1099
Ozeltiaext mol miktari = =
¢ gNUs MA(AgNO;3) ~ (107.9 + 14.0 + (3x16.0)) g/mol
= 0.64 mol
. 0.64 mol
Molarite = I =0.64M

Dogru Cevap B

24. Bir deneyde 50 ml 0.150 M HCI c¢ozeltisi, 50 ml 0.050 M Na,CO, ¢ozeltisine ekleniyor. Notrallesme tepkimesi
sonucunda olusan H,CO,, ¢ozeltinin 1sitilmasiyla bozunarak CO,(g) ve H,O’ya doniisiiyor. Bu sicakhikta
CO,(g)’nin tamam ¢iktiktan sonra ¢ézeltinin H* iyon molar derisimi nedir?

A) 0.150
B) 0.100
C) 0.075
D) 0.050
E) 0.025
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cOzZUM

Gergeklesen tepkimeler:

2HCl(syqq) + Na2C03(suda) — H2C03(suda) + 2NaCl(syqq)
H;C05 (suda) Hy0) + Coz(g)

Baslangigta  Mact = 50mix0.150 M = 7.5 mmol
Mya,co, = 50 MIX0.050 M = 2.5 mmol

2HClsuaq) + N@2C03 4,00 — H2C03 4, 400 + 2NClisuaay

Baslangig 7.5 mmol 2.5 mmol
Degisim - 5 mmol - 2.5 mmol + 2.5 mmol + 5 mmol
Sonug 2.5 mmol - 2.5 mmol 5 mmol

Vioptam = 50 ml + 50 ml = 100 ml

Karbonik asidin tamamen bozunmasi sonrasi ¢ozeltideki hidrojen iyonlart (H") yalnizca tepkime sonucu artan hidroklorik
asidin (HCI) iyonlasmasi sonucu olusur.

Dogru Cevap E

25. Verilen kati bir bilesik sert, kirilgan ve yiiksek sicaklikta erime 6zelliklerine sahip. Bu bilesik haldeyken elektrigi
iletmiyor, eriyik haldeyken elektrigi iletiyor. Bu bilesik asagidakilerden hangisidir?

A) Amorf
B) Metalik
C) lyonik
D) Molekiiler
E) Kovalent



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Amorf yapidaki katilar rastgele diizenlenmis, belirli bir kristal yapisi olmayan maddelerdir. Cam, plastik bu gruba drnektir.
Eriyik halde elektrigi iletmez ve sert kirilgan 6zellikleri tiim amorf katilar i¢in dogru bir genelleme degildir.

Ik ciimledeki fiziksel 6zellikler metalik yapidaki katilar i¢in dogruyken, metalik yapidaki maddeler kati halde de elektrigi
iletirler.

Molekiiler yapidaki maddeler genelde diisiik erime ve kaynama noktalarina sahipken, kovalent 6rgiideki yapilar (SiC, elmas
gibi) elektrigi iletmezler. (Grafit gibi elektrigi ileten istisnalar1 vardir.)

Yukarida anlatilan fiziksel 6zellikler iyonik maddelere aittir (NaCl, KBr, CaF, gibi).

Dogru Cevap C

26. 5 I’lik bir kap i¢erisinde 1.8 g H,(g) ile 22.4 g O,(g) uygun kosullarda tepkimeye girerek H,O veriyor. Tepkime
tamamlandiktan sonra sicaklik 25 C°’ye getiriliyor. Bu durumda saf suyun buhar basinci 23.6 mmHg olduguna
gore kaptaki basin¢ (mmHg cinsinden) nedir?

A) 929
B) 952
C) 743
D) 767
E) 1316



KiMYA

CcOzZzUM

__18g _
My = 5 g mol — 0.9 mol
22.4
ng, = _oerg 0.7 mol
2 32 g/mol
0.9 . . .
- < 0.7 ise syirlayic1 bilesen Hydir.
ZHZ(g) + 02(9) — 2H,0
Baslangicta 0.9 mol 0.7 mol
Degisim - 0.9 mol - 0.45 mol +0.9 mol
Sonug - 0.25 mol 0.9 mol

Son durumda toplam basing, kalan oksijen gazinin kismi basinct ve sivi halde bulunan suyun belirtilen sicakliktaki buhar
basimcinin toplanmasiyla bulunur.

Ptoplam = POZ + Pbuhar
_ nRT _ 0.25molx0.082 L. atm/K.molx (273 + 25)K

%y 5L
= 1.2218 atmx760 ™19/ = 9286 mm Hg

= 1.2218 atm

Popiam = 928.6 mmHg + Pyyper = (928.6 + 23.6)mmHg = 952.2 ~ 952 mmHg

Dogru Cevap B

27. Bir deneyde 50 ml 0.20 M Na, PO, ¢ozeltisi, S0 ml 0.24 M CaCl, ¢ozeltisine eklenerek Ca,(PO,),
(mol agirhigr = 310 g) coktiiriilityor. Elde edilen ¢okelek ka¢ gramdir?

A) 1.24
B) 0.62
C) 3.42
D) 5.12
E) 0.20



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZiM

Baglangicta

Nyg.po, = 50 ml X0.20M = 10 mmol
Neac, = 50 mIx0.24M = 12 mmol

12 0
3 < > olduguna gore sturlayia bilesen CaCl, diir.

2Na3P04(suda) + BCaClz(suda) — Cas(P04)2(k) + 6NaCl(syq4q)

Baslangic 10 mmol 12 mmol
Degisim - 8 mmol - 12 mmol + 4 mmol + 24 mmol
Sonug 2 mmol - 4 mmol 24 mmol

Ncaypo,), = 4 mmol = 0.004 mol

Mcay(Pos), = Meaz(POs), XMAcas(P04)2
Meaypoy), = 0.004molx310 9/ =124g

Dogru Cevap A

28. Asagidakilerden hangisinin kaynama sicakhgi en diisiiktiir?

A) CH,CH,CH,0H
B) CH,CH,CH,CH,

C) CH,CH,0CH,CH,

D) CH,CH,COCH,CH,

E) HOCH,CH,CH,CH,0H

CcOzZUM

Kaynama sicaklig1 bir maddenin molekiiller aras1 bag kuvvetine baghdir. Molekiiller aras1 baglar kuvvetlendikge, kaynama
sicakligi artar.

Molekiiller aras1 baglar kuvvet siralamalarina gore asagidaki sekildedir;
Hidrojen bagi Dipol-dipol etkilesimi > London baglar1 (van der Waals baglar)

Organik bilesiklerdeki —OH grubu molekdiller arasinda hidrojen bagi kurulmasini saglar. Bu gruba sahip olan bilesikler (A ve
E sikkr) daha yiiksek kaynama sicakliklarina sahiptirler.

Karbon ve hidrojen atomlarina gore daha elektronegatif olan oksijen atomu gibi heteroatomlar, dipol-dipol etkilesimini
gliclendirir.

Bu durumda en zayif molekiiller arasi baga sahip olan molekiil, B sikkinda verilmistir ve en diisiik kaynama noktasina sahiptir.

Dogru Cevap B



KiMYA

29. Gazlar icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri sicaklikla dogru orantili olarak degisir.

B) Ideal gazlarda molekiiller aras1 carpisma her zaman esnektir ve birbirlerine enerji aktarmazlar.
C) Avogadro’ya gore, farkli iki gaz ayni sicaklik, basing ve hacimde esit sayida molekiil igerir.
D) Bir gaz i¢in PV ¢arpimi P’ye kars1 ¢izildiginde her zaman egimi pozitif olan dogru elde edilir.

E) Sabit basingta, V’nin T ye kars1 ¢izimi egimi pozitif olan bir dogru verir.

cOzZUM

Bir gaz icin basing ve hacim, sicaklik ve madde miktar1 sabit oldugu durumda ters orantilidir. Hacmin diistiigti durumda PV
carpimi P’ye karsi ¢izildiginde egimsiz bir dogru veya negatif egimli dogru verebilir.

Dogru Cevap D

30. Eger 150 °C’deki 30 g Cu (dzgiil 111 = 0.387 J/°C.g), 5 °C’deki 180 g H O (ozgiil 1s1s1 = 75.4 J/°C.mol) icine
konulursa, dengedeki sicakliklar: (°C cinsinden) ne olur?

A) 5.6
B) 7.2
C) 98
D) 12.1
E) 16.4



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZiM

Enerjinin korunumu kanununa gore kapali bir sistemde toplam enerji degisimi 0’dir. Yani alinan enerji ile verilen enerji
birbirine esittir.

Sicakligi fazla olan bakirdan suya dogru enerji akisi olur. Bakirdan gelen 1sinin suyu kaynatmaya yetmeyecegi varsayilarak
hesaplama yapilir. (Verilen siklardan bu durumun dogru oldugu anlagilabilir. Fakat bulunan denge sicakligimin 100 °C’den
yliksek olmas1 durumunda, suyun buharlagsma enerjisi de hesaba katilarak yeni bir yol izlenir. S6z konusu durum bu soru i¢in
gegerli degildir.)

Qcy = m.c. AT = 30 gx0.387]/g_ o X (T — 150)°C = 11.61T, — 1741.5

Su i¢in 6zgiil 1s1 mol birimiyle verilmistir. Alinan enerji suyun mol miktari kullanilarak hesaplanir.

180 g

n =—7—=10mol
H20 18 g/mol

Qn,0 = n.c.AT = 10 molx75.4 ]/mol. o X(Ty — 5)°C = 754T, — 3770

Sistem igindeki 1s1 degisimleri toplami 0 olmali.
QCu+QH20:0

11.61T -1741.5+754T-3770=0

T,=7.2°C

Dogru Cevap B

31. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Alkollerin iliml kosullarda yiikseltgenmeleri aldehitleri verir.

B) Etenin asit katalizorliigiinde su ile tepkimesinden etanol olusur.
C) Etan yiiksek sicaklikta 1sitilirsa eten olusur.

D) Karboksilik asitlerin NH, ile tepkimesiyle aminler elde edilir.

E) Asetonun H, ile indirgenmesiyle 2-propanol elde edilir.



KiMYA

cOzZiM

A) Primer alkollerin 1liml1 kosullarda 6rnegin PCC reaktifi ile kontrollii ylikseltgenmeleri aldehitleri verir. Tepkime
sartlarinda ortamin susuz olmasi énemlidir. Ciinkii ortamdaki su olusan aldehit ile aldehit hidrat1 arasinda bir denge
olusturur ve aldehit hidrat kolaylikla asite yiikseltgendigi i¢in sulu ortamda oksidasyonu aldehit asamasinda tutmak
zordur. Primer alkollerin kuvvetli oksidasyon reaktifleri ile (6rnegin, K,Cr,O., KMnO, vb) tepkimeleri ile oksidasyon
aldehit kademesinde kalmaz ve asitler elde edilir.

o) : o) ; o)
K,Cr,0; PCC )J\ L K,Cr0, )k
S, /\OH E : it N
R OH CHCl, R H: R OH
asit Primer alkol (susuz) ' aldehit : asit

PCC (Pyridinium ChloroChromate)

B) Etenin asit katalizorliiglinde su ile tepkimesinden etanol olusur.
Alkenlere asit katalizorliigiinde su katilmasi ile alkoller olusur.
C) Etan yiiksek sicaklikta 1sitilirsa eten olusur.

Her ne kadar sentetik uygulamasi sinirl olsa da, alkanlarin yiiksek sicaklikta H, ¢ikist ile alkenlere doniistiigii
bilinmektedir.

D) Karboksilik asitlerin NH, ile tepkimesiyle aminler elde edilir (Yanls!).

Karboksilik asitlerin amonyak ile muamelesi karboksilik asidin amonyum tuzunun olusumu ile sonuglanir.

0 0
)}\ + NH; —_— )J\
R OH R O NH4*
tuz
asit baz

amonyum karboksilat

E) Asetonun H, ile indirgenmesiyle 2-propanol elde edilir.
Ketonlarin Ni, Pd, Pt vb metaller ile hidrojenasyonu sekonder alkolleri verir.

Dogru Cevap D

32. Hekzamn (C.H,,) ka¢ izomeri yazilabilir?

14

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5
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cOzZiM

Hekzanin bes izomeri mevcuttur ve agik yapilar asagida verilmistir. Bu kavram ile ilgili daha detayli agiklamay1 1999/35
numarali sorunun ¢éziimiinde bulabilirsiniz.

n-hexane 2-metilpentan CH,

3-metilpentan

)CH%/ g - > <CH3
H3C CH3 H3C CH3

2 2-dimetilbiitan 2,3-dimetilbiitan

Dogru Cevap E
33. Asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Radyoaktif elementlerin ¢ekirdekleri kararsizdir.

B) Radyoaktif elementler bozunarak daha kararli izotoplarina veya elemente doniisiirler.
C) Radyoaktif elementlerin bilesikleri radyoaktif olmaz.

D) Radyoaktif bozunmanin bozunma hiz1 sicaklik ve basing ile degismez.

E) Radyoaktif bozunma birinci derecede tepkime kinetigi ile olur.

cOzZUM

Kararli bir atom ¢ekirdegi ig¢in ndtron/proton orani 1-1.5 araligindadir. Bu araligin i¢inde olmayan ¢ekirdekler kararsizdir
ve radyoaktif bozunmalar vererek kararliliga ulasmaya ¢alisir. Bu bozunmalar sonucu ayni elementin farkli bir izotopu veya
farkl1 bir element de olusabilir. A ve B siklart dogrudur.

Radyoaktif bozunmalarin hiz ifadesi r=k[A] seklindedir. Birinci dereceden tepkimelerdir ve hiz sabitleri her kosul i¢in sabittir.
D ve E siklart dogrudur.

Radyoaktif elementler bilesiklerinden bagimsiz olarak radyoaktif 6zelliklerini gosterirler.

Dogru Cevap C



KiMYA

34. Asagidaki ¢ozeltilerden hangisinin icinde Ag,CO, (ch = 8.2x10"?)’iin ¢oziiniirliigii en az olur?

A) 0.001 M HNO,
B) 0.080 M AgNO,
C) 0.020 M Na,CO,
D) 0.010 M NaCl
E) Safsu

CcOzZUM

A sikkindaki asidik ortam karbonat iyonunu konjiige asit formlar1 olan bikarbonat iyonun ve karbonik asidin oranini arttirarak
¢ozlinlirligii arttiracaktir.

D sikkinda ortamin iyonik siddetini arttirir ve bu da ¢oziinen iyonlarin aktivite katsayisini etkileyerek ¢oziiniirliikte diismeye
sebep olur. Fakat bu etki ortak iyon etkisi kadar azalmaya sebep olmaz ve bu asamanin konulari dahilinde degildir.

B ve C siklarinda ortak iyon etkisi sebebiyle ¢oziiniirliikle diigme gozlemlenir.

- K, = [Ag*]?[C0O57] = 8.2x107"2
B sikkiigin  [Ag*] = 0.080 M
_ 8.2x10712

= W = 1.28x10"°M

¢oziiniirlitk = [CO%7]

Csikkiicin - [c0Z27] = 0.020 M

PR, 8.2x10-*2 -
coziiniirlik = [Ag™] = —o020 - 2.02x107> M

Dogru Cevap B
35. Doymus Zn(OH), (K, = 3.2x10"") ¢ozeltisinin verilen sicaklikta pH’1 nedir?

A) 5.40
B) 5.70
C) 7.00
D) 8.60
E) 10.60
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Zn(OH)Z(k) = Zn2+(suda) +2 OH_(suda)

+S +2S
K, = [0OH™)?[Zn?**] = 3.2x107%7 = 4 §3
S =2x10"°M

[OH"] = 4x10"° M
pH = 14 + log[OH™] = 8.60

Dogru Cevap D

36. iki element A ve B, iki ayr1 bilesigi, AB ve A B olusturmaktadirlar. Bunlardan sabit A miktar ile birlesebilen;
AB’nin icindeki B’nin, A B ’in i¢indeki B’nin miktarina oram 1/3’tiir. Buna gore A ,B_bilesigindeki n’nin degeri
nedir?

A) 1
B) 3
C) 6
D) 8
E) 10

cOzZUM

Sabit A miktarmi 2 mol olarak diisiiniirsek, AB bilesigi icin B miktar1 2 moldiir. A B_bilesiginde ise 2 mol A elementine
karsilik n mol B elementi bulunur.

AB igindeki B miktar1 2 1

A,B, icindeki B miktar1  n 3

n==~6

Dogru Cevap C

37. Asagidakilerden hangisinden en fazla atom bulunur?

A) 0.2 mol CO,

B) 6.0 x 10> molekiil SO,

C) 48g0,

D) Normal kosullarda 5.6 litre NO,
E) 64gNO



cOzZUM

A) 0.2 molx3x6.0x10%3 mol~ = 3.6 X10%3 atom
B) 6.0x10%2x4 = 2.4%x10%3 atom

x3%6.0%x10%3 mol~! = 1.8x1023 atom

489

g
3%x167 /101
5.6L

22.4L/mol
6449

28+169/,

0
D)
E)

X3x6.0x1023 mol~! = 4.5 x10%3 atom

x3%6.0x10%3 mol~! = 2.6x102%3 atom

KiMYA

Dogru Cevap D

38. ,,U** bozunma serinde toplam 8a, 63 ve 8y vererek daha kararh bir element izotopuna déniisiiyor. Bu izotopun

kiitle (A) ve atom numaralar1 (Z) asagidakilerden hangisidir?

A
A) 230
B) 222
C) 218
D) 214
E) 206

CcOzZUM

90
86
84
82
82

a pargaciklari 2 proton ve 2 ndtrondan olugan +2 yiiklii He pargaciklaridir.  1g1mast -1 yiiklii negatif parcacik agiga ¢ikarir.

02U238 — (XA + 15(80) 32+ 4(6PB) + o(8Y)°

92=72+16—-6

Z =82
238=A+32
A =206

Dogru Cevap E
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39. Asagidaki sekilde gosterilen kaplar arasindaki musluk aciliyor ve birinci kap 0 °C’deki tuz-buz banyosuna
daldirihyor ve ikincisi 20°C’de tutuluyor. Denge saglandiktan sonra denge basinci (torr cinsinden), aradaki
borunun hacmi ihmal edilirse, ne olur?

1
|
2L 4L
600 torr 700 torr
20°C 20°C
1 11

A) 620
B) 642
C) 651
D) 674
E) 691

cOzZUM

Soruda basing i¢in torr birimi kullanilmig, bu sebeple R sabitini R’ = 760
kullanacagiz.

torr %0.082 L.atm = 6232 L.torr

atm K.mol K.mol

cinsinden

PV 1200 L.torr + 2800 L.torr

7 = 0.219 mol
Mtoplam = BT = T393%62.32 L. torr/mol mo

Denge kuruldugunda iki kabin basinct birbirlerine esit olmalidir. Birinci kapta bulunan gazin mol miktart n, kadardur.

Py =Py
n;X62.32x273 torr.L _ (0.219 —n;)x62.32x293 torr.L
2L a
n; = 0.0765 mol
0.0765 x273%x62.32
=P = > torr = 651 torr

Dogru Cevap C

40. Asagidakilerden hangisi niikleer kimyanin kullanim alanlarindan degildir?

A) Elektrik enerjisinin tiretilmesi

B) Bazi kanser hastaliklarinin tedavisi

C) Tarimda bitkilerin daha iyi yetistirilmesi ve veriminin artirtlmast
D) Tarihi eserlerin yaslarimin tayin edilmesi

E) Ustiin silah teknolojisi



KiMYA

CcOzZzUM

Elektrik enerjisi niikleer santrallerde, uranyum yakit kullanimu ile iretilebilir. En yaygin olarak bilinen kullanim alani budur.

Niikleer teknoloji rontgen cihazlarinda kullanilarak kanser teshisinde kullanilir. Ayni zamanda radyoaktif maddelerin
kullanildig1 kanser tedavi yontemleri de vardir.

Tarimda bitkilerin gelisimine engel olan hasarelerin 6ldiiriilmesinde gerekli zirai ilaglarda ve suni giibrelerde radyoaktif
¢ekirdeklerden faydalanilir. Bitkileri iyilestirerek verimini artirir.

Tarihi eserlerin yaslari, yapilarindaki radyoaktif Karbon-14 miktarina gore hesaplanir ve niikleer kimya kullanilir.
Niikleer kimya, iistiin bir silah teknolojisi olan niikleer silahlarin yapiminda da kullanilir.

SORU HATALIDIR. VERILEN TUM SIKLAR NUKLEER KIMYANIN KULLANIM ALANLARINDANDIR.

Soru iptal

41. Asagidakilerden hangisibir organik madde tiirii degildir?

A) Alkanlar
B) Olefinler
C) Alkoller
D) Halojenler
E) Alkinler

CcOzZUM

Genel olarak yapisinda karbon ve hidrojen igeren bilesikler organik bilesikler olarak adlandirilir. Bu siniflamanin istisnalari
da vardir. Ornegin H,CO, her ne kadar karbon ve hidrojen atomu igerse de, hidrojen atomu dogrudan karbon atomuna bagh
degildir ve bu bilesik tipk1 karbonun diger iki bilesigi olan karbon monoksit (CO) ve karbon dioksit (CO,) gibi inorganik bilesik
sinifinda degerlendirilir. Bununla beraber her ne kadar yapilarinda hidrojen atomu olmasa da metandan (CH,) tiiredikleri igin,
CCl, ve CBr, organik bilesikler sinifinda degerlendirilmelidir. Benzer yaklagimla 6rnegin, hekzabrom benzen de organik
bilesikler sinifinda yer alir. Bu bilgilerin 15181 altinda hidrokarbonlarin {i¢ sinifini temsil eden, alkanlar, alkenler ve alkinler
ve soruda gecen karbonun oksijenli bilesiklerinden bir tiiriinii ifade eden alkoller organik bilesikler sinifinda yer alirken,
halojenler (F,, CI,, Br,, I,, At)) 7A grubunda yer alan inorganik molekiillerdir.

Dogru Cevap D
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42. Asagidayapisiciziliolan organik bilesigin dogru adinedir?

(0]

CHj3

H3C

A) Etil hekzil keton

B) 3-Etiletilpropilketon
C) Pentilpropanon

D) 4-Etil-3-hekzanon
E) 3-Propil-2-pentanon

cOzZUM

Karbonil karbonunu igeren en uzun zincir segilir ve karbonil grubu karbonu en diisiik numaray1
alacak uctan baslanarak karbon atomlarini numaralandirilir.

4-Etil-3-heksanon

Dogru Cevap D
43. Asagidakilerden hangisi dogal bir polimer maddesi icermez?

A) Patates
B) Cay sekeri
C) Sit

D) Odun

E) Insanviicudu

cOzZUM

Karbonhidratlardan nisasta, seliiloz gibi polisakkaritler; DNA, RNA gibi niikleik asitler; amino asitlerden olusan proteinler ve
dogal kauguk, dogal polimerlere verilecek en basta gelen drneklerdir. Bu bilgilerin 15181 altinda, sorudaki biitiin segenekleri
ayrt ayri inceleyecek olursak;

A) Patates: Bol miktarda dogal bir polimer olan nisasta icermektedir.

B) Cay sekeri: Glukoz ve fruktoz monasakkaritlerinden olusan bir disakkarittir ve sakkaroz ya da sukroz olarak adlandirtlir.
Polimer degildir.

C) Siit: Yapisinda dogal polimerlerin 6nemli sinifini olusturan proteinler mevcuttur.

D) Odun: Yapisinda dogal polimerlerin dnemli sinifin olusturan seliiloz mevcuttur.

E) Insan viicudu: pek gok sayida polipeptit yani protein igerir.

Konu ile ilgili daha farkl bilgiler i¢in 2000/42. sorunun ¢dziimiinii inceleyiniz.

Dogru Cevap B
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44. Frekansi 4.464x10'* s™! olan 151Z1n dalga boyu metre cinsinden nedir?

A) 1.368x10%
B) 1.489x10°
C) 6.720x107
D) 7.472x10"5
E) 1.579x10"°

CcOzZUM

Is1gin hizi= 300.000 km/sn x 1000 m/km= 3x10® m/sn

c 3x10% m/s
= = 6.72x10"m

r 4464 x 1014 g1

A=

Dogru Cevap C

45. Bir deneyde 100 mL 0.080 M Na,SO, ve 100 mL 0.060 M BaCl, karistirilarak
BaSO, (mol agirhg = 233.40 g) coktiiriiliiyor. Olusan BaSO,(k) agirhg ka¢ gramdir?

A) 0.1400
B) 0.1867
C) 0.7002
D) 0.9336
E) 1.4004

cOzZUM

Reaksiyon denklemine gore her iki bilesik 1/1 mol oraninda tepkimeye girmektedir. Tepkimede reaktiflerden biri asir1 alindigt
icin islemin sinirlayici reaktif izerinden ya da diger bir ifadeyle tepkimede tamamen harcanan reaktif {izerinden yapilmasi
gerekir. BaCl, tamamen tepkimeye girmektedir ve tepkimeye giren BaCl,‘lin mol sayis1 kadar BaSO, katisi olusacaktir.

Na, SO + BaCl — BaSO4(k) + 2 NaCl

4 (aq) 2(aq)

Baglangig: 0.08 x100x10° mol  0.06 x100x10~ mol

(aq)

Tepkime sonu:
2 x107 mol - 6 x107 mol 2x6 x1073 mol

g BaSO4= 6 x10~* mol x 233.4 gr/mol= 1.4004 g

Dogru Cevap E
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46. Asagidaki ciftlerden hangisi birbirleriyle hidrojen bagiyapar?

A) CHCI, ve CH,COCH,
B) CH, ve CH,CH,CH,OH
C) CLCSve H,0

D) CH,CH,CH,0H ve NH,
E) CH,CH,0CH,CH, ve HCN

CcOzZUM

Hidrojen bagi icin ii¢ sartin saglanmasi gerekir:

i) F, O, N gibi elektronegatif atom*

ii) Bu atomlar iizerinde bag yapimina katilmayan elektron ¢ifti
iii) Bu atomlara dogrudan bagli hidrojen atomu

Eger bir molekiil bu ii¢ sart1 tasiyorsa, saf molekiil kendi molekiilleri kendi arasinda hidrojen bag: yapar. Ornegin, saf HF,
NH, ve H,0O molekiillerinin her biri kendi iginde hidrojen bag1 yapar. Bu sartlardan en az birini tasimayan bir molekiil, kendi
molekiilleri arasinda hidrojen bag1 yapamasa da, hidrojen bagi i¢in eksik olan sart1 saglayan baska bir molekiil ile hidrojen
bag1 yapar. Bu bilgilerin 15181 altinda tiim se¢enekleri inceleyelim.

A) CHCI, ve CH,COCH,: Ne kloroform ne de aseton iii. sart1 tagtmamaktadir.
B) CH, ve CH,CH,CH,OH: Alkol hidrojen bag1 igin gerekli ii¢ sarti da saglamaktadir ve molekiilleri arasinda hidrojen bagi
olusturur. Ancak metan hidrojen baginin {i¢ sartin1 da saglamadigi i¢in propanol ile metan arasinda hidrojen bagi miimkiin

degildir.

C) CLCS ve H,0O: Bu segenekte de ayn1 durum séz konusudur. Su molekiilleri kendi aralarinda hidrojen bagi yapsa da,
su molekiilii ile C1,CS molekiilii arasinda hidrojen bagi s6z konusu degildir.*

D) CH,CH,CH,0OH ve NH,: Propanol ve amonyak molekiilleri hidrojen baginin i sartini da tasidig1 i¢in hem kendi
molekiilleri arasinda hem de birbirleriyle hidrojen bag: yaparlar.

E) CH,CH,0CH,CH, ve HCN: Her iki molekiil de, elektronegatif atoma (F, O, N) dogrudan bagli hidrojen atomu sartini
saglamadig icin, ne saf molekiilleri arasinda ne de birbiriyle hidrojen bag1 olusturabilir.

Dogru Cevap D
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*H -Bag ile Alakal Literatiirdeki Son Bilgiler

Mevecut kitabi bilgiler her ne kadar hidrojen bag1 yapan atomlari, F, O ve N gibi ii¢ atomla (FON) sinirlasa da, diger atomlarda
hidrojen bag1 yoktur yaklasimi dogru degildir. Ornegin, bilinen en elektronegatif atom olan flor atomu igeren bilesigi HF de
giiclii bir hidrojen bagi varken, flordan biraz daha az elektronegatif olan klor atomunun (HCI) hig hidrojen bag1 yapmadigini
sOylemek dogru degildir. Bazi atomlarda hidrojen bagi daha giiglii bazi atomlarda ise daha zayiftir. Son yillarda yapilan bazi
deneyler ve teorik hesaplamalar 6rnegin elektronegatifligi nispeten diisiik kiikiirt atomu merkezli hidrojen baginin, yaygin
olarak bilinen hidrojen baglar1 kadar giiclii oldugunu ortaya koymustur. Hatta, metiyonin amino asiti igerikli peptitlerde
amid “-N-H---S” hidrojen baginin “-N-H---O=C” hidrojen bagindan daha gii¢lii oldugu ortaya konulmustur. Ciinkii
kiikiirt atomu hem giiglii bir H-bagi akseptorti (alict) hem de giiglii bir H-bag1 dondriidiir (verici). IUPAC, H-bagi Kavramin,
“Hidrojenden daha elektronegatif bir X atomundan olusan bir X-H molekiilii veya molekiil par¢acigindaki hidrojen atomu ile,
ayni molekiil yada farkli bir molekiil arasinda nispi bir bag etkilesimi kanitinin olmasi” olarak tanimlamaktadir.

para-Cresol R (R') =H, CHs, C;Hs
(p-CR)

(Kaynak: S. Scheiner (ed.), Noncovalent Forces, Challenges and Advances in
Computational Chemistry and Physics 19, DOI 10.1007/978-3-319-14163-3_2).

47. Yalmizea C ve H iceren biz gaz bilesigi oksijenli ortamda yandigi zaman 5.26 g CO, ve 2.70 g H,O vermektedir. Bu
gazin 25 °C ve 1 atm’deki yogunlugu 2.37 g/L olduguna gore molekiil formiilii nedir?

A) CH,
B) CH,
C) CH,
D) CH,
E) CH,

0

0



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

b
Cally + 02 > a CO, + 5 Hy0

5.26
Neo, = _><bg 0.12 mol
2 44 g/mol
2.7
g__ 0.15 mol

T g/mol
a 0.12 mol 2

b 2x0.15mol 5
a = 2k ve b = 5k diyebiliriz

PV =nRT

tatmx1L = 2579 w0.082 2 H™ 208K
HMXLE= a2 Yk mal *

MA=58g/mol.
MA = 12X2k + 5k = 29k = 58
k=2isea=4veb=10

Dogru Cevap D

48. Benzen uygun kosullarda brom ile asagidaki tepkimeyi veriyor:
CH,+ Br,— C HBr + HBr

Eger 30.0 g C H, ve 65.0 g Br, tepkimeye girdiginde 32.0 g C H_Br elde ediliyorsa tepkimenin yiizde (%)verimi
nedir?

A) 47
B) 53
C) 32
D) 38
E) 64



KiMYA

Baglagicta tepkimeye giren maddelerin mol miktarlar asagidaki gibidir;

= 3009 _ 4385mal
Mestis = 7g g/mol mo
65
g = 0.407 mol

"5r2 = 159.8 g /mol

ncﬁ% < ng% ise bu tepkime i¢in sinirlayici madde benzendir.
o elde edilen miktar
VTt = eorikte elde edilmesi gereken miktar
= 3204 X% 100 = % 53
0.385 molx156.9 g/mol

Dogru Cevap B

49. Bir kapta bulunan metan (CH,) ve asetilen (C,H,) gaz karistiminin basinci 70.5 torr’dur. Bu gaz karisim yeterli
miktarda O, ile yakilarak CO, ve H,0’ya doniistiiriiliiyor. Ortamdaki H,O ve fazlahk O, uzaklastirilarak yalmizca
CO, kapta birakiliyor. CO,’nin basinci aym sicakhkta 96.4 torr olduguna gore baslangic gaz karisimindaki
asetilenin mol Kesri nedir?

A) 0,37
B) 0,63
C) 026
D) 0,46
E) 0,52

CcOzZUM

Yanma tepkimeleri sonucunda olusan CO,’nin katsayisi, yanan molekiildeki karbonun miktariyla dogru orantilidir.
1 mol metan igin 1 mol CO, olusurken, 1 mol asetilenin yanmasrtyla 2 mol CO, olusur.
Neo, Men, +2nC2 H,

Ortamdaki gazlarin kismi basinglart mol kesirleriyle ve mol miktarlartyla dogru orantilidir.

Nco, _ Ney, + 2nc,p, —1 Ne,n, _ 96.4 — 137
nCH4 + nCZHZ nCH4 + nCZHZ nCH4 + nCZHZ 70.5
Ne,n,
212

= 1.37 — 1 = 0.37 = asetilenin mol kesri
Ney, + Ne,n,

Dogru Cevap A
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50. Asagida tepkimeler ve entalpileri verilmistir:

C(grafit) + 0,() = CO,(g) AHC=-393.5 kJ
H,(g) 4 ¥ 0,(g) - H,0(s) AH°=-285.5 kJ
2C,H,(g) + 50,(g) N 4CO(g) +2H0(s)  AH°=-2598.8 kJ

Bu entalpileri kullanarak asetilenin asagidaki denklemdeki olusumu icin entalpi (AH®) degeri (kJ cinsinden)
nedir, hesaplayimz?

2 C(grafit) + H,(g)—C,H (g)

A) -3278.1
B) +1919.5
C) -1633.7
D) +824.3
E) +226.9

cOzZUM

Yukarida verilen tepkimelerin entalpi degerleri i¢in sirasiyla AH°(1), AH°(2) ve AH°(3) dersek, Hess yasasini kullanarak
asagidaki esitlik elde edilir.

1
AH°(olusum) = 2AH°(1) + AH°(2) _EAHO(E) = 2269k

Dogru Cevap E



