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KiMYA

1. Asagidaki elementlerden hangisi dogada elementel halde bulunur?

A) Klor gazi
B) Demir
C) Sodyum
D) Cinko
E) Altin

cOzZUM

Elementler genellikle dogada bilesikleri halinde bulunur. Bazi elementler olduk¢a reaktif olduklarindan elementel halde
dogada bulunmazlar. Ornek olarak, alkali metaller genellikle ametallerle yaptiklari bilesikleri halinde bulunur.

A segeneginde klor gazi verilmis. Klor elementi 7A grubunda bulunur, yani halojendir. Oldukga reaktif oldugundan dogada
bilesikleri seklinde (Ornek, NaCl) bulunur. Yani elementel halde degil, bilesikleri halinde bulunur.

Yerkabugunda da ¢ok fazla rastlanan demir elementi de dogada demir halinde degil bilesikleri halinde bulunur. Ornek olarak
hematit, limonit ve magnetit verilebilir. Ciinkii demir elementi de dogadaki elementlerle ¢cok kolay bir sekilde reaksiyona
girebilmektedir.

Sodyum elementi de dogada elementel halde bulunmaz. Sodyum elementinin, su ile gok siddetli reaksiyon verdigi bilinmektedir.
Bunedenle 1A grubunda bulunan sodyum havadaki oksijen ve su buhari ile gok kolay tepkimeye girer. Yani dogada elementel
halde bulunmaz.

Cinko metali de oldukga kolay bir sekilde reaksiyona girer. Dogada smitsonit gibi mineralleri halinde bulunur.

Altin metalinin soy metal oldugu bilinmektedir. Soy metaller nemli havada asinma ve yiikseltgenmeye karsi direncli
metallerdir. Bu nedenle altin dogada Au halinde, yani elementel formda bulunmaktadir.

Dogru Cevap E

2. Asagidakilerden hangisi madde 6zelliklerinin kimyasal inceleme kapsamindan biri degildir?

A) Bilesenlerinin oransal miktar1
B) Bilesenlerinin nitelikleri

C) Biinyesel degisimler

D) Yakilmas:

E) Sicakligin arttirilmasi
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Maddelerin 6zellikleri incelenme kapsamlarimi fiziksel ve kimyasal olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Bu incelemelerden
fiziksel olan, maddenin dig &zellikleri ile ilgilenmektedir. Yani maddenin kimyasal igerigi 6énemli degildir ve fiziksel
incelemelerde maddenin kimyasal 6zelligi degismez. Fakat kimyasal incelemede ayn1 sey s6z konusu degildir.

Bir maddenin bilesenlerinin orani, o maddenin kimyasal 6zelliklerini degistirmektedir. Yine ayn1 sekilde bu bilesenlerinin
nitelikleri o maddenin kimyasal 6zelligini degistirmektedir. Ornek olarak karisimlar verebilir. Karigimlarm homojen ve
heterojen olmasi bile o maddenin kimyasal 6zelligini degistirmektedir. Maddenin biinyesi yani yapisindaki degisikler de
kimyasal inceleme kapsamina girmektedir. Maddenin yakilmasi ile birlikte, madde zaten kimyasal bir degisim gegirir. Fakat
maddenin sicakliginin arttirilmasi veya diistiriilmesi maddenin fiziksel incelemesi kapsamina girmektedir.

Dogru Cevap E
3. Asagidakilerden hangisi bir madde degildir?

A) Agac
B) Isik
C) Kum
D) Hava
E) Su

cOzZUM

Su, kum, hava ve aga¢ dogada goriildiigiinde el yordamiyla hissedebilen, belli bir kiitlesi ve hacmi olan seylerdir. Yani bunlar
maddedir. Ote yandan 151k dogada belli bir kiitlesi ve hacmi olmadigi igin bir madde degildir.

Dogru Cevap B
4. Asagidakilerden hangisinin birimi uluslararasi temel birimlerden birisi degildir?

A) Uzunluk
B) Zaman
C) Agirhik
D) Sicaklik
E) Elektrik akimi
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cOzZUM

Uluslararasi temel birimler 7 tanedir. Bunlar SI birimleri olarak da bilinmektedir.
Kiitle (kg)

Isik Siddeti (cd)

Sicaklik (K)

Akim (A)

Madde miktar1 (mol)

Uzunluk (m)

Zaman (s)

Bunlar1 "KISAMUZ" olarak da akilda tutmak miimkiindiir. Bu durumda kiitle ile yergekimi ivmesinin ¢arpimi ile ortaya ¢ikan
agirhik bir temel birim degildir.

Dogru Cevap C

5. Anlamh rakamlar dikkate alindiginda asagidaki islemin dogru cevabi hangisidir?

16,40 — 2,30(1,12 + 2,04)
4,31x38,20

A) 0,05546
B) 0,06
C) 0,0555
D) 0,056
E) 0,055

cOzZiM

Anlamli rakam sorularinda 6ncelikle biitiin islem hi¢bir yuvarlama yapmadan ¢oziilmeli, ardindan islemlerdeki anlaml
rakamlarin sayisina gore sonug yuvarlanmalidir.

1,12+42,04 islemi bir toplama islemi oldugundan virgiilden sonraki basamak sayis1 énemlidir. Iki sayida da virgiilden sonra
iki basamak bulundugundan sonucunda virgiilden sonra iki basamagi olmalidir. Yani sonug 3,16 olarak 3 anlamli rakam
igerecektir.

2,30x3,16 islemi bir ¢carpma islemidir. Carpma isleminde sonug¢ ¢arpanlardan en az anlamli rakam barindiran ¢arpan kadar
anlamli basamak i¢ermelidir. Bu durumda her iki ¢arpan da 3 anlamli rakamlidir. Bu nedenle sonug¢ da ii¢ anlamli rakamli
olmalidir (7,27).

16,40-7,27 islemi bir ¢ikarma islemidir. Cikarma islemindeki kurallar toplama islemindeki kurallar ile aynidir. Virgiilden
sonra her iki sayida da iki basamak oldugundan sonucunda virgiilden sonra iki basamagi olmalidir (9,13).

9,13

231 %3820 isleminde hem ¢arpma hem de bolme islemi vardir. Fakat her iki islemin de kurallari ayni oldugundan ikisini

de bir arada ele alabiliriz. Bu islem sonucunda sonucumuz da 3 anlamli rakam i¢ermelidir, ¢linkii b6lme ve ¢arpmada en az
anlamli rakam say1s1 kadar anlamli rakam sonugta bulunmalidir.
Bu durumda en son sonucumuzda ti¢ anlamli rakamli olmalidir.

0,0554657985...—0,0555

Dogru Cevap C
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6. Asagdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir kimyasal tepkimede toplam madde agirlig1 sabit kalir.

B) Elementler belirli sabit agirlik oranlarinda birleserek bilesikleri olustururlar.

C) Maddenin 6zelliklerini yitirmeden boliinebilecek en kiiglik pargasina atom denir.

D) iki elementin degisik oranlarda birlesip olusturduklari birden fazla bilesiklere allotrop denir.

E) Gaz halindeki iki element, bilesiklerini olustururken sabit basing ve sicaklikta belirli hacim oranlarinda

birlesirler.

cOzZUM

A segeneginde tepkimede kiitlenin korunumu yasasindan bahsedilmis. Bir tepkimede giren reaktiflerin kiitlesi, tepkime
sonucunda olusacak iiriinlerin toplam kiitlesine esit olacaktir. Maddeyi yoktan var edemeyiz ve maddeyi yok edemeyiz diye
diistinebiliriz. Bu nedenle A segenegindeki ifade dogrudur.

B segenegindeki ifadede de sabit oranlar kanunundan bahsedilmis. Proust’un buldugu bu yasa sunu ifade etmektedir. Bir bilesik
olusurken, elementler belirli sabit agirlik oranlarinda bir araya gelerek bu bilesigi olusturur. Bu nedenle de B segenegindeki
ifade de dogrudur.

Atomun yapisinda atomdan daha kiiciik tanecikler oldugu bilinmektedir. Ornek vermek gerekirse proton, elektron, lepton,
kuark... Fakat herhangi bir maddeyi 6zelliklerini degistirmeden en kii¢ilik parcasina ayirmaya calistigimizda en kiiciik parca
atom olacaktir. Fakat bu atomlar1 da parcalarsak maddelerin 6zellikleri degisecektir. Bu nedenle de maddenin 6zelliklerini
yitirmeden boliinebilecek en kiigiik parcasi atomdur.

D seceneginde allotrop kavraminin tanimi sorulmus. Allotrop, ayni elementlerin uzayda farkli sekilde yonlenerek olusturduklari
farkli geometrik sekillerine verilen addir. Ornegin, karbon elementinin farkli allotroplarindan bahsetmek miimkiindiir. Elmas,
grafit gibi farkli yapilarda karbon elementine rastlamak miimkiindiir. Fakat soruda D se¢eneginde allotrop iki elementin farkli
oranlarda birlesmesiyle olusan bilesikleri olarak tanimlanmistir. Bu nedenle D sikki yanlistir.

E secenegindeki tanim birlesen hacim oranlar yasasina aittir. Birlesen hacim oranlar1 yasasi, gaz halindeki iki element yeni
bir bilesik olusturacagi zaman, sabit sicaklik ve basingta sabit hacim oranlarinda birlestigini 6ne siirmektedir. Bunun nedeni
sabit basing ve sicaklikta gazlarm mol sayisi ile hacminin dogru orantili olmasidir. Bu tanim E secenegindeki tanimla da
uyusmaktadir. Bu nedenle E sikki da dogrudur.

Dogru Cevap D
7. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Notral bir atomda esit sayida proton ve elektron bulunur.

B) Farkli elementlerin atomlarindaki protonlarinin nitelikleri birbirlerinin aynisidir.

C) Bilinen biitiin elementlerin atomlarindaki proton ve nétron sayilari birbirinden farklidir.

D) Bir elementin atomlarinda elektron sayisi proton sayisindan fazla ise bu element bir anyondur.

E) Bir elementin atomlarinda proton sayisi elektron sayisindan fazla ise bu element bir katyondur.
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CcOzZzUM

A seceneginde notr atomlarda, proton ve elektron sayisinin esit oldugu belirtilmistir. Bu ifade dogrudur, ¢ilinkii atomlardaki
yiiklii tanecikler pozitif +1 yiiklii olan proton ve negatif -1 yiiklii olan elektronlardir. Pozitif ve negatif yiiklerin toplami da 0
oldugundan nétr bilesiklerde proton ve elektron sayist esittir.

B seceneginde biitiin elementlerin protonlari incelendiginde ayn1 6zellikte oldugu belirtilmistir. Bu ifade de dogrudur. Cilinkii
protonlar1 inceledigimizde hepsinin yiikiiniin ve kiitlesinin ayni oldugunu goriiyoruz. Elementlerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin birbirinden farkli olmasinin nedeni elementlerin proton ve elektron sayilarinin birbirinden farkli olmasidir.

C segeneginde biitiin elementlerin farkli sayida proton ve nétrondan olustugu belirtilmistir. Biitiin elementlerin proton
sayisinin birbirinden farkli oldugunu biliyoruz. Fakat elementlerin ndtron sayisini kisitlayan bir sey yoktur. Elementler ayni
sayida nétron bulundurabilirler. Ornegin *C izotopunun, 6 proton ve 7 notronu bulunurken, “N izotopunun, 7 protonu ve 7
ndtron bulunmaktadir. Yani nétron sayilar esittir. Bu nedenle bu ifade yanlistir.

Eksi yiikll iyonlara anyon denmektedir. Bir elementin eksi yiiklii olmasi i¢in negatif yiiklii olan elektronlarin sayisi, pozitif
yiiklii olan protonlarin sayisindan daha fazla olmalidir. Bu nedenle D secenegindeki ifade dogrudur.

Art1 yiikli iyonlara katyon denmektedir. Bir elementin art1 yiiklii olabilmesi i¢in pozitif yiiklii protonlarin sayisi, negatif yiiklii
elektronlarin sayisindan daha fazla olmalidir. Bu nedenle E se¢enegindeki ifade dogrudur.

Dogru Cevap C

8. ggpe3+ iyonu icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Proton Notron Elektron
A) 26 30 23
B) 26 30 26
C 30 26 26
D) 30 23 26

E) 26 23 30
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Bu soruyu ¢ozmek igin 6ncelikle bir elementin simgesinin etrafindaki indislerin ne anlama geldigine bakalim.
A X +y

A— Kiitle Numarasi
Z— Atom Numarasi
+y— Tanecigin Yiikii

Bilindigi gibi bir elementin atom numarasi, o elementin proton sayisina esittir. Bu nedenle ggF e3*iyonundaki proton sayis
26’drr.

. I S o 5617 ,3+ . .
Bir elementin kiitle numarast proton sayist ile nétron sayisini toplayarak bulunabilir. Ayrica seFe’t iyonunun kiitle
numarasinin 56 oldugunu biliyoruz.

Kiitle Numarasi=Proton sayisi+ndtron sayisi—56=26+ns
Notron say1s1=30

Bu iyonunu yiikiiniin +3 oldugunu biliyoruz. Bir iyonun +3 yiiklii olmasi proton sayisinin, elektron sayisindan 3 fazla oldugunu
gostermektedir.

Yiik=Proton s.-elektron s.— +3=26-¢s
Elektron say1s1=23
Buldugumuz degerlere gore dogru cevap A sikki olmaktadir.

Dogru Cevap A

9. Bakirin dogada bulunan iki 6nemli izotoplar1 Cu-63 ve Cu-65’in Kkiitleleri sirasiyla 62,9298 ve 64,9278dir. Bakirin
ortalama atom agirhgi 63,5460 olduguna gore Cu-63 izotopunun bolluk yiizdesi nedir?

A) 31,8
B) 382
C) 43,9
D) 56,5
E) 69,2
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CcOzZzUM

Elementlerin izotoplarindan, element kiitleleri hesaplanirken asagidaki formiil kullanilir. Bu formiildeki mantik soyledir.
Her bir izotopun kiitlesini, dogadaki bulunma yiizdesi ile garpip, biitiin izotoplar igin bu ¢arpimlari toplayinca elementlerin
ortalama atom kiitleleri elde edilir.

Ortalama Atom Kiitlesi

izotop(1)'indogada bulunma yiizdesi

_ 100

Izotop(2)'indogada bulunma yizdesi

_ 100

Izotop(3)'indogada bulunma yizdesi
100

= Izotop(1)kiitlesix

+ Izotop (2)kiitlesix

+ Izotop (3)kiitlesix

Bu formiilii Cu i¢in kullanirsak;

Cu elementinin kiitlesi

. . Cu — 63 bulunma yiizdesi . . Cu — 65 bulunma yiizdesi
= Cu — 63 Kiitlesix 100 + Cu — 65 Kiitlesix 100

Cu — 63 bulunma ylizdesi Cu — 65 bulunma ytizdesi
63,5460 = 62,928x 100 + 64,9278x 100

Burada dikkat etmemiz gereken bir diger nokta ise iki bakir tirliniin dogadaki bulunma yiizdelerinin toplamimin %100
yapmasidir. Ciinkii dogada baska izotopu olmadigi igin toplami, yani biitiin bakir miktart %100 yapmalidir.

Cu — 63 bulunma ylizdesi (100 — Cu — 63 bulunma yiizdesi)

63,5460 = 62,928x 100 + 64,9278x 100

Elde ettigimiz denklemde bir tane bilinmeyenimiz var ve bu da Cu-63 izotopunun dogadaki bolluk yiizdesidir. Buna goére
denklemin ¢ézliimii bize dogru cevabi verecektir.

6354,60 = 62,928% Cu — 63 bulunma yiizdesi + 64,9278%x(100 — Cu — 63 bulunma ytzdesi)
138,18 = 1,9998xCu — 63 bulunma yiizdesi

Cu — 63 bulunma yizdesi = %69,2

Dogru Cevap E

10. Bir organik bilesik %50 karbon, %5,6 hidrojen ve %44,4 oksijen icermektedir. Bu bilesigin basit formiilii
nedir?

A) CHO
B) CH,O,
C) CH,0,
D) CH,0,
E) C,H,0
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cOzZUM

Bilesikler olusurken elementlerin tanecik sayilarinin sabit bir oranda birlesmesiyle olusurlar. Bunu da bilesiklerde her
bir elementin alt indisi olarak gdsteririz. Ornegin H,O molekiiliinde iki H atomu ve bir O atomu vardir. Molekiilii tek bir
molekiil gibi diisiinmek yerine bir mol molekiil olarak diistintirsek 1 mol H,O molekiiliinde 2 mol H atomu ve 1 mol O atomu
bulunmaktadir. Bu bilgi 15181nda soruyu ¢ézmeye baslayalim.

Bu bilesikten elimizde 100 gram oldugunu varsayalim. Bu durumda bilesigin 50 grami C, 5,6 grami H ve 44,4 grami O
olacaktir. Bu miktarlarin mol sayisini1 bulalim.

100 gram bilesikteki elementlerin mol sayilart;

50
ne=—-9 _ — 4167 mol
12 g/mol
56g
ny = 1 g/mol = 5,6 mol
444 g
Ng = m = 2,775 mol

Her bir bilesikteki elementlerin atom sayisinin mol sayilari ile dogru orantili oldugunu biliyoruz. Bu durumda bilesigi
asagidaki gibi yazabiliriz.

Can67Hs5,602,775
Bu sayilari tam sayiya ¢evirmek icin biitlin sayilari, bu sayilarin en kiigiigiine bolelim.

Ca167H 56 02,775 = Cy50H,0;
2775 2,775 2.77%

Bir bilesigin basit formiilii, en kii¢iik tam sayilarla ifade edilmis hali oldugundan yukarida elde ettigimiz alt indisleri 2 ile
carpalim. Bu durumda basit formiiliimiiz asagidaki gibi olacaktir.

C3H,0;

Dogru Cevap C

11. Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisinin kimyasal adi dogru yazilmamistir?

Formiil Kimyasal ad1
A) N,O, diazot pentaoksit
B) SF, kiikiirt heksafloriir
C) ICl, iyot heptakloriir
D) PO, tetrafosfor oktaperoksit

E) Fe,S, ferrik silfiir



KiMYA

CcOzZzUM

Bilindigi lizere kovalent ve iyonik bilesiklerin adlandirilmasi biraz farklidir. Kovalent bilesikleri adlandirirken ilk elementin
say1s1 Latince olarak sdylenir ve elementin adi1 ardindan sdylenir. Ikinci elementin miktar1 sayis1 Latince sdylendikten sonra,
elementin iyon (anyon) halinin ad1 sdylenir. Ornegin NH, molekiilii azot trihidriir seklinde adlandirilir. Iyonik bilesiklerde ise
direkt olarak sirasiyla 6nce katyon sonrasinda anyonun adi sdylenir. Eger iyonlar birden fazla degerlik aliyorsa yiikii parantez
i¢inde belirtilir. Ornek olarak, NaCl molekiilii sodyum kloriir seklinde adlandirilir.

N,O, kovalent bagl bir bilesiktir. Bu nedenle diazot pentaoksit seklinde adlandirilir. A sikki dogrudur.
SF, kovalent bagli bir bilesiktir. Bu nedenle kiikiirt heksaflortir seklinde adlandirilir. B sikki dogrudur.
ICL, kovalent bagl bir bilesiktir. Bu nedenle iyot heptakloriir seklinde adlandirilir. C sikki dogrudur.

P,O, kovalent bagl bir bilesiktir. Bu nedenle tetrafosfor oktaoksit olarak adlandirilmasi gereklidir. D se¢eneginde peroksit
kullanilmis. Bu nedenle D ifadesi yanlistir.

Fe S, iyonik bagli bir bilesiktir. Normal sistematik olarak adlandirilirsa demir (III) siilfiir seklinde adlandirilmalidir. Fakat
Fe’* iyonuna ferrik de denmektedir. Bu nedenle ferrik siilfiir ifadesi dogrudur (Fe?* iyonuna da ferr6z denmektedir).

Dogru Cevap D
12. Asagidakilerden hangisinin sulu ¢ozeltisi ASIDIK 6zellik gosterir?

A) NaClo,
B) NaHSO,
C) Na,SO,
D) Na,CO,
E) Na,HPO,
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cOzZUM

A segenegindeki NaClO, tuzunun asidik bir hidrojeni yoktur. Bu nedenle de asidik olmas1 beklenmez. NaOH kuvvetli bazi ve
HCIO, kuvvetli asidinin birlesmesinden olusan bu tuz notr 6zellik gosterir.

B secenegindeki NaHSO, tuzunun asidik bir protonu vardir. HSO, iyonunun eslenik asidi olan H,SO, oldukga kuvvetli bir
asittir. HSO,” iyonu da zayi1f asit olmasina ragmen oldukga biiyiik bir Ka degerine sahiptir. Bu nedenle de NaHSO, tuzu suda
¢ozlindligiinde asidik 6zellik gostermektedir.

C segenegindeki Na,SO, tuzu suda ¢oziindiigiinde SO,> anyonu ortaya ¢ikaracaktir. SO,* zayif bir asidin (HSO,") eslenik
bazidir. Suda hidroliz oldugunda HSO, iyonlariyla birlikte hidroksit iyonlari da ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle Na,SO, tuzu
bazik 6zellik gostermektedir.

D segenegindeki Na,CO, bilesigi suda ¢éziindiigiinde CO,> anyonu ortaya ¢ikaracaktir. CO,> anyonu yine zayif bir asidin
(HCO;) eslenik bazidir. Suda hidroliz oldugunda HCO, iyonlariyla birlikte hidroksit iyonlar1 da ortaya gikaracaktir. Bu
nedenle de Na,CO, tuzu bazik 6zelliktedir.

E secenegindeki Na HPO, tuzu suda ¢oziindiigiinde HPO,> iyonu ortaya cikaracaktir. HPO, iyonu amfoter 6zellik
gostermektedir. Eslenik asidi H,PO, iken, eslenik bazi ise PO **dir. Fosforik asidin K ,ve K , degerlerinin sirasiyla yaklasik
olarak 10 ve 10" oldugunu bilmekteyiz. Bu tarz amfoter tuzlarin pH degeri asagidaki gibi hesaplanabilir.

[H+] =/ Kaz2XKg3

Yani amfoter maddeyi olusturan ve tiiketen asidik sabitlerin ¢arpiminin karekdkii bize hidronyum iyonu derisimini verecektir.
HPO,* iyonu i¢in yaklasik olarak pH degeri 10-11 civarinda bulunur. Bu nedenle de Na,HPO, tuzu bazik 6zellik gosterir.

Dogru Cevap B

13. 100 mL, 0,05 M Na,CO, cozeltisine, 100 mL, 0,20 M HCI eklenerek H,CO, olusturuluyor. Cozelti sitilarak
H,CO/;’lin tamami CO,(g) ve H,O haline doniistiiriilerek ortamdaki CO,(g) uzaklastirihyor. Bu durumda
cozeltideki [H'] iyonlarimin derisimi asagidakilerden hangisidir?

A) 0,02
B) 0,19
C) 0,09
D) 0,15
E) 0,05
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cOzZUM

Oncelikle reaksiyona giren maddelerin mol sayilarini bulalim.

n
Myq,co, = N‘ITZC% - 0,05M = galzclfia Mayco, = 0,005 mol
Myc = —< 5 020M = i1 55T = M = 0,020 mol
2Ht + co5~ - H,CO; - C0,(g) + H,0(s)
0,02 mol 0,005 mol —
-0,01 mol -0,005 + 0,005 mol
+0,01 mol -—- 0,05 mol

Tepkime sonucunda H" mol sayist 0,010 mole diismistiir. Bu mol sayisin1 toplam hacime bolersek H* iyonu derigimini
bulabiliriz.

Ny+ 0,01 mol
> My+ =———=005M

My+ =
" Vtoplam 0;2 L

Dogru Cevap E

14. Karbon dioksit kati, siv1 ve gaz fazlari1 5,2 atm’de ve -57 °C’de dengede bulunur (iiclii nokta). Buna gore asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) CO, igin normal ergime noktasi gézlenmez.

B) CO,’nin 1 atm’deki siiblimlesme sicaklig1 -57 °C’den kiigiiktiir.

C) Eger, -50 °C sabit sicakliginda, CO, buhar lizerindeki basing arttirilirsa s1v1 hale geger.

D) CO,’nin normal kaynama sicaklig1 -57 °C’den diisiik bir sicakliktir.

E) Eger kat1 CO, 10 atm sabit basing altinda 1sitilmaya baslanirsa, -57 °C’den daha yiiksek bir sicaklikta s1vi

faza geger.
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Verilen bilgiler 1s18inda karbon dioksit i¢in faz diyagramini ¢izelim.

Basing (atm)
A

5,2 atm

(Sicaklik °C)

A segeneginde normal sartlarda yani 1 atm’de karbon dioksitin eritilemeyecegi belirtilmistir. Faz diyagramimi kullanarak 1
atm’de katidan siviya gecis olup olmadigma bakalim.

Basing (atm)
A

Kati

52atm p— — — —

(Sicaklik °C)

Grafikte de goriildiigii gibi 1 atm basingta karbon dioksit i¢in yalnizca katidan gaza gegis miimkiindiir. Yani normal sartlarda
karbon dioksit i¢in siiblimlesme goriiliir.

B seceneginde 1 atm’deki siiblimlesme sicakliginin -57 °C’den kii¢iik oldugu belirtilmistir. Bir tist grafikteki kirmiz1 ¢izgiden
de gorlilecegi tizere bu hal degistirme sicakligi -57 °C’den kiigiiktiir.

C seceneginde -50 °C’de karbon dioksit buhar iizerinde basing arttirilinca sivi faza gecis olup olmayacagi sorulmus.

Basing (atm)

5,2 atm

»

.57 (Sicaklik °C)




KiMYA

Yukaridaki grafikte de goriildiigii tizere -50 °C’de buhar tizerindeki basing arttirilirsa sivi fazina gegis olur. Ardindan basing
daha da arttirilirsa kati hale gecis gozlemlenir.

Kaynama sicakligi, katidan siviya gecerken buhar basincinin dis basinca esit oldugu sicakliktir. Burada dis basinci normal
kaynama sicakligi dendigi i¢in 1 atm olarak diisiinebiliriz. A sikki i¢in inceleme yaptigimizda 1 atm’de katidan siviya gegis
gozlemlenmedigini gérmiistiikk. Bu nedenle karbon dioksit i¢in normal kaynama sicakligindan bahsedilemez.

E seceneginde 10 atm basingta katidan siviya gegisteki sicakligin -57 °C’den kiigiik veya biiyiik oldugu sorulmus.

Basing (atm)

A
Kat1 Sivi
52atm p— — — —

yd Uglii Nokta

~ |

e
/_/'j | Gaz

~ |

| >
.57 (Sicaklik °C)

Yukaridaki grafikte kirmizi ¢izgiye baktigimizda katidan siviya gegisteki sicakligin -57 °C’den biiyiik oldugu net bir sekilde
goriilmektedir.

Dogru Cevap D

15. Agirhik¢a %10,0 AgNO, iceren sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1,09 g/cm*’tiir. Cozeltideki AgNO,’iin molaritesi nedir?

A) 1,00
B) 0,64
C) 0,06
D) 0,56
E) 5,20
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cOzZUM

Elimizde 100 mL ¢ozelti oldugunu varsayalim. Bu durumdaki ¢ozeltinin kiitlesini bulalim.

d m 1,09 g m
= — L = OO 05
|4 " cm3 100 mL(cm3)

m = 109 g ¢ozelti
109 gram ¢ozeltide kag gram giimiis nitrat oldugunu bulmak i¢in glimiis nitratin ¢ozeltideki agirlikga yiizdesini kullanabiliriz.

’

100

Mygno, = 109 gX = 10,9 gram AgNO,

Molariteyi bulmak i¢in giimiis nitratin moliinii bulmamiz gereklidir.

Magno, 109g

i nAgN03 = m = 0,064 mol

n =
AgNO3 MA AgNO,

Gilimiis nitratin mol sayis1 0,064 mol ve ¢ozeltinin hacmini baslangicta 100 mL kabul ettigimize gore molariteyi agagidaki

gibi hesaplayabiliriz.
MagNo, 0,064 mol
M = M, =———=0,64 Mol
AgNOs Vt;iizelti ” AgNo, 0;1 L owar

Dogru Cevap B

16. Frekansi 4,464x10" s! olan elektromanyetik dalganin dalga uzunlugu m cinsinden nedir?

A) 6,720x107
B) 7.472x10"
C) 1,368x10%
D) 1,489x10¢
E) 1,579x10"



KiMYA

CcOzZUM

Bir elektromanyetik dalganin hizinin, frekansi ile dalga boyunun ¢arpimi oldugu bilinmektedir.

c=Axv

Isik hizinin 3,0x10® m/s oldugu da bilindigine gore, bu dalganin dalga uzunlugu rahatca hesaplanabilir.
3,0x10% m/s=A mx4,464x10' g’!

2=6,720x10" m
Dogru Cevap A

17. 100 mL, 0,040 M Na,PO, cozeltisi ile 100 mL, 0,12M CaCl, ¢ozeltisi karistirillarak Ca,(PO,), ¢oktiiriiliiyor. Coken
Ca (PO,),’tin gram cinsinden agirhg nedir?

A) 8,68
B) 5,14
C) 124
D) 0,85
E) 0,62
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Tepkime sonucunda kag¢ mol kalsiyum fosfat olusacagini bulmak i¢in dncelikle reaktiflerin mol miktarini bulalim.

Mya,ro, = MINasPOs () 04 M = ng“;’f‘* > Nya,po, = 0,004 mol
NazPO, y
NazPO, - 3Na*t + PO;~
0,004 mol - —
- 0,012 mol 0,004 mol
Mcaci, = :Z:;‘: >012M = %fﬁz  figacr, = 0,012 mol
CaCl, - Ca?* + 2CIl~
0,012 mol 0,012 mol 0,024 mol
3Ca?* + 2P03" N Cas(PO,),
0,012 mol 0,004 mol -
0,006 mol - 0,002 mol

Tepkime sonucunda 0,002 mol kalsiyum fosfat katist olusmaktadir. Bu durumda;

Mcay(Pos), = nCa3(PO4)ZX310 g/mol

Meayroy), = 0,002X310 = 0,62 g

Dogru Cevap E

18. Asagidaki molekiillerden hangisi polar bir molekiildiir?

A) €O,
B) CHCI,
C) ccl,
D) BF,
E) PCI,



KiMYA

CcOzZzUM

Bir molekiiliin polar veya apolar oldugunu anlamak i¢in molekiil igindeki atomlarin dipol momentlerinin toplamina bakmalry1z.
Toplam dipol momenti sifir olan molekiiller apolar iken, sifirdan farkli olan molekiiller ise polar olmaktadir.

Bilesiklerin dipol momenti toplamlarin1 bulmak i¢in molekiil geometrilerini yazmak gerekir.

A segenegindeki CO, molekiilii ile baslayalim.

CO, molekiilii dogrusaldir. Oksijen atomu karbon atomunda daha elektronegatif oldugundan oksijen atomlar1 bagdaki atomlar
kendine ¢ekmek isteyecektir. Fakat iki oksijen atomunun ¢ekis kuvveti vektorel olarak birbirini dengeledigi i¢in bu molekiil
apolardir.

B segenegindeki CHCI, molekiiliine bakalim.
H
Y Shanet?

A

CHCI, molekiili tetrahedral yapidadir. Fakat bu yapida koselerde iki farkli atom vardir. Cl atomlari karbon atomundan
elektron ¢ekerken, H atomu karbon atomuna elektron saglayacaktir. Bu nedenle H atomu elektronca zayif olurken Cl atomlari
elektronca zengin olacaktir. Vektorel olarak dipol momentlere baktigimizda da toplam sifir etmeyecegi agik bir sekilde
goriilmektedir. Bu nedenle de CHCI, molekiilii polardir.

C segenegindeki CCl, molekiiliine bakalim.

4 CCl, molekiilii tetrahedral yapidadir. Bu yapida 4 kosede de Cl atomu bulunmaktadir. CI atomlar1 C
ol atomundan elektron ¢ekmesine ragmen, bu 4 Cl atomunun ¢ekme kuvvetleri birbirini dengeleyecektir.
- l,\\l\_\\_'c_l.l__"* Dipol momenti vektorel olarak topladigimizda sonucun sifir verecegi acik bir sekilde goriillmektedir. Bu
,(—n/ \C| nedenle CCl, yapisi apolardir.
R

D secenegindeki BF, yapisina bakalim.

BF, molekiilii tiggen diizlem seklindedir. Flor atomlart bagdaki elektronlari kendi lizerine ¢ekmek
A isteyecektir. Fakat ii¢ flor atomunun ¢ekmesi sonug olarak birbirini dengeleyecektir. Bu dipol momentleri
’ '|::' vektorel olarak da toplarsak sonucun sifir ¢iktigini gérebiliriz. Bu nedenle de BF, yapis1 apolardar.
.-° B

#5770
F £

E segenegindeki PCI, yapisina bakalim.

PCI, molekiilii tiggen bipiramit seklindedir. bu yapida Cl atomlar1 bagdaki elektronlari kendine gekmektedir.

iAi‘:l : 5 Fakat aksiyal konumdaki Cl atomlarin ¢ekmesi birbirini dengelemektedir. Ekvatoryal konumdaki Cl
. | «\;\{\’C_l:' atomlar1 da tiggen diizlem seklinde olduklarindan onlarinda ¢gekmeleri birbirini dengelemektedir. Bu nedenle
L= P‘\‘\“ de net dipol moment sifir olmaktadir. Sonug olarak PCI, molekiilii apolardir.

.CIx

Dogru Cevap B
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19. Asagidakilerden hangisi molekiil i¢i bir bagdir?

A) lyon-dipol

B) Dipol-dipol

C) Kovalent

D) Dipol-tiiretilmis dipol
E) Van der Waals

cOzZUM

A secenegindeki iyon-dipol bagi molekiiller arasi bir bagdir. Iyonlar ile sabit dipol momenti olan polar molekiiller arasinda
goriiliir. Ornek olarak Na* iyonu ile H,0O molekiilii arasinda iyon-dipol etkilesimi vardir.

B secenegindeki dipol-dipol bagi molekiiller arasi bir bagdir. Sabit bir dipol momenti olan polar molekiiller arasinda gozlenir.
Ornek olarak HCI molekiilleri arasinda dipol-dipol bag: vardir.

C segenegindeki kovalent bag bir molekiil i¢i bagidir. Kovalent bag ametal elementler arasinda elektronlarin ortaklasa
kullanilmastyla olusan kimyasal bir bagdir. Ornek olarak NH, molekiiliinde N-H baglar1 kovalent bagdir.

D secenegindeki dipol-tiiretilmis (indiiklenmis) dipol bagi molekiiller arasi bagdir. Sabit bir dipol momenti olan polar
molekiiller ile, sabit bir dipol momenti olmayan apolar molekiiller arasinda gézlenir. Ornek olarak H,0 molekiilii ile CCl,
molekiilii arasindaki etkilesim verilebilir.

E segeneginde bahsedilen Van der Waals baglari, molekiiller arasi baglarin genel adidir. Bu nedenle bu baglarin molekiil ici
bag olmadigin1 anlayabiliriz.

Dogru Cevap C
20. Asagidakilerden hangisi en kuvvetli asittir?

A) HCIO
B) HCIO,
C) HCIO,
D) NaClO,
E) HCIO,

cOzZUM

Bu soruda D segenegindeki molekiil (NaClO,) bir asit degil bazdir. HCIO, asidinin eslenik bazidir. Geriye kalan segenekleri
inceledigimizde HZO, seklinde asitler oldugunu gérmekteyiz. HZO_seklinde gosterilebilen asitler oksi asitlerdir. Bu durumda
Z atomu Cl elementidir. Oksi asitlerin asidik kuvveti, Z atomuna bagli olan oksijen sayis arttikca artmaktadir. Bu nedenle x
alt indisi en biiylik olan asit iglerindeki en kuvvetli asit olacaktir. Sonug olarak bu sorudaki en kuvvetli asit HCIO, asididir.

Dogru Cevap E
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21. Asagidakilerden hangisinin kaynama sicakligi en yiiksektir?

A) CH,CH,CH,0H
B) CH,0HCH,CH,0H
C) CH,0CH,CH,

D) CH,OCH,

E) CH,CH,CH,NH,

cOZUM

Bilesiklerin kaynama sicakligini belirleyen etken, molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetidir. Molekiiller arasi etkilesim ne
kadar kuvvetli ise kaynama noktas1 o kadar yiiksek olacaktir.

A segenegindeki CH,CH,CH,OH molekiiline baktigimiz zaman, molekiiliin ucunda oksijen atomuna bagh bir hidrojen
gormekteyiz. Hidrojen bagi olusmast icin gerekli sart olan F,O veya N’ye bagli H atomu sart1 burada saglanmistir. Molekiiller
arsindaki baskin olan ¢ekim kuvveti, hidrojen bagidir.

B segenegindeki CH,OHCH,CH,OH molekiiliine baktigimiz zaman, molekiiliin iki ucunda da oksijen atomuna bagl bir
hidrojen atomu gérmekteyiz. Bu nedenle bilesikte iki farkli hidrojen bagi bulunmaktadir. Bu nedenle de kaynama noktasi tek
bir hidrojen bag1 igeren CH,CH,CH,OH molekiiliine gore daha fazla olacaktir.

C segenegindeki CH,OCH,CH, molekiiliinde herhangi bir hidrojen bagi bulunmamaktadir. Ciinkii oksijen atomu burada karbon
atomlarina baglanmistir. Molekiil polar oldugundan molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilesimi goriilmektedir. Hidrojen bagi
etkilesimi ¢ok daha giiglii oldugundan B segenegindeki molekiiliin kaynama noktasi daha yiiksektir.

D segenegindeki CH,OCH, molekiiliinde herhangi bir hidrojen bagi bulunmamaktadir. Ciinkii oksijen atomu burada karbon
atomlarina baglanmigtir. Molekiil polar molekiil oldugundan molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilesimi goriilmektedir.
Hidrojen bagi etkilesimi ¢ok daha gii¢lii oldugundan B segenegindeki molekiiliin kaynama noktast daha yiiksektir.

E segenegindeki CH,CH,CH,NH, molekiiline baktigimizda molekiiliin ucunda bulunan azot atomuna bali hidrojenler
bulunmaktadir. Bu molekiilde bu nedenle hidrojen bagi vardir. B secenegindeki molekiil ile karsilastiracak olursak,
CH,OHCH,CH,OH molekiiliinde iki farkli hidrojen bagi bulundugundan ve O-H hidrojen bagmin elektronegatiflik farkinin
daha fazla olmasindan, N-H'taki hidrojen bagindan daha kuvvetli olmasindan dolayr CH,OHCH,CH,OH molekiiliiniin
kaynama noktasi en yiiksektir.

Dogru Cevap B

22. Havasi bosaltilmis 10,0 L’lik bir kapta 2,4 g H,(g) ve 12,8 g O,(g) tepkimeye girerek H,O olusturuyorlar. Tepkime
tamamlandiktan sonra 25 °C’de kaptaki toplam basing torr cinsinden nedir? Suyun bu sicakliktaki buhar basinci
23,6 mmHg’dir.

A) 338
B) 743
C) 767
D) 936
E) 1248
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cOzZUM

Oncelikle reaksiyona giren maddelerin mol say1sii bulalim.

my, 249
= —_ e e SRR 3
T, MAH2 Mty 2 g/mol

ny, = 1,2 mol

My, 12,8 g
= SNy =———— —
o My, 2 32 g/mol

no ng, = 0,4 mol

Tepkime esitligini yazalim. 25 °C oldugundan olusan su sivi1 fazinda olacaktir.

2H,(g) + 0:(9) - 2H,0(s)
1,2 mol 0,4 mol i

-0,8 mol -0,4 +0,8 mol
+0,8 mol --- 0,8 mol

Tepkime kabinda basing olusturan tiirler H,(g) ve H,O(s)’nin buhar basimcidir.
Ptoplam = PJH‘2 3 Pbuhaero

H,(g)’dan kaynaklanan basinci bulalim.

ny RT 0,4 mol x 0,082 L“% x 298 K
PH — 2 = PH - mol.
* = Viean 2 10,0 1

Py =0977atm = Py =0977 x760Torr = Py =742,85Torr
X Z 2

Suyun buhar basinci, su miktarina bagl degildir. Saf sivilarin belirli sicakliklarda, sabit buhar basinglari vardir. Yani sivilarin
buhar basinci sicakliga ve sivinin safligina gore degismektedir.

Pbu,mero = 23,6 mmHlg — Pbuhﬂmzo = 23,6 Torr

Proptam = 742,85 Torr + 23,6 Torr = Propiam = 767 Torr
Dogru Cevap C

23. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bronsted tanimina gore proton veren bilesikler asittir.

B) Kuvvetli bir asidin konjuge bazi kuvvetli bir bazdir.

C) Lewis tanimina gore bag yapmamis bir elektron ¢iftini kabul eden bilesik asittir.

D) Eger BF, ve CH,OCH, kompleks olusturma tepkimesine sokulursa, CH,OCH, bir Lewis bazi olarak tanimlanur.

E) Hem asit hem de baz 6zelligi gosteren bilesikler amfoter diye isimlendirilir.



KiMYA

cOzZUM

Bu soruyu ¢ozebilmek icin temel asit baz kavramlarinin bilinmesi gerekmektedir. Bronsted tanimina gore asitler proton veren
bilesikler iken, bazlar proton alabilen maddelerdir. Lewise gore ise asitler elektron cifti alabilen maddeler iken bazlar elektron
¢cifti saglayan maddelerdir.

A segeneginde Bronsted’in asit tanimi dogru olarak verilmistir. Yukarida da bahsettigimiz {izere asitler proton veren
bilesiklerdir.

B seceneginde konjuge asit ve bazlarin kuvvetleri ile ilgili soru sorulmus. Eger bir asit ne kadar kuvvetli ise onun konjuge bazi
o kadar zay1f olacaktir. Eger bir asit cok zayif ise de konjuge bazi o kadar kuvvetli olacaktir. Bu nedenle de B segenegindeki
ifade yanlistir.

C seceneginde Lewis asidi tanimi yapilmistir. Bag yapmamis elektron c¢iftini alabilen maddeler Lewis asididir. Bu nedenle C
secenegindeki ifade dogrudur.

D segeneginde Lewis asit-baz tepkimesi ile ilgili bilgi verilmis. BF, bos p-orbitaline elektron alabilecegi i¢in Lewis asidi
iken, CH,OCH, molekiilii oksijen atomundaki elektron giftlerini BF, molekiiliine verdigi igin Lewis bazi olarak davranir. Bu
nedenle D segenegindeki ifade dogrudur.

E segeneginde amfoter maddelerin tanimi yapilmig. Amfoter maddeler hem asit hem de baz 6zelligi gosteren maddelerdir. Bu
nedenle E segenegindeki ifade de dogrudur.

Dogru Cevap B

24. 200 °C 50 g Cu (dzgiil 1s1s1 = 0,387 J/°C.g), 25 °C’deki 500 g H,O (dzgiil 1s1s1 = 75,4 J/°C.mol) icine konuldugunda
denge sicakligi °C cinsinden ne olur?

A) 26,6
B) 314
C) 37,5
D) 42,1
E) 49,8
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cOzZUM

Bu soruda bakirm verdigi 1s1, suyun aldig1 1s1ya esit olmalidir. Bu 1s1 akisi ise en son sicakliklar esitlendiginde (sistem termal
dengeye geldiginde) duracaktir. Bu nedenle;

—dcu = Qsu

—Gey =m X ¢ X (—AT) =50 g X 0,387%9 X (200 = Tepn)

Ozgiil 1stin paydadaki birimlerine dikkat edilmelidir. Cu igin 1s1 degisimi hesaplanirken gram cinsinden kiitlesini kullanmamiz
gerekir. Ote yandan su icin 1s1 degisimi hesaplarken mol cinsinden madde miktarin1 kullanmamiz gereklidir.

cnxexAT=089 sy it —25

Aoy = MLXE ~ 18 g/mol " °C.mol (Tson )
50 g x 0,387 X (200 = Typ,) = >00g X 75,4 J x (T, 25
425 °C. son’ 718 g/mol * °C.mol Tson )

19,35. (200 — Tip,) = 2094,44. (Tsp,, — 25)
2113,79T,,, = 56231
Toom = 26,6 °C

Dogru Cevap A
25. Asagidakilerden hangisi Ag’nin elektron dizilisidir?

A) [Kr]5s4d°
B) [Xe]6s*5d°
C) [Kr]5s'4d"
D) [Ar]4s*4d?
E) [Xe]5s%4d"

cOzZUM

Glimiigiin (Ag) atom numarasi 47’°dir. Glimiigiin elektron dizilimini kolaylagtirmak igin, segeneklerde goriildiigi lizere
glimiisiin kendisinden 6nce gelen soygazin sembolii koseli parantez i¢inde yazilabilir.

Glimiis 5.periyotta bulunmaktadir. 4. periyotun son iiyesi yani soy gazi olan element ise Kriptondur(Kr). Bu nedenle Ag
atomunun dizilimine [Kr] yazarak baslanilabilir. Bu nedenle B,D ve E se¢enekleri yanlis olacaktir.

Dizilime devam ettigimizde 6ncelikle 5s orbitali gelir, bu durumda elektron dagilimi [Kr]5s? seklini alir. Ardindan Ag’nin de
icinde oldugu 4d grubu metalleri gelmektedir. Giimiise gelene kadar 9 elektron yerlestirmemiz gerekmektedir. Bu nedenle
dizilimimiz [Kr]5s’4d’ seklini alacaktir. Fakat dizilimin son hali béyle degildir.

[Kr]5s?4d° dizilimi, aynm1 Cr ve Cu atomlarinda oldugu gibi, kiiresel simetriye uygun bir sekilde dizilecektir. Bu durumda Ag
atomu i¢in son dizilimimiz [Kr]5s'4d' seklinde olacaktir.

Dogru Cevap C
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26. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir atom ¢ekirdeginin ¢apt 105 m mertebesindedir.

B) Notronun yiikil yok, fakat kiitlesi vardir.

C) Verilen bir elementin biitiin atomlar1 aynidir.

D) Kiitle numarasi proton ve notron sayilarinin toplamidir

E) Bir elementin degisik izotoplarindaki ¢ekirdekler aynidir.

CcOzZUM

A segeneginde bir atomun ¢ekirdeginin boyutunun 10-° m civarinda oldugu belirtilmistir. Bir atomun yarigapi ortalama 100-
200 pm civarindadir (1 pm= 10> m), atom ¢ekirdeginin boyutu ise 10> m civarindadir. Bu nedenle A segeneginde ifade
dogrudur.

B seceneginde notron taneciginin 6zellikleri verilmistir. Notron ¢ekirdekte bulunan yiiksiiz bir taneciktir ve kiitlesi vardir. Bu
nedenle B secenegindeki ifade dogrudur.

C seceneginde elementin tanimi verilmis. Elementler biitiin tanecikleri ayn1 6zelligi gosteren yani biitiin tanecikleri ayn1 olan
maddelerdir. Bu nedenle C segenegindeki ifade de dogrudur.

D segenegin de kiitle numarasinin tanimi verilmis. Kiitle numarasi proton ve ndtron sayilarinin toplamidir. Bu nedenle D
seceneginde dogrudur.

E segeneginde izotoplarin ¢ekirdeklerinin ayni oldugu belirtilmistir. Fakat bu ifade yanlistir. Atom ¢ekirdeginde proton
ve néotronlar bulunur. Izotoplarin proton sayisi ayni iken ndtron sayilari farklidir. Bu nedenle de izotoplarin cekirdekleri
birbirinden farklidur.

Dogru Cevap E

27. Asagidakilerden hangisi verilen tepkimenin hiz sabitini etkiler?

Ny(g + 042 — 2NO(g)

A) Toplam basincin azaltilmasi

B) N,(g) basincinin arttirilmasi

C) NO(g)’nin tepkime ortamindan alinmast
D) He(g) eklenmesi

E) Katalizor eklenmesi



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM
Tepkime i¢in hiz ifadesi yazacak olursak asagidaki sekilde yazilabilir.
r= k P Ny P 0,

A segeneginde tepkime ortaminin toplam basincinin arttirtlmasinin nasil yapildigina baglh olarak (tepkime ortamina inert gaz
eklemek, tepkime ortamina reaktif gaz eklemek, tepkime ortaminin hacmini kiigiiltmek vb.) azot ve oksijen gazlarinin basinci
degisecektir. Bu nedenle de tepkime hizi degisecek fakat hiz sabitini etkileyen bir sey olmadigi i¢in hiz sabiti ayni kalacaktir.

B seceneginde azot gazinin basincinin arttirilmasiyla tepkime hizlanacaktir. Fakat bunun nedeni hiz ifadesindeki azot gazinin
basincinin artmasidir. Hiz sabiti yine degismemistir.

C segeneginde iriiniin tepkime ortamindan alinmasindan bahsedilmis. Ortamin sabit hacimli veya sabit basingli olmasina
gore, azot ve oksijen gazlarinin basinglar sabit kalacak veya artacaktir. Fakat bu degisimin hiz sabitine bir etkisi yoktur.

He(g) eklenmesi ortamin sabit hacimli veya sabit basingli olmasina gore, azot ve oksijen gazlarinin basinglari sabit kalacak
veya artacaktir. Fakat bu degisimin hiz sabitine bir etkisi yoktur.

Tepkimeye katalizor eklendigi zaman, aktiflesme enerjisi diisecek. Tepkime tamamiyla farkli bir mekanizma iizerinden
yiirliyecektir. Bu nedenle tepkimenin hiz ifadesi ve hiz sabiti de degisecektir.

Dogru Cevap E

28. Sabit hacimli bir kalorimetre bombasinda 0,852 g C, H,  (g) yeteri kadar oksijen ile 120 °C’de yandiginda 1,854 kJ
151 agiga gikiyor. Buna gore C H, (g)’iin 120 °C’deki yanma entalpisi ka¢ kJ/mol’diir?

10

A) -131,4
B) +107,8
Q) -1213 NOT: Smavda bu sorunun
D) +1324 dogru cevabi yanlis yazildigi

icin iptal edilmistir.
E) -126,5



KiMYA

Oncelikle yanma tepkimesi igin tepkime esitligimizi yazalim.

13
C4Hyo(9) +702(9) - 4C0,(g) + 5H,0(g)

Yanma islemi 120 °C’de oldugundan olusan su da gaz fazinda olacaktir.

Tepkimede 0,852 gram C,H, (g) yakilmasi sonucunda 1,854 kJ 1s1 agiga ¢iktigma gore bir mol C,H, (g) yakilsaydi kag kJ 1s1
aciga cikacakt1?

1,854 k foSg/ Ol—> 126,2 k l
= = = —
q ! il 0852 g q 2 k] /mo

Oncelikle bu aciga ¢ikan 1smin AU mu yoksa AH m1 oldugunu tanimlamamiz gerekmektedir. Kalorimetrenin sabit hacimli
oldugu belirtilmistir. Sabit hacimdeki enerji degisiminin de AU oldugunu biliyoruz. Bu durumda tepkimenin AU’su -126,2
kJ/mol olacaktir.

AU = —126,2 k] /mol
AH = AU + PAV

Bir tepkime sonucunda kat1 ve sivi olugmasiyla gergeklesen hacim degisikligi, gaz olugmasiyla gerceklesen hacim
degisikligine kiyasla ¢ok ¢ok kiiciik kalmaktadir. Bu nedenle kati ve stvilarin hacim degisikligini yukaridaki formiilde ihmal
ederiz. Sonug olarak yukaridaki formiiliimiiz agsagidaki gibi olur.

AH = AU + An9**RT
Birimlere de dikkat ederek tepkimenin AH’n1 bulalim.

AH = —126200L+ (5+4-65-1)x 8,3145L.K X 393K
mol mol

] kj
AH =-121298,6 — = —121,3 —
mol mol

Dogru Cevap C
29. Asagidakilerden hangisi iyonik kati bir maddenin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Ergime sicakligi genellikle yiiksektir.

B) Ince tel ve levha haline gelebilir.

C) Molekiiller aras1 kuvvetler elektrostatik tiirdendir.
D) Kirilgandir.

E) Kati halde iken genellikle elektrigi iletmez.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

cOzZUM

A seceneginde iyonik katilarm erime sicakliginin oldukga yiiksek oldugu belirtilmistir. Tyonik katilar kristal yapisinda
elektrostatik kuvvetlerin kendilerini bir arada tutmasiyla bulunur. Elektriksel bir etkilesim oldugundan erime sicakliklar
diger molekiillere oranla ytiksektir.

B segeneginde iyonik katilarin ince tel ve levha haline getirebilecegi belirtilmistir. Aksine bu ifade yanlistir. Iyonik katilar
kirilgan yapidadir. ince tel ve levha haline getirilebilen maddeler metallerdir.

C seceneginde iyonik katilarin molekiiller arast etkilesiminin elektrostatik oldugu belirtilmistir. Bu ifade yukarida da
acikladigimiz tizere dogrudur.

D segeneginde iyonik katilarin kirtlgan oldugu belirtilmistir. Yukarida da sdyledigimiz tizere iyonik katilar kirilgandir.

E seceneginde iyonik katilarin kat1 halde elektrigi iletmedigi belirtilmistir. Bu ifade de dogrudur. Iyonik bilesikler kati halde
elektrigi iletmez iken, suda ¢oziindiiklerinde ¢ozeltileri elektrigi iletmektedir.

Dogru Cevap B

30. 0,8016 g Ca metali iizerine 100 mL HCI eklenerek H,(g) elde ediliyor. Tepkime sonunda ¢ikan H, gaz su ile
doldurulup ters ¢evrilerek suya daldirilmus tiip icerisinde toplamyor ve hacmi 20 °C’de 520 mL olarak olgiiliiyor.
Suyun 20 °C’deki buhar basinc1 17,5 mHg ise, tiip icerisindeki suyun iizerinde toplanan gazin basinct mmHg
cinsinden nedir?

A) 14221
B) 1404.6
C) 7198
D) 702,3
E) 685,6



KiMYA

cOzZUM
Ca metali ile hidroklorik asit arasindaki reaksiyonu yazalim.
Ca(k) + 2HCl(s) = CaCl,(k) + H,(g)

Tepkimedeki sinirlayici bilesen Ca metalidir. Clinkii HCI ¢6zeltisinin derisimi hakkinda bir bilgi verilmemis. Buradan da HCI
¢ozeltisinin ortamda asir1 oldugunu anlayabiliriz.

Mca 0,8016 g
= - ey
fica My, Mca =70 g/mol

Neqg = 0,02 mol

1 mol reaksiyona giren Ca metali i¢in 1 mol H, gaz1 olusmaktadir. Sonug olarak olusan H, gazi miktar;

1 mol Ca: 1 mol H, - 0,02 mol Ca: 0,02 mol H,

Tiipiin i¢indeki suyun iizerinde basing olusturan tiirler hidrojen gazi ile suyun buharidir.

Ptoplam = PHZ + PHZO

ny,RT | 002mol X 0082 ﬁzgf’; x 293K
= — =
He v Ha 0,520 L

PH2 = 0,924 atm — PH2 =702,3mmHg

Suyun buhar basinc1 20 °C’de sabittir ve 17,5 mmHg’dir. Bu durumda suyun tizerindeki toplam basing asagidaki gibi olacaktir.

Ptoplam =702,3mmHg + 17,5 mmHg

Ptoptam = 719,8 mmHg

Dogru Cevap C

31. Asagida verilen tepkimede 8,16 g Fe ve 6,72 g O, etkileserek 1,12 g Fe,O, elde edilmistir. Bu tepkimenin % verimi
nedir?

2Fe +3/20,— Fe,0,

A) 64
B) 9.6
C) 192
D) 452
E) 83,7



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

[lk olarak ortama konulan reaktiflerden normal kosullarda, tepkime %100 verimle olsaydi kag gram Fe,O, olusacagini bulalim.
Tepkimede mol hesab1 yapabilmek icin dncelikle reaktiflerin mol sayisini bulalim.

_ Mg 8,16 g

Npe = WFE = Npe = W = Npe = 0,146 mol

Mg, 6,72 g
2T M, 320g/mol
Ao, Vg

Ng ng, = 0,210 mol

Tepkimedeki sinirlayici bilesenin hangisi oldugunu belirlemek i¢in stokiyometrik katsayilarina bélelim. En kii¢iik mol sayisi
hangisinde ise sinirlayici bilesen o olacaktir.

nge 0,146 mol

S R 0,073 mol
ne, 0,21 014 mol
= = 0,14 mo
3/2 1,5

Tepkimedeki siirlayici bilesen Fe’dir.

2Fe  + 3/,0, - Fe,04
0,146 mol 0,210 mol ---
-0,146 mol -0,101 mol +0.073
- + 0,100 mol 0,073 mol

Tepkime sonucunda 0,073 mol Fe O, olusacaktir. Olusan Fe,O,’lin kiitlesini bulalim.
Mpe,0, = 0,073 mol x 159,6 g/mol = 11,65 gram
Tepkime %100 verimle olsaydi 11,65 gram Fe,O, olusacakti. Bu durumda bu tepkimenin verimi asagidaki gibi olacaktir.

Deneysel Verim(Olusan Miktar) i

Yizde Verim =
tzde verim Teorik Verim(Olusmasi Gereken Miktar)

1129
11,65 g

Yizde Verim = X 100 — Yiizde Verim = %9,6

Dogru Cevap B

32. Ba,(PO)), bilesigindeki P’nin degerligi nedir?

A) -3
B) +3
C) -5
D) +5
E) +7



KiMYA

CcOzZzUM

Ba metali bilesiklerinde +2 degerlik almaktadir. Bu durumda fosfat anyonu da -3 degerlikli olacaktir. PO,* anyonundaki
oksijenlerin degerligi ise -2 olacaktir. Oksijen peroksitleri ve flor ile yaptig1 bilesikleri haricinde hep -2 degerliklidir. Bu
durumda P atomunun degerligi asagidaki gibi hesaplanabilir.

Degerlikp +4x(-2)=-3
Degerlikp =+5

Dogru Cevap D
33. Asagida verilen azot oksitlerinden hangisi olusamaz (dogada yoktur)?

A) N,O
B) NO
C) NO,
D) N,0,
E) N0,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

Bu tarz sorularda azot atomunun degerligine bakmak gereklidir. Azot atomu SA grubunda bulundugu icin alabilecegi
degerlikler, -3 ile +5 arasinda degismektedir. Bu aralikta bulunmayan degerlige sahip azot atomunun bulundugu bilesik
dogada bulunmaz, yani olusamaz. Oksijen peroksitleri ve flor ile yaptig bilesikleri haricinde hep -2 degerliklidir. Bu durumda
her bir molekiildeki azot atomunun degerligini bulalim.

A) 2 x Degerliky +1x(=2)=10
Degerliky = +1

B) Degerliky +1x(=2) =0
Degerliky = +2
Degerliky +2x (=2) =0
0
Degerliky = +4
D) 2 x Degerliky +3 x (=2) = 0
Degerliky = +3
E) 2 X Degerliky +7x (=2)=0

Degerliky = +7

E segenegindeki azot atomunun degerligi +7 oldugu i¢in N,O, bilesigi dogada bulunmaz.

Dogru Cevap E

34. 0.600 M formik asitin (HCOOH, Ka= 1.7x10-4) pH’1 nedir?

A) 2.0
B) 3.2
C) 3.8
D) 4.0
E) 4.6



KiMYA

CcOzZzUM

HCOOH === HCOO" + H*
0.6-x X X
- 2

_ [HCOO|[H] o o= — x,=0.0100148

[ 1| = 00100148 = pH=2.00

Dogru Cevap A

35. Asagidaki tepkimenin iiriinii verilenlerden hangisi olabilir? (CH3)3COH + K5CryO7 (seyreltik) —?

A) aldehit
B) asit
C) eter
D) ester

E) tepkime olmaz

Primer alkollerin (RCH,OH) kuvvetli oksidasyon reaktifleri ile tepkimelerinden asitler (RCO,H), seconder alkollerin
(R,CHOH) kuvvetli oksidasyon reaktifleri ile tepkimelerinden ketonlar (R,CO) olusurken, tersiyer alkoller (R,COH)
oksidasyon tepkimesi vermezler.

(Bknz 2000/46).

Dogru Cevap E

36. Verilen bir baz ¢ozeltisi 0.08 M NaOH ve 0.020 M Ca(OH), icermektedir. Bu ¢ozeltinin 50 mL'si standart HCl'nin
cozeltisi ile titre ediliyor. Eger notrallesmenin tamamlanmasi icin 65.2 mL HCI kullamliyorsa, HCI'nin molar
derisimi nedir?

A) 0.052
B) 0.077
C) 0.092
D) 0.102
E) 0.136
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cOzZiM

Notrallesmenin olmasi i¢in bazlardan gelen OH- iyonlarinin mol sayisinin asitten gelen H" iyonlarimin mol sayisina esit olmasi
gerekir.

Yani; n = n,__olmalidir.
as baz

it
n_ =M, V. =(0.08 mol/L x 50x10°L) + 2x (0.02 mol/L x 50x10°L)= 6x10~* mol

nasit

=6x10" mol = (M__, x 65.2x10°L); M__, = 0.092 mol/L

Dogru Cevap C

37. Arabalarda kullamlan antifiriz, su-etilen glikol (HOCH,CH,OH) karisimidir. Ka¢ gram etilen glikol, 500
g suya eklenirse —30 °C’ye kadar donmayacak bir antifiriz ¢ozeltisi elde edilir? Su icin Kd=1.86 °C /molal.

A) 250
B) 500
C) 650
D) 750
E) 900

cOzZUM

Etilenglikol suda molekiiler halde ¢oziiniir. Boyle bir ¢dzeltide donma noktasindaki diigme;

AT, =mx K,

formiiliiyle ifade edilir. Buradan verilen degerler yerine konulursa ¢ozeltinin molalitesi (m) bulunur.
30 °C=m x 1.86 °C /molal; m= 16.13 m.

Etilen glikoliin (eg) molekiil agirlig1 62 g/mol ve m:(molcmnen) / (kggcazﬁcu);

16.13=(g 162 g/mol) /0.5 kg; g¢ =500¢g

¢Oziinen ¢bziinen

Dogru Cevap B

38. Asagidaki bilesigin dogru IUPAC adi nedir?
(CH,),CHC=CCH,CH(CH,),

A) 4-nonin

B) 1-metil-3-oktin

C) 1,1-dimetil-2-heptin

D) 2,6-dimetil-3-heptin

E) 1,1,5,5-tetrametil-2-pentin



KiMYA

Uclii bag yapan karbon atomlarini iceren en uzun zincir segilir ve alkin karbonlar1 en diisiik numaray1 alacak ugtan baslanarak
karbon atomlar1 numaralandirilir. Siibstitiientlerin konumu, sayisi, adi ve iiglii bagin yeri ifade edilerek molekiil adlandirilir.

HqC

CHy

2 3 4

c=c—,

HaC 2 6-Dimetil-3-heptin

39. C,HBr, bilesiginin kag izomeri vardir?

A) 3
B) 5
C) 4
D) 6
E) 8

Dogru Cevap D
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cOzZiM

Alkil halojeniiriin tiiredigi alkan1 diistiniirsek (C,H,) tek bir yap1 olasidir ya da diger bir ifadeyle bu molekiiliin bagka izomeri
yoktur. Simdi bu izomerden kag farkli dibromiir tiiretecegimizi daha kolay gorebiliriz.

I|3r
CH3-C|-CH3
Br

Br
Br— CHz-(l:H-CH3 —~~€------ CH3-CH2-CH3 ------- P CH3_CH2_C/I—I
\

Br Br

CH,-CH,-CH,

Br Br

Bu tiir sorularin ¢éziimiinde 6nce substituent igermeyen temel molekiiliin miimkiin olan izomerlerinin yazilmasi ve daha sonar
bunlar iizerinden muhtemel izomerlerin olusturulmasi daha kolaydir ve bu sekilde muhtemel izomerlerden herhangi birinin
gozden kagmasi olasiligi azalmis olur. Bunu bagka bir drnekle inceleyecek olursak; C,H,Br kapali formiiliine sahip izomerleri
yazmak istersek oncelikle C,H ; kapali formiiliine sahip olasi biitiin izomerleri yazip, bu izomerler iizerinden monobromiir
izomerlerini tiliretebiliriz.

Br
CH,-CH,-CH,-CH,
/"r
CH,-CH,-CH,-CH;
g4 e

g CH3—(|JH—CH2—CH3

’ Br

CHy-CH-CH, —8r
A cHcHcH, T 7 s
(|3H3 N Br
N CH3-Cl|-CH3
CHj,

Eger yukarida yazilan izomerle ilave bagka izomer oldugunu 6ngoriiyorsak, diisiindiigiimiiz ilave izomerler mutlaka yukarda
yazilanlar ile bire bir ayni izomerler olmalidir. Bu tiir tereddiitler yasandiginda, yazdigimiz izomerleri [UPAC kurallarina gore
adlandirarak, birden fazla defa yazilmis ayn1 izomerleri kolaylikla tespit edebiliriz.

Sonug olarak C,H Br, bilesiginin yukarida yazildig1 gibi dort izomeri mevcuttur.

Dogru Cevap C



KiMYA

40. Bir balon icindeki gazin basinci acik kollu manometre ile 6l¢iiliiyor. Acik hava basinci 752 mmHg iken
manometrenin balona baglanan kolundaki civa seviyesi diger koldakinden (havaya acik) 14 cm daha diisiiktiir.
Balon icindeki gazin basinci ka¢ atm’dir?

A) 0,805
B) 0,968
C) 1,008
D) 1,174
E) 1216

cOzZUM

Oncelikle soruda anlatilan manometreyi gizelim.

752 mmHgl Po

Bu durumda balonun igindeki basing asagidaki gibi olacaktir.
P =P +h
g o
Pg:752 mmHg+14x10 mmHg
Pg:892 mmHg

Soruda gaz basinci atm cinsinden istenmis.

892 mmHg
= >

) =
760 mmllg
atm

Rq =1,174 atm

Dogru Cevap D

41. Asagidaki ¢ozeltilerin hangisinde CaCO,’1n ¢oziiniirliigii en fazladir?

A) Safsu

B) 0,1 M Ca(NO,),
C) 0,1 M Na,CO,
D) 0,1 M NaNO,
E) 0,1 M HNO,



CcOzZzUM

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Ortak iyon etkisi ¢oziiniirliigii azaltir. Bu durumda Ca*" ve CO,> iyonlar1 igeren tuzlar ¢dziiniirliigii saf suya gore daha da
diistirecektir. Bu durumda cevabin B ve C sikki olmasi imkansizdir.

Ayrica D segenegine baktigimizda 0,1 M NaNO,’iin ortama eklenmesinin ¢ok biiyiik bir etkisi yoktur. Yalnizca ortamdaki
iyonik siddeti degistirecektir. Fakat bu etki ¢ok da biiyiik olmayacaktir.

Ote yandan E seceneginde 0,1 M HNO, eklenmesi ortami asidik yapacaktir. Bu durumda denge ifadesi asagidaki gibi olacaktir.

CaC0; & Ca?* + COZ~ o HCO3 © H,COs

Ortamin asitligi arttik¢a karbonat anyonlari, ¢ok daha fazla bikarbonat anyonuna ve karbonik aside doniisecektir. Bu ileri
yondeki reaksiyon karbonat anyonu miktarini azalttik¢a kalsiyum karbonat ¢éziinecektir. Bu nedenle 0,1 M HNO,’iin ortama
eklenmesi kalsiyum karbonatin ¢oéziiniirligiinii ok fazla arttiracaktir.

42. Asagidaki niikleer tepkimede X nedir?

27Al+3He > X+ }n

A)
B)
0
D)
E)

cOzZiM

12
st
zs
i

H

Dogru Cevap E

Niikleer tepkimelerde girenlerin proton ve ndtron sayisi her zaman triinlerin proton ve notron sayisina esittir. Bu durumda
tepkimede her zaman proton sayist ve kiitle numarasi korunmaktadir. X atomunun atom numarasi a, ve kiitle numarasi b

olursa;

bx

Oncelikle a’y1 bulalim. Proton sayilari iki tarafta da ayni olacaktir.

13+2=at+0—a=15

Periyodik tabloda atom numarasi 15 olan element P elementidir.

Kiitle numaralart da korunacaktir. Bu durumda b degeri asagidaki gibi olacaktir.

27+4=b+1—-b=30

30
15P

Dogru Cevap A



KiMYA

43. Asagidakilerden hangisi, verilen tepkimede HI olusumunu azaltir?

H,(g)+1,(g)<>2HI(g) AH=52,96 kJ

A) H, miktarin1 artirmak

B) Ortamdan HI'y1 uzaklastirmak

C) Tepkime kabinin hacmini yartya indirmek
D) Sicaklig digiirmek

E) I, miktarini artirmak

cOzZUM

Bu soruyu ¢ézmek i¢in Le Chatelier prensipleri géz 6niine alinmalidir. Bu prensiplerin temel mantigi, dengedeki bir sistem
tizerinde bir degisiklik yapilirsa tepkime bu etkiyi minimize edecek sekilde hareket edecektir. Bu durumda her bir siktaki
etkinin sonucunu inceleyelim.

A seceneginde tepkimede sol tarafta bulunan H, ortama eklenmektedir. Bu etkiyi azaltmak igin tepkime sag tarafa dogru
gidecektir. Bu durumda da dengedeki HI miktar1 artmaktadir.

B seceneginde tepkimede sol tarafta bulunan ortamdaki HI tepkimeden alintyor. Bu durumda tepkime bu etkiyi azaltmak i¢in
sol tarafa gidecektir. Normalde olustugundan daha fazla HI olusacaktir.

C segeneginde tepkime kabinin hacminin yariya disiirilmiistiir. Bu durumda reaksiyon ortaminin toplam basinci artmistir.
Fakat iiriinlerdeki gaz irtin miktari, girenlerdeki gaz reaktif miktarina esit oldugundan tepkime ortaminin hacminin ve
basimcinin degismesi denge ortamini bozmayacaktir. Sonug olarak HI miktarinda bir degisim olmaz.

D segeneginde sicaklik azaltilmistir. Bu durumda tepkime etkiyi azaltmak igin 1s1 agiga ¢ikarmalidir. Yani tepkime tirtinler
tarafina hareket etmelidir. Bu da ortamda bulunan HI miktarini azaltacaktir.

E segeneginde tepkimede sol tarafta bulunan I, ortama eklenmektedir. Bu etkiyi azaltmak i¢in tepkime {iriinler tarafina hareket
etmelidir. Bu durumda da dengedeki HI miktar1 artmaktadir.

Dogru Cevap D

44. Bir pilin tepkime denklemi asagidaki gibidir.
Co+2Ce**—Co*+2Ce*" E° = 1,887 volt
Bu pil icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Co/Co* anot elektrodur.

B) Ce* yiikseltgendir.

C) Co/Co* hiicresinde Co** derisimi arttirtlirsa pil potansiyeli artar.

D) Ce*/Ce* hiicresinde grafit veya platin gibi tepkisiz bir elektrot kullanilir.
E) Pil diizeneginde Co/Co*" elektrodu negatif kutba baglhdir.



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

CcOzZzUM

A seceneginde, Co/Co*" yari hiicresinin anot oldugu belirtilmistir. Bu ifade dogrudur. Pil tepkimelerinde yiikseltgenmenin
oldugu yar1 tepkime anottur. Ag¢ik¢a gortldiigii tizere tepkimede Co metali, Co*" iyonuna yiikseltgenmektedir.

B segeneginde, Ce** yiikseltgendir, denmistir. Bu ifade de dogrudur. Yiikseltgen madde, kendisi indirgenirken, diger maddeyi
yiikseltgeyen maddedir. Burada da agik¢a goriilecegi tizere Ce*" indirgenirken Co metalini yiikseltgemektedir.

C seceneginde, Co?* iyonunun derigiminin artmasiyla ile pil potansiyelinin nasil degisecegi sorulmus. Bunu tespit etmek i¢in
oncelikle pil tepkimesi i¢in Nernst esitligini yazalim.

. 00592 [Co?*].[Ce¥T?
Epil = Epil - 2 log( [Ce4+]2 )

Co* iyonunun derigimi arttirilirsa, logaritma ifadesi artacaktir. Fakat logaritma ifadesinin baginda eksi igareti oldugu i¢in
sonug olarak pil potansiyeli diisecektir. Bu durumda C segenegindeki ifade yanlis olacaktir.

D segeneginde Ce*/Ce** gibi iki iyondan olusan yari hiicrelerde Pt gibi inert metaller kullanildigi belirtilmistir. Bu ifade
dogrudur, akimin saglanmast i¢in ¢ozeltiye daldirilmis bir elektrotun bulunmasi gerekmektedir ve tepkimelerin bozulmamasi
icin genellikle inert metaller kullanilir.

E segeneginde anot olan Co/Co* yar1 tepkimesinin negatif kutba baglandigi belirtilmistir. Bu ifade dogrudur galvanik pillerde
anot negatif kutba, katot ise pozitif kutba baglidir.

Dogru Cevap C

45. Asagidaki ozelliklerden hangisi 2-biiten icin dogrudur?

I. L, ile katilma tepkimesi verir.
ILI. Seyreltik K,Cr,O, ile asetik asit verir.
III. Cis- ve trans- izomerleri vardir.

IV. Molekiil yapisinda yalmzca o-baglar1 vardir.

A) LI ve Il

B) L1lvelV

C) ILHIvelV
D) Yalniz I1I

E) Yalniz II ve 11

CcOzZzUM

I.  Alkenler halojenlerle katilma tepkimesi verir, dogrudur.

II. Alkenler kuvvetli bir oksidasyon reaktifi olan K Cr,O, ile karbon-karbon ikili baginin parcalandigi tepkimeler ile asit
yada alken yapisina gore ketonlar1 verir. Her iki izomerin (cis-2-biiten, trans-2-biiten) tepkimesinden de asetik asit
olusur.

II1. Asagida gosterildigi gibi molekiiliin cis ve trans izomerleri mevcuttur.
/TN SN
cis-2-biiten trans-2-biiten
IV.Molekiil yapisinda hem o-baglari hem de ¢ift bagdan dolay1 n-baglar1 mevcuttur.

Dogru Cevap A



KiMYA

46. Bir AgNO, cozeltisi elektroliz edilerek Ag elde ediliyor. Eger devreden 600 mA akim 3 saat siireyle gegirilirse
katotta ka¢ gram Ag metali toplanir?

A) 3,62
B) 7.25
C) 14,49
D) 18,12
E) 24,00

cOzZUM

Ag metalinin olusum yar1 tepkimesini yazalim.

Ag+e—Ag(k)

Devreden gegen elektron miktarini bulmak i¢in agsagidaki formiil kullanilir.
Q(coulomb)=I(amper)*t(saniye)

Devreden gegen elektron yiikiinii, ardindan elektron miktarini bulalim.

3600 saniye
1 saat

1 mol elektron 96500 Coulomb ise;

Q = 0,6 AX3 saatx = 6480 Coulomb

6480
Nelektron = m mol = 0,067 mol

Devreden gegen 1 mol elektron i¢in 1 mol Ag katist olusacaktir. Bu durumda 0,067 mol elektron i¢in 0,067 mol Ag katisi
olusacaktir. Olusan Ag katisinin kiitlesini bulalim.

myug = 0,067 molx107,9 g/mol

my, = 7,25 gram

Dogru Cevap B

47. Mor 15121n dalga boyu 487,8 nm’dir. Bu 1s1min kj/mol cinsinden enerjisi nedir?

A) 2456
B) 184,2
C) 122.8
D) 102,6
E) 83,2
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Bir fotonun enerjisi asagidaki formiil kullanilarak hesaplanabilir.
_he
)

_ 6,63x107%* j.5x3,0x10° m/s
- 487,8x10~%m

E = 4,08x1071j

E

1 tane fotonun enerjisi yukaridaki gibi ise 1 mol fotonun enejisini bulmak i¢in Avagadro sayisi ile carpmamiz gereklidir.
E = 4,08x1071° jx6,022x10% = 245546,5 j/mol

kJ
E = 2456 —
mol

Dogru Cevap A
48. Asagidakilerden hangisinin yaricapi en Kiiciiktiir?

A) B
B) O~
C) F
D) AP
E) Na*

cOzZUM

Segenekler incelendiginde O*, F-, AP** ve Na* iyonlarinin hepsinin Ne elementi diziliminde oldugunu, yani izoelektronik
oldugu goriilmektedir. Elektron bagina diisen proton sayisi en fazla Al iyonunda oldugu igin, bu dort iyon igerisinden
yarigapi1 en kiigiik olan AI** iyonudur.

B atomu ile AP** iyonunu kiyaslarsak, ikisi de ikinci periyot dizilimine sahiptir. Al iyonu Ne atomu diziliminde oldugundan,
B atomuna gore ayni periyotun sag tarafinda kalmaktadir. Bu nedenle de AI** katyonunun B atomundan kiigiik oldugunu
sOyleyebiliriz.

Dogru Cevap D
49. Sulu NaCl elektroliz edildiginde, elektroliz iiriinleri asagidakilerden hangisidir?

A) Na,Cl,
B) H,, 0, Cl,
C) H,Cl,Na
D) NaOH, 0,, Cl,
E) NaOH, H,, Cl,
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Sulu NaCl'nin elektrolizinde elektrot potansiyellerinden dolayi, Cl anyonu yiikseltgenirken, H,O indirgenecektir. Yart
tepkimeleri yazalim.

2C17 - Cly + 2e”
2H,0 +2e~ - H, + 20H™
Bu durumda net tepkime asagidaki gibi olacaktir.
2H,0 + 2Cl~ - Cly + H, + 20H™

Na* iyonlarini da tepkimeye eklersek;

2NaCl + 2H,0 - 2NaOH + Cl, + H,

Buna gore dogru cevap E segenegi olacaktir.

Dogru Cevap E

50. SO,(g), SO,(g)’mn oksijen ile tepkimesinden elde edilir.

SO,(8)+1/20,(g)—80,(g)
Bu tepkimede, 90 kg SO, elde etmek i¢in 450 °C ve 200 atm’de kag litre O, kullanilir?

A) 33
B) 16,2
C) 334
D) 166,7
E) 3335

cOzZUM

Oncelikle kag mol SO, elde edilmesi gerektigi bulunur.

90000 g

Tl503 = W d nSO3 = 1125 mol

1 mol SO, gazi elde etmek i¢in, 0,5 mol O, gazi kullanilmalidir. Bu durumda gereken oksijen gazi miktart;

_ 1125 mol

) > = 562,5 mol

No

562,5 mol oksijen gazinin 200 atm ve 450 °C’ de kag litre hacim kapladig ise ideal gaz denklemi kullanilarak bulunabilir.

L.atm
mol.K
200 atm

V=166,7L

nRT 562,5 molx0,082 X723 K

V=—->oV-=

Dogru Cevap D



