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KiMYA

1. Sn*+2e — Sn °=-0,137V
Cu** +2e — Cu E°=0,340V
Ti** +2e — Ti E°=-1,66 V
Au* +3e — Au E°=152V

indirgenme potansiyelleri verilen elementlerin aktiflik siralamasi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sn>Cu>Ti>Au
B) Au>Cu>Ti>Sn
C) Ti>Au>Cu>Sn
D) Ti>Sn>Cu>Au
E) Cu>Au>Sn>Ti

cOzZUM

Metallerin aktifliginin 6l¢iisii elektron verme egilimi yani yiikseltgenme potansiyelidir. Elektron verme egilimi yiiksek olan
metal daha aktif metaldir. Soruda verilen indirgenme potansiyelleri kullanilarak yiikseltgenme potansiyelleri belirlenir.

Indirgenme Potansiyelleri:

Sn* + 2e — Sn E,=-0,137V
Cu* +2e—Cu oa=10,340V
Ti2* +2e — Ti 0 =166V

Au**+3e — Au 04 =t1,52V

Tepkimeler ters gevrilirse yiikseltgenme tepkimelerine déniisiir. Indirgenme potansiyellerinin isareti degistirilirse yiikseltgenme
potansiyelleri bulunur.

Yiikseltgenme Potansiyelleri:

Sn — Sn?* +2e ik = 0,137V
Cu— Cu?* +2e ik = - 0,340V
Ti - T +2¢  EQ =+1,66V
Au — AU+ 3e Efu =-1,52V

Yiikseltgenme potansiyellerinin siralamasi metallerin aktiflik siralamasini verir.

Aktiflik siralamasi Ti > Sn > Cu > Au  seklindedir.

Dogru Cevap D

2. Zn+2MnO,+H,0 — Zn(OH), + Mn,O,
Bu tepkime icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Zn iki elektron vermistir.

B) Mn, O/ 'teki Mn'nin degeri +3'tiir.
C) MnO,'deki Mn indirgenmistir.
D) Zn indirgendir.

E) H,O yiikseltgendir.
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cOzZUM

Redoks tepkimeleri elektron alig verisi ile yiirliyen tepkimelerdir. Elektron alig verisi element atomlarmin degerliklerinde
(yiikseltgenme basamaklarinda) degisiklige yol agar.

Yiikseltgenme: Elektron veren bir atom ya da iyonun degerligi artar. Bu olaya yiikseltgenme denir.
Yiikseltgen Madde: Elektron alan maddedir. Elektron alarak kendisi indirgenirken elektron aldigi maddeyi yiikseltger.
indirgenme: Elektron alan bir atom ya da iyonun degerligi azalir. Bu olaya indirgenme denir.

Indirgen Madde: Elektron veren maddedir. Elektron vererek kendisi yiikseltgenirken elektron verdigi maddeyi indirger.

l

+4 2 +o-2 +2 241 +3

0 2
Zn+2MnO, + H,O ——  Zn(OH), + Mn,0,

Elektron aldi. indirgendi.

Elektron verdi. Yiikseltgendi.
Tepkimeye giren ve ¢ikan maddeleri olugturan atomlarin degerlikleri yukarida verilmistir.

Zn, 2 elektron vererek Zn** 'ye doniigiir ve yiikseltgenir. Mn*, 1 elektron alarak Mn*'e doniisiir ve indirgenir. Zn elektron
vererek Mn**'y1 indirgedigi i¢in indirgen maddedir. H O'daki hidrojen ve oksijen elementlerinin degerligi degismedigi i¢in
indirgenme veya yiikseltgenmeye katilmamistir. Bu durumda yalnizea E sikki yanlistir.

Dogru Cevap E

3. Demirin paslanma tepkimesi soyledir: 2Fe(k) + O,(g) + 2H,0(s) — 2Fe(OH),(k)
Indirgenme potansiyelleri E°(O,/OH) = 0,401V ve E°(Fe*/Fe) = -0,440V olduklarina gore tepkimenin standart
pil potansiyeli kag¢ volttur?

A) 0,841
B) 1,281
C) 0,039
D) 0,479
E) -0,039

cOzZUM

2Fe(k) + O,(g) + 2H,0(s) — 2Fe(OH) (k)

Pil tepkimesine ait, indirgenme ve yiikseltgenme tepkimeleri asagidaki gibidir. Bu tepkimeler toplandiginda net pil tepkimesi

elde edilir.
04(g) + 2H,0(s) +2e — 20H- (suda) ° . =0,401V
2Fe(k) — 2Fe?t + 2¢ ;ﬁk:0,440V

2Fe(k) + Oa(g) + 2H0(s) — 2Fe(OH)a(k)  Epy = Effq + Egux
%= 0,401 + 0,440 = 0,841 V

Dogru Cevap A



KiMYA

4. Bakir genellikle elektroliz yontemi ile saflastirilir. Elektroliz diizeneginde saf olmayan bakir anot ve saf olan ise
katot elektrotu olarak alimir. Eger elektroliz 1,75A'lik akim ile 3,50 saat devam ettirilirse katotta ka¢c gram saf
bakir toplanir? (1F = 96500 C)

A) 14,52
B) 10,62
C) 726
D) 4,17
E) 024

cOzZUM

i=1,75A
t=3,50x60x60s=13020s
Devreden gegen yiik miktari;
Q=ixt

Q=175 Ax 13020 s=22785C

Devreden gegen elektronun mol sayist;

1 mole
mol e = 22785C x — = 0,236 mol elektron
96500 C

Katotta Cu®* iyonlar1 indirgenerek Cu katisina dontisiir.
Cu**+2e — Cu (k)
Devreden 2 mol elektron gegtiginde 1 mol Cu katist birikir.

1 mol Cu katis1  63.5g Cu

2mole x 1 mol =7.26gCu

Cu katisinin kutlesi = 0.236 mol e X

Dogru Cevap C

5. Tepkime denklemi asagida verilen pilde, pil potansiyelini yiikseltmek icin asagidaki seceneklerden hangisi
yapilirsa dogru olur?

Pb(k) + PbO,(k) + 2H*(aq) + 2HSO, (aq) — 2PbSO (k) + 2H,0(s) E°=2,041V

A) Daha fazla Pb(k) eklenir.

B) Daha fazla H' eklenir.

C) Ortamdan PbSO (k) uzaklastirtlir.
D) Dabha fazla H,O eklenir.

E) Ortamdaki PbO, azaltilir.
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CcOzZzUM

Pil tepkimeleri tersinir tepkimelerdir. Bu nedenle Le Chatelier ilkesine gore tepkimeyi iiriinler yoniine kaydiran etkiler pil
potansiyelinin arttirir. Saf sivi ve saf katilarinin derisimi sabit oldugu i¢in tepkime ortamina eklenmeleri dengeyi etkilemez.
H* eklendiginde, tepkime H" derisimini azaltacak yone yani lirlinler yoniine kayar. Bu durumda H* eklenmesi pil potansiyelini
arttirir.

Dogru Cevap B

6. A B, molekiiliiniin 0,05 molii 4,60g ve A, B, molekiiliiniin 0,07 molii 7,56 g'dir. Buna gore A ve B'nin atom Kkiitleleri

nedir?
A B
A) 28 32
B) 15 23
C) 14 16
D) 16 28
E) 7 8

CcOzZUM

[lk olarak bilesiklerin mol kiitleleri bulunur.

A,B, igin; n=m/Ma 0,05 mol = 4,60 g/ Ma ise Ma= 92 g/mol
A B, igin; n=m/Ma0,07 mol = 7,56 g/ Ma ise Ma=108 g/mol
2A +4B =92 g/mol

2A + 5B =108 g/mol

Bu iki denklemin ortak ¢dziimiinden; B=16 g/mol ve A= 14 g/mol olarak bulunur.

Dogru Cevap C



KiMYA

A1+ X — P+Y

Verilen niikleer tepkimede X ve Y asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y
A) «a B
B) noétron B
O « pozitron
D) B proton
E) a notron

cOzZUM

Radyoaktif tepkimelerde gergeklesen baslica 1simalar soyledir:

Alfa (o) 1s1masi: 2 Proton ve 2 nétrondan olusan, +2 yiiklii bir pargaciktir (12}0()‘. Alfa 1s1mas1 +2 yiiklii helyum tanecigidir
(§H82+)- o 151masi yapan atomlarin kiitle numarasi 4, atom numarasi ise 2 azalir.

Beta (") 1s1mas1: Yiki -1 olan kiitlesiz 1gimalardir. _(1)13 Elektron olarak da nitelendirilebilir. B 1s1mas1 yapan bir tanecigin
proton sayisi degismez, kiitle numarasi ise 1 azalir.

Pozitron (B") 1simast: Yiikii +1 olan kiitlesiz 1simalardir. +1B + yiiklii elektron olarak da nitelendirilebilir. B* 1s1masi1 yapan
bir tanecigin proton sayisi degismez, kiitle numarasi ise 1 artar.

Radyoaktif tepkimelerde, kiitle numaralari toplami1 ve atom numaralari toplam1 korunur.
27 b 30 d
13Al + X — 1P + 0¥

Kiitle numaralar1 toplam1 korunur: 27 +b=30+d

Atom numaralari toplami korunur: 13 +a=15+c¢

Atom numarasi 2, kiitle numarasi ise 3 arttigina gére Al atomu bir «a tanecigi yakalamis, bir notron firlatmis olmalidir.
b=4, d=1

a=2, ¢c= 0 olmalidir.

Dogru Cevap E

8. Eski eserlerin yas tayininde en ¢ok C-14 izotopu kullaniliyor. C-14 izotopunun yari émrii 5730 y1l olduguna gore
10,0000g C-14 izotopunun 57300 y1l sonra ka¢ grami bozulmadan kalir?

A) 0,0098
B) 0,0391
C) 03125
D) 0,6250
E) 1,0000
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CcOzZzUM

Radyoaktif maddeler, birinci dereceden hiz denklemine gore bozunur. Bu nedenle yarilanma dmiirleri madde miktarindan
bagimsizdir.

Ilk olarak toplam siire, yarilanma émriine boliinerek kag kez yarilanacagi bulunur.

Gegen siire 57300

= = 10 kere yarilanir.
Y an 6miir 5730

Bu durumda 10 gram C-14 izotopu 10 kere yarilanir.
10,0000 g — 5,0000 g — 2,5000 g — 1,2500 g — 0,6250 g — 0,3125 g — 0,1562 g — 0,0781 g — 0,0391g — 0,0195 g — 0,008 g
m(C-14) =10.0000 g/ 2'°=0.0098 g
0,0098 gram C-14 bozunmadan kalir.
Dogru Cevap A

9 238

92U Kkademeli olarak bozunarak kararh 206pp haline doniisiir. Bozunma sirasinda birinci bozunmada o

ikincide ise B 1s1nlamasi olur. ikinci bozunmadan sonra olusan izotop asagidakilerden hangisidir?

A) %5Th
B) %35Th
C) %51Pa
D) 33U

E) %3%Ac

CcOZIM

Radyoaktif tepkimelerde, kiitle numaralar1 toplami1 ve atom numaralar1 toplam1 korunur.

238 ay | 4 0
52U = pX+ 300+ 3%

238=a+4+0
a=234

2 =b+2+(-1)

b=91
Bu iki 151ma sonunda 233X elementi olusur.

Dogru Cevap C



KiMYA

10. Bir demir oksit bilesigi, 22,4 g Fe ile 9,6 g O, den olusmaktadir. Bu demir oksit bilesiginin formiilii asagidakilerden
hangisidir? (O : 16, Fe : 56 g/mol)

A) Fe,0,
B) FeO,
C) FeO
D) FeO,
E) FeO

cOzZUM

Bilesigin formiiliinti bulmak i¢in demir ve oksijen atomlarinin mol sayilart bulunur.

Fe, O, , oldudu igin bilesigin formiilii Fe,O, tiir.

0,470,6

Dogru Cevap B

11. Bir ¢ozelti, 50 mL 0,040 M NaOH ile 50 mL 0,060 M HCI karistirilarak elde ediliyor. Bu ¢ozeltinin pH’1 nedir?

A) 2,0
B) 3,0
C) 4,0
D) 6,0
E) 7,0
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cOzZUM

M=z Nnaor = 0,040 M x 50 x 103 L = 0,002 mol NaOH

nge = 0,060 M x 50 x 103 L = 0,003 mol HCI

NaOH + HCl — NaOH + H,0

Baglangic: 0,002mol 0,003 mol
Degisim: -0,002 mol - 0,002 mol

Son : - 0,001 mol artar

Artan HCI’nin molar derisimi;

V=50ml+50ml=100ml=0.1L

0,001 mol
M=

2 =0,01 M HC dir.
\'"4 01L

M=

Cozeltinin pH’1;

pH= -log [H'] = -log [HCIl]= -log 102
pH = 2'dir.

Dogru Cevap A

12. Bir ¢ozelti, 50 mL 0,050 M NaOH ile 50 mL 0,050 M NH Cl karistirillarak hazirlaniyor. K = 1,8x10° olduguna

gore bu cozeltinin pH’1 kactir?

b(NH3)

A) 2.9
B) 3.2
C) 5.4
D) 7.0
E) 10,8



KiMYA

cOzZUM
M= g Nneon = 0,050 M x 50 x 1023 L = 0,0025 mol NaOH

Nnpact = 0,050 M x 50 x 103 L = 0,0025 mol NaOH

NaOH ve NH,CI'nin tepkimesinden NH, ve H,O olusur.

NaOH + NH,CI — NH; +  H)0
Baglangigc:  0,0025 mol 0,0025 mol -
Degisim: - 10,0025 mol - 0,0025 mol +0,0025 mol
Son : - - +0,0025 mol

Ortamda bulunan NaOH ve NH Cl tiikenir. 0,0025 mol NH,'iin molaritesi bulunur.

V=50ml+50ml=100ml=0.1L

M= =200 6,025 M NH;
v 0,1L
NH3 + Hzo _— NH4+ + OH-
Baslangig: 0,025 M - B
Degisim: -xM +xM -xM
Son : 0,025-x M +xM +xM
[NH4'] [OH X.X
Kb = ¢ 1,8.10_5 =—
[NH,] 0,025x
ihmal
x=6,7x 10*M

OH =6,7x 10*M

pOH =3,17 ve pH =10,83

Dogru Cevap E

13. Asagidakilerden hangisi bir elektromanyetik radyasyon degildir?

A) mikrodalga
B) X-1sm1

C) y-151m1

D) UV-1s1m
E) B-isin1
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CcOZUM

Y 1s1masi, X-1inlari, UV-1ginlari, goriiniir bolge 1sinlari, IR 1sinlar1, mikrodalga 1sinlari ve radyo dalgalar elektromanyetik

1simalardir.
Dalga boyu
AYAVAVAVAVAVAVAVAVA
10° nm 10°m
1 % R I 1
- dalgalan
I1K Dandi
380 nm 750 nm
M@ i : 'ﬁ’_
Yoksek Enerf Dk

Ancak B-1ginlari - yiikli elektron demetidir. Elektromanyetik 1g1ma degildir.

Dogru Cevap E

14. Asetik asit (CH,COOH, Ka = 1,8x107) zayif bir asittir. Bu asidin 0,01 M'hk sodyum tuzu (CH,COONa) ¢ozeltisinin
pH’1 asagidakilerden hangisidir?

A) 337
B) 5,63
C) 8,37
D) 9,16
E) 10,62




KiMYA

cOzZUM

Sodyum asetat (CH,COONa) tuzu suda iyonlasarak ¢oziiniir.
CH,COONa (k) — CH,COO' (suda) + Na" (suda)

Zayf asitin anyonu olan asetat iyonu (CH,COO-) suda hidroliz olur.

CH;COO" + H,0 CH;COOH + OH"

Baslangig: 0,01 M - -
Degisim: -xM +xM -xM

Son : 0,01-x M +xM +xM

Asetat iyonu, asetik asitin eslenik bazi oldugu i¢in bazlik sabiti Kb bulunur.
Ka x Kb =Ksu
,L8x 10°xKb=1,0x 10"

Kb=55x107°
[CH,COOH [OH- X.X
Kb = > O] 5510710 =
[CH,COO] 0,01-x
ihmal

x=22x10°M
OH =2,2x10°M

pOH =5,63 ve pH =8,37

Dogru Cevap C

15. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Zayif bazin tuzu genellikle zay1f asittir.

B) NaHCO, ¢ozeltisi amfoteriktir.

C) CH,NH," /CH,NH, ¢ifti konjuge asit-baz ciftidir.
D) Suyun ayrisim sabiti K_ sicaklik artist ile artar.
E) 1x10'M HCI gozeltisi i¢in pH = 10'dur.
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cOzZUM

Zayif bazlarm tuzlari hidroliz olarak zayif asidik 6zellik gosterir.

NaHCO, ¢ozeltisi hidroliz sonucu H,CO, olusturarak bazik 6zellik gdsterir ve ayn1 zamanda CO,* olusturarak asidik 6zellik
gosterir, bu nedenle ¢dzelti amfoteriktir.

CH,NH, zay1f baz ve CH,NH," onun konjuge asididir.
Suyun ayrigim sabiti K_ sicakliga bagl bir sabittir ve sicaklik artisi ile artar.

1x101° M HCI ¢ozeltisi oldukga seyreltik bir ¢ozeltidir. HC1 den gelen H" miktar1 (1x101°M), sudan gelen H* miktarindan
(1x107 M) daha azdir. Bu nedenle asitten gelen H* iyonlar1 ihmal edilebilecek diizeydedir. Cozeltinin pH’1 yaklagik olarak
7°dir.

Dogru Cevap E

16. 40 mL 0,030 M C_HN (K, = 1,5x10”) ¢ozeltisine 60 mL 0,015 M HCI ekleniyor. Elde edilen ¢6zeltinin pH’1 kagtir?

A) 3,62
B) 4,70
C) 517
D) 7,00
E) 9,30



KiMYA

cOzZUM
M= 2 N csusn= 0,030 M x 40 x 10 L = 0,0012 mol CsHsN
g =0,015 M x 60 x 10 L = 0,0009 mol HCI

Zay1f baz olan piridin (C,H,N) ile kuvvetli asit olan HCI'nin ndtrlesme tepkimesinden piridinyum (C,H,NH") ve kloriir

(Cl')iyonlar1 olusur.
CsHsN + HCl —> CgH{NH* + I
Baslangi¢: 1,2 mmol 0,9 mmol
Degisim: -0,9 mmol - 0,9 mmol +0,9 mmol
Son: 0,3 mmol artar - 0,9 mmol

T T

Zayif baz ve konjuge asiti bulunur.

Kuvvetli asit tiikenir. Son durumda ortamda bulunan zayif baz C.H.N ve konjuge asit C;HNH" tampon ¢ozelti olusturur.

. [Baz]
[OH] = Kb. -
0,3 mmol/100 mL
* 0,9 mmol/100 mL

[OH] = 1,5 x 107

[OH]=0,5x 10°° M’ dir. pOH = 9,3 ve pH = 4,70 dir.

Dogru Cevap B

17. A,B, gazinda A'mmn B'ye sabit kiitle oram i 'tir. Bu gazin 1 atm ve 25 °C'de 2 litresi 5,893 g'dir.

B elementinin atom Kiitlesi nedir? 5

A) 30
B) 25
C) 20
D) 15
E) 10
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cOzZIM

Ideal gaz denklemi yardimiyla gazin molekiil kiitlesi belirlenir.

P.V=n.R.T
P.V=— R.T
T Ma’®

5,893
latm.2 L= Ma 0,082 L.atm/mol.K . 298 K
Ma= 72 g/mol
3
A nin B ye kiitle oram 5 olduguna gore;

. . 5gB .
B nin kiitlesi = 72 g bilesik x 3 2 bilosik 2 bilosik 45 gram B elementi bulunur.

1 mol bilesikte 3 mol B elementi bulunduguna goére B elementinin atom kiitlesi 15 g/mol'diir.
Dogru Cevap D

18. Mg(OH),'in ¢oziiniirlik ¢arpimi K“ = 1,8x10"""dir. Mg(OH), ile doymus sulu ¢ozeltinin pH"1 kactir?

A) 3,48
B) 3,78
C) 8,63
D) 10,22
E) 10,52



KiMYA

CcOzZUM

Mg(OH),'in suda ¢6ziinmesi ile olusan doygun ¢ozeltideki OH- iyonlarinin derisimi ¢oziiniirliik ¢arpim1 yardimiyla bulunur.
Mg(OH), (k) === Mg**(suda) + 2 OH (suda)

-xM xM 2xM

Kee =[Mg*] [OHT’
1,8. 101 —x . (2x)?
x=1,65.10*M = [Mg?*]
[OH]=2x=3,30.10“M

pH= 14 + log([OH]) = 10,52

Dogru Cevap E

19. Kalsiyum okzalatin (CaC,0,) su i¢indeki ¢oziiniirliigii 6,66x10* g/100 mL'dir. Kalsiyum okzalatin ¢oziiniirliik
carpimi nedir? (CaC,0, : 128 g/mol)

A) 2,70x103
B) 5,40x10"°
C) 2,70x10?
D) 1,35x107
E) 520x10°
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cOzZUM

Coziinirlik ¢arpimi ifadesinde molar derisimler (1 L ¢6zeltide ¢6ziiniis mol sayisi) kullanilir.

Soruda 100 mL'deki gram cinsinden ¢oziinirlik verilmistir. Coziiniirlik 1 L'deki mol sayisina yani molar ¢dziiniirliige
dontistiriliir.

100 mL'de 6,66x10* gram CaC,0, ¢oziinmiistiir. 1 L'de ise 6,66x10~ gram CaC,0, ¢oziinmiistiir. Mol say1s1 ve molaritesi,
n=6,66x10"g / (128 g/mol) = 5,2x10~* mol CaC,0,

M= 5,2x10% mol/ 1L = 5,2x10-> M'dir.

CaC,04 (k) =—= (a’'(suda) + C,04%(suda)

-5,2x10° M +52x10° M +5,2x10° M

K =[Ca?"][C,047]
K¢ = (+5,2x107)x (+5,2x107%)
Ky =2,70x107

Dogru Cevap C
20. CaF,'nin (K“ = 5,3x10°) ¢oziiniirliigii asagidakilerden hangisinin i¢inde en diisiik olur?

A) HO
B) 0,10 M NaF

C) 0,10 M NaCl

D) 0,10 M Ca(NO,),
E) 0,10 M HNO,



KiMYA

Az ¢bzilinen tuzlarin ¢oziiniirligii ortak iyon etkisi ile azalir. Ortak iyon denge tepkimesinin girenler yoniine kaymasina
dolayisiyla iyon derisimin azalmasina yol acar. Ortak iyon derisimi arttik¢a ¢oziiniirliik azalir.

CaFyk) =—= Ca®'(suda) + 2F(suda)

Coziinen tuz ile ortak iyon igeren NaF ve Ca(NO,), ¢ozeltilerinde CaF, tuzunun ¢oziintirligl azalir. 0,10 M NaF ¢ozeltisinde
CaF, tuzunun ¢oziintirliga;

CaFyk) =—= Ca*'(suda) + 2F(suda)
xM xM 2x+0,1 M

Kg = [C3.2+][F_]2
5,3x107 = x. (2x+0,1)?

f

1thmal
x=5,3x107M

0,10 M Ca(NO,), ¢ozeltisinde CaF, tuzunun ¢oziintrligi;

CaFy(k) =—= Ca’"(suda) + 2F(suda)
XM 0,l1+x M 2xM

Ky =[Ca®*][F
5,3x109 = (0,1+x) . (2x)?

ihmal
x=1,1x10° M

CaF, iin 0,10 M NaF ¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii en azdir.

Dogru Cevap B

21. Fe(OH),'in ¢oziiniirlik ¢arpimi K. = 2,6x10*'dur. Fe(OH),'in sudaki ¢oziiniirliigii mol/L cinsinden nedir?

A) 2,6x10°8
B) 7,3x10°'S
C) 9,91x10™"
D) 6,4x107
E) 4,8x10°
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Fe(OH), 'in ¢oziiniirlikk garprmi ch = 2,6x107 gibi ¢ok kiigiik bir sayidir. Fe(OH), suda ¢dziindiiglinde ¢ok az miktarda OH-
iyonu verir. Tuzun yan1 sira sudan da 107 M civarinda OH-iyonu gelir. {lk olarak F ¢(OH), 'den gelen OH- derigimi bulunur.

Fe(OH); (k) Fe*"(suda) + 3 OH (suda)

-xM xM 3xM

3
Kgg = [Fe’"] [OH]
2,6x103% —x . (3x)°
x=1,0.101"M

[OH]=1,0.10""M

Fe(OH),' den gelen OH" derisimi 1,0.10"'" M'dir. Bu miktar sudan gelen 107 M yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir. Bu
nedenle soru ortak iyon sorusu olarak digiiniiliir.

Fe(OH); (k) Fe’*(suda) + 3 OH (suda)

“xM xM 3x+107 M

Ke = [Fe**] [OHT

2,6x10% =x . 3x+107)?

'

ihmal

x=2,6.1018M

Fe(OH), " in saf sudaki ¢oziiniirligii 2,6x10™"* M'dur.

Dogru Cevap A

22. Endiistriyel olarak sulu NaCl elektroliz edilerek baz iiriinler elde ediliyor. Elementlerin aktiflikleri goz oniine
alindiginda bu iiriinler asagidakilerden hangisidir?

A) O,veH,

B) NaveCl,

C) NaOH, H, ve Cl,
D) H,veCl,

E) H,0O,veCl,



KiMYA

Anot: Anotta yiikseltgenme olur. Elektroliz ¢ozeltisinde yiikseltgenebilecek tiirler icerisinde yiikseltgenme gerilimi en biiyiik
olan ytikseltgenir. NaCl ¢ozeltisinde ylikseltgenebilecek tiirler; Cl-ve H O'dur.

2CI (suda) > CL (g) + 2¢ E'=-1,36 V
2H,0 (s)—4H" (suda) + O, (g) + 4e E'=-123V

Yiikseltgenme gerilimlerine bakildiginda H,O'nun yiikseltgenmesi beklenir. Ancak yiikseltgenme gerilimleri ¢ok yakin
oldugundan ve O, gazinin asir1 gerilim yiiksek oldugundan CI iyonlar yiikseltgenir ve Cl, gaz1 ag1ga gikar.

Katot: Katotta indirgenme olur. Elektroliz ¢ozeltisinde indirgenebilecek tiirler igerisinde indirgenme gerilimi en biiyiik olan
indirgenir. NaCl ¢ozeltisinde indirgenebilecek tiirler; Na™ve H,O'dur.

Na*(suda) + e — Na (k) E'=+2,71V
2H,0 (s) + 2e — 20H" (suda) + H, (g) E’=-0,83V

Anotta Cl, gazi, katotta ise H, gaz1 ve OH iyonlar1 agi13a gikar. OH iyonlar1, ortamda bulunan Na* ile NaOH olusturur.

Dogru Cevap C

23. Aginnt miktarda HNO, ile 5,2 g C H, tepkimeye sokularak 6,0 g C. H.NO, elde ediliyor.
Bu sentezde C.H.NO, 'nin yiizde verimliligi nedir? (C H,: 78 g/mol, C H.NO, : 123 g/mol)

A) 634
B) 69,2
C) 73,1
D) 79,2
E) 83,5
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cOzZUM

Bir tepkimenin yiizde verimi;

Gergek verim
% verim= — X X 100
Teorik verim

formiilii ile bulunur. Tepkimede elde edilen miktar tepkimenin gergek verimidir. Verilen tepkimede ger¢ek verim 6,0 gramdir.
Teorik verim ise baslangi¢ miktarlart yardimiyla hesaplanir.

HNO, + C,H, —C,HNO,+ H,0

tepkimesinde 78 gram (1 mol) C .H,ile en fazla 123 gram C.H,NO, elde edilebilir.

123g C6H5N02 .
Teorik verim= 5-28 CéHg x ———————— = 8,2 g C,.H.NO, olusabilir.
78g CH
Gergek verim
% verim= — x 100
Teorik verim
60g

% verim = X100 = 9%73,1 verimle gergeklesmistir.

82¢g

Dogru Cevap C

24. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bir ¢ozeltide, ¢oziinenin denge durumundaki derisimine ¢oziiniirliik denir.

B) Homojen karigimlara ¢ozelti denir.

C) Bir ¢ozeltide, ¢ozlinenin derisimi, ¢oziintirliigiinden kiigiik ise ¢ozelti doymamis bir ¢ozeltidir.
D) Alkol ve su her oranda karisan ¢ozeltiler yapabilir.

E) Aygicek yagi ve su yari yartya karistirilirsa bir ¢ozelti elde edilir.

CcOzZzUM

A, B, C ve D siklarinda verilen bilgiler dogrudur.
C sikki igin, ¢ozlinenin derisimi ¢oziiniirliige ulastigi noktada ¢ozelti doymus olur.

Cozeltiler homojen karigimlardir. Su ve aygicek yagt birbiri cerisinde ¢éziinmez ve heterojen karisim olusturur. Cozelti
olusturmazlar. E sikki yanlistir.

Dogru Cevap E



KiMYA

25. Agirlikca %2,5 NaOH iceren 750 g cozelti hazirlamak i¢in, kacar gram NaOH ve su karistirmak gerekir?

g NaOH gHO
A) 100 650
B) 2,5 747,5
C) 30 720
D) 18,8 731,2
E) 24,57 25,5

cOzZUM

% 2,5'luk NaOH c¢ozeltisi hazirlamak igin,

2,5 g NaOH

18,8 g NaOH gerekir.
100 g ¢ozelti

gNaOH= 750 g gbzelti x

Toplam 750 gram ¢dzeltinin 18,8 gram1 NaOH olduguna gore;
750-18,8 = 731,3 g su gerekmektedir.

Dogru Cevap D

26. 60 mL 0,120 M BaCl, ile 80 mL 0,080 M Na,PO, tepkimeye sokularak Ba,(PO,), olusturuluyor. Tepkimenin %100
verimle oldugu diisiiniildiigiinde, ka¢ gram Ba (PO,), elde edilir? (Ba,(PO,), : 592 g/mol)

A) 1,445
B) 2,133
C) 2,889
D) 3,246
E) 3,924



Ba?* iyonlarnin mol sayisi,

M- D
v
0120 M= ————
’ ~ 60x103L

n = 7,2 mmol BaCl,

7,2 mmol Ba®* iyonu bulunur.

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

PO,* iyonlanmn mol say1sl,

M. D
v
n
0,080 M= ————
80x103 L

n = 6,4 mmol Na;PO,

6,4 mmol PO, iyonu bulunur.

3Ba?* (suda) + 2PO,> (suda) —» Bag(PO,), (kat)

Bagslangi¢: 7,2 mmol 6,4 mmol -
Degisim: 7,2 mmol 4,8 mmol 2,4 mmol
Son: - 1,6 mmol 2,4 mmol ¢oker

2,4 mmol Ba,(PO,), katis1 ¢oker. Coken katinin kiitlesi ise,

m = 2,4x10" mol x 592 g/mol = 1,4 g'dir.

27. Agirlik¢a %37 HCl iceren ¢ozeltinin yogunlugu 1,18 g/cm*'diir. Bu ¢ozeltinin molaritesi nedir?

A) 11,96
B) 16,09
C) 5,98
D) 9,16
E) 13,25

Dogru Cevap A
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Molarite, 1 L ¢6zeltide ¢oziinmiis olan maddenin mol sayisidir. Molar derisim de diger derisim birimleri gibi ¢dzeltinin
miktarina bagli degildir. Bu nedenle ¢6zelti hacmi 1 L kabul edilerek molar derisim hesaplanabilir.

1,18g ¢ozelti 37g HC1

molar  _ 1000mL gézelti x X = 436,6g HCl
derisim 1mL ¢ozelti 100 g ¢ozelti

436,6g

ngoj= —— =11,96 mol
36,5 g/mol
11,96 mol
- — =11,96¢MHCI
1L

Dogru Cevap A

28. X, Y ve Z maddelerinin her birisinin 0,1 molii 1000 g su icerisinde c¢oziinerek ii¢ ayri ¢ozelti hazirlaniyor. Bu
cozeltilerin donma noktalari, X, Y ve Z sirasina gore -0,186 °C, -0,372 °C ve -0,744 °C olarak olgiilityor. Buna gore
X, Y ve Z asagidakilerden hangileri olabilir? (Su icin Kd=1,86 molal/’C dir.)

X Y Z
A) Seker CaCl, AlCI,
B) Seker NaCl FeCl,
C) NaCl C,H,OH AgNO,
D) C,H,OH NaNO, Ca(NO,),

E) CH,COOH KNO NH,NO,
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CcOzZUM

Donma noktas1 yiikselmesi bir koligatif 6zelliktir. Yani ¢ozelti i¢inde bulunan taneciklerin tiiriine degil, sayisina bagl bir
Ozelliktir. Su i¢in donma noktasi diisme sabiti 0,186 molal/°C dir. Yani 1 molal tanecik i¢eren sulu ¢ézeltinin donma noktasi
1,86 °C diiser. 0,1 molal tanecik igeren sulu ¢6zeltinin donma noktasi ise 0,186 °C diiser.

Seker (k)— Seker (suda)
-0.1 molal + 0.1 molal

toplam 0.1 molal
Kaynama noktasini 0.186 °C diistiriir.

NaCl (k) — Na*(suda) + Cl (suda)
-0,1 molal +0,1 molal +0,1 molal
N ~ J
toplam 0,2 molal
Kaynama noktasim 0,372 °C diistirtir.

FeCl; (k) — Fe®* (suda) + 3Cl (suda)
-0,1 molal +0,1 molal +0,3 molal
N N J
toplam 0,4 molal
Kaynama noktasini 0,744 °C disiirtr.

Dogru Cevap B

29. A, + B — 3C Tepkimesinin enerji-tepkime koordinat grafigi asagida verilmektedir. Buna gore tepkime icin 1s1l,
uyarilma(esik) enerjisi (Ea) ve entalpisi (AH) icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

56

Enerji

)
0 &

-19
tepkime koordinati
Is1 Ea (k]) AH (k])
A) Endotermik 56 -19
B) Endotermik 19 75
C) Ekzotermik 56 -19
D) Ekzotermik 56 -75

E) Ekzotermik -19 56



KiMYA

s6 L _ _A_ktiﬂesmis kompleks
Enerji Ea
(kj)
0 Girenler \
AH
L I"Jlrnler

tepkime koordinati

Tepkime koordinati potansiyel enerji grafigine gore, girenlerin enerjileri iirlinlerin enerjilerinden fazladir. Bu nedenle bu
tepkimede enerji agiga cikar ve ekzotermik bir tepkimedir. Girenlerin enerjisi ile aktiflesmis kompleksin enerjisi arasindaki
fark esik enerjisini (Ea) verir.

Ea=56 kJ-0=56 kJ'diir.
Tepkimenin entalpisi (AH) ise iiriinlerin ve girenlerin enerjileri arasindaki farktan bulunur.
AHtcpkimc = AHiirijnlcr - girenler

AH =-19kJ - 0=-19 kJ'diir.

tepkime

Dogru Cevap C

30. aA+bB — cC + dD tepkimesi icin yapilan deneylerde asagidaki sonuclar bulunmustur.

Dene A (mol/L B (mol/L Ik iz (M/L.s
1 0,01 0,01 0,0016
2 0,01 0,02 0,0032
3 0,03 0,01 0,0144
4 0,02 0,03 0,0192

Tepkime dereceleri ve k’nin rakamsal degeri icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A’ya gore derece B’ye gore derece k
A 2 1 1600
B) 2 1 16
C 1 2 0,16
D) 2 2 1600
E) 1 2 16
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cOzZUM

Baglangig¢ hizlar1 yontemine gore bir tepkimenin hiz denklemi belirlenirken, tepkimeye girenlerden birinin derisimi sabitken
digerinin derisimindeki artigtan hizin nasil etkilendigine bakilir.

1 ve 2. deneyler karsilagtirilirsa,

A'nin derigimi sabitken B'nin derisimi 2 katina ¢ikiyor. Tepkime hizi da 2 katina ¢iktigina gore tepkime hizi B'nin derisimi
ile dogru orantilidir.

1 ve 3. tepkimeler karsilagtirilirsa,

B'nin derisimi sabitken A'nin derisimi de 3 katina ¢ikiyor. Tepkime hizi ise 9 katina ¢ikiyor. Bu durumda tepkime hiz1 A'nin
derisiminin karesi ile orantilidir. Tepkimenin hiz denklemi;

TH =k .[A]*. [B] seklindedir. Tepkime hizi, A'ya gore 2. dereceden, B'ye gore 1. derecedendir.

Hiz sabiti k'nin sayisal degerini bulmak i¢in herhangi bir deneydeki degerler hiz denkleminde yerlerine yazilir. 1. deney
kullanilirsa;

TH=k.[A].[B]
0,0016M/s=k.(0,01 M)?. (0,01M)
k=1600 L?*mol?.s bulunur.

Dogru Cevap A

31. CO(g)+:0,(g) — CO,
Tek basamakta gerceklesen tepkimede asagidaki islemlerin hangisi yapilirsa tepkime hiz1 dort katina ¢ikar?

I. CO mol sayisim1 dort katina ¢ikartmak.
IL. Sabit hacimde O, mol sayisim dort katina ¢ikartmak.

I1I. Tepkime kabinin hacmini yariya diisiirmek.

V. Sabit sicakhkta ve hacimde O, basincimi 16 katina ¢cikartmak.

A) LILILIV
B) LILIV
C) ILIIL IV
D) LIV

E) LI

cOzZUM

Tepkimenin hiz denklemi;
TH =k .[CO] . [O,]"* seklindedir.
Tepkime hiz1 CO derisimi ile dogru orantilidir. O, derisiminin karekdkii ile dogru orantilidir.
CO derisimi dort katina ¢ikartilirsa tepkime hizi da dort kat artar.
O,'nin mol sayis1 sabit hacimde 4 katina ¢ikartilirsa tepime hizi1 2 kat artar.
Tepkime kabinin hacmi yariya indirilirse madde derisimleri iki katina gikar. Tepkime hiz1 2V 2 katima gikar.
Sabit sicaklikta ve hacimde O, basincini 16 katina gikartmak i¢in mol sayisinin 16 katma gikartilmasi gerekir. Bu durumda O,
derisimi 16 kat artar ve hiz karekokii ile dogru orantili oldugu i¢in 4 kat artar.
I ve IV dogrudur.
Dogru Cevap D
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32. Endiistride NH, sentezinde kullamlan H, gazi, dogal gaz iizerinden su buhari gecirilerek asagidaki tepkime ile
elde ediliyor.

H,0 (g) + CH, (g) — CO () + 3H, (2) Kc (1000 K) = 3,8 x 10°

Tepkime icin Kp degeri nedir?

A) 3,8x 107
B) 4,6x 107
C) 5,7x107
D) 0,312
E) 25.6

cOzZUM

Basinglar cinsinden denge sabiti Kp ile derisimler cinsinden denge sabiti K¢ arasindaki baginti;
Kp =Kc (R.T)*" seklindedir.

An: Gaz haldeki tirtinlerin katsayilar1 - Gaz haldeki girenlerin katsayilari

H,O (g) + CH, (g) — CO (g) + 3H, (g) igin An,

An = (1+3)-(1+1)

An = 2'dir.

Kp =Kc (R.T)*"

Kp = 3,8x107 (0,082x1000)*

Kp =25,6

Dogru Cevap E

33. Np(g)+0,(g) =——= 2NO (g)AH°=180,5K]

Asagidakilerden hangisi denge durumundaki NO miktarim artirir?

A) Kabin hacmini iki katina ¢gikartmak.
B) Toplam basinci yartya indirmek.

C) Tepkimenin sicakligini artirmak.

D) Tepkime ortamina katalizér eklemek.

E) Tepkimeye giren O, mol sayisin1 azaltmak.
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cOzZUM

Dengenin girenler ve ¢ikanlar tarafindaki gaz maddelerin miktar1 esit oldugundan, basing ve hacim degisimi dengeye etki
etmez. Ortama katalizor eklemek denge sabiti etkilemez.

O, mol say1sini azaltmak dengeyi girenler yoniine kaydirir ve NO miktarini azaltir.

Tepkimenin AH"1 pozitif oldugu icin endotermik bir tepkimedir. Endotermik tepkimelerde sicaklik artarsa denge bunu
azaltmak icin Uiriinler yoniine kayar. Bu durumda sicaklik artis1 ile daha fazla NO olugur ve miktari artar.

Dogru Cevap C

34. 3COCl, (g) > 3C (k) +3/20,(g) +3Cl,(g) AH°=657,3 kJ
Tepkimesi verildigine gore COCI, (g)’min  molar standart olusum entalpisi kJ/mol cinsinden nedir?

A) 6573
B) -657.3
C) 219,1
D) -219,1
E) -328,7

cOzZUM

Bir bilesigin molar standart sartlarda elementlerinden olusmasi sirasindaki 1s1 degisimine o bilesigin olusum entalpisi denir.
COCl, i¢in molar olusum tepkimesi asagidaki gibidir.

Ck)+1/20,(g) +Cl (g) — COCI, (g)

Bu tepkimeyi elde etmek i¢in soruda verilen tepkime ters ¢evrilerek 3'e boliiniir. Tepkime entalpisini bulmak igin ise ilk
tepkimenin AH® degerinin isareti degistirilerek 3'e boliiniir.

AH°ol = - (675,3 kJ /3) =-219,1 kj/mol bulunur.

Dogru Cevap D



KiMYA

35. 2C (k) + O, () — 2CO (g) +221 kJ
C (k) + 0, () — CO, (g) +393,5 kJ

Tepkimeleri icin

I. CO’in yanma 1s1s1 -283 kJ/mol

II. CO,’in olusum entalpisi -110,5 kJ/mol
III. O,(g)’nin olusum entalpisi, AH =0'dir.

ifadelerinden hangisi dogrudur?

A) Tvell

B) Ivelll
C) Mvelll
D) Yalnz III
E) L1lvelll

cOzZUM

CO gazinin yanma 1s1sin1 bulmak i¢in Hess Yasasindan faydalanir. {1k tepkime ters gevrilerek ikiye béliiniir ve sonra ikinci
tepkimeyle carpilirsa CO gazinin yanma tepkimesi elde edilir. Tepkimenin entalpisi bulunurken, ilk tepkimenin AH'min
isareti degistirilerek ikiye boliiniir ve ikinci tepkimenin entalpisiyle toplanir.

CO(g — CK+140,(8) AH=+1105K

Ck+0,() — CO2(8) AH=-3935K

CO (g) +1/,0,(g) — CO,(g) AH=-2830K]

CO'in yanma entalpisi -283 kj/mol bulunur.
C &k +0,(g)— CO,(g) +393,5kJ

Tepkimesine gore CO, gazinin elementlerinden olusmasi sirasinda 393,5 kJ enerji agiga ¢ikar. Yani CO,'in olusum entalpisi
AH_=-393,5 kJ'diir.

Elementlerin standart sartlar altinda serbest hallerinin olusum entalpileri sifir kabul edilmistir. Bu nedenle O, gazinm olusum
entalpisi 0'dir.

Dogru Cevap B
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36. 100 gram buzun sicakhigim -5 °C'den 150 °C'deki buhar haline getirmek icin ka¢ kJ 1s1 vermek gerekir?
[C (buz) = 36,6 J/K.mol; C (su) = 75,4 J/K.mol; C (buhar) = 36,6 J/K.mol; AH (H,0 (k)) = 6,01 kJ/mol;
AH, . (H,0 (s)) = 40,67 kJ/mol|

ergime

A) 314,904
B) 56,233
C) 624,910
D) 112,466
E) 168,700

Suyun mol sayisi,
n = 100g/ 18g/mol
n = 5,6 mol
-5 °C'deki buzu 0 °C'de buz haline getirmek i¢in gerekli 1s1 miktari;
Q=n.C(buz).AT
Q,=5,6 mol x 36,6 J/mol.K x 5 K=1024 ]
0 °C'deki buzu eritmek icin gerekli 1s1 miktart.
Q=n.AH_ .
Q,= 5,6 mol x 6,01 kJ/mol = 33,656 kJ
0 °C'deki suyu 100 °C'de su haline getirmek i¢in gerekli 1s1 miktart;
Q,=n.C(su).AT
Q,=5,6 mol x 75,4 J/mol.K x 100 K= 42224 ]
100 °C'deki suyu buharlastirmak i¢in gerekli 1s1 miktari.
Q=n.AH, A
Q,= 5,6 mol x 40,67 kJ/mol = 227,752 kJ
100 °C'deki buhart 150 °C'de buhar haline getirmek i¢in gerekli 1s1 miktari;
Q.=n.C(buh).AT
Q.=5,6 mol x 36,6 J/mol.K x 50 K= 10248 J
Almasi gereken toplam 1s1 miktart;
Q,,=Q+Q,.Q:+Q,.Q,
Q,, = 1024 J + 33656 J + 42224 J +227752 + 10248 = 314904 J = 314,904 kJ

Dogru Cevap A
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37. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Dalton yasasina gore, gaz karisiminin toplam basinci, karisimi olusturan gazlarin kismi basinglarinin toplamidir.
B) Boyle yasasina gore, PV degerleri V’ye karsi ¢izilirse, egimi sifir olan bir dogru elde edilir.

C) Charles yasasina gore, sabit basingta gaz hacmi mutlak sicaklikla dogru orantilidir.

D) Gazlarin basinci, bulunduklari kabin geperlerine yaptiklari ¢carpismalarda meydana gelir.

E) Diisiik sicaklik ve yiiksek basingta, biitiin gazlar ideal gibi davranir.

cOzZUM

A sikkinda verilen bilgi dogrudur. Karisimi olusturan gazlarin kismi basinglart mol kesirleriyle dogru orantilidir.

Boyle yasasina sabit mol miktar1 ve sicakta, basing ve hacim iligkisini inceler. PV ¢arpimi bir sabite esittir, P ve V birbirleriyle
ters orantili olup, grafik negatif egime sahiptir.

Charles yasasi sabit basingta, sicaklik ve hacim iligkisini inceler ve hacim ile mutlak sicakligin dogru orantili oldugunu
gdsterir.

Gergek gazlar yiiksek sicaklik ve diisiik basingta ideale yaklasir. Bu nedenle E sikkinda verilen yargi yanlistir.
Dogru Cevap E

38. Asagida verilen diizenekte He (g) basinci ka¢ torr’dur ve h’nin degeri nedir?

760
torr

Pro (torr) h (mm)
A) 760 60
B) 700 60
)] 760 6
D) 700 14,6

E) 1460 60



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

Sekildeki diizenekte bulunan He gazinin basinct kapali uglu manometredeki civa seviyeleri farkina esittir.
P,.= 700 mmHg’ dir.

Agik u¢lu manometrede ise,

P =P, +h kadardir. 1 torr = 1 mmHg'dir.

760 mmHg = 700 mmHg + h

h =60 mmHg'dir.

Dogru Cevap B

39. Asagidaki diizenekte iki kutuyu baglayan borunun hacmi ihmal ediliyor ve ara musluk aciliyor. Musluk acildiginda
dengedeki basing P ’dir. 6 Litrelik kutu 0°C’lik buz-su karisimina konularak, sicakhgi 0°C’ye getiriliyor. Diger
kutunun sicakligi 25°C’de tutuluyor. Bu durumdaki denge basinci P,’dir. Buna gore P, ve P, degerleri nedir?

He (g) He (g)
4L, 1 atm 6L, 2 atm
25°C 25°C
I. Kap II. Kap
P, (atm) P, (atm)
A) 1,5 1,4
B) 1,6 1,6
O) 3,0 2,6
D) 1,6 1,5

E) 2,0 1,8



KiMYA

CcOzZzUM

Musluk agildiktan sonra dengeye gelen sistemde gaz basinci;
PI X VI + PH X VH = pl X Vtoplam

latm x 4L + 2atm x 6L =P__x 10L
P =1,6 atm'dir.

Musluk agilarak ikinci kabin sicakligi 0 °C'ye getirildiginde gaz, kaplar icerisinde hacimleri ile dogru orantili sicakliklari ile
ters orantili olarak dagilacaktir. Gazin mol sayis1 korunacagi i¢in asagidaki bagint1 yazilabilir.

ilk durumdaki toplam mol sayis1 = son durumdaki toplam mol sayis1

nI ilk + nII ilk = IlI son + nII son
[lk Durumda Son Durumda
PI X VI PH X VH P2 X VI P2 X VII
+ = _
Ty T Ty Ty
latmx4L 2atmx6L P,x 4L P, x 6L
+ = +
298K 298K 298K 273K

P, =1,5 atm’dir.

Dogru Cevap D

40. Kapah bir kutu icindeki He (g) basinci 1 atm ve sicakhigi 25°C°dir. Bu kutuda ¢ok kii¢iik bir delik aciliyor ve He
(g) tamamu 20 dakikada bosaliyor. Baska bir gaz, aym kutuda 1 atm ve 25°C’de 50 dakikada bosaliyor. Bu gazin
mol agirhgi nedir? (He: 4 g/mol)

A) 10
B) 15
C) 25
D) 35
E) 50

Gazlarin ¢ok kiiciik bir delikten bosalmalarina efiizyon adi verilir. Aym sicakliktaki gazlarin efiizyon hizlari, difiizyon
hizlarinda oldugu gibi molekiil kiitlelerinin karekoki ile ters orantilidir.

./t =(Ma,/Ma, )"

Gazlarin kabi terk etmeleri i¢in gerekli siire ile hizlar1 ters orantilidir.
r /T =t /L,

t./t, _(Ma/Ma, )"

50 dak / 20 dak = (Ma,/4)"*

Ma, = 25'dir. Dogru Cevap C



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

41. Verilen organik bilesik ciftlerinin hangileri birbirinin izomeridir?

I. CH, OH ve CH,CH,OCH,CH,CH,
1. C,H,OC,H, ve CH,CH,CH,CHO
111. CH,COOC,H, ve CH,CH,CH,COOH

A) LI velll
B) Ivell

C) Ivelll

D) M velll
E) Higbirisi

cOzZUM

Ayni kapali formiile sahip farkli bilesiklere yap1 izomeri denir ve fonksiyonel grup izomerligi yap1 izomerliginin bir alt
smifini olusturur. Alkoller ile eterler, aldehitler ile ketonlar, esterler ile asitler, alkenler ile siklo alkanlar birbirinin fonksiyonel
grup izomerleridir.

I. C,H, OH ve CH,CH,0CH,CH,CH,: Her ikisinin de kapali formiilii C.H,,O’dur. Biri alkol digeri eter yapisinda izomerleri

57711
temsil ederler.

II. C,HOCH, ve CH,CH,CH,CHO: Eter yapisindaki birinci molekiiliin kapali formiilii C.H, O iken, aldehit yapisindaki
ikinci bilesigin kapali formiilii C.H,O’dur. Bu yiizden bu iki bilesik birbirinin izomeri olamaz.

II. CH,COOC,H, ve CH,CH,CH,COOH: Her iki bilesigin de kapali formiilii C,H,O,’dir. Biri ester digeri asit yapisinda
izomerleri temsil ederler.

Dogru Cevap C

42.
I. CH,
1. CH,
11 CH,

Verilen organik bilesiklerin hangilerinde m -bag1 (pi-bagi ) bulunabilir?

A) L1l velll
B) Ivell

C) Mvelll
D) Ivelll
E) I



KiMYA

CcOzZzUM

Doymus, acik zincirli yapidaki alkanlarin kapali formtilii C H, ., iken, halkalr alkanlarin ve alkenlerin kapali formiili C H, ,
alkinlerin kapali formiilii ise C H, ’dir. Buradan da goriildiigii gibi, halkal1 bir yap1 kapali formiil agisindan bir ¢ift bag
ekivalenti demektir. Alkinlerin kapali formiilii bir dienin kapali formiiliine, iki halkaya ya da bir ¢ift bag ve bir halkali yapiya
esdegerdir.

C,H,: Bu kapali formiil molekiiliin;
a) Alkin olabilir b) Dien olabilir ¢) Bir halka iceren alken olabilir d) Iki halkal1 alkan olabilir
olasiliklarini ortaya koymaktadir. Simdi bu yapilar1 yazalim:

CHj3
H_.C‘___—_C_/ Hac—C:C_—CHa CHQ—_-CH_CH:CHZ CH2=C:CH_CH3

e P e [ <D

Goriildiigii gibi C,H_ kapali formiiliine sahip izomerlerden sadece birinde n-bagi yokken digerlerinde n-bagi mevcuttur.

) asiklik yapida doymus bir alkani (propan) temsil etmektedir ve yapida w -bag1 yoktur.

C,H kapali formiilii (C H,
C,H, kapali1 formiiliine sahip tek bir olasilik vardir, etin (asetilen) yapis1 ve molekiilde iki tane m -bagi.

Bu soru su sekilde sorulsaydi: Verilen organik bilesiklerin hangilerinde kesinlikle @ -bag1 (pi-bagi) bulunur? Bu durumda bu
sart1 sadece III segenegi saglardi. Ancak soru “hangilerinde m -bag1 (pi-bag1 ) bulunabilir?” seklinde soruldugu i¢in bu sarti
hem I ve hem de III segenekleri saglamaktadir.

Dogru Cevap D

43. 1-Propen’e uygun kosullarda Br, katildiginda olusan bilesik hangisidir?

A) Propil bromiir
B) 2-Brompropan
C) 1-Brompropan
D) 1,2-Dibromhekzan
E) 1,2-Dibrompropan

CcOzZUM

Alkenlere brom katilmasi sonucu m -bag1 kirilir ve dibromiirler olusur. 1-Propenin C1 ve C2 atomlari arasindaki © -bag1 kirtlir
ve her iki atoma birer Br atomu baglanir. Tepkime sonucu olusan bilesik 1,2-Dibrompropan olarak adlandirilir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

44. Asagidaki bilesiklerin hangisinde molekiiller arasinda hidrojen baglar1 bulunur?
I. CH,CH,OCH,
II. CH,CH,CHO
III. CH,CH,COOH

IV. CH,CH,NH,

A) LIL I ve IV
B) LIvelV
C) I, I ve IV
D) Il ve III

E) IlvelV

CcOzZUM

Hidrojen bagi i¢in ii¢ sartin saglanmasi gerekir:

I) F, O, N gibi elektronegatif bir atom

II) Bu atomlar iizerinde bag yapimina katilmayan elektron ¢ifti
IIT) Bu atomlara dogrudan bagli hidrojen atomu

Bu sartlart sorudaki III ve IV segenekleri yani, CH,CH,COOH ve CH,CH,NH, saglamaktadir. (H-baglar1 konusunda daha
detayli ve giincel bilgiler igin 2001/46.sorunun cevabint inceleyiniz).

Dogru Cevap E

45. Asagidaki maddelerden hangisi icin karsisindaki kolonda verilen bag tiirii ve molekiiller arasi etkilesim kuvveti
yanhstir?

Madde Molekiilici Bag Molekiiller arasi etkilesim
A) CH, Kovalent van der Waals
B) NH, Kovalent Hidrojen
C) Cl, Kovalent van der Waals
D) Elmas Metalik van der Waals

E) CaCl, Iyonik Elektrostatik



KiMYA

cOzZUM

Elmas, ag orgiilii kovalent kristal yapidadir. Kristal hiicrelerin 6rgii noktalarindaki karbon atomlari, elektronlarin ortaklasa
kullanilmasi ile bir arada tutulur ve kovalent bagl bir ag yapisi olusturur. Ug boyutlu ve katmanli bir yapiya sahiptirler.
Elmastaki her karbon atomu sp? hibritlesmesi yaparak dort karbon atomuna baglanir. Elmasin bilinen en sert ve erime noktasi
en yiiksek kati olmasi, tetrahedral iskelet yapinin kat1 boyunca yayilmis olmasindan kaynaklanir.

A, B, C ve E siklarinda verilen bilgiler dogrudur.
Dogru Cevap D

46. Bir element icin asagida verilen hangi ¢iftlerin bilinmesi elementin iyon olup olmadigim gosterir?

A) Notron sayist ve atom numarast.
B) Proton ve nétron sayilari.

C) Notron ve elektron sayilari.

D) Atom numarasi ve elektron sayisi.

E) Kiitle numarasi ve elektron sayisi.

cOzZUM

Proton sayisi element atomunun kimligini belirler ve atom numarasi olarak da adlandirilir. Notr bir atomda pozitif (+) yiikli
protonlar ile negatif (-) yiiklii elektronlarin sayisi birbirine esittir. Atom numarasi elektron sayisina esit ise notr bir atomdur.
Elektron alig verisi sonucunda elektron sayisit degisir ve notr atom iyona doniisiir. Bu nedenle atom numarasi ve elektron
sayisi bilinirse elementin iyon olup olmadig1 anlasilabilir.

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU ve COZUMLERI

47. Asagidaki bilesiklerden hangisi en fazla iyoniktir?

A) NaF
B) Nal
C) NO
D) CaO
E) HF

cOzZUM

Iyonik baglar elektron aligverisi sonucu olusan kimyasal baglardir. Iyonik bag olusurken, elektronegatiflikleri farki yeterince
biiyiik olan metal ve ametal atomlari arasinda elektron transferinin tam olarak gerceklestigi kabul edilir. Elektron veren metal
art1 (+) ile yiiklenirken elektron alan ametal (-) ile yiiklenir. Bu (+) ve (-) yiikli iyonlarin elektrostatik olarak birbirlerini
¢ekmesi sonucunda iyonik bag olusur. Bag yapan iki atom arasinda elektronegatiflik farki 2 veya daha biiylikse, bag daha
¢ok iyonik karaktere sahiptir ve iyonik bag olarak kabul edilir. Kimyasal bagi olusturan atomlarin elektronegatiflikleri farki

arttik¢a bagin iyonik karakteri artar.

Verilen 6rneklerde elektronegatifligi en diisiik olan Na ile elektronegatifligi en fazla olan F arasindaki bagin iyonik karakteri

en fazladir.

Elektronegatiflik periyodik tabloda saga ve yukar gittik¢e artar.

Dogru Cevap A

48. Be, Ne, Na ve Mg elementleri icin, asagida verilen birinci iyonlasma enerji siralamalarindan hangisi dogrudur?

( 4Be’ 10Ne’ 11Na’ leg)

A) Be>Na>Mg>Ne
B) Mg > Na>Ne >Be
C) Ne>Mg>Be>Na
D) Ne>Be>Na> Mg
E) Ne>Be>Mg>Na

CcOzZUM

Periyodik cetvelde iyonlagma enerjisi, ayn1 periyotta soldan saga dogru genellikle artarken, ayni1 grupta yukaridan agagi dogru
azalir. Verilen elementlerin iyonlasma enerjilerini kiyaslamak i¢in periyodik cetveldeki yerlerine bakilmalidir.

1A 2A 8A
2. periyot Be Ne
3. periyot Na Mg

Iyonlagma enerjileri siralamasi Ne > Be > Mg > Na seklindedir.
Not: Ayni periyotta bulunan elementlerin iyonlasma enerjileri siralamast;
1A <3A <2A <4A <6A<5A <7A< 8A seklindedir.

Dogru Cevap E



KiMYA

49. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Elementler bilesik yaparlarken, proton sayilar1 degismez, fakat atom caplari, elektron sayilar: ve kimyasal
ozellikleri degisir.

B) Atom yarigaplari periyodik tabloda yukaridan asagrya dogru artar, soldan saga dogru ise azalir.

C) Hund kuralina gore, elektronlar enerji dizilis seviyelerine yerlestirilirken, en dis yoriingedeki elektronlar
maksimum sayida paylasilmamis olmasi gerekir.

D) ,,Cu igin elektron dizilisi soyledir: 1s> 2s* 2p° 3s* 3p° 4s' 3d"’

E) Periyodik tablodaki biitiin elementler bilesiklerinde oktet kuralina uyar.

CcOzZUM

Periyodik tabloda yer alan karbon, azot, oksijen ve flor elementleri bilesiklerinde oktet kuralina uyar. Ancak berilyum ve bor
gibi elementler bilesik olusturdugunda oktet boslugu igerirler. Kiikiirt, fosfor gibi atom numarasi biiyiik olan elementlerde ise
bilesik olusturduklarinda oktet genislemesi olabilir. Periyodik tablodaki biitiin elementler bilesiklerinde oktet kuralina uymak
zorunda degildir.

H H Cl
N~y |
B . “\\\Cl
| Ya
H cl
Bor etrafinda 6 elektron var. Fosfor etrafinda 10 elektron var.
Oktet boslugu bulunur. Oktet genislemesi var.

Dogru Cevap E

50. X* iyonunda 12 elektron ve 16 nétron bulunuyor. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X’in atom numarasi 15°dir.

B) X elementi -3 degerligi alabilir.

C) X’in kiitle numarasi 31°dir.

D) X elementi paramagnetik 6zellik gosterir.

E) X elementi dogada gaz halindedir.

CcOzZzUM

X* iyonunda 12 elektron bulunduguna gére atom numarasi 15’tir. X elementi periyodik cetvelde 3. periyot 5A grubunda
bulunur. 5A grubu elementleri -3 ile +5 arasindaki bazi degerlikleri alabilir. Kiitle numarasi ise proton sayisi ile ndtron sayisi
toplamidir. Kiitle numaras1 15+16= 31'dir. Elektron dizilisine gore,

1sX: 1s? 22 2p8 3s? 3p
[ T 5 R N N
%/—J
eslesmemis 3 elektron igerir.
Eslesmemis elektronlarin varligi paramagnetikligi saglar.

X elementi P’dur ve dogada P, katist olarak bulunur.
Dogru Cevap E



