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KiMYA

1. Benzen, C H, ve toluenden, C H.CH, olusan bir ideal ¢ozelti ile dengedeki gaz fazinda C H,’nin mol kesri 0.46’dir.
Cozelti icinde 0.5 mol C H,olduguna gore ne kadar mol C H,CH, bulundugunu hesaplayiniz.

(Deney sicakhginda P°(C H,) =75 Torr, P°(C H,CH,) =22 Torr)

A) 2.0
B) 0.5
C) 1.0
D) 1.5
E) 1.75

cOzZUM

Stvilarin buhar basinglari, sivinin igerisinde uguculugu daha az olan baska bir madde ¢6ziindiik¢e diismektedir. Bu diisiisii
ifade eden formiil ise Raoult Yasasi’dir.

P = Py - Xsun
P: Sivinin ¢6zeltideki buhar basinci
P? : Sivinin saf haldeki buhar basinci

X: Sivinin ¢ozeltideki mol kesri

Pyenzen = 75 TOrT. Xpenzen

Protuen = 22Torr. Xpopuen = 22 Torr X (1 — Xpenzen )

Ptoplam = Ppenzen + Protuen

Pioplam = 75x + 22 — 22x = 53x + 22

Gaz fazinda benzenin mol kesri, benzenin buhar basincinin, toplam buhar basincina oranina esittir.

Pbenzen — 75x —
Propiam ~ 53x + 22

XBenzen -

0.46

Xpenzen = 0.20

S1v1 fazda benzenin mol kesri ise, ¢dzeltideki benzenin mol sayisinin, ¢ozeltideki toplam mol sayisina esittir.

Npenzen 0.5

XBenzen -

= =0.20
Ntoluen + Npenzen Ntoluen +0.5

Ntoten = 2.0 mol

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

2. 0.40 mol A(g) ve 0.20 mol B(g) 1.0 L’lik bir kapta 300 K’de karistirildig1 zaman, basing 5.0 saniye sonra 9.84 atm
olarak ol¢iilmektedir.

3A(g) + 2B(g) — AB,(g) AH=-250kJ

Gazlarn ideal davrandigim varsayarak, saniyede aciga c¢ikan 1siy1 J/s cinsinden hesaplayiniz.

A) 12500
B) 1250
C) 5000
D) 2500
E) 500

Tepkime sonunda kaptaki toplam gaz molekiilii mol sayisini, gazin basincini kullanarak hesaplayalim.

PV = nRT iid
— e d = —
n n RT
984 atmx1.0L
n= e = 0.40 mol

3A(9) + 2B(g) - A3B,(9)
0.40-3x mol  0.20-2x mol +x mol

Noptam = 0.40 — 3x + 0.20 — 2x + x = 0.40 mol
x = 0.05 mol

5 saniye sonunda 0.05 mol A,B, olusmustur. 1 mol A,B, olustugunda 250 kj ag1ga ¢iktigina gore, 0.05 mol olusunca agiga
¢ikacak enerji miktarmi bulalim.

Q = —250k] % 0.05 = 12.5 k] = 12500 j

1 saniyede ag18a ¢ikan enerji ise;

12500/ _ n

Dogru Cevap D



KiMYA

3. PCI, asagidaki tepkime dogrultusunda 250 °C’de bozunmaktadir.
PCl(g) = PCl(g) + Cl(g)

Bir deneyde 2.69 g PCI_1.00 L hacimli kap icinde 250 °C*de bozundugu zaman basing 1.00 atm olarak dl¢iilmektedir.
Ortamda kalan PCIl,’nin kismi basincimi atm cinsinden hesaplaymniz.

A) 0.1
B) 1.0
C) 0.5
D) 0.6
E) 0.8

cOzZUM

Oncelikle baslangicta ortamda bulunan PCl,’in mol sayism1 bulalim.

2.69¢g

- = 0.0129 mol
"PCls = 311 5 x 35.5 g/mol mo

Tepkime sonunda ortamda bulunan gazlarin toplam mol sayisini ideal gaz denklemini kullanarak bulabiliriz.

PV
PV =nRT » n=—

RT
1.00atm x 1.0 L

Mtoplam = atm.L
0.082 mol. K x (250 + 273)K

= 0.0233 mol

PCls(g) =  PClL(g) + Cli(g)
0.0129-x mol +x +x

Neoptam = 0.0129 —x + x + x = 0.0233 mol
x = 0.0104 mol

Tepkime sonunda np¢,, = 0.0129 — x = 0.0025 mol

atm.L
B nPClsRT _ 0.0025 mol x 0.082 oK

Prais = v 1.00 L

X 523 K

Ppci, = 0.10 atm

Dogru Cevap A
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4. Bir kangim K,CO, (138 gr/mol) ve KHCO, (100 gr/mol) icermektedir. Bu karisum, havasi ahmms 2.0 L’lik bir
kapta 820 K’de isitildigi zaman CO, ve H,O gazlar1 asagidaki tepkimeler dogrultusunda olusmaktadr.

2KHCO,(k) — K,0(k) + H,0(g) + 2CO (g)
K,CO,(k) — K,0(k) + CO,(g)

4.76 g karisimin 1sitilmasi sonunda basing 1.68 atm olarak ol¢iilmektedir. Karisimda bulunan K,CO,’n kiitle
yiizdesini hesaplayiniz.

A) 89.1
B) 79.4
C) 322
D) 84.6
E) 58.0

cOzZUM

Baslangigta K,CO,’ten x mol, KHCO, ten y mol olsun. Karisimimiz 4.76 g olduguna gore;

4.76 = 138x + 100y

Ikinci denklemi ise tepkime sonunda ortamin basincini kullanarak elde edebiliriz. Ortamdaki basinci CO, ve H,0 molekiilleri
olusturmaktadir. CO, ve H,O karisimimizdaki maddelerin 1sitilmasi sonucu olugsmaktadir. Olusan CO, ve H,0O’nun mol say1-
sini1 kullanarak ikinci denklemimizi elde edebiliriz.

2KHCO3(k) — K20(k) + H2O(g) +2CO2(g)
y mol - -
--- y/2mol  y mol

K>COs(k) — K20(k) + COx(g)

x mol -
-— x mol
3
nCOZ =x+ Ey
PV 1.68atm x 2.0L 0.05 ]
Neo, = 5 = =3()" mo
RT atm. L
3
0.05=x+ Ey

4.76 = 138x + 100y
x = 0.02molvey = 0.02 mol

Mg,co; = Nk,c04 X 138 = 2.76 g

m 2.76
TMHaC0s 0 100 = =22 x 100 = %58.0
Meopiam 4.76

Dogru Cevap E
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5. Bir kabmn igerisindeki CH, gaz1 25.0 °C’de 25.0 kPa basin¢ yapmaktadir. Bu kabin i¢ine 3.50 g N, gaz1 eklendigi
zaman basing 62.5 kPa’a artmaktadir. Gazlarin ideal davrandigimi varsayarak kabin i¢inde bulunan CH,’iin mol
kesrini hesaplayimiz.

A) 04
B) 0.2
C) 05
D) 0.6
E) 0.8

cOzZUM
Sabit hacim ve basingta gazlarin mol sayilari, basinglari ile dogru orantilidir.

P~n
Bu nedenle;

New, Py,

XcH, = =
ntoplam Ptoplam

Pcy, = 25 kPave Pypiam = 62.5 kPa

25

xCH4 = ﬁ =04

Dogru Cevap A

6. Normal sartlar altinda yogunlugu 1.00 g/L olan gazin molekiil agirhigim1 g/mol cinsinden hesaplayimz.

A) 44.8
B) 38.2
C) 89.6
D) 224
E) 13.2



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Ideal gaz denklemini birkag kiiciik islem ile asagidaki haline getirebiliriz.

P.V=nRT>P.V=— RT—PM==RT
. =Nn.K. - . = —. K. - . = —.R.
" M, T

d.R.T

Normal sartlarda ise 1 atm, 273 K olduguna gére molekiil agirligi asagidaki gibi hesaplanabilir.

atm.L
mol. K
1atm

X 273K

1.00 g/L x 0.082
A =

M, =224 g/mol

Dogru Cevap D

7. 45.0 g su buhari, H,0(g) 105 °C’den sabit basincta 80 °C’ye sogutulmaktadir. Bu soguma sonundaki entalpi
degisimini, AH, kJ cinsinden hesaplayiniz.
AH (H,0(s))= 40.7 kJ/mol

buharlasma

C(H,0(s)) =418 J/(gK)  C,(H,0(g)) = 1.9 J/(g.K)

A) 984
B) 97.6
C) -58.0
D) 672
E) -105.9

CcOzZUM

Bu soruyu ¢dzmek i¢in sogutma islemi 3 agama olarak diisiiniilmelidir.

105 °C(g) — 100 °C(g) - 100 °C(s) — 80 °C(s)
Gaz halinde sogutma(1) - Yogunlasma(2) = Swi Halde Sogutma(3)
AHgogutma = AHy + AH, + AH;

l.asamadaki sogutmada gaz halinde su i¢in C degeri kullanilmalidir.
AH; = mC,AT = 45.0 g X 1.91 ]/(g‘-K) x (100 — 105)K = —427.5j

2.agama i¢in bilinmesi gereken sey, buharlagma entalpisinin tersi(eksilisi) yogunlagma entalpisini vermektedir.

459

AH, = nAHyogunlasma =

3.agama i¢in siv1 haldeki su i¢in C degeri kullanilmalidir.

AHy = mCAT = 45.0 g X 418 ] /(5.K) x (80 — 100)K = —3762]

AHgosutma = —0.43 kj — 101.75 kJ — 3.76 kj
AHsogutma = —1059kJ

Dogru Cevap E
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8. 6.4 gr CH,OH (s)’iin tam yanmasi sonucu a¢iga cikan isi, 406 g suyun sicakhgini 5.0 °C*den 85 "C’ye ¢ikartmaktadir.
Buna gore CH,OH (s)’iin standart olusma entalpisini kJ/mol cinsinden hesaplayiniz.

C(k) + 0,(g) — CO,(g) AH° =-390.0 kJ/mol
H,(g) + 2 0,(g) > H,0(s) AH°=-285.0 kJ/mol
C(H,0(s)) = 4.18 J/(g.K)

A) 136
B) -281
C) 175
D) -310
E) 310

cOzZUM

Oncelikle CH,OH’1n yanmasi sonucu agi8a ¢ikan 1sty1 suyun sicaklik degisimini kullanarak bulalim.

Gsu = MCAT = 406 g x 4.18 é.l{ x (85 — 5)°C = 135.77 kJ

Qreaksiyon = —Y4su = —135.77 k]

Soruda her sey kJ/mol cinsinde oldugundan dolay1 agiga ¢ikan 1siy1 kJ/mol cinsinden bulalim.

AH® = =577k = —678.85 kJ /mol
= 6dg = —678.85kJ/mo

(12+3+ 16+ 1)g/mol

3
CH;0H(s) + EOZ(g) - C0,(g) + 2H,0(s) AH° = —678.85 kJ /mol

Soruda CH,OH’1n olusma entalpisinin degeri sorulmaktadir. Olusum entalpisi bilesigin elementlerinin dogadaki en kararlt
hallerinin tepkimeye girmesi sonucu olusan 1s1 degisimi olarak ifade edilebilir. Bu durumda CH,OH’nin olusum tepkimesi

asagidaki gibidir.
1
C(k) + H2 (g) + 502(9) _ CHSOH(S) AHglusum

Soruda verilen iki tepkimenin entalpisini ve CH,OH’ nin yanma entalpisini kullanarak olusum entalpisini Hess yasas1 yolu ile

hesaplayabiliriz.
C(k) +0,(g) - C05(g) AH® = —390.0 kj /mol
2H,(g) + 0,(g) = 2H,0(5) AH® = —570.0 kJ /mol

3
594(6) + ZH/@(s) ~ CH30H(s) +505(g)  AH® = 678.85 kJ /mol

1
C(k) + Hy(g) + EOZ(Q) - CH30H(s)  AHQp5m = —281 kj/mol

Dogru Cevap B
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9. N,(g) +20,(g) — 2NO,(g) tepkimesinin potansiyel enerji grafigi asagida verilmistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Tepkime entalpisi 60 kJ’diir. 190

B) NO,(g)’nin olusma entalpisi 60 kJ’diir. 5

C) Ileri tepkimenin aktivasyon enerjisi 180 kJ’diir. 5

D) Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi 120 kJ’diir. £ 70
10

E) Aktiflenmis kompleksin potansiyel enerjisi 190 kJ’diir.

o e Tepkime Koordinati
cOzZUM

A AKTIFLESMIS
KOMPLEX

190 f----ccmmmmmm g mmm == m -
—_
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=}
A
=
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URUNLER

10 oo .

REAKTANTLAR

Tepkime Koordinati
A seceneginde tepkime entalpisinin 60 kJ oldugu belirtilmistir. Tepkime entalpisi asagidaki formiille bulunmaktadir.

Entalpi = Uriinlerin potansiyel enerjisi — reaktantlarin potansiyel enerjisi
Entalpi =70 — 10 = +60kJ

A segenegi dogrudur.
B segenegi icin 6ncelikle NO,(g)’in olusum tepkimesini yazalim.

1
ENZ(Q) + 0,(g) —» NO,(g) AHolusum
Bu tepkimenin reaksiyon grafigi verilen tepkimenin yarisi oldugu igin;
AH,pysum = 30 kJ'diir.

B secgenegi yanlistir.

C segeneginde ileri tepkimenin aktivasyon enerjisinin 180 kJ oldugu belirtilmistir. {leri tepkimenin aktivasyon enerjisi, tepki-
menin agmasi gereken potansiyel enerji tepesidir. Yani;

fleri tepkimenin aktivasyon enetjisi= Aktiflesmis kompleksin pot. enerjisi — reaktantlarin pot. enerjisi
fleri tepkimenin aktivasyon enetjisi= 190 - 10=180 kJ
C secenegi dogrudur.

D segeneginde geri tepkimenin aktivasyon enerjisini 120 kJ oldugu belirtilmistir. Geri tepkimenin aktivasyon enerjisini, geri
tepkimenin agsmasi gereken potansiyel enerji tepesi olarak diisiinebiliriz. Yani;

Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi= Aktiflesmis kompleksin pot. enerjisi —lirlinlerin pot. enerjisi
Geri tepkimenin aktivasyon enerjisi= 190 - 70=120 kJ
D secenegi dogrudur.

E segeneginde aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisini 190 kJ oldugu belirtilmistir. Grafik dikkatle incelendiginde aktif-
lesmis kompleksin potansiyel enerjisinin 190 kJ oldugu goriilmektedir. E secenegi dogrudur.

Dogru Cevap B
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10. CaSO, katisimin suda coziinme olayr ekzotermiktir. 25 °C’de coziiniirliigii 5.10x10° mol/L’dir. Sicaklik
50 °C’ye yiikseltildiginde, ¢oziiniirliik yaklasik 3 faktorii ile degismektedir. CaSO,’iin 50 "C’de ¢oziiniirliik
carpiminin degerini hesaplayimz.

A) 7.80x10°
B) 2.34x10*
C) 8.70x10°
D) 2.31x10°
E) 2.89x10°

COZUM

Coziintrligiin belli bir faktor ile degismesi asagidaki gibi ifade edilebilir.

Seski
faktor

Syeni -

Bu durumda 50 °C’de yeni ¢oziintirliik;

So5oc _ 5.10 X 10_3

=2 =170 x 1073 M
S50°C f 3

CaS0O,’iin ¢oziinme tepkimesi ve ¢oziintirlikk ¢arpimi ifadesi agagidaki gibidir.

CaS0,(k) - Ca?**(aq) + S0% (aq) K, = [Ca**].[S0F7]
+s +s
K, = [Ca?*].[S027] = s? = (1.70 x 1073)?
K, =289 x 1076

Dogru Cevap E
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11. H,0,’nin bozunma tepkimesi i¢in asagida verilen mekanizma 6nerilmistir.

H,0,+TI - H,0 +10 Yavas
H,0,+100—>H,0+0,+T Hazh

Buna gore asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

I. Tepkime I" ‘a gore birinci derecedendir.
II. Tepkime H,O,’e gore ikinci derecedendir.

III. I katalizordiir.

A) Yalniz I
B) YalmzII
C) Yalmz III
D) Ivelll
E) I 1T velll

cOZIM

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye girip degisiklige ugramadan ¢ikan maddeler katalizordiir. Tepkime mekanizmasinda bir
basamakta tirtin, daha sonraki basamakta reaktif olan maddeler ise ara tiriindir.

Bu tepkime mekanizmasi incelendiginde I-‘nin katalizor oldugu, yavas basamakta tepkimeye girip, hizli basamakta tepkime-
den ¢ikmasindan anlagilmaktadir. I1I ifadesi dogrudur.

Tepkime hizini belirleyen basamak yavas basamaktir. Kum saati gibi diistiniilebilir. Hizli olan tepkime ne kadar hizli olursa
olsun, yavas basamagin hizi tepkime hizin1 belirleyecektir. Bu durumda tepkime hiz ifadesi asagidaki gibi olacaktir.

v = k[H;0,].[I"]
Katalizorlerin hiz ifadesinde yer almasinda hicbir sakinca bulunmamaktadir(fiziksel hali uygun ise). Fakat ara iirtinler hiz
ifadesinde yer almazlar.

Tepkime hem H,O, hem de I “a gdre birinci derecedendir. Bu durumda I ifadesi dogru, II ifadesi yanls olmaktadir.

Dogru Cevap D

12. Asagidaki tepkimeler icin denge sabitleri 325 K’de verilmektedir.
2Ba0 + O, <> 2Ba0, K,=2.0
2H,0, < 2H,0 + O, K,=8.0
Buna gore asagidaki tepkimenin 325 K’deki denge sabitini hesaplayiniz.
BaO, + H,0 < BaO + H,O,

A) 16
B) 0.25
C) 4.0
D) 2.0
E) 1.0



KiMYA

CcOzZzUM

Tepkimeler belli bir katsay1 ile carpildiklarinda katsay1 denge sabitine iis olarak yazilir. Ayrica tepkimeler toplandiginda, yeni
tepkimenin denge sabiti diger iki tepkimenin denge sabiti ¢arpilarak bulunabilir. Bu durumda;

1 1.1
Ba0, < Ba0 + -0, K = ()2
Ky
1
1 1\2
H20 + - 2<_)H202 K:(—)
K>
1
BaOZ +H20 < BaO + H202 K = = 0,25
KK,

Dogru Cevap B

13. Suyun elektrolizinde asagida verilen yar: tepkime dogrultusunda O,(g) olusur.
2H,0 — O, + 4H" + 4e
Bir deney sirasinda sudan (H,0), 5.0 A akim gegirilerek 8.0 saat siire ile elektroliz edilmistir. Deney sonunda,
25 °C’de ve 1.0 atm basing altinda kag L 0, gaz1 toplanmgtir?

A) 36.7
B) 183
C) 122
D) 9.1
E) 24.4

cOzZiM

Oncelikle devreden gegen akimin kag Coulomb oldugunu, Faraday’in elektroliz yasasini kullanarak bulalim.
Q =1xt (I(amper)ve t(saniye))

3600 s
Q = 5.04 x 8.0 saat X = 144000 Coulomb
1 saat

1 mol elektron ise 96485 Coulomb olduguna gore devreden gegen elektronun mol sayisini bulalim.

144000

Me~ = 5eags = 1.49 mol

2H,0 > 0, + 4H* + 4e~
Elektroliz tepkimesinde O, ve elektronun sitokiyometrik katsayilarmin oran1 1:4 oldugundan, 1.49 mol elektron gegen tepki-

meden 0.373 mol O, olusacaktir.
Olusan oksijenin mol sayisi da bulunduguna goére ideal gaz denklemi kullanilarak olusan oksijenin hacmi bulunabilir.

atm. L
0.373 mol x 0.082 mol.K

1.0 atm

X 298 K

PV =ny:RT -V, =

V0, =9.1L
Dogru Cevap D
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14. Ce-130 radyoaktif bir izotoptur. 3.5 saat sonra Ce-130’un baslangictaki miktariin 1/128’i kaldigina gore bu
izotopun yar1 6mrii kac dakikadir?

A) 15
B) 20
C) 30
D) 45
E) 60

cOzZUM

Radyoaktif tepkimeler birinci dereceden tepkimelerdir ve her bir yart dmiir sonrasinda radyoaktif maddenin baslangi¢ mikta-

rinin yarist kalmaktadir.

N, 17

Ny, 2

N, = Kalan miktar

= Baslangi¢c miktart
x = Yari omur sayist

1 1*
2 - x=7

7 yart dmiir sonrasinda kalan maddenin baglangi¢c miktarina oranit 1/128 olmaktadir.

7 tl/z = 210 dakika —» t1/2 = 30 dakika

Dogru Cevap C

15. Radyoaktif bir izotop bozundugunda, yari 6miir ..........cceceevueneenees , ve bozunma hizi ...................... o

A) ayni kalir, ayn1 kalir
B) ayni kalir, artar
C) ayni kalir, azalir
D) azalir, ayn1 kalir

E) azalir, azalir



KiMYA

CcOzZzUM

Radyoaktif tepkimeler birinci dereceden olan kimyasal tepkimelerdir. Bu sorudaki bogluklart doldurmak i¢in birinci derece-
den tepkimelerin kimyasal kinetigini inceleyelim.

1.dereceden tepkimelerin genel ifadesi asagidaki gibidir.

N
In <i> = —kt
Ny,
Yar1 6miirde baslangi¢ miktarinin yarisi kadar madde kalmaktadir.
1 ! k
" (5) = Ty,

@
tl/z Tk

Bu ifadeden de agikg¢a goriilebilecegi gibi radyoaktif tepkimelerin yar: dmrii, zamanla degismemektedir. Bu nedenle izotop
bozundukga yar1 dmiir ayn1 kalir.

1.dereceden radyoaktif tepkimelerin bozunma hiz ifadesi asagidaki gibidir.
v=k N,
N, = Tanecik say1si

Radyoaktif izotopun miktar1 tepkime gergeklestik¢ce azalmaktadir. Bozunma ifadesinden de goriilecegi gibi izotopun miktar1
azaldik¢a bozunma hizi da azalmaktadir.

Dogru Cevap C

16. AgCl katisinin saf sudaki ¢oziiniirliigii 1.35x10-° mol/L’dir. AgCl katisi ile doygun hale getirilmis 0.10 M’k NaCl
icerisine daldirilan Ag-elektrodun potansiyeli ne olur? (E’(Ag'/Ag) = 0.799 V)

A) 0.799
B) 0.917
C) 0.281
D) 1.257
E) 0510
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CcOzZzUM
Ag*elektrotunun potansiyeli Nernst esitligi kullanilarak bulunabilir.

Agt - Ag+e”

o 0.0592 1
Epgtiag = Ag*t/ag T T 4 log ([Ag+])

E degerinin bulunabilmesi i¢in glimiis iyonlarnin derisimlerini bilmemiz gerekmektedir. Nasil bulmamiz gerektigi ile ilgili
bir yol haritas1 ¢ikarmamiz gerekirse;

Saf sudaki ¢oztnirlik - K. - 0.10 M NaCl igerisinde ¢ozlntirlik

AgCl==—=Ag"* + Cl~ (Saf suda)
+s +s

K, = [Ag*].[CI"] = s? = (1.35 % 107%)? = 1.82 x 1071°

Coziintirlik carpiminin degerini buldugumuza gére 0.10 M NaCl icerisindeki [Ag*] degerini bulabiliriz.

AgCl

Ag*t + Cl= (0.10 M NaCl igerisinde)
+s 0.10+s

K, = [Ag*].[ClI"] = 5 x (0.10 +/§§ =1.82 x 10710

s’nin degeri 0.10 M’e gore cok diisiik olacagi i¢in ifadedeki s’yi ihmal edebiliriz.

0.10s = 1.82 x 1071% » s = [Ag*] = 1.82 x 107°

Ag* derisimini ilk bagtaki Nerst esitliginde yerine koyarsak;

Agt/Ag —

E =E° 0'05921 ! = 0.799 — 0.05921 1
4g*/ag = n Og([Ag+])_' ~ 0.0592l0g (7575709

Epgt/ag = 0281V

Dogru Cevap C

17. Esit hacimlerde 0.100 M ZnCl, ile 0.250 M NaOH karistirihyor. Sistem dengeye ulastiktan sonra Zn** derisimini
hesaplaymiz. (K (Zn(OH),) = 1.2x1017)

A) 0.050
B) 1.9x10™
C) 4.8x10"
D) 1.4x10°
E) 0.10



KiMYA

CcOzZzUM

Baslangi¢ anindaki tepkimenin Q , degerine bakarak tepkimenin ne tarafa dogru ilerleyecegini bulabiliriz. Tepkime olusturu-
lurken maddeler esit hacimde karistirildigindan derisimler yariya diisecektir.

ZnCl, & Zn?t + 2C1~
Qs = [Zn?*].[CI7]2 = 0.05 X 0.125% = 7.81 X 1074 > K,

Tepkime sol tarafa dogru ilerleyecektir. Coziiniirliik sorularinda bu gibi durumlarda dncelikle tepkimeyi tamamen sola gotii-
riip, ardindan K. degerini kullanarak ne kadar ¢6ziinme olacagini bulmak ¢ok daha kolaydir.

Zn?* + 2ClI- == ZnCl,

0.05M 0.125M
-0.05M -0.10M
--- 0.025 M

Tepkime sonunda biitiin Zn** tiikendiginden, ZnCl,’nin bir kism1 ¢oziinecektir.

ZnCl, & Zn?t  + 2Cl
-- 0.025 M
+s 0.025+2s

K, = s % (0.025 +}4§2 =12x107"

s’degeri 0.025 ile kiyaslandiginda ¢ok daha kiigiik olacagindan ihmal edilebilir.
1.2x107Y =5 x0.0252 > s = [Zn?*] =19 x 10714

Dogru Cevap B

18. Asagidaki cozeltilerden hangisi saf suya, ¢coziinmeyen kati kalana kadar AgCl’iin katilmasiyla elde edilmistir?
(K, = 1.82x10™)

A) [Ag7=120x10°M [CI]=120x10°"M
B) [Ag]=1.82x10"M [CI]=0.001 M

C) [Ag]=0.0001 M [CI1=1.82x10°
D) 1.46 mg/L Ag" 0.48 mg/L CI

E) 0.48 mg/LAg" 0.48 mg/L CI



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Coziinmeyen kat1 kalana kadar AgCl” eklenmesi bize ¢dzeltinin doygun oldugunu sdylemektedir. Cozeltiye eklenebilecek
kadar AgCl katist eklenmistir.

AgCl - Agt  + CI”
+s +s

K, =[Ag*].[Cl"] = 1.82 x 107*°
s2=182x10"1 5 s =[Ag*] = [Cl"] = 1.35 X 1075 mol/L

A, B ve C segeneklerinde hem Ag”’nin hem de Cl‘nin derisimleri bu degerde degildir. Bu nedenle buldugumuz derisim ifa-
delerini bir de mg/L cinsinden ifade edelim.

+
135 x 10-5 m_ol y 107.9 g Ag 1000 mg
It 1 mol lg

= 146 mg/L Ag*

mol 9 355gCl~ o 1000 mg
It 1 mol 1lg

1.35x 1075 = 0.48 mg/L Cl~

Buna gore dogru cevap D secenegidir.

Dogru Cevap D

19. MnO, iyonu, asitli ortamda Fe** iyonunu yiikseltger; temel iiriinler Mn** ve Fe*" iyonlaridir. Bu tepkime maden
filizlerinde Fe tayini icin kullanilabilir. 0.700 g’lik bir maden filizi 6rnegi asitli ortamda ¢oziilerek, demirin tiimii
Fe’* haline indirgeniyor. Bu ¢ozeltideki Fe** daha sonra 36.22 mL 0.03366 M KMnO, ile titre edilerek Fe’~e
yiikseltgeniyor. Maden filizinde Fe’in agirlik yiizdesini hesaplayiniz.

A) 34.0
B 103
C) 26.1
D) 48.6
E) 0.0515



KiMYA

CcOzZzUM

Bu deneyde gerceklesen tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir. Oncelikle yar1 tepkimeleri yazdiktan sonra,
ardindan net tepkimeyi elde edebiliriz.

Fe?t - Fe3t + e~

MnO; - Mn?*
MnO; » Mn?* + 4H,0
8H* + MnO; —» Mn?* + 4H,0
S5e” +8H' + MnO; —» Mn?* + 4H,0

S5Fe?t — 5Fe3* +x5€/

~+8H' + MnO; —» Mn?* + 4H,0

5Fe?*+8H* + Mn0O; — 5Fe3* + Mn?* + 4H,0

Harcanan permanganat iyonunun mol sayisindan filizdeki toplam Fe miktar1 tepkime kullanilarak bulunabilir.

Nymoy = 0.03366 M X 36.22 ml = 1.22 mmol

1.22 mmol MnO, iyonu, Fe** iyonlarin1 yiikseltgemek i¢in kullanilmus. Tepkimedeki oranlari 1:5 oldugundan filizdeki toplam
Fe?" miktari;

Npez+ = SNypo; = 6.10 mmol

Filizdeki biitiin Fe, Fe*’ya dontstiigiinden;

Npe = Npp2+ = 6.10 mmol = 0.0061 mol

Mg, = Npe X 55.8 g/mol = 0.340 g Fe

Mre 100 = O><100=0/486
My 0.700 o

Dogru Cevap D

20. Bir indikatoriin (HIn) asit rengi kirmizi ve baz rengi mavidir. Asidik seklin derisiminin bazik seklin derisimine
orani 20/1 oldugunda indikator kirmizi, bazik seklin derisiminin asidik seklin derisimine orani 5/1 oldugunda ise

indikator mavi renk vermektedir. Buna gore indikatoriin renk degisimi i¢in pH araligi nedir? (K, (HIn) = 5.0x107)

A) 3.0-5.0
B) 5.0-7.0
C) 7.0-9.0
D) 4.0-6.0
E) 6.0-8.0



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Indikatérler zayif asit ve baz gibi davranan, asit ve baz formu farkli renklerde olan maddelerdir. Asit ve baz tiirlerinin orani
belli bir miktarda olunca renk degisimi gergeklesmektedir. Bu oranlar da soruda bize verilmistir. K degerini kullanarak bu
renk degistirme araligini bulabiliriz.

HIn In~+H*
[In”]
K, = x [H*
Her iki tarafin -log’unu alirsak;
[In~] [In~]

—[Hln]) +pH - pH = pK, + log (—[Hln])

pK, = _10g<

Indikatér kirmizi renk verdiginde asidik seklin bazik sekle oran1 20/1 olmaktadir.

Il _1_o0s
[HIn] 20

pH = —10g(5.0 X 1077) + 1og(0.05)
pH =5.0

Indikatér mavi renk verdiginde bazik seklin asidik sekle oran1 5/1 olmaktadur.

[In7]
[HIn]

pH = —10g(5.0 x 1077) + log(5)
pH = 7.0

Bu sonuglara gore indikatoriin renk degistirme araligi 5.0-7.0°dur.

Dogru Cevap B

21. pH’si10.0 olan bir ¢ozelti hazirlamak i¢in 500.0 mL, 0.250 M NH, ¢ozeltisinde ka¢ mol kati NH,Cl ¢6zmek gerekir?
(Kati haldeki NH,CI’iin eklenmesiyle hacmin degismedigi kabul edilecektir.) (K, (NH,) = 1.8x10%)

A) 0.0225
B) 0.0450
C) 0.0900
D) 0.450
E) 0.0300



KiMYA

CcOzZzUM

Oncelikle NH,’iin denge sabiti ifadesini yazalim.

_ [NH}1[0H]

K, = =18x107°
P [NHy
pH 10’a sabitlendiginden OH- derigimini tam olarak bulabiliriz.
pH +pOH = 14
4+pOH = 14
pOH =10

[OH"]=10"*M
NH, derigimi de 0.250 M olduguna gore ¢dzeltide olmasi gereken NH," derisimini denge sabitini kullanarak bulabiliriz.

[NH}]1x 107* M

=5
1.8x107™ = 025 M

- [NH}] = 0.045M

NH,CI’nin suda ¢dziinme ifadesini inceleyelim.

NH,Cl - NHf + cl-
-x mol +x mol +x mol

x
[NH;] =0.045M = 0L %= 0.0225 mol

pH’110’a ayarlamak i¢in x = 0.0225 mol NH,Cl ¢oziilmesi gereklidir.

Dogru Cevap A

22. 25°C’de iyonlasma yiizdesi 4.2 olan 0.20 M HA zayif asidinin K_degeri nedir?

A) 3.7x10*
B) 3.7x10°
C) 4.3x10?
D) 8.4x10°
E) 7.0x10°



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

HA zayif asidinin ayrigma ifadesini yazalim.

HA + H,0 =— A~ + H;0?
0.2-x M +x +x

Iyonlasma yiizdesi zayif asitin ayrisma miktarinin, baslangigtaki miktarina oranidir. Bu tepkime igin ise;

- o [H07]
lyonlasma Yizdesi = ——— x 100
CHa
%4.2 = ——— x 100
T 020M

x=84%x1073M

HA’nin ayrigsma denge sabitini yazalim.

_ [H;0*].[A7]
“ = [HA]
x* (84x107%)?

Kq

T020—x 020-84x10-3

K, =3.7x107*

Dogru Cevap A

23. Asagdaki tuzlardan hangisinin sulu ¢ozeltisi baziktir?

A) NH,NO,
B) CaCo,
C) KNO,
D) FeBr,
E) BaCl,



KiMYA

CcOzZzUM
NH,NO, tuzu suda asagidaki gibi ¢oziinmekte ve iyonlasmaktadir.
NH,NO;(k) » NH} (suda) + NO3 (suda)

NO, iyonu notr dzellikte iken NH," iyonu asidik 6zelliktedir. Bu nedenle NH,NO, iyonu suda ¢dziindiigiinde zay1f asit gibi
davranmaktadir.

CaCO, tuzu suda asagidaki gibi ¢oziinmektedir.
CaC04(k) — Ca?*(suda) + CO3~ (suda)

Ca* iyonu nétr iken, CO,> iyonu zayif bazik 6zelliktedir. Bu nedenle CaCO,iyonu zayif bazik dzelliktedir.

KNO, tuzu suda agagidaki gibi ¢oziinmektedir.
KNOs(k) - K*(suda) + NO3 (suda)

Hem K* hem de NO, iyonu nétr 6zellikte oldugundan tuz nétr 6zelliktedir.

FeBr, tuzu suda asagidaki gibi ¢oziinmektedir.

FeBr;(k) —» Fe3*(suda) + 3Br~ (suda)

Hem Fe* hem de Br iyonu notr 6zellikte oldugundan tuz nétr 6zelliktedir.

BaCl, tuzu suda asagidaki gibi ¢oziinmektedir.

BaCl,(k) -» Ba?*(suda) + 2Cl™ (suda)

Hem Ba?* hem de CI iyonu nétr 6zellikte oldugundan tuz notr 6zelliktedir.

Dogru Cevap B

24. 0.10 M NaOH ve 0.08 M Ca(OH), iceren 50.0 mL hacmindeki bazik ¢ozeltiyi nétiirlestirmek icin ka¢ mL 0.10 M
HCI eklenmelidir?

A) 90
B) 2.6
C) 1.8
D) 130
E) 50



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

NaOH ve Ca(OH), kuvvetli bazlar iken HCI kuvvetli asittir. Notrlesme reaksiyonu hidronyum ve hidroksit iyonlari arasinda
gerceklesecektir.

H*(suda) + OH™ (suda) — H,0(s)
Ne kadar hidronyum iyonu gerektigini bulmak i¢in dncelikle NaOH ve Ca(OH),’den gelen hidroksit iyonu miktarini bulalim.
NaOH ve Ca(OH), nin ¢6ziinme tepkimeleri ve agiga ¢ikan hidroksit iyonu miktar1 asagidaki gibidir.
Nyaog = 0.10 M X 50.0 mL = 5 mmol
NaOH(k) -  Na'(suda) + OH~ (suda)

5 mmol - -
-—-- 5 mmol 5 mmol

Ncacon), = 0.08 M X 50.0mL = 4 mmol

Ca(OH),(k) - Ca**(suda) + 20H" (suda)
4 mmol - -
S 4 mmol 8 mmol

Bu durumda ¢ozeltideki toplam OH™ miktar1 asagidaki gibi olmaktadir.
Noy- =5+ 8 = 13 mmol

Notiirlesme tepkimesi de asagidaki gibi olduguna gore;

H*(suda) + OH™ (suda) - H,0(s)
13 mmol 13 mmol

13 mmol hidroksiti nétrlestirmek i¢in 13 mmol hidronyum iyonuna ihtiyag¢ vardir.

13 mmol

n
M=—-010M =
y 0 V(mL)

V =130mL

Dogru Cevap D

25. Bir siilfiirik asit ¢cozeltisinin 125 mililitresinde toplam 7.74x10* tane kiikiirt atomu bulunmaktadir. Bu ¢ozeltide
kiitlece % 65.0 siilfiirik asit olduguna gore, ¢ozeltinin yogunlugunu g/cm? cinsinden hesaplayimniz.

A) 1.55
B) 0.506
C) 1.01
D) 0.981
E) 125



KiMYA

CcOzZzUM

Oncelikle kiikiirt atomlarinin tanecik sayisindan kag mol kiikiirt atomu bulundugunu hesaplayalim.

N 7.74 x 10%3

=602 x 1075 =02 x 107

n = 1.286 mol S atomu

Bir tane H,SO, molekiiliinde bir tane S atomu bulundugunda ¢ézeltideki H,SO,’tin mol sayis;

Ny,so, = 1.286 mol
Cozeltideki H,SO,’in kiitlesini bulalim.
mH2504 = TlH2504_ X 98 g/mOl - mH2504, =126 g

Cozeltinin %65°1 126 g olduguna gore ¢ozeltinin toplam kiitlesini bulabiliriz.

126 g
0.65

My,so, = Meszeiti X 0.65 - Meszelti =

mcézelti = 193.85 g

Cozeltinin hacmi de 125 mL=125 cm® olduguna gére yogunlugunu g/cm? cinsinden bulabiliriz.

d m d 193.85g

= — - =
%4 125 cm3
d="155g/cn"

Dogru Cevap A

26. Asagidaki maddelerden hangisi suda c¢oziildiigiinde asidik cozelti elde edilir?

A) NaO,
B) Na0
C) NaHSO,
D) Na,CO,
E) NaCl



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Na,O, asagidaki gibi ¢oziinmektedir.
Na,0,(k) - 2Na*(suda) + 05~ (suda)

Ne Na™ ne de O, asidik 6zellik gdstermemektedir.

Na O asagidaki gibi ¢oziinmektedir.
Na,0(k) - 2Na*(suda) + 0%~ (suda)

Ne Na* ne de O* asidik 6zellik gostermemektedir.

NaHSO, asagidaki gibi ¢dziinmektedir.
NaHSO0,(k) » Na*(suda) + HSO; (suda)

Na" iyonu asidik 6zellik gostermezken, HSO,” iyonlari asagida da goriildiigii gibi zayif asidik 6zellik gostermektedir.
HSO, (suda) + H,0(s) — SOZ™ (suda) + H;0" (suda)

Sonug olarak asidik ¢6zelti elde edilir.

Na CO, asagidaki gibi ¢oziinmektedir.
Na,C04(k) - 2Na*(suda) + CO%™ (suda)

Na® ve CO,* iyonlari asidik zellik gdstermemektedir. Aksine CO,* iyonu zayif bazik 6zelliktedir.

NaCl agagidaki gibi ¢ozlinmektedir.
NaCl(k) » Na*(suda) + Cl™ (suda)

Dogru Cevap C

27. Asagidakilerden hangisi su icinde zayif bir elektrolittir?

A) Asetik asit

B) Sodyum asetat
C) Amonyum asetat
D) Sodyum hidroksit
E) Hidroklorik asit



KiMYA

CcOzZzUM

Suda ¢oziindiiglinde tamamen iyonlarina ayrigabilen tuzlar kuvvetli elektrolit iken, suda kismen iyonlarina ayrisan bilesikler
zayi1f elektrolittir. Ornek vermek gerekirse suda ¢oziinen kuvvetli asitler ve bazlar kuvvetli elektrolit iken, zayif asit ve bazlar
zayif elektrolittir.

Asetik asit zayif bir asit oldugundan suda belli bir miktarda iyonlaria ayrisir. Bu nedenle asetik asit zayif elektrolittir.

CH,COOH =<===CH,C00~ + H* K,

Sodyum asetat suda tamamen sodyum ve asetat iyonlarina ayrisabilen kuvvetli bir elektrolittir. Clink biitiin sodyum bilesikleri
suda kolayca iyonlarina ayrisabilmektedir.

NaCH;C00 — Na* + CH;C00~

Amonyum asetat suda tamamen amonyum ve asetat iyonlarina ayrigabilen kuvvetli bir elektrolittir. Ciinkii biitiin amonyum
bilesikleri suda tamamen ¢dziinmektedir.

NH,CH,C00 > NH} + CH,C00~

Sodyum hidroksit suda tamamen sodyum ve hidroksit iyonlarina ayrisabilen kuvvetli bir elektrolit ve kuvvetli bir bazdir.
Ciinkii biitiin sodyum bilesikleri suda kolayca iyonlarina ayrisabilmektedir.

NaOH = Na* + OH™

Hidroklorik asit suda tamamen hidronyum ve kloriir iyonlarina ayrigabilen kuvvetli bir elektrolit ve kuvvetli bir asittir.

HCl - H* + Cl™

Dogru Cevap A

28. Asagidaki tuzlardan hangisi zayif bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesinden elde edilmistir?

A) MgCl,
B) NH,F
C) LiClO
D) NaCl
E) K,SO,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

MgCl, bilesigi Mg** ve CI iyonlarindan olusmaktadir. Bu iki iyonun eslenik asit veya baz formlar1 asagidaki gibidir.
Mg** > Mg(OH), (kuvvetli baz)

Cr > HCl (kuvvetli asit)

NH,F bilesigi NH," ve F~ iyonlarindan olusmaktadir. Bu iki iyonun eslenik asit veya baz formlar1 asagidaki gibidir.

NH,' -> NH (zay1f baz)

3

F > HF (zay1f asit)

LiCIO, bilesigi Li* ve CIO, iyonlarindan olusmaktadir. Bu iki iyonun eslenik asit veya baz formlari asagidaki gibidir.
Li > LiOH (kuvvetli baz)

Clo, -> HCIO, (kuvvetli asit)

4

NaCl bilesigi Na* ve Cl- iyonlarindan olusmaktadir. Bu iki iyonun eslenik asit veya baz formlari asagidaki gibidir.

Na* -> NaOH (kuvvetli baz)

Cr > HCI (kuvvetli asit)

K SO, bilesigi K*ve SO,* bilesik yerin iyonlarindan olusmaktadir. Bu iki iyonun eslenik asit veya baz formlar1 asagidaki gibidir.
K* > KOH (kuvvetli baz)

SO.> > HSO,, H,SO

3 3 2 3

(zay1f asit)

Kuvvetli baz ve zayif asitten olusan tuz Na,SO,’tiir.

Dogru Cevap E

29. H,SO,(sulu) +H,0(s) == H,O"(sulu) + HSO, (sulu)
HSO, (sulu) +H,0(s) == H,0"(sulu) + SO,*(sulu)

Yukaridaki tersinir tepkimeler dikkate alindiginda, hangileri Bronsted asittir?

A) H,S0,, H,0, HSO;
B) H,0%, H,0,SO.*
C) HSO,, H,0,SO.>
D) H,S0,, H,0, HSO;
E) H,0,H,0", HSO;



KiMYA

CcOzZzUM

Bronsted’in tanimina gdre, proton alan maddeler baz olurken, proton saglayan maddeler ise asit olmaktadir. Bu tanima gore,
yukaridaki tersinir tepkimeleri ayrintili olarak inceleyelim.

H,SO;(sulu) +  H,0(s) -  H;0%(sulu) + HSO;3 (sulu)
Bronsted asiti Bronsted bazi Bronsted asiti Bronsted bazi

HSO; (sulu) + H,0(s) - H;0* (sulu) + S02~ (sulu)
Bronsted asiti Bronsted bazi Bronsted asiti Bronsted bazi

Bu durumda Bronsted asitleri asagidakiler olmaktadir.

H,S05, H;0%, HSO5

Dogru Cevap D

30. Kapal ve 1s1 yoniinden izole edilmis bir kap icinde bulunan su ve buz karisimina bir miktar 1s1 verilmektedir.
Ancak, sistem dengeye geldiginde buzun tamami erimemektedir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Suyun buhar basinci azalmistir.

B) Karisimin sicakligi bir miktar yiikselmistir.
C) Karisimin sicakligi bir miktar azalmistir.
D) Suyun buhar basinci artmugtir.

E) Suyun buhar basinci sabit kalmigtir.

CcOzZUM

Sistemde en basta su buz karisimi bulundugundan sistemin kati-sivi fazlarinin denge halinde oldugunu séyleyebiliriz. Sisteme
biraz daha 1s1 verildiginde buzun bir kism1 erimektedir. Fakat buzun tamami erimediginden sistem hala kati-siv1 fazda denge
halindedir. Yani sistemin ilk ve son sicakliklar birbirinin aynisidir.

Bir diger konu ise sivilarin buhar basinglaridir. Sivilarin buhar basinglari sicaklik ile dogru orantili olarak degismektedir.
Sistemde hi¢ sicaklik degisimi olmadigindan sistemdeki sivinin da buhar basinci sabit kalacaktir. Bu nedenlerden dolay1 E
secenegi dogrudur.

Dogru Cevap E

31. Asagidaki ciftlerden hangisinde biiyiikliik farki en fazladir?

A) CveF

B) Nave Mg
C) K'veBr
D) Lifvel
E) O*veF



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM

Elementlerin biiyiikliikleri periyodik tabloda ayni1 periyotta soldan saga dogru gittikce azalirken, ayni grupta yukaridan asagi
dogru gittikge artmaktadir. Ayrica anyonlarin yarigapr notr hallerinden ¢ok daha biiyiik olmaktadir. Bunun nedeni elektron
basina diisen ¢ekim kuvvetinin azalmasidir. Ayni sekilde katyonlarin da yarigap: nétr haline gore ¢ok daha kiigliktiir. Bunun
nedeni elektron basina diisen ¢ekim kuvvetinin artmasidir.

A ile B secenegini kiyaslayalim. C ve F ayn1 periyotta bulunan iki elementtir. Biri 4A grubunda iken digeri 7A grubundadir.
B segenegine baktigimizda yine ayni periyotta olan Na ve Mg bulunmaktadir. Na 1A grubunda iken, Mg 2A grubundadir.
A segenegindeki ikiliye gore bu ikilinin arasindaki fark ¢ok daha azdir. Bu nedenle A se¢enegindeki fark B secenegine gore
daha buytiktiir.

A ile C segenegini kiyaslayalim. K* ile Br yine ayni1 periyottadir. Fakat aralarinda ¢ok fazla element bulundugundan aralarin-
daki fark ¢ok fazladir. Ayrica K* bir katyon oldugundan ¢ok daha kii¢lik olmaktadir. Bu da aradaki fark: arttirmaktadir. Bu
nedenle C segenegindeki fark A secenegine gore daha fazladir.

C ile D secenegini kiyaslayalim. Li" 2.periyot ve 1A grubunda bulunurken, I 5.periyot 7A grubunda bulunmaktadir. Bu da
aralarindaki farkin ¢ok ¢ok biiylik oldugunu géstermektedir. Ayrica hem Li* katyon ve I anyon oldugundan aradaki fark ¢cok
¢ok biiylik olmaktadir. Bu nedenle D se¢enegindeki fark C segenegine gore daha fazladir.

D ile E segenegini kiyaslayalim. O* ve F-ayni periyotta yan yana bulunan iki elementtir. Bu iki anyonun da elektron sayisi
aynidir. Fakat O*“de proton bagina diisen elektron sayisi daha biiyiik oldugundan F-‘ye gore ¢ok az farkla bityiik olmaktadir.

Dogru cevap D segenegidir.
Dogru Cevap D

32. lyonlarn biiyiikliikleri yoniinden yapilan siralamada asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Li*<Na‘*< K*

B) AP*< Mg* <Na’
C) Na'<F <O*

D) S*<CI' <Br

E) Cl<Br<I

cOzZUM

A seceneginde 1A grubunda alt alta bulunan 3 metalin soy gaz diizenindeki katyonlarinin siralamasi verilmis. Ayni grupta
yukaridan asagi dogru gittikce yarigap arttigindan 6tiirli A segcenegindeki siralama dogrudur.

B se¢eneginde ayni periyotta bulunan 1A, 2A ve 3A grubu elementlerinin ayn1 elektron sayisina sahip katyonlar1 verilmistir.
Bu katyonlarin elektron sayist ayni oldugundan proton sayisi fazla olan elektronlar: daha fazla merkeze ¢ekeceginden daha
kiiciik olacaktir. Bu durumda ayni elektron sayisina sahip bu 3 atomun siralamas1 3A<2A<1A seklinde olmalidir. B segene-
gindeki siralama dogrudur.

C segeneginde ayni elektron sayisina sahip katyon ve anyonlar verilmistir. Ayni elektron sayisinda olduklarindan elektron
basina diisen proton sayisina bakmaliyiz.

B seceneginde oldugu gibi proton sayisi fazla olan daha kiiciik olacaktir. Cilinkii elektronlar1 ¢cekme giicii cok daha fazla ol-
maktadir. Bu nedenle 11 protonu olan Na* en kii¢iik, 9 protonu olan F- ortanca ve 8 protonu olan O* en biiyiik olmalidir. C
secenegindeki siralama dogrudur.

D segeneginde S* ile Cl-ayni periyotta ve anyonlar1 ayni elektron sayisina sahiptir. Ayni elektron sayisinda daha fazla protonu
olan daha kiigiik oluyordu. Bu durumda CI-, S>‘ye gore daha kiigiik olmalidir. Ayrica Br-ile Cl- aymi1 gruptadir. Daha asagida
olan Br, Cl-“ye gore daha biiyiik olmalidir. Bu durumda D segenegindeki siralama ClI'<S*<Br seklinde olmalidir. D seg¢enegi
yanlistir.

E segeneginde 7A grubunda bulunan halojenlerin soy gaz diizenindeki anyonlar1 verilmistir. Hepsi benzer elektron dizilimin-
de bulundugundan grupta daha asagida bulunan atom daha biiyiik olacaktir. Bu nedenle E se¢enegindeki dizilim dogrudur.

Dogru Cevap D



KiMYA

33. Asagidaki bilesiklerden hangisinde hem kovalent hem iyonik bag vardir?

A) KOCI
B) H,0
C) CHJCI,
D) MgCl,
E) CH,

cOzZUM

KOCI bilesigi metal olan K" katyonu ve ametallerden olusan OCIl- anyonundan olusmaktadir. Anyon ve katyonun birlesmesi
ile olustugu igin iyonik baghdir. Ayrica OCI- anyonu iki ametal atomu arasinda olustugundan kovalent baglidir. Bu nedenle
KOCI bilesigi hem iyonik hem de kovalent bagdan olugmaktadir.

H,0 bilesigi iki ametal olan hidrojen ve oksijenden olusmaktadir. Bu bilesik yalnizca kovalent bagdan olusmaktadir.

CH_CI, merkezde ametal karbon atomunun etrafinda ametal hidrojenler ve ametal klorlarin baglanmasi sonucu kovalent bag-
lardan elde edilen bir bilesiktir. Bu bilesik yalnizca kovalent baglardan olusmaktadir.

MgCl, bilesigi metal Mg** iyonu ile ametal CI" anyonlarmin birlesmesi ile olusmustur. Bu bilesik yalnizca iyonik baglardan
olusmaktadir.

CH, bilesigi merkezde ametal karbon atomu etrafinda dort tane ametal hidrojen atomunun gevrelemesi sonucunda kovalent
baglardan olusan bir bilesiktir. Bu bilesik yalnizca kovalent baglardan olusmaktadir.

Hem iyonik hem de kovalent baglardan olusan bilesik KOCI’dir.

Dogru Cevap A

34. Asagidaki olaylardan hangisi ekzotermiktir?
I. Na'(g) + e — Na(g)
II. F(g)+e — F(g)
III. Na*(g) + F(g) — NaF(k)

A) Sadece |

B) Sadece II

C) Sadece III

D) Sadece I ve III
E) L1Ivelll



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZzUM
Birinci maddedeki tepkime asagidaki tepkimenin tersidir.

Na(g) » Na*(g) + e~ AH >0

Bu tepkime sodyumun birinci iyonlagsma tepkimesi oldugundan bu tepkime endotermiktir. Ciikii bir atomdan elektron kopar-
mak i¢in disaridan enerji verilmesi gerekmektedir. Hess yasasina gore bu tepkimeyi ters ¢evirdigimizde AH degeri sifirdan
kiiciik yani ekzotermik olacaktir. I tepkimesi ekzotermiktir.

11 tepkimesi flor atomunun birinci elektron ilgisinin tepkimesidir. Ozel istisnalar disinda atomlarin elektron ilgilerinin AH
degeri sifirdan kii¢iik oldugundan II tepkimesi de ekzotermiktir.

IIT tepkimesi gaz halindeki bir katyon ve anyonun birleserek iyonik bilesik olusturma reaksiyonudur. Bir diger deyisle bu
tepkimenin AH degeri NaF bilesiginin orgii enerjisidir. Bag olusum enerjileri, orgii enerjileri, her zaman ekzotermiktir. Bu
nedenle III tepkimesi de ekzotermiktir.

Bu agiklamalara gore dogru cevap I, II ve III olmaktadir.

Dogru Cevap E

35. Asagidaki tepkimelerden hangisinin entalpi degisimi CaF, kristalinin orgii enerjisine esittir?

A) Ca(k) + F(g — CaF,(k)
B) Ca(g) + F(g — CaF,(k)
C) Ca*(g) + 2F(g) — CaF,(k)
D) Ca(g) + 2F(g) — CaF,(k)
E) Ca*(g) + 2F(g) — CaF,(k)

cOzZUM

Iyonik bilesiklerin 6rgii enerjileri, metal atomlarmin gaz halinde iyonlasnis hali ile ametal atomlarmin iyonlagmis halinin
birlesmesi ile iyonik bilesigin olugmasi olarak ifade edilebilir. Bir 6rnek vermek gerekirse;

nA™*(g) + mB""(g) > ApBm (k)
Bu durumda CaF, i¢in 6rgii enerjisi asagidaki gibi yazilabilir.

Ca**(g) +2F~(g) —» CaF,(k)

Dogru Cevap C

36. Asagidakilerden hangisinin ikinci iyonlasma enerjisi en yiiksektir?

A) Na
B) Be
C) Mg
D) Al
E) Rb



CcOzZUM

KiMYA

Elementlerin iyonlagma enerjileri sirasi ile siirekli olarak artarken, soy gaz diizenine ulastiklarinda ¢ok kararli olduklarindan
bir elektron daha koparmasi ¢ok zor olacaktir. Bu nedenle elementlerin soy gaz diizenlerindeki iyonlasma enerjileri 4-5 kat

daha biiyiik olmaktadir.

Bu soruda ikinci iyonlagma enerjisi en biiyiik olan element sorulmaktadir. Bu durumda bir elektron kopmus hali, bir diger
deyisle +1 iyonu soy gaz diizeninde olan metalleri incelememiz gereklidir. Bu metaller de 1A grubu metalleridir. Se¢enekleri
inceledigimizde yalnizca Na ve Rb’nin 1A grubunda bulundugunu gérmekteyiz.

Bu ikisi arasinda bir siralama yapmak gerekirse, elementlerin iyonlasma enerjileri ayni grupta agagidan yukariya dogru art-
maktadir. Bu nedenle 1A grubunda daha yukarida bulunan Na metalinin ikinci iyonlagsma enerjisi en biiyiik olacaktir.

Dogru Cevap A

37. Asagidakilerden hangisi bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir?

A) CaCo,

B) NH,NO,
C) AgNO,
D) H,SO,

E) CaO

CcOZUM

+ 2HCI —
— N,O +

+ KI —
+ 2NaOH —
+ SO —

3

CaCl, + HO + CO,
2H.,0

Agl + KNO,

Na, SO, + 2H,0

CaSO,

Eger bir elementin yiikseltgenme basamagi artiyorken, baska bir elementin yiikseltgenme basamagi azaliyorsa bu tepkime bir
indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir.

Yiikseltgenme basamagi bulma konusunda birka¢ dnemli kural ise;

- Bilesiklerdeki her bir elementin yiikseltgenme basamaklari toplami sifirdir.

- Oksijen baska atomlarla bilesiklerinde -2 degerlik alir.

- Hidrojen metal ile bilesiklerinde -1 degerlik alirken, ametallerle olan bilesiklerinde +1 degerlik almaktadir.

Bu bilgiler 1s181nda her bir segenekteki tepkimelerde elementlerin yiikseltgenme basamaklarini inceleyelim.

CaCO; + 2HCI CaCl, + H,0 + CcOo,
CaC0; - 0 = -2, Ca=+2, C=+4
HCl - H = +1, Cl=-1
CaCl, » Ca = +2, Cl=-1

H,0 —» H = +1,
€O, > C = +4,

0=-2
0=-2



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Tepkimede giren atomlarin yiikseltgenme basamaklart ile iiriinlerdeki atomlarin yiikseltgenme basamaklarini kiyasladigimiz-
da bir degisim goriilmemektedir. Bu nedenle bu tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi degildir.

NH,N20, > N,0 +  2H,0
N'H,N20; >N'=-3, H=+1, N:!=+45  0=-2

N,0>0=-2  N'=+1, N2=+1
H,0 5H=+1, 0=-2

Tepkimede giren atomlarin yilikseltgenme basamaklari ile iiriinlerdeki atomlarin yiikseltgenme basamaklarint kiyasladigi-
mizda, N' atomunun yiikseltgenme basamagi -3’ten +1 olurken, N? atomunun yiikseltgenme basamagi +5°ten +1 olmaktadir.
Yani bir atom yiikseltgenirken digeri indirgenmektedir. Bu nedenle bu tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir.

AgNO; + KI - Agl + KNO,

AgNO; —» Ag = +1, N = +5, 0=-2
KI - K = +1, I=-1

Agl - Ag = +1, I=-1
KNO; - K = +1, N = +5, 0=-2

Tepkimede giren atomlarin ylikseltgenme basamaklari ile tirlinlerdeki atomlarin ytlikseltgenme basamaklarini kiyasladigimiz-
da bir degisim goriilmemektedir. Bu nedenle bu tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi degildir.

H,S0, + 2NaOH -  Na,SO, +  2H,0

H,S0, - H = +1, 0=-2, S=+46
NaOH — Na = +1, 0=-2, H=+1

Na,S0, - Na = +1, 0=-2, S=+6
H,0 - H = +1, 0=-2

Tepkimede giren atomlarin ylikseltgenme basamaklari ile tirtinlerdeki atomlarin ytlikseltgenme basamaklarini kiyasladigimiz-
da bir degisim goriilmemektedir. Bu nedenle bu tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi degildir.

CaO + S0, - CaSO0,

Ca0 —» Ca = +2, 0=-2
§50; - S = +6, 0=-2

CaS0, —» Ca = +2, S =46, 0=-2

Tepkimede giren atomlarin ylikseltgenme basamaklari ile tirlinlerdeki atomlarin ytlikseltgenme basamaklarini kiyasladigimiz-
da bir degisim goriilmemektedir. Bu nedenle bu tepkime bir indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi degildir.

Dogru Cevap B



KiMYA

38. Karbon, hidrojen ve oksijenden olusan bir organik maddenin 0.435 molii, tam olarak, 1.31 mol O, gaz ile
yakildiginda 76.6 g CO, ve 15.56 g su elde edilmektedir. Bu bilesigin molekiil formiiliinii bulunuz.

A) CHO
B) CH,0
C) CH,0,
D) CH,0,
E) CH,0,

cOzZUM

Tepkimeler stokiyometrik katsayilarla orantili olarak mol sayis1 iizerinden yiiriidiigii i¢in dncelikle olusan su ve karbondiok-
sitin mol sayisini bulalim.

Neo, = —76.6g = 1.727 mol
€02 ™ 44 g/mol ~
1556 g
Ny,0 = W = 0.864 mol

Bu durumda tepkimeye giren maddenin ve oksijenin mol sayisini, ayrica tepkime sonunda agiga ¢ikan su ve karbondioksitin
mol sayisini bilmekteyiz. Bu bilgiler 1g1ginda tepkime esitligi agagidaki gibi olmaktadir.

0,435 (xH,0, + 1,310, - 1,727 CO, + 0,864 H,0
En kii¢iik tamsayilarla denklestirirsek;
CxHyOZ +30,—->4C0,+ 2H,0

Tepkime en kiiciik tam sayilarla denk oldugundan, bilesigin basit formiiliinii bulabiliriz. Bilesigin basit formiiliinde 4 karbon
atomu, 4 hidrojen atomu ve 4 oksijen atomu bulunmaktadir.

Basit formil - C;H,0,

Bilesigin formiiliinii bulabilmek i¢in mol kiitlesi gereklidir. Bunu tepkimelerde kiitlenin korunumu yasasini kullanarak bula-
biliriz.

my, =131x32=4192¢g
M(c,Hy04), T Mo, = Mo, T My,0
M(c,H,0,), T41.92=76.6 + 1556 > m¢,y,0, = 50.24 g

0.435 mol (C H,0,) 50.24 gr olduguna gére 1 mol (C H O)) ’in ka¢ g oldugunu bulalim.

_ 50249
470.435 mol

Bu durumda (C H,0O,) *deki x degeri 4 olmaktadir. Sonug olarak molekiil formiilii ise;

=116 g/mol

Molekul formili - C,H,0,

Dogru Cevap D
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39. Fosforik asitin ticari liretimi asagidaki tepkimeye gore yapilir. (formiil agirhiklar: g/mol cinsinden bilesiklerin
altinda verilmistir.)

Ca(PO), + 38i0, + 5C + 50, + 3H,0 — 3CaSiO, + 5CO, + 2H,PO,
310 60.1 120 320 180 98.0

Bir deneyde, 1500 g Ca,(PO,),, 800 g SiO,, 300 g C, 1000 g O, ve 280 g H,O ile tepkimeye baslanildiginda ka¢ gram
fosforik asit iiretilebilir?

A) 798
B) 1225
C) 948
D) 870
E) 980

cOzZUM

Kag gram fosforik asit olusabilecegini bulmak i¢in tepkimeye giren maddelerden (reaktiflerden) hangisinin sinirlayici bilesen
oldugunu bulmaliyiz. Sinirlayici bileseni bulmak i¢in her bir maddenin mol sayisni bulup ardindan mol sayisini reaksiyondaki
stokiyometrik katsayisina bdlerek belli bir oran bulunur. Bu oran1 en kiigiik olan madde sinirlayici bilesendir. 11k olarak her
bir maddenin mol sayisini bulalim.

1500 g
nca3(P04)z = W = 4.839 mol
=809 _ i3311moal
51005 6 08 g/mol ~ 7 mo
= 399 _ 55000 mol
=12 g/mol =7 mo
= 10009 _ 4 550 mol
"0 =350 g/mol SO0 ™0
280 g
= 15.556 mol

20 = 1810 g/mol

Simdi ise her bir maddenin bir birim stokiyometrik katsayiya diisen mol miktarini bulalim.

4.839 mol
Caz(P0,), — — - 4.839 mol
13.311 mol
Sio, - —3 = 4.437 mol
25.000
- z = 5.000 mol
31.250 mol
0, - — = 6.250 mol
15.556 mol
H,0 — — = 5.185 mol

Bu sonuglara gore bu orani en diisiik olan madde SiO, sinirlayici bilesen olmaktadir.
3 birim SiO, tepkimeye girdiginde, 2 birim H,PO, a¢iga ¢ikmaktadir. Bu nedenle olusan fosforik asitin mol sayisi;

13.311
nH3P04 = 3 X 2 = 8.874 mOl

mH3p04 = 8874 X 980 - 870 g
Dogru Cevap D



KiMYA

40. Bir X elementinin 0.215 grami igerisinde 1.2x10?! atom bulundugu saptanmistir. Bu elementin atom agirhgim akb
cinsinden hesaplayimz.

A) 54.0
B) 71.5
C) 88.6
D) 108
E) 124

cOzZUM

1 mol atom, Avagodra sayist kadar 6.022x10* atom igerdigi i¢in dogru orant1 kullanarak X elementinin mol sayisint bulabiliriz.

N 1.2 x 1021

=N—A=m=2.OX1O_3 mol X

L5

2.0x10° mol X elementinin 0.215 g kadar kiitlesi olduguna gore, 1 mol X elementinin kiitlesini bulabiliriz.

m 0.215
MA - g

% 20x 103 mol _ 1089/mol

1 akb =1 g/mol olduguna gore X elementinin mol kiitlesi
108 akb’dir.

Dogru Cevap D

41. A% ve B*izoelektroniktir. Eger A’nin atom numarasi 20 ise B’nin proton sayisin1 hesaplayiniz.

A) 20
B) 12
o) 15
D) 23
E) 18

cOzZUM
A elementinin 2 elektron vermis hali ile B elementinin 3 elektron almis hali izoelektroniktir. Yani elektron dizilimleri aynidir.
Elektron dizilimleri ayni olduguna gore elektron sayilarimin da ayni oldugu soylenebilir.

A?*, iyonunun elektron sayisi atom numarasinin iki eksigi kadardir. Yani A>’nin 18 elektronu bulunmaktadir.

B¥, iyonu A% ile izoelektronik oldugundan onun da 18 elektronu bulunmaktadir. B* iyonunun elektron sayisi proton sayisinin
3 fazlasidir. Yani B elementinin elektron sayist 15°tir.

Dogru Cevap C
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42. Cr'iyonundaki elektronlardan kac tanesinin iki kuantum sayisi {=0 ve m{=0’dir?

A) 8
B) 6
C) 7
D) 4
E) 2

CcOzZUM

Oncelikle Cr atomunun orbital dizilimini yapalim.

2Cr 2 (18)%(25)*(2p)°(33)*(3p)°(4s)'(3d)°

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, kiiresel simetriden dolay1 4s orbitali yar1 dolu bir bigimde kalirken, 3d orbitali yar1
dolu hale ulagsmaktadir. Bu da atomu daha kararli kilmaktadir. Bir elektron ¢ikarilacagi zaman ise en dis katmandan elektron
koparilmalidir. Bu da 4s orbitaline karsilik gelmektedir.

24Cr* : (1s)2(25)(2p)6(3s)2(3p)°(3d)’

£: 0 degeri s orbitallerine denk gelmektedir. Biitiin s orbitallerindeki elektronlarin m¢ degerleri ise 0 oldugundan, soruda as-
linda ise Cr" iyonunda s orbitallerinde bulunan elektron say1si sorulmustur.

Is’de 2, 2s’de 2 ve 3s’de 2 olmak iizere toplam 6 elektron bulunmaktadir.

Dogru Cevap B

43. Asagidakilerden hangisi iyonlasma enerjilerindeki artisi dogru olarak gostermektedir?

A) B>C>N>O>F>Ne
B) Ne>F>O>N>C>B
C) Ne>F>N>0>C>B
D) Ne>O>F>N>B>C
E) C>F>0>B>N>Ne

CcOzZzUM

Bu soruda verilen biitiin elementler 2. Periyotta bulunan elementlerdir. Bu nedenle iyonlagma enerjisinin ayni gruptaki degi-
simini incelemeye gerek yoktur.

Bir periyotta soldan saga dogru gittikce iyonlagsma enerjisi artmakta fakat bu artis diizenli olmamaktadir. Bu diizeni bozan sey
ise 2A grubundaki elementin ns? orbitalindeki kiiresel simetriden kaynakli kararlilik, bu elementin iyonlagsma enerjisini ayni
periyottaki 3A grubundaki elementin iyonlagma enerjisinden fazla yapmaktadir.

Ayrica 5A grubundaki elementin np* orbitalindeki yar1 kiiresel simetriden kaynakli kararlilik, bu elementin iyonlagma enerji-
sini ayni1 periyottaki 6A grubundaki elementin iyonlagma enerjisinden fazla yapmaktadir. Bu nedenlerden o&tiirii bir periyotta
iyonlagma enerjilerinin siralamasi asagidaki gibi olmaktadir.

84>74A>54>6A>44>24A>34A> 14

Bu siralamadan dolay1 Ne, F, O, N, C ve B elementlerinin iyonlagsma enerjilerinin siralamasi asagidaki gibi olmaktadir.

Ne>F>N>0>(C>B

Dogru Cevap C
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44. Verilen faz diyagramina gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) B noktasi tiglii noktadir.
B) X bolgesinde sadece kat1 vardir. P
C) Y’den Z’ye gecis buharlagmadir.

D) AB ¢izgisi tizerinde kati-gaz dengesi vardir

E) 1 mol maddenin sivi fazdaki hacmi katidakinden daha azdir.

CcOzZUM

A seceneginde B noktasinin ii¢lii nokta oldugu belirtilmistir. Faz diyagramlarinda 3 egrinin kesistigi nokta ti¢lii noktadir. Bu
grafikte de bu nokta B noktasidir. Bu nedenle A se¢enegi dogrudur.

B seceneginde X bolgesinde sadece kati vardir denmis. Faz diyagramlarinda egri iistlinde olmayan en soldaki bdlge sadece
kat1 iken, egri iistinde olmayan ortadaki bdlge sadece s1vi ve egri iistiinde olmayan en sagdaki bdlge ise sadece gaz olmakta-
dir. Bu nedenle X->Sadece kati, Y—> Sadece s1vi ve Z->Sadece gaz olmaktadir. Bu nedenle B segenegi de dogrudur.

C seceneginde Y’den Z’ye ge¢isin buharlagsma oldugu belirtilmistir. Y siv1 ve Z gaz olduguna gore sividan gaza gegis de bu-
harlagma olmaktadir. Bu nedenle C se¢enegi de dogrudur.

D segeneginde AB egrisi lizerinde kati- gaz dengesi oldugu belirtilmistir. X kati1 ve Z gaz olduguna gore, bu ikilinin sinir1 olan
AB dogrusu kati-gaz dengesi olmaktadir. Bu nedenle D segenegi de dogrudur.

E segeneginde 1 mol maddenin sivi fazinin hacminin, kati faza gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Baska bir deyise gore
katinin yogunlugu siviya gore daha az olmalidir. Yani bu maddenin katist sivisinda ylizmelidir. Fakat bu olay kati-sivi egrisi
negatif egimli olan kati-siv1 egrilerinde goriilmektedir. Burada ise BC egrisi pozitif egimlidir. Bu nedenle E secenegi yanlistir.

Dogru Yamit E

45. Asagidaki molekiillerin kaynama noktalar1 arasindaki iliski hangi secenekte dogru verilmistir?

I.CHy ILCH3CH,OH  IIL. NH3 IV. H,0

A) I<II<II<IV
B) I<I<IV<II
C) HNMI<IV<II<I
D) O<I<HOI<IV
E) ISHI<II<IV

CcOzZUM

Verilen molekiillerin, molekiil agirliklari arasindaki fark anormal farklilik gostermiyorsa, bu molekiillerin kaynama noktalari
arasindaki farki, biiytik oranda molekiiller arasi gekim kuvvetleri belirler. Verilen molekiiller iginde CH, apolar bir bilesik
olup molekiiller aras1 London ¢ekim kuvvetleri mevcuttur. Bu yiizden verilen tiirler iginde kaynama noktasi en diisiik olan
CH, tiir. Diger ii¢ molekiilde, molekiiller aras1 H-bagi mevcuttur. N ve O atomu karsilastirildiginda, oksijenin azota gore daha
elektronegatif olmasi hem oksijenli molekiilleri daha polar kilar hem de daha elektronegatif olmasinin yaninda, azot ile kiyas
edildiginde oksijen atomu iizerinde bag yapimina katilmayan ilave bir ¢ift elektron ¢ifti olmasi dolayisiyla oksijenli molekiil-
ler azotlu molekiillere gore daha gii¢lii hidrojen bag1 yaparlar. Bu durumda amonyagin kaynama noktasinin su ve etil alkole
gore daha diislik olmast beklenir. Oksijenli iki molekiil olan su ve etanol kendi arasinda karsilagtirildiginda ise, su molekiilleri
arasinda 4 tane hidrojen bagi, alkol molekiilleri arasinda ise 2 tane hidrojen bagi bulunmaktadir. Bu durum alkoliin kaynama
noktasinin sudan diisiik olmasina neden olmaktadir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

46. Asagida yapilari verilen bilesiklerin asitlik derecesine gore DOGRU siralamasi hangi secenekte dogru verilmistir?

I. CI3CCOOH 1. CH3COOH III. CICH,COOH IV. Cl,CHCOOH

A) M>1I>1>1V
B) I>Iv>1I~>1
C) Iv>1I>101>1
D) I>1IV>11>11
E) I>1>11>1V

cOzZUM

Elektron g¢ekici gruplar asitligi artirmaktadir. Halojenli karboksilik asitlerde, halojenin elektronegatifligi, halojen atomlarinin
say1st ve halojen atomunun karboksil (-COOH) grubuna yakinlig1 oraninda asitlik artmaktadir.

Dogru Cevap D

47. Asagidaki alkin yapilarinin kontrollii hidrojenlenmesinden olusacak alkenlerden hangileri cis/trans izomerleri
seklinde olusabilir?

. CH3CH,C=CH  IL (CH3);CHC=CH IIL. CH3C=CCH3 V. CH3C=CCH,CHjy

A) Ivelll
B) IvelV
C) Mvelll
D) MvelV
E) HIvelV

cOzZUM

Terminal (u¢) alkinlerin kontrollii indirgenmesinden olusan triinlerde cis/trans (yada (E/Z)) izomerliginden bahsedilemez.
Alkenlerde cis/trans (yada (E/Z)) izomerliginden bahsedilmesi i¢in ikili bag karbonlarinin her birine baglh ortak gruplarin
olmamasi gerekir (Ortak gruplar farkli ikili bag karbonunda olabilir ancak ayni karbon atomu iizerindeki ortak grup cis/trans
(yada (E/Z)) izomerligini ortadan kaldirmaktadir. I ve II terminal (u¢) alkindir ve bunlarin mono indirgenmesinden olusan
alkenlerde cis/trans izomerliginden bahsedilemez. Il ve IV yapisindaki i¢ (internal) alkinlerin indirgenmesi sonucu cis/trans
(yada (E/Z)) izomerleri olusacaktir.

Dogru Cevap E



KiMYA

48. Aym kapal formiile sahip alkol ve eter bilesikleri icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Alkol eterden daha yiiksek kaynama noktasina sahiptir.

B) Eter alkolden daha yiiksek donma noktasina sahiptir.

C) Alkolliin oda sicakliginda buhar basinci eterinkinden daha fazladir.
D) Eter kendi i¢inde hidrojen bagi yapabilir.

E) Her ikisinin de polarlig1 aynidir.

cOzZUM

Bir molekiilde hidrojen bagt i¢in {i¢ sartin saglanmasi gerekir:
i) F, O, N gibi elektronegatif bir atom
ii) Bu atomlar iizerinde bag yapimina katilmayan elektron ¢ifti
iii) Bu atomlara dogrudan bagli hidrojen atomu

Alkoler bu sartlari tagirken, eterlerde elektronegatif oksijen atomuna dogrudan bagli hidrojen atomu olmadigi i¢in eterler
kendi molekiilleri arasinda hidrojen bag1 yapamazlar. Hidrojen bagi yapan molekiiller, hidrojen bagi yapmayan izomerlerine
gore daha diisiik buhar basincina ve dolayisiyla daha yiiksek kaynama noktasina sahiptirler. Eterler hidrojen bag1 olusturama-
malarinin yaninda, alkollere gore polariteleri diisiik bilesikler olmalari dolayisiyla, molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri alkollere
gore oldukga azdir.

Dogru Cevap A

49. Asagdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hidrokarbonlarin dogadaki kaynagi petrol ve dogal gazdir.
B) Alkanlar hidrokarbonlarin bir alt sinifidir.

C) Alkenlerin indirgenmesiyle alkanlar elde edilir.

D) Alkenlere su katilmasiyla aldehitler elde edilir.

E) Aromatik bilesiklerin indirgenmesi alkenlerden daha zordur.

cOzZUM

Verilen bilgiler i¢cinde D segenegi disindakiler dogrudur. Alkenlere su katilmasi sonucu aldehitler degil, alkoller olusur. Not:
Alkenlere ti¢ farkli yontem ile su katilabilir. Bu ti¢ tepkimede farkli yapida tirtinler olusabilir, arastiriniz.

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

50. Sivi bir alkan bilesigi, asagidakilerden hangisiyle karistirlldiginda tek bir siv1 fazi gézlenir?

A) 1 M HCI ¢ozeltisi
B) 1 M NaOH cozeltisi
C) Su

D) Eter

E) Asectik asit

cOzZUM

Genel olarak organik molekiiller organik ¢oziiciiler i¢inde, inorganik maddeler ise inorganik sivilarda daha iyi ¢oziiniir. Daha
dogru bir ifadeyle polar maddeler polar ¢oziiciilerde apolar maddeler ise apolar ¢oziiciilerde daha iyi ¢oziiniir. Alkanlar apolar
yapidadir ve ister asidik olsun ister bazik olsun polar bir ¢dziicii olan suda ¢oziinmezler. Hatta alkanlarin metanol gibi organik
bir ¢oziici igindeki ¢oziinlirligi de ¢ok diisiiktiir. Clinkii metanol apolar ucu ¢ok kiigiik olan oldukga polar bir ¢oziiciidiir.
Alkollerdeki R grubu (hidrofobik ug) biiyiidiikce alkanlar1 ¢cozme kapasitesi artar. Alkanlar polaritesi en diigiik olan eter
icerisinde diger ¢oziiciilere gore daha iyi ¢oziiniir.

Dogru Cevap D



