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KiMYA

1. Asagidakilerden hangisi “Odun Alkolii” olarak bilinir?

A) Metanol
B) Etanol
C) Allil alkol
D) Glikol
E) Propanol

CcOzZUM

Agag kiitiiklerinin sanayide firinlanmasi esnasinda belli miktar metanol ortaya ¢iktig1 icin odun alkolii olarak bilinmektedir.

Dogru Cevap A

2. 4NH,(g) +70,(g) === 4NO,(g) + 6 HO(g)

Yukarida verilen ekzotermik reaksiyon icin asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Reaksiyon kabina 1 mol Ar(g) eklenirse NO,(g) ve H,O(g)’m mol sayilart azalir.
B) Sicaklik arttirilirsa denge sabitinin degeri kiigiiliir.

C) Denge karisimi biraz daha biiytik bir kaba alinirsa NO, gazinin kismi basinci artar.
D) Ortama bir katalizor eklenirse denge sabitinin sayisal degeri biiyiir.

E) Reaksiyon kabina oksijen gazi eklenirse herhangi bir degisiklik olmaz.
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CcOzZzUM

Tepkimede yer almayan Ar gazinmn eklenmesi NO, ve H O nun mol sayilarmi degistirmez. Kismi basing, mol kesri ile orantil1
oldugundan, sistemin hacmi arttiginda degismez.

v

Reaksiyon Koordinati

Siyahla olan grafik katalizorsiiz, pembeyle olan grafik ise katalizorlii olursa, her iki reaksiyonda ileri ve geri hiz sirasiyla k ,
k, ve k., k " diye belirtirsek; denge sabitlerinin oram1 K/K*' =k  x k */k x k * olacaktir. Katalizor eklenmesi hem ileri
yonde hizi, hem de geri yonde hiz1 esit arttirdign igin (aktivasyon baryeri her iki yonde ayni oranda azalmay1 gosterecek) k ,/
k M=k /k* esitligi ortaya ¢ikacak ve K/K* = 1 olacak. Dolayistyla denge sabiti degismez.

Oksijen sistemdeki net reaksiyonda yer aldig1 i¢in, eklendigi zaman denge iiriinlere dogru kayar. Elenmeyen sik olarak B’de
sicaklik arttikca denge sabiti kiigiiliir yargis1 dogrudur, ¢iinkii ekzotermik reaksiyonlarda entalpi eksi oldugu i¢in Clausius-
Clapeyron esitligine gore In(K /K,)= AH/R(1/T, - 1/T,); sicaklik denge sabitiyle ters orantilt olacak (InK o 1/T).

Dogru Cevap B

3.  Yarilanma 6mrii ii¢ giin olan radyoaktif bir maddenin kiitlece % 87.5’nin bozunmasi i¢in kac¢ giin gecmelidir?

A3 B) 6 Q)9 D) 12 E) 15

CcOZUM

t,, = In2/k esitliginden k 0,231 giin' olarak bulunur. In(12,5/100) =t x 0,231 giin" esitiligini kullanarak t =9 giin sonucu
bulunur.

Dogru Cevap C
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4. O, iyonunun bag derecesi ve manyetik ozelligi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bag derecesi Manyetik 6zelligi

A) 2,5 Paramanyetik
B) 1,5 Paramanyetik
C) 1,5 Diamanyetik
D) 0,5 Paramanyetik
E) 0,5 Diamanyetik

O, iyonunda 2p ve 4 elektron, bag yapan orbitallerinde, 3n elektron ise anti bag orbitallerinde bulundugu i¢in bag derecesi
(6-3)/2 = 1,5 olarak hesaplanir. En yiiksek enerjili orbitalde bulunan elektron eslesmedigi i¢in O, iyonu paramanyetiktir.

2p == ) ! * 1y u ! 2p

Dogru Cevap B

5. 1. Formaldehit
II. Karbon monoksit
II1. Metanol

Yukarida verilen molekiillerin karbon-oksijen bag uzunluklarim kiiciikten biiyiige dogru siralayimmiz.

A) I<II<II
B) I<MI<I
C) M<II<I
D) I<III<II
E) II<I<II
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cOzZUM

C-O bag uzunlugu bag derecesi arttikca azalir.

” :C=—=0: H;C——OH

Bu yiizden karbon II <1 <III.

Dogru Cevap E

6. ICl, iyonu ile ilgili;

I. Elektron grubu geometrisi diizgiin sekizyiizliidiir.
II. Merkez atomun hibritlesmesi sp3d’tiir.

II1. Merkez atomun etrafinda alti elektron ¢ifti vardir.
IV. Lewis bazidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Tvell

B) IllvelV
C) L velll
D) LllvelV
E) L lvelV

ICI, molekiiliiniin yapis1 kare diizlemdir, bag yapmayan elektron ciftleri de hesaba katildiginda elektron grubu geometrisi
diizgiin sekizyiizlii olur. Merkez atom, dort Cl bagi yaptigi ve iki serbest elektron ¢ifti igerdigi i¢in sp>d? hibritlesmesi
yapmistir. Merkez atomun etrafinda toplamda alt1 elektron ¢ifti bulunmaktadir. Serbest elektron ¢ifti bulundugundan Lewis
bazi gibi davranabilir. Bu yiizden I, III ve IV yargilart dogrudur.

., «C
a” i a

Dogru Cevap E
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7. 1. CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g)
II. Kar yagmasi
IIL. N,(g) + 3 H,(g) — 2 NH,(g)
IV. NH,Cl(k) — NH,(g) + HCI(g)

Yukarida verilen durumlar i¢in entropi degisikliginin (AS) isareti hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) + - - +
B) - + + -
C) - + - +
D) + - + -
E) + + - -

L. reaksiyonda kati maddeden kati ve 1 mol gaz ¢iktig1 i¢in AS artar. Kar olusumunda su gaz fazindan kati faza gectigi igin AS
azalir. III. reaksiyonda 4 mol gazdan 2 mol gaz ¢iktig1 icin AS azalir. IV. reaksiyonda yine bir katt maddeden kati ve 1 mol
gaz ¢ikisi oldugu i¢in AS artar. Yani, AS (+, -, -, +) seklinde olur.

Dogru Cevap A

8. CoO +ZnO — CoZnO,
reaksiyonu ile ilgili;

I. CoO asit oksitdir.
II. ZnO Lewis bazidr.
I1I. Asit-baz tepkimesidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri yanhstir?

A) Yalniz II
B) Il velll
C) ITvell

D) Ivelll
E) I, IIvelll
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CcOzZzUM

CoO diger kobalt oksiterleri arasinda tek bazik olan oksittir. ZnO ise amfoterik oksittir. Bu durumda ikisinin arasinda olacak
tepkimede ZnO asit oksiti olarak davranir ve Lewis asidi olur. Ikisinin arasinda reaksiyon Lewis asit-baz reaksiyonu olur.
Yargilardan sadece sonuncusu dogru, yani I ve II yanlis.

Dogru Cevap C
9. Ozon (O,) molekiilii icin asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?

A) Molekiil geometrisi agisaldir.

B) iki adet rezonans yapis1 vardur.

C) Depolanamayan ve stoklama imkani olmayan bir gazdir.
D) Ug oksijen atomunun da hibritlesmesi aynidur.

E) Gokyliziiniin mavi renginin ana sebebidir.

CcOZzUM

Ozon molekiiliinde bulunan 3 oksijen atomu farkli 6zelliklerde ve farkl: hibridizasyondadir. Molekiil geometrisi suda oldugu
gibi agisaldir. Cift bagin delokalize olmasi sebebiyle 2 adet rezonans yapist vardir. Merkezdeki oksijen sp? koselerdeki
oksijenler ise sp? ve sp* hibridizasyonunu rezonans gerceklestikce paylasirlar.

@

@
40\09 -~ J}O{J

O O @)

Depolanmasi imkansizdir, ¢linkii ¢ok kararsizdir ve atmosferde 100 ppb civarindadir. Suda ¢oziindiikge mavi renk verir, bu
ylizden gokytizii de mavidir. Yargilardan A, B, C ve E dogru, D yanlis.

Dogru Cevap D

10. Asagida verilen Asit-Bulundugu Gida eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Asit Bulundugu Gida
A) Palmitik asit Uziim
B) Folik asit Ispanak
C) Malik asit Elma
D) Laktik asit St

E) Sitrik asit Limon
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CcOzZzUM

O CO,H
N H
HNJI j/\u CO,H
HzN/L\N N” Ispanak - Folik asit
CO,H
CO,H 2

HOZC/\‘/COZH \Y HOZC/\V\COZH

OH OH OH

Elma - Malik asit it - Laktik asit Limon - Sitrik asit

Limonda sitrik asit, siitte laktik asit, elmada malik asit, 1spanakta folik asit, liziimde ise tartarik asit bulunur. Palmitik asit
doymus bir yag asidi olup en ¢ok yerfistigi, Hindistan cevizi ve tereyaginda bulunur.

(0]
/\/\/\/\/\/\/\)I\OH

Hindistan cevizi - Palmitik asit

OH
Hozc)\(coz"'
OH

Uziim - Tartarik asit

Dogru Cevap A

11. NH, ve NF, molekiilleriyle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Her iki molekiiliin de elektron grubu geometrisi diizgiin dortytzlidiir.

B) NF, molekiiliin bag agilart NH, molekiiliiniin bag agilarindan buyiiktiir.

C) NH, molekiiliiniin dipol momenti NF, molekiiliiniin dipol momentinden biiyiiktiir.
D) Her iki molekil de sp® hibritlesmesi yapmustir.

E) NH, molekiilii NF, molekiiliinden daha kuvvetli bir bazdir.
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CcOzZUM

NH, ve NF, molekiilleri tiggen piramit seklinde olup elektron geometrileriyle CH, molekiilii gibi diizgiin dortytzltdiirler.
NH, molekiiliinde hidrojen atomlar1 elektron dipol momentini azota vermesi ve azot atomundan da serbest elektronlara
dogru akmasi sebebiyle toplam dipol momenti tiim yonlerden artiricidir. NF,’te ise flor atomlar elektron dipol momentini
kendilerine geker ve serbest elektronlara dogru giden dipol momenti ile zit yonde oldugu igin toplam dipol momenti azalir.
Ayni zamanda nitrojen ve hidrojen arasinda olan elektonegatifiik farki, nitrojen ve flor farkindan daha biiytiktiir. Bu yilizden
NH, daha biiyiik dipol momentine sahiptir. Bu agiklamayla NH, serbest elektronlara dogru elektron yogunlugunu arttirdig
i¢in, tersi durumunda olan NF, molekiiliinden daha baziktir.

N N
A A\
n=146D n=024D

Her iki molekiilde hibridizasyon sp*’tiir. NH, molekiiliinde hidrojen atomlari serbest elektronlarin itmesiyle 107”lik bag agis1
yapar. NF, molekiiliindeki flor atomlari ¢ok elektronegatif oldugundan ve nitrojen tizerindeki serbest elektronlar1 daha gok
ittiginden bag agis1 102°’ye diiser. Bu yilizden B yargisi yanligtir.

Dogru Cevap B

12. Asagidakilerden hangisi apolar bir molekiildiir?

A) CCl,
B) O,
C) H,0
D) CHCI,
E) CO

CcOzZUM

0,, H,0, CHCI, ve CO molekiilleri sifirdan farkli bir dipol moment tasidiklari i¢in polar madde olarak adlandirilirlar.
CCl, molekiiliinde ise net dipol moment sifirdir ve bu yiizden apolardir.

Dogru Cevap A
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13. H-seklinde gosterilen uyarilmams hidrojen atomunu iyonize etmek icin miimkiin olan dalga boyu ka¢ nm olmahdir?

A) 71 B) 79 Q) 82 D) 88 E) 91

CcOzZUM

Hidrojen atomunun Rydberg sabiti (R,,) 2,179 x 10" J olarak verilmistir. Bu enerji 13,6 eV degerine esittir (1 eV = 1,602 x
10 J). Iyonlasma sirasinda temel enerji seviyesindeki bir elektron sonsuz sayidaki enerji seviyesine gider, yani sistemden
tamamen uzaklagarak sisteme + yiik saglar. AE = R, x (1/n? - 1/n?) esitligini kullanarak uyarilmamus elektron i¢in n, = 1,
iyonlagmus hal i¢in ise n = oo ele alindiginda AE = R, ortaya gikiyor. AE = hc/A formiiliinde A = 91,1 nm bulunuyor. Yani bu
dalga boyuna denk 151k enerjisi verilmesi hidrojen atomunu iyonlastirmak igin yeterli.

E=0
n= f E=-085eV
n=3 / E=-151eV
n=2 E=-340eV
91 1nm
n=1 O E=-136¢eV

Dogru Cevap E

14. Asagida verilen molekiillerden hangisinde “Oktet Kurali’ndan” sapma gozlenmez?

A) NO
B) BF,
C) PCl
D) CH
E) SF,

5

4
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CcOZUM

NO azot atom etrafinda 7 elektronla, BF,’te bor atomu etrafinda 8 elektronla eksik oktet gosteriyor. PCI, te fosfor atomu
etrafinda 10 elektronla, SF ta ise siilflir atomu etrafinda 12 elektronla genisletilmis oktet halindedir. CH, molekiiliinde karbon
atomu etrafinda 8 elektron bulunur ve oktet kuralina uyar.

Dogru Cevap E
15. Asagida verilen katyonlardan hangisinin sulu ¢ézeltisi renksizdir?
A) Ni** B) Cu* C) Zn* D) Co* E) Fe**
CcOZUM
Ni?* suda yesil, Cu?* mavi, Co?" pembe, Fe** ise saridir. Zn*" suda renksizdir.
Asagida bazi gegis metallerin renkleri gosterilmistir.
Dogru Cevap C

16. Asagida verilen kimyasal tiirler ve bu tiirler arasindaki etkilesimlerden hangisi yanhstir?

Kimyasal Tiir Etkilesim
A) NaCl-H,0 fyon - dipol
B) CH,OH-H,0 Dipol - dipol
C) NaCl - CCl, Iyon - indiiklenmis dipol
D) I,-CdCl, Dipol - indiiklenmis dipol
E) CH,-CC], Indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol

Hem CCI, hem de I, molekiilleri apolar olduklarindan molekiilleri arasinda indiiklenmis dipol etkilesimleri gozlenir.

Dogru Cevap D
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17. Asagida verilen temel hal elektron dagilimindaki en son terim ve o elektron dagilimina sahip element ile ilgili
yargi eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Elektron dagilimidaki son terim Element ile ilgili yarg1
A) Is? Soygazdir
B) 3d? 3. periyottadir
O 2s! Alkali metaldir
D) 3p! Atom numarasi 13’tiir
E) 4p® Degerlik elektron sayis1 5’tir

CcCOZUM

Elektron dagiliminda son terim 3d ise bu element 4. periyotta bulunuyor. Bu yiizden B yanlistir.

Dogru Cevap B

18. I, molekiiliinde merkez atomun hibrit tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) sp B) sp? Q) sp? D) sp’d E) sp’d?

L,- molekiiliinde hibridizasyon iki iyot bag1 ve ii¢ serbest elektron ¢ifti ile birlikte toplamda 5 elektron ¢iftini kullandig1 i¢in
sp’d (s'+p*+d') seklindedir.

Dogru Cevap D
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19. Asagida verilen indirgenme potansiyelleri dikkate alindiginda standart sartlarda hangi ikisi bir galvanik hiicre
olusturdugunda en yiiksek voltaj elde edilebilir?

I. Cu*(suda)+2e — Cu(k); E°: +0.34V
II. Pb*(suda)+2 e — Pb(k); E°:-0.13V
III. Ag*(suda) + e — Ag(k) ; E°: + 0.80 V
IV. AP(suda) +3 e — Al(k) ; E°: -1.66 V

A) Tvell
B) IvelV
C) Ivelll
D) Hvelll
E) IllvelV

cOzZUM

En yiiksek voltajli galvanik hiicre, indirgenme potansiyelleri arasindaki fark en fazla olan yar1 hiicrelerin
kombinasyonundan elde edilir. Bu yiizden III ve IV ile olusturulan galvanik hiicre en yiiksek potansiyeli olusturur.

Dogru Cevap E

20. Nitrozil kloriir (ONCI) molekiiliiniin kararh Lewis elektron nokta yapisi yazildiginda azot ve oksijen atomlarmin
formal yiikleri asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Azot Oksijen
A) 0 1
B) 0 0
O 1 1
D) -1 1
E) 1 -1

CcOzZUM

Nitrozil kloriir molekiiliindeki Lewis yapist N=O ve N-CI bag1 i¢erdigi i¢in azot i¢in de, oksijen i¢in de formal yiik sifirdir.
FY (azot)=5-%x6-2=0;

FY (oksijen)=6-'%x 4-4=0

Dogru Cevap B
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21. % 68’lik NaCl cozeltisi ile % 42°lik NaCl ¢ozeltisi karistirilarak 520 gram % 54°liik bir NaCl ¢ozeltisi hazirlanmak
isteniyor. Alinmasi gereken miktarlar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

% 68’lik ¢ozelti % 42’lik ¢ozelti

A) 180¢g 340 g
B) 230¢g 290 g
C) 270¢g 250 g
D) 260g 260 g
E) 240¢g 280 g

CcCOZUM

0,68 x a + 0,42 x (520-a) = 0,54 x 520 esitligi ¢coziildligiinde a = 240 g olarak bulunur. % 68’lik ¢ozeltiden 240 g, % 42’lik
¢ozeltiden ise 280 g alinmasi gerekiyor.

Dogru Cevap E

22. H-H, 0=0, 0-0 ve H-O baglarinin enerjileri sirasiyla 432, 494, 207 ve 459 kj/mol olduguna gore;
H,(g) + 0,(g) — H,0,(g) tepkimesinin entalpisi kactir?

A) -8 kj/mol
B) -99 kj/mol
C) -199 kj/mol
D) -282 kj/mol
E) -398 kj/mol

CcOZUM

AH = {1x(H-H) + 1x(0=0)} - {1x(0-0) + 2x(O-H)} = 432 + 494 - 207 - 2x459 = -199 kJ/mol

Dogru Cevap C

23. As’*+10, + H,0 — H,AsO, + I, + H* iyonik reaksiyonu denklestirildiginde H" iyonunun katsayisi ne olur?

A) 10 B) 11 Q) 12 D) 13 E) 14

CcOzZUM

Anot: [4H,0 + As’* — H,AsO, + SH" + 2e7] x 5
Katot: [12H + 10¢" + 210, — L, + 6H,0]
Net reaksiyon: 5As*" + 210, + 14H,0 — 5H,AsO, + 1, + 13H"

H* iyonunun katsayist 13’tiir.

Dogru Cevap D
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24. Birim hiicre kenar uzunlugu 3.92 A olan yiizey merkezli kiibik birim hiicrede kristallenen X elementi
asagidakilerden hangisidir? (X elementinin yogunlugu: 21.5 g/cm®) (Bosluklar ihmal edilecektir)

A) Pt B) Ta C) Au D) Pd E) Ru

CcOzZUM

Yiizey merkezli kiibik sistemlerde her birim hiicrede 1/8 x 8 +1/2 x 6 = 4 atom bulunuyor. Bu ylizden p =m/V=4xM, /N,
x (3,92 x 10%)* = 21.5 g/cm’. M, = 195 g/mol. Bu da Pt elementinin mol agirligidir.

Dogru Cevap A

25. Baslangicta esit seviyede saf su ve sekerli su iceren kaplar bulunan fanustaki durumun bir miiddet sonra nasil
olmasini beklersiniz?

Saf su —k—» H« } Sekerli su

Saf suyun kaynama noktasit sekerli sudan daha diisiik oldugu igin daha erken buharlasir. Bu yiizden saf suyun buhar basinct
sekerli sudan daha fazladir. Basing ise fazla olan yerden az olan yere akar. Bu yiizden saf sudan buharlanan miktardaki
dengeye gelmek icin az buhar basinci olan sekerli suyun iizerinde toplanir. Bir miiddet sonra sekerli suyun sivi seviyesi artar.

Dogru Cevap A
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26. Suyun 0 °C’de dondugu kabul edildigine gore 1 kilogram suya 1.2 mol sakkaroz ve 1.8 mol glikoz ilave edilirse
olusan ¢dzeltinin donma noktasi kag °C olur? [K su=1.86 “C/m™)]

A)-1,11 B) - 2,25 C) - 3,40 D) - 4,60 E) - 5,58
cOzZUM
AT=K,xmxi m=(12+1.8)mol/1kg=3m

Glikoz ve sakkaroz suda iyonlagsmadiklarindan her ikisi igin i = 1'e esittir. Bu ylizden

AT =1.86 "C/m"' x 3 mx 1 =5.58 °C. Saf suyun 0 °C’de dondugu kabul edildiginde ¢ozelti -5.58 *C’de donar.

Dogru Cevap E

27. N,(g) + 72 0,(g) == N,0(g); K=x (1))
N,0,(g) === 2NO,(g); K=y (II)
2N, (g) + O,(g) === NO,(g); K=z (11D)

reaksiyonlari veriliyor. Aym kosullarda;

N,O(g) + 3/2 0,(g) == 2 N,O, (g) reaksiyonunun K denge sabiti asagidaki seceneklerden hangisi ile ifade

edilebilir?
27
A)
X2 y2
ZZ
B)
x2. y2
Z4
O]
X2 + y2
Z2
D)
X2, y2
Z2
E)
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cOzZUM

N,O(g) === N,(g) +20,(g) ; K=1/x (I. denklem ters gevrildi ve denge sabiti yazildr)

2NO(g) === N,0O,(2); K= 1/y (II. denklem ters ¢evrildi ve denge sabiti yazildi)

N,(g) +20,(g) ==2NO,(g); K=z (III. denklem 2 ile carpild1 ve denge sabiti yazild1)

2
z
N,O(g) +3/20,(g) ===2N,0,(g) K= % y (Gerekli sadelestirmeler yapilarak, denge denklemleri taraf tarafa toplandi

ve toplam tepkimenin denge sabiti X, y, ve z cinsinden yazild1).

Dogru Cevap E

28. Kuantum sayilari i¢in (n, I, m, m ) seklinde asagidaki seceneklerden hangisi miimkiindiir?

A) (3,0,1,1/2)
B) (3,2,1,-1/2)
C) (3,2,0,0)

D) (3,3,0,1/2)
E) (3,-2,0,1/2)

CcOzUM

A sikkinda, 1= 0 i¢in yani s orbitali igin m, sadece 0 olabiliyor. C sikkinda m_ya 1/2 ya da -1/2 olabilir, 0 olamaz. D sikkinda
n =3 igin 1 = 3 yani f orbitali bulunmuyor. E sikkinda I = -2 diye bir obital bulunmuyor. B sikki 3d orbitalindeki miimkiin m,
=-2,-1,0, 1, 2 degerlerinden birine sahiptir. Bii yiizden dogru cevap B’dir.

Dogru Cevap B

29. Metilizosiyanat (H,CNCO) molekiiliiniin kararh Lewis yapis1 yazildifinda sigma (O) ve pi () baglarimin sayisi
asa@idaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 40,1
B) 20,4n
C) 60,1
D) 40,2
E) 60,2



KiMYA

CcOZUM

Acik yapidan da goriilecegi gibi molekiilde 6 0, 2 m bagi mevcuttur.

H
X o
TN
H
C
N
.0"
Dogru Cevap E
30. [M(H,0)_]"+H,0 === [M(H,0)_,(OH) |*Y*+ H,0"
dengesine gore M icin asagidaki seceneklerden hangisi olmasi durumunda asitlik en fazladir?
A) Cr¥* B) Ni* C) Zn** D) Ca* E) Sc¢**

cOzUM

Zn*" ve Ca*" daha bazik oldugu biliniyor. Gegis metallerinin su kompleksleri ise daha asidik oluyor. Bunun sebebi daha kii¢iik
iyonik yarigap ve yiikle daha fazla su molekiilii ¢ekiyor, dolayisiyla proton kompasi da kolaylasiyor.

Dogru Cevap A

31. KOH ve K,CO, i¢eren teknik bir 6rnekten alinan belirli bir tartim, belirli hacim suda ¢oziiliiyor ve 0.095 N HCI’in
41 mDsi ile fenolftalein varhiginda titre ediliyor. Metil oranj ilavesiyle titrasyona devam edildiginde 3.4 mL daha
asit kullaniliyor. Ornekteki KOH’in miktarim gram cinsinden hesaplayiniz.

A) 0.6 B) 0.5 C) 0.4 D) 0.3 E) 0.2

CcOZUM

KOH ve K, CO, karisiminda KOH daha bazik oldugu i¢in 6nce o titre edilecek. Onun igin 0.095 M x 41 mL = 3.9 mmol HCI
harcaniyor. Dolayisiyla karisimda 3.9 mmol KOH var.
M, (KOH) = 56 g/mol. m(KOH) = 3.9 mmol x 56 g/mol =218.4 mg=0.218 g

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

32. Demir(III) kloriir ve potasyum iyodiiriin sulu coézeltileri karistirlldigi zaman olusan iiriinlerden iki tanesi
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Fel, 1,
B) Fel, KCl
C) Fel,ICl
D) L,ICI
E) Fel, 1,

cOzZUM

Fe (III) - Fe (II) gegme potansiyeli havada fazladir. Iyodiir gibi indirgeyici ortamlarda demir I1I indirgenebiliyor. Dolayisiyla
olusan maddeler: Fel, ve I,

Dogru Cevap A

33. N,0,(g) ===2NO,(g)
25 °C’de 1 litrelik kapal bir kapta bulunan 9 mol diazottetraoksit gazimin % 70’i ayristiginda sistem dengeye
ulasmaktadir. Olusan azotdioksit gazinin denge derisimi ka¢ molardir?

A) 3.1 B) 6.3 0)9.2 D) 12.6 E) 18.4

CcOzZUM

9 mol diazottetraoksitin % 70‘i 6.3 mol oluyor. Olusan NO, ise 6.3 x 2 = 12.6’dir

Dogru Cevap D

34. 25 °C’de 5 L’lik sabit hacimli bir kapta bulunan 0.8 mol X gazinin basinci i) ideal gaz kanununa gore ii) van der
Waals hal denklemine gore ka¢ atm’dir? (X gazi icin a: 4.17 L2.atm.mol? ve b: 0.0371 L.mol™)

A) 1=391 atm; ii = 3,83 atm
B) 1=0,33 atm; ii = 3,83 atm
C) 1=3,91 atm; ii = 2,83 atm
D) 1=0,33 atm; ii = 2,98 atm
E) 1i=3,91 atm; ii = 2,98 atm

CcOZzUM

pV=nRT p=0.8molx0.082 L.atm/mol. K x298 K/5L =3.91 atm

(p + n?a/V?)(V -nb) =nRT p=1[0.8 mol x 0.082 L.atm/mol.K x 298 K / (5 - 0.8 mol x 0.0371 L.mol™")] - [0.64 mol®> x 4.17
L2.atm.mol?/25 L] = 3.83 atm

Dogru Cevap A



KiMYA

35. Asagidaki reaksiyondan ana iiriin olarak hangi iiriiniin olusmasim beklersiniz?

CHs3
1) HNO3/ H,SO,
2) Cly / Fe
CHg CHg CHs CHj CH,
A) B) Cl C) D) Cl E) Cl
Cl Cl NO,
NOg NOg NH2 N H2 NOZ

CcOzZUM

Alkil gruplart orto para yonlendirici gruplardir ve bu tepkimenin 1. agsamasi nitrolama tepkimesidir. Birinci asamada olusan
ana iiriinlerden biri p-nitrotoluendir. Ikinci asama ise elektrofilik klorlama tepkimesidir ve metil grubunun orto yénlendirmesi
ve nitro grubunun meta yonlendirmesi ana iiriin olarak, 2-klor-4-nitrotolueni verecektir.

Dogru Cevap B

36. Asagidaki tepkimelerden hangisinden olusacak alkol sinifi (primer, seconder, tersiyer) digerlerinden farkhdir?

1) H,CO
A) CH;CH,;MgBr
2) Hy0*
o)
1) A\
B)  CH3CH.MgBr
2) Hz0*

1) H,CO
C) O—MgBr
2) HzO*

1) Mg/ eter

D) CH4CH,Br
o}

2) /\

3) HyO*

H* /H,0

E) Q\/



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZzUM

A, B, C, ve D segeneklerinde olusan iiriinler primer (birincil) alkol iken, E se¢eneginde olusan iiriinlerden biri sekonder
(ikincil) alkoldiir. E se¢eneginde tepkime sirasinda olusan katyon merkezine gerilimli siklobiitan halkast baglandir ve sistem
bu gerilimi azaltmak i¢in halka genislemesi ile (tipik bir alkil kaymasi ya da diger bir ifadeyle karbokatyonlarda diizenlenme)
tepkimesi ile ayrica 1-metilsiklopentanolii de olusturacaktir. Bu alkol ise tersiyer (ligiinciil alkol) sinifindadir.

1) H,CO
A)  CHZCH,MgBr CH5CH,CH,OH
2) H0* Primer (Birincil) alkol
B)  CH3CH,MgBr CH3CH,CH,CH,OH
2) H;0 Primer (Birincil) alkol

1) H,CO
C) @MgBr O‘CH#)H
2) H;O*

Primer (Birincil) alkol

1) Mg/ eter

D) CH3CH,Br 4O> CH3CH,CH,CH,OH
2) /\ Primer (Birincil) alkol
3) HzO*
H* /H,0O
5 Od O s EX
OH

OH

Sekonder (ikincil) alkol Tersiyer (liglinciil) alkol

Dogru Cevap E

37. Asagida acgik yapisi verilen “Seftazidim” iiciincii kusak sefalosporin grubundandir. Bu bilesik icin asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

HO.__O
I (0] ;
0 (0]
‘?Otz\l\ "
~ RE A
st
_

N
N
P

HoN

A) Amin fonksiyonel grubuna sahiptir.

B) Alken fonksiyonel grubuna sahiptir.

C) Karboksilli asit fonksiyonel grubuna sahiptir.
D) Keton fonksiyonel grubuna sahiptir.

E) Bilesikte halka sistemi mevcuttur.



KiMYA

CcOZzUM

Molekiilde keton disinda geldiricilerde gegen biitiin islevsel gruplar mevcuttur. Keton islevsel grubunda karbonil grubuna
baglt iki alkil grubu olmasi gerekir. Molekiilde mevcut olan, karbonil grubu igeren islevsel gruplar asit ve amit sinifina
girmektedir.

¥

. Hetero halkali yapilar

________

Amin Dogru Cevap D

38. Kimyanin ilk zamanlarinda gazlarin ayri olarak elde edilmesinde gaz toplama yontemi kullamlmistir. Asagidaki
tepkimeye gore,

2Ag,0(k) === 4Ag(k) + O,(g)

Su iizerinde 23 °C sicaklikta ve 800 torr basincinda 110 mL oksijen toplanmaktadir. Kuru oksijenin standart
hacmini bulunuz (Suyun 23 °C’deki buhar basinci 21.0 Torr’dur).

A) 75mL
B) 94mL
C) 104 mL
D) 110 mL
E) 115mL



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

Kuru oksijenin hacmini bulmak i¢in, saf oksijen basicini toplam basingtan suyun buhar basincini ¢ikarak hesaplayip daha
sonra ideal gaz denklemini kullanarak mol sayisina ulagsmak gerekiyor. Ondan sonra standart hacim gene ideal gaz denklemini
kullanarak bulunuyor

p(O,) =800 - 21 =779 torr

pV =nRT

779/760 atm x 0.11 L =n x 0.082 L.atm/mol.K x 296 K
n = 0.00464 mol

Standart kosullarin 1 atm, 273 K oldugu kabul edilirse;
I atm x V =0.00464 mol x 0.082 L.atm/mol.K x 273 K
V=104 mL

Dogru Cevap C

39. -10°C’de, 1 L hacimde ve 3 atm basing¢ altinda, 12.9 gram gazin icerigi % 30.4 X ve % 69.6 Y’dir. Bu gazin mole-
kiil (gercek) formiilii asagidakilerden hangisidir? (X:14 g/mol; Y:16 g/mol)

A) XY
B) X,Y
0) XY,
D) X,Y,
E) XY,

CcOZUM

Formiil X Y  diye yazilirsa:

n=30.4/14=2.17

m=69.6/16=4.35

m/n = 2 diye yazarsak XY,

Molekdil agirligt ise pV = nRT formliinden bulunuyor
Jatmx 1 L=12.9 g/M, x 0.082 L.atm/mol.K x 263 K
M, =92 g/mol

Bu ise X,Y, formiiliine denk geliyor

Dogru Cevap E



KiMYA

40. Asagidakilerden hangisinde XeF, molekiiliiniin molekiil sekli ve merkez atomun yapti1 hibritlesme tiirii dogru
olarak verilmistir?

A) Agisal - sp?

B) Dogrusal - sp’d

C) Diizlem iiggen - sp?
D) Ucggen Piramit - sp’
E) Agisal - sp’d

Xe soygaz oldugu i¢in 8 valens elektronuna sahiptir. Florlardan gelen 14 elektronla birlikte toplam 22 elektron bulunur.
Bunlardan 4’1 bag kurmak icin, 12’si ise F oktetini tamamlamak i¢in kullaniliyor ve geriye 6 elektron, yani 3 ¢ift elektron
kaliyor. Bu ise Xe iizerinde bag yapmayan elektron ¢iftleri olarak bulunur. Bu elektronlarin birbirlerini itmesinden dolay1,
molekiil dogrusal geometri seklini aliyor.

.Q 0 ..
:F-Xe_F .

Merkez noktaya iki atom baglandig1 i¢in s! ve p', {i¢ serbest orbital kaldigi igin ise p? p* ve d' orbitalleri kullanilmig. Bu yiizden

merkez atomu sp*d hibritlesmesine sahiptir.

Dogru Cevap B

41. CF, molekiiliinde karbon ve flor atomlar1 arasindaki orbital értiismesi asagidakilerden hangisidir?

A) sp-s
B) sp’-p
C) sp’-s
D) sp’-p
E) sp’-s

CcOzZzUM

Bir 6nceki soruda da anlatildig1 gibi her bir bag hibridizasyona bir orbital katar, merkez atomundaki serbest elektron orbitalleri
de hibridizasyona katki yapar. Bu yiizden CF, molekiiliinde merkez atomu sp® hibridizasyonu yapar. Flor atomlari ise bag
yapmak i¢in p elektronlarimi kullandigi igin sp*-p Ortiismesi gergeklesir

Dogru Cevap D



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

42. Cizgi bag formiilii verilen bilesik icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

ch/\(\(\CH3
CHs

CH,

A) Kapali formiilii C| H,, diir.
B) En uzun zincirdeki karbon sayisi sekizdir.

C) Metil ve etil alkil gruplar vardir.
D) IUPAC adi 5-etil-3-metilheptandir.
E) Doymus yapidadir.

Celdiricilerde verilen bilgilerden hepsi dogru sadece D segenegi yanlistir. En uzun ana zincir sekiz karbonlu oldugu igin

molekiiliin temel ad1 heptan degil oktan olmalidir.

8
5
HaC CH,
3
CHg
CHy !

5-etil-3-metilloktan
Ci1Hos

Dogru Cevap D

43. Asagida yapisi goriilen hidrokarbon molekiiliindeki birincil, ikincil, iigiinciil ve dordiinciil karbon atom sayisi

sirasiyla hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

CHa

e

A) 2,3,2,1
B) 3,3, 1,1
C) 2,2,2,2
D) 2,1,3,2
E) 3,2,2,1

CcOZUM

Dérdincal (4°)  Birincil (1) Yanda acik olarak verildigi gibi, molekiilde 3 birincil, 3 ikincil, 1 ii¢linciil ve
AN / T \ 1 dordiinciil karbon atomu mevcuttur.
., CH
HaC ™ chig

Uglncul (3°)
C ))

ikincil (2°)

Dogru Cevap B



KiMYA

44. Diklorobenzen (C.H,Cl,) molekiiliiniin isomer sayisrrhangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

cl Cl
CI, ol
Cl Cl
Cl
1,2-diiklorbenzen 1,3-diiklorbenzen 1,4-diiklorbenzen
(o-diiklorbenzen) (m-diiklorbenzen) (p-diiklorbenzen)

Dogru Cevap C

45. Asa@idaki reaksiyondan ana iiriin olarak hangi iiriiniin olusmasim beklersiniz?

o)
1) LiAIH,
2) Hy0*
oH
e
OH
e
o)
e
o
e
0
e



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOzZUM

Genel olarak konjuge enonlarin daha giiclii veya sert bir hidriir kaynagi olan LiAIH, ile indirgeme tepkimelerinde ana {iriin
1,2 indirgenme triiniidiir. Karbonil karbonu 4 konumundaki karbon atomuna goére daha sert elektrofil 6zelligi gosterdigi
icin, LiAlH, ile karbonil grubunun indirgendigi (sift bagin korundugu) iirin ana iirlin olarak olusur. Daha yumusak bir
hidriir olan NaBH, ile indirgenmede ise ana lirin bunun tersidir. LiAlH, ve NaBH, ile indirgenmede her ne kadar bahsedilen
yonde iiriinler olugsa da, molekiiliin yapisina, enon sistemi halkali bir molekiilde ise, halka biiyiikliigiine, kullanilan ¢6ziiciiye
gore olusan {irlin oranlar1 degisiklik gostermektedir. Luche indirgenmesi olarak bilinen bir yontemde ise NaBH, ile birlikte
ortamda CeCl, kullanilirsa, CeCl,, bir Lewis asidi olarak karbonil oksijine baglanarak, karbonil grubunu iyice pozitiflestirdigi
yada baska bir ifadeyle bu karbonun elektrofilik 6zelligini artirdig1 i¢in tepkime mutlak suretle 1, 2 indirgenme triiniiniin
olusumu ile sonuglanir.

OH OH o]

O 1) NaBH, 1) LiAH,, THFE @ @
* 2) H30+ 2) H30+

_ - Yan diriin
Yan Grin  Anpa Griin Ana (riin

1) NaBH¢ CECI3
2) HyO* | (Luche ind)

OH

Verilen tepkimede ana iirtin olarak 1,2-indirgenme iiriinii olusacaktir.

Dogru Cevap B

46. Asagida verilen yapilarin bazlik kuvvetine gore biiyiikten Kiiciige dogru siralamasimi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

Hl
R-C=N \=nN R-NH,
R .
Nitril imin Amin

A) Amin > Imin > Nitril
B) Nitril > Imin > Amin
C) Nitril > Amin > Imin
D) Amin > Nitril > imin

E) Imin> Amin > Nitril



KiMYA

CcOzZUM

Verilen molekiillerde bazlik giiciinii azot atomu iizerindeki elektron yogunlugu belirleyecektir. Azot atomu iizerindeki elektron
yogunlugu artiran her faktdr azot atomunun asidi baglama giiclinii artiracagi igin, bazlik giicli o oranda artmis olacaktir.
Verilen molkiillerde azot atomunun hibritlesmesine bakilirsa, aminde hibritlesme sp?® (%25 S karakteri), iminde hibritlesme
sp* (%33.3 S karakteri) ve nitrilde hibritlesme sp (%50 S karakteri) oldugu goriliir. S orbitalleri kiiresel yapida olup, elipsik
yapidaki p orbitali ile kiyaslandiginda elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha kuvvetli ¢ekilir. Bu durumda S karakteri en diistik
olan nitrilde azot atomu tizerindeki elektronlar ¢ekirdek tarafindan en giiglii ¢ekildigi igin, bazlik giicii en diisiik olan nitril, s

karakteri en diisiik olan amin ise en kuvvetli bazdir.

_ R’

R-C=N \=pn R-NH,
Nitril imin R Amin
sp sp? sp®
7% 50 S %3335 % 255
Bazlik artar

Alkin, alken ve alkanlarda asitligin benzer yaklasim ile aciklandigini hatirlayiniz.

R

R-C=H \:CH2 R—CH3
alkin alken alk%”
sp sz sp
D/O 50 S r.ya 333 S a/a 25 S

Asitlik artar

Dogru Cevap A
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47. Asa@idaki reaksiyonda bosluklara gelecek olan molekiillerin tamami hangisinde dogru olarak verilmistir?

CH,

@ HNOS/HZSO4 KMnO4
) Zn, HCI
) NaNO, HCl, 5%\
o ]-==
C
A Molekiilii B Molekiilii C Molekiili D Molekiilii
CHg CO,H CO,H CO,H
A) l
NO, N,*CI NO, CN
CH,4 COZH CO.H CO,H
NO, 0, No*CI NH,
B)
CH, CO,H CO,H CO,H
NO, NO, N,*Cl CN
CHs COH CO,H COH
D) ©/NOZ ©/N02 ©/NH2 ©/N2+CI
CH, COH CO,H CO,H
E) | :]
NO, NH,*CI CN



KiMYA

CcOZUM

Tepkime sonunda agagida semada verilen iiriinler olusacaktir. Alkil gruplar orto-, para- yonlendirici oldugu i¢in ilk kademede
ana iirlin olarak iki iiriin olusacaktir. Sonraki asamalarin da bu tiriinler tizerinden yiiriidiigii dikkate alindiginda sadece E sikki
olusmas1 miimkdin tirtinleri dogru olarak ifade etmektedir.

CH3 CH3 CH3
HNO4/H,SO, NO
_— = + 2
NO, A
KMnO, A
H* 4 KMI"IO4
H*
CO,H
CO,H
NO2
B B
1) Zn, HCI
1) Zn, HCI :
2) NaNO, HCI 2) NaNOg, Hel
5°C
CO,H
2 COLH
No*CI"
c ¢
CuCN CuCN
CO.H
2 COLH
CN
CN '
D D

Dogru Cevap C
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48. W—Z tepkimesi icin verilen enerji grafigine gore asagidaki yargilardanhangileri dogrudur?

Potansiyel
Enerji

Tepkimenin llerleyisi

I. Tepkimede iki ara iiriin (X ve Y) vardir.

II. Tepkimede iki gecis hali vardir.

III. Tepkimenin en hizh basamag iiciincii basamaktir.
IV. Tepkimenin ilk basamag ekzotermiktir.

V. Tepkime ekzotermiktir.

A) Tvell

B) I 1llvelV

C) LIIveV

D) LI, IVveV
E) ILULIVveV



KiMYA

CcOzZUM

Grafikteki baslangi¢ ve son noktalarindan ve reaksiyon denkleminden tepkimede W’nin giren Z’nin ise ¢ikan bilesik oldugu
aciktir. Tepkimenin enerji diyagramindan reaksiyonun Z’ye varmadan once iki defa enerjisinin diistiiglinii yani kararlilik ka-
zandigini goriiyoruz. Bunun sebebi ise reaksiyon mekanizmasinda ara-iiriinlerin olusumudur. Bu ara iiriinler (X ve Y), W’ye
ve Z’ye gore daha az kararli olup belli bir 6mre sahiptirler ve reaksiyon devam ettikge olusup harcanirlar. Yani I. Yargidaki
ifade dogrudur. Her ara iiriin olusumunda molekiiller gegis hali kompleksi olusturur ve bu gegis hallerinin enerjisi yiikselir.
Gegis hali kompleksleri de belli émre sahiptir ve olustukca harcanir. Hig ara iiriin olmayan mekanizmalarda (SN2 ve E2 gibi)
sadece bir gecis hali kompleksi olusur. Bir tepkime ka¢ kademeden olusuyorsa o kadar sayida da gegis hali mevcuttur. Burada
iki ara iiriin oldugundan toplamda ii¢ gegis hali oldugu enerji diyagramindan goriilebilmektedir. Basamaklarin hizlarm, ilgili
kademenin aktivasyon enerjisi belirler. Eger bu enerji, yani baslangi¢ (giren madde) veya ara iiriin noktasindan gegis haline
olan enerji fark: yiiksekse ilgili basamak hizi yavastir. Eger bu fark daha azsa, basamak hizi da oranli olarak daha hizlidir.
Tepkimenin hiz sabiti ile aktivasyon enerjisi arasinda soyle bir iligki vardir:

k= AetoRT (Arrhenius denklemi)

Burada k hiz sabiti, Ea ise aktivasyon enerjisidir. Bu baglantidan k ile Ea’nin ters orantili oldugu goriilmektedir. Biitiin bunlar1
birlestirirsek altta gosterilen reaksiyon mekanizmasi basamaklarini yazabiliriz.

[k basamak: W — X
Ikinci basamak: X — Y
Ucgiinii basmak: Y — Z

Sorudaki III. yargida, yani Y — Z geg¢isinin diger basamaklardan daha hizli oldugu ifade ediliyor. Enerji grafiginden Y’den
onun gegis hali noktasina olan yiiksekligin diger basamaklardaki gecis haline kadar olan yiiksekliklerden daha az oldugunu
tespit etmek miimkiindiir. Béylece Arrhenius denkleminden daha biiytlik k hiz sabiti degerininin, daha diisiik Ea ile miimkiin
olacagi agiktir. Dolayisiyla;

Y — Z basamagiin tepkimedeki en hizli basamak oldugu anlasilmaktadir.

W — X basamaginda X’in enerjisi yiiksektir. Bu basamakta enerji emilimi vardir ve bu ylizden endotermik bir basamaktir.
W’ye gbre Z’nin enerjisi biraz daha asagidadir. Bu 1s1 ¢iktigini gosterir ve reaksiyon ekzotermiktir. Tiim bu cevaplardan I, 111
ve V yargilarinin dogru oldugu agiktir.

Dogru Cevap C

49. Asagidaki bilesik icin;

H30MB
A
I. Ayerine OH, B yerine H baglanirsa ikincil alkol olusur.

II. Ayerine H, B yerine NH, baglanirsa amit bilesigi olusur.
III. A yerine metil, B yerine H baglanirsa olusan bilesik izopentandir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz1
B) YalmzII
C) Ivell
D) Il velll
E) Ivelll



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

CcOZUM

I) A yerine OH, B yerine H baglanirsa ikincil alkol olusur.

Hoe O
OH

Sekonder alkol

IT) A yerine H, B yerine NH, baglanirsa amit bilesigi olusur.
HyoC™ " "NH,

Primer amin

IIT) A yerine metil, B yerine H baglanirsa olusan bilesik izopentandir.

H3C/\(CH3

CHj;
izopentan Dogru Cevap E

50. Alkil gruplari icin asagida verilen adlandirilmalarindan hangisi veya hangileri yanhstir?

CHy
) ©/ Benzil

H,C :
1)) ° >_ izopropil
HsC

CH
M) hc? gy Vini

A) YalmzlI
B) Yalniz II
C) Yalmz III
D) Ivelll
E) Hvelll

Verilen alkil adlandirmalarindan ilk ikisi dogrudur. Ugiincii alkil grubu vinil grubu olarak degil, alil grubu olarak adlandirilir.

CH
~ i CH

Alil Vinil

Dogru Cevap C



