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1.

Yukarida acik yapisi verilen molekiil icin kag tane stereoizomer miimkiindiir?

A)2

cOzZUM

B) 4

KiMYA

SO

0) 8

R/S izomerligi

L
=

E/Z izomerligi

\_. R/S izomerligi

D) 16

E) 32

Yukaridaki sekilde acik olarak gosterildigi gibi molekiilde ii¢ tane stereojenik merkez vardir. Asagida acik olarak gosterildigi
gibi bunlarm tiim kombinasyonlar1 sekiz stereoizomer oldugunu gostermektedir. Basit olarak n tane stereojenik merkeze sahip
simetrik olmayan bir molekiildeki stereoizomer sayisinin 2" formiilii ile bulunabilecegini hatirlayimz (2°=8).

Bu kombinasyonlari agik olarak su sekilde dzetleyebiliriz:

%

Alken

E

N N N N @™ @™ ™

I. Sodyum azit,
II. Potasyum siiperoksit
III. Kalsiyum peroksit

Allen
R

R

~ A

w2

Akiral karbon atomu

S

R

Dogru Cevap C

bilesiklerinin tamaminin kimyasal formiilleri, sira ile hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) NaN,, KO,, CaO,
D) NaN,, K,0, Ca,0,

B)Na,N, K,0,, Ca,0,

272

E) NaN,, KO,, Ca,0,

C) Na,N, KO,, CaO,



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

Oksijenin -2 degerlikli oldugu bilesikleri oksitler, -1 degerlikli oldugu bilesikleri peroksitler, -1/2 degerlikli oldugu bilesikleri
ise stiperoksitler olarak adlandirilir.

Verilen olasi bilesiklerin adi;

K,0
K,0,
KO,
CaO
NaN

Na, N

: Potasyum oksit

: Potasyum peroksit

: Potasyum siiperoksit
: Kalsiyum peroksit

: Sodyum azit

: Sodyum nitriir

Dogru Cevap A

3. 0.5 M sodyum asetat (CH,CO,Na) ve 0.5 M HCI ¢ozeltilerini kullanilarak pH=5.52 olan 400 mI’lik bir ¢ozelti
hazirlamak i¢in alinmasi gereken CH,CO,Na ve HCI miktarlar1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
(CH,CO,H i¢in Ka=1.8x107)

A) 343 ml CH,CO,Na, 57 ml HCI
B) 357 ml CH,CO,Na, 43 ml HCI
C) 350 ml CH,CO,Na, 50 ml HCI
D) 255 ml CH,CO,Na, 145 ml HCI
E) 200 ml CH,CO,Na, 200 ml HCI

cOzZUM

Cozeltinin pH degerinin 5.52 olmasi, tepkimeden sonra ortamda CH,CO,Na’in fazlasinin kaldigini, yani CH,CO,Na’in
HCI’den fazla alinmas: gerektigini gostermektedir. Ciinkii HCI ve CH,CO,Na’in esit mol sayisinda alinmis olsa, ¢dzeltinin
pH’mi olugan asetik asit belirleyecektir ve bu durumda bile pH’in 2.87 olmasi gerekirdi. CH,CO,Na’m fazla oldugu durumda
ortamda zayif asit ve tuzu ortamin pH’1n1 belirleyecegi igin, asidik tampon formiilii tizerinden soru ¢dziilebilir. CH,CO,Na’ten
alinacak miktara V ml dersek, asitten alinacak miktar 400-V ml olacaktir. Bu durumda;

CH3;CO,Na  + HCI _— CH3;CO,H + NaCl
Tepk. 6nce  0.5xV mmol 0.5x(400-V)mmol
Tepk. sonra  0.5xV-0.5x(400-V) mmol - 0.5x(400-V) mmol

Asidik bir tampon ¢ézelti igin;
[asit | 0.5xV-0.5x(400-V)

— 5.52 =-log (1.8x10-5) - log
[Tuz | 0.5%(400-V)

pH =pKa - log

v= 350 ml CH3CO,Na; ve 400-350= 50 ml HCI

Dogru Cevap C
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4. Asagidaki tepkimelerin hangisinde olusacak ana iiriin yanhs verilmistir?
(Ph: fenil grubu)

A)

o

_ Br
ROOR (katalitik)

Br

>___\\ HBr >L__\
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Alkenlere katilma tepkimeleri en kararli ara {iriin iizerinden yiiriir. A seceneginde ilk agamada H"’nin katilmasi sonucu iki
farkli karbokatyon olusumu miimkiindiir ve bu iki karbokatyon da sekonder karbokatyondur. Ancak benzilik konumdaki
karbokatyon aromatik halka ile rezonansa girerek kararli kilinacagi igin tepkime bu karbokatyon iizerinden yiiriir.

‘ HBr g .
N /é@ D%?rh @Jr
o

Alkenlere peroksit esliginde karbokatyon katilmasi radikalik ara iriin tizerinden yiiriir. Boyle bir tepkimede de benzilik radikal
rezonans etkiden dolay1 daha kararhidir.

HBr
ROOR ©:>'Br 2 4
Br'\« . /;48r Daha kararli
>—Br

Karbokatyonlar komsu karbona bagli atomlardan birinin karbokatyon merkezine go¢ etmesi sonucu, enerjisi daha diisiik
daha kararli karbokatyonlara diizenlenebilirler. Verilen tepkimede ilk asamada sekonder bir karbokatyon olusmustur. Komsu
karbon atomundan bir hidriir (H") gb¢ etmesi sonucu daha kararli olan tersiyer bir karbokatyon olusacagi i¢in bu tepkimede

olusacak {irlin tersiyer bir alkoldiir.
Br
S HBr >L\
A\

Markovnikov kurali, bir alkene HA gibi bir grubun katilma tepkimesinde, hidrojenin daha ¢ok hidrojen tasryan karbona, diger
grubun ise daha az hidrojen tasiyan karbona katildigi seklinde ifade edilmistir. Bu kurali “bir katilma tepkimesinde, tepkime
her zaman en kararli karbokatyon ya da ara iiriin izerinden yiiriir” seklinde modernize etmek, olasi tiim 6rnekleri agiklamak
icin daha dogru olacaktir. Asagida gosterildigi gibi, verilen 6rnekte, karboksil grubu bir alkil grubunun aksine elektron ¢ekici
bir gruptur. Bir karbokatyon merkezine elektron ¢ekici grup ne kadar yakin ise, o karbokatyon o kadar kararsizdir.

C| iy +/\
coH ||~ coH COH

Daha kararl

HCI
2 N6o,H AN

Bu ornekte de ¢ift benzilik karbokatyon digerine gore ¢ok daha kararli oldugu i¢in, tepkime bu karbokatyon tizerinden

ylriiyecektir.
Ph F’h: : :
o HBr Ph Br ‘ ’ N Ph A
PH : Ph: : Ph Ph

Daha kararli

Dogru Cevap A



KiMYA

5. Kiimen, izopropilbenzen i¢in kullanilan yaygin bir isim olup, bu molekiil ham petrol ve rafine yakitlarin bir bi-
lesenidir. Biiyiik dlceklerde sentezi yapilabilen kiimen, basta fenol ve aseton olmak iizere, diger 6nemli pek cok
kimyasalin sentezinde kullanilan endiistriyel bir molekiildiir.

O

Kimen

Kiimen asagida verilen tepkimelerden hangisi ile sentezlenebilir?

HI
NS REEN =
Cl
AICI,
1) + >
OH
H,PO,
1110 © * )\ >
A) Yalniz 1 B) Yalmz II C) Yalniz 11 D) I ve III E) L, I ve Il

Aromatik molekiiller elektrofiller (E*) ile elektrofilik yer degistirme tepkimesi verirler. Verilen tepkimelerin her li¢li de tepkime
ortaminda sekonder yapida izopropil katyonunu olusturur ve bu karbokatyonun benzen ile tepkimesi kiimenin olusumu ile
sonuglanir.

pY
H* \-Hgo
Cl
HBr + AICl5 )\
2N rraiEgi AICI,

Jo

:

Dogru Cevap E
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(6-8. sorular1 asagida verilen bilgilerden faydalanarak cevaplandiriniz)

Asiklik bir bilesikte komsu iki asimetrik karbon atomuna bagl iki ortak grup var ise ve karbon-karbon tekli bagi etrafinda
serbest donme ile bu iki grup ¢akisiyorsa, bu tiir yapilar eritro yapi olarak, eger serbest donme ile ortak gruplardan sadece biri
cakistyorsa bunlara da treo yapilar denir. Eritro ve treo yapilar birbirinin optik izomerlerleri olup bu adlandirma aldotetroz
smifit dogal monosokkaritler olan eritroz ve treoz yapilarinin adlarindan tiiretilmistir. Asagidaki semada eritroz ve treoz
izomerleri (I, I, III ve IV) karisik sirada verilmistir.

OH OH OH OH
. HO., HO HO
“OH " ~OH " ~OH " "OH
0 o) o)

| I ] v

6. Yukarida verilen I, II, III ve IV yapilarindan hangileri eritroz izomerlerini ifade eder?

A)Ivell B) IveIll O)lvelV D) IT ve 11T E)Ilve IV

cOzZUM

OH
HO,, HO

I Il n v

OH

OH OH ~OH

“OH ~ oH "OH

O=

v

Yukaridaki tabloda da gosterildigi gibi, II ve IV numarali izomerlerde C-C bag etrafinda serbest donme ile stereojenik
merkeze bagl ortak gruplardan ikisi yiliz yilize gelmektedir. Bu iki izomer eritro yapiy1 temsil ederken, serbest donme ile
sadece bir grubun ¢akistigi [ ve 111 yapilart treo yapiyi ifade etmektedir. Bu durumda I1, ve IV eritroz izomerlerini, I ve III
yapilari treoz izomerlerini ifade eder.

Dogru Cevap E
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7. 1. (E)-2-penten’in brominasyonu
II. (Z)-3,4-dimetil-3-hepten’in katalitik hidrojenasyonu
IIL. (Z)-2-penten’in 6nce perasit (RCO,H), daha sonra asidik ortamda su ile tepkimesi

Yukaridaki tepkimelerin hangisinden treo izomer olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz I1 C) Yalniz 11 D) Ivell E) L 11 ve 11

cOzZUM

(I) Brominasyon tepkimesi anti (trans) katilma seklinde yiiriir ve agagida gosterildigi gibi tepkime sonunda erifro izomer
olusur. Eger bu tepkime (Z) alkenden baglanarak yapilsaydi treo izomerin olusmasi gerekirdi.

(IT) Metal katalize hidrojenasyon syn (cis) katilma seklinde yiiriir ve asagida gosterildigi gibi ¢ikis molekiiliindeki ortak iki
grup birbirine gore cis oldugu icin tepkime sonunda eritro izomer olusur. Eger bu tepkime (E) alkenden baglanarak yapilsaydi
treo izomerin olusmasi gerekirdi.

(III) Epoksidasyon syn (cis) katilma seklinde, epoksit a¢ilmast ise anti (trans) olarak yiirlir. Asagida gosterildigi gibi ¢ikis
molekiiliindeki ortak iki grup birbirine gore cis oldugu igin tepkime sonunda treo izomer olusur. Eger bu tepkime (E) alkenden
baslanarak yapilsaydi eritro izomerin olusmasi gerekirdi.

Br Br
H
Et Br H Et Br
1) ) o Me SHT L Et
Me _ "
e
H Br H

eritro
H
I I{P‘_, ;*"Z';r
Hp
eritro
Et o oH ha
Iy ) ‘Z//H RCO3H %\H H* MeE\t?kHH _ EJZ(\H
° Me H;0 H “pe
H H OH treo

Dogru Cevap C
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8. L II, III ve IV yapilarindaki eritroz ve treoz izomerlerindeki primer alkol birimi kontrollii olarak okside edilerek
IB, IIB, IIIB ve IVB yapilarindaki dialdehitler elde ediliyor;

0 0 0 0

) Ho,, Ho ] Ho !

““OH " “OH {” ~OH { “OH
o) 0 o]

1B 1B 1B IvB

IB, IIB, IIIB ve IVB yapilari ile alakah asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 1IB ve IVB ayn1 molekiillerdir.

B) IB ve IIIB birbirinin enantiyomeridir.

C) IB ve IIB birbirinin diastereomeridir.

D) Esit miktarda IIIB ve IVB’den olusan bir ¢6zelti diizlem polarize 15181 ¢cevirmez.

E) Esit miktarda IB, IIIB ve IVB’den olusan bir ¢ozelti diizlem polarize 15181 ¢evirmez.

IIB ve IV aymi molekiilii ifade eder ve bu tiir molekiiller mezo izomerler olarak adlandirilir. Mezo yapilar, asimetrik
karbonu oldugu halde optikge aktiflik gostermeyen molekiil sinifina girerler. IB ve IVB ise birbirinin ayna goriintiisii yani
enantiyomerlerdir. Bu iki enantiyomer ¢ifti DL ¢ifti olarak adlandirilir ve DL ¢ifti olan optik izomerler, 6zdes {li¢ grup
igeren iki stereomerkeze bagli gruplardan serbest donme ile sadece ortak gruplardan biri ¢akistyorsa DL ¢ifti, her ti¢ grup
da cakisiyorsa mezo bilesikleri olarak adlandirilir. Mezo izomeri ve D ve L izomerlerin her biri ile diastreoizomerdir. Esit
miktarda enantiyomer igeren ¢ozeltiler diizlem polarize 15181 ¢evirmez. IB, IIIB ve IVB’den esit miktarda igeren ¢ozeltiler de
diizlem polarize 15181 ¢evirmez ¢iinkii IB ve I1IB birbirinin enantiyomeridir ve bunlarin ¢gevirme agilari birbirini sondiirecektir.

Karigimdaki IV, mezo yapida oldugu i¢in optikce aktif degildir ve diizlem polarize 15181 ¢cevirmez.

o o
Ho, HO._
" OH 7 OH
o
1B s ns
[ ll Il [
o o) o o)
KrOH | _OH OH | _.OH
7 “OH ~oH | OH ~OH
0 o) o o)
[ ‘ mezo T

Dogru Cevap D
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9. Ca(OH), i¢in ¢oziiniirlik carpimi KW=7.9><10'6 olarak verildigine gore Ca(OH),’in doymus cozeltisinin oda sicak-
hgindaki pH degeri hangi secenekte dogru verilmistir?

A) 124 B) 12.1 C)11.8 D) 9.1 E) 8.4

Ca(OH),, = Ca?  + 20H
K,=[Ca”?] [OHT ;[Ca]=1/2 [OH]
7.9x10%= 1/2 [OH] [OH]> ; [OH]=0.025 M, pOH=1.6; pH=12.40

veya

Ca(OH), , = Ca®” @ T 20H

X 2x
K, =[Ca”] [OHT
7.9%10°=x- (2x)> ; 7.9 x 10°= 4x3; x=0.0125 M; [OH]=2x=0.025 M

pOH=1.6; pH=12.40

Dogru Cevap A

10. Hafif bazik sartlar altinda D,O icerisinde bekletilen molekiillerde nispeten asidik karakterde olan hid-
rojen atomlar1 doteryum ile yer degistirir C-D bagi, C-H bagina gore daha saglam bir bag oldugu icin
hidrojen-doteryum degisim dengesi daha ¢ok doteryumlu iiriinler yoniindedir. Boyle bir deneyde asagida verilen mole-
kiiliin bazik sartlar altinda C, H,D O kapal formiiliine sahip bir molekiile doniistiigii tespit ediliyor.

CH

3

CH o
0 ——— C,H,D,0
o)

CH

3

Tlgili molekiiliin yapis1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

cD cD
Ds p CHy o CHD, ).
CH, D
A) o B) p 0 C) o
° ¢ CD
¢D, 3 3

CH,D

CH; D
CHQD D CH3 3 D
D)y D 0O E) D 0
D D

D
CH,D CD; D
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cOzZzUM

Karbonil grubunu komsu protonlar ve ¢ift baga komsu karbon protonlari nispeten asidik karakterdedir ve bunlar bazik ortamda
doteryum izotopu ile yer degistirebilir. Bunlarin disinda kalan karbonlardaki hidrojen atomlarinin déteryum ile degistirilmesi
¢ok daha zordur.

Dogru Cevap E

11. CH O, (x=degisken say1) kapah formiiliine sahip kac tane diasit izomeri miimkiindiir?

A) 4 B) 5 O 6 D) 7 E) 8

cOzZUM

Asagida acgik yapilari gosterildigi gibi, ikisi alifatik, biri asetilenik ve diger ti¢li olefinik olmak tizere alt1 izomer miimkiindjir.

CO,H
CO,H
HOLC o H )\COZH HOLG =z
P CO,H
HOC Ao i CO,H co
CO,H

Dogru Cevap C

12. HSAB (Hard/Soft Acid/Base: Sert/Yumusak Asit/Baz) kavramina gore, genel olarak, atom cap kiiciik, elektrone-
gatiflidi viiksek, birim hacim basina diisen yiik yogunlugu fazla olan atomlar, sert baz ya da sert niikleofil olarak
nitelendirilirken, atom capi biiyiik, elektronegatifligi diisiik ve birim hacme diisen yiik yogunlugu diisiik olan
merkezler yumusak baz ya da yumusak niikleofil sinifina girer. Atom capi kiiciik, elektronegatifligi diisiik, birim
hacim basina diisen yiik yogunlugu fazla olan atomlar, sert asit ya da sert elektrofil olarak nitelendirilirken, atom
capi biiyiik, elektronegatifligi yiiksek ve birim hacme diisen yiik yogunlugu diisiik olan atomlar yumusak baz ya
da yumusak niikleofil simifina girer. Bu teoriye gore sert asitler (sert elektrofiller) sert bazlarla (sert niikleofillerle),
yumusak asitler (yumusak elektrofiller) yumusak bazlarla (yumusak niikleofillerle) tepkimeye girer.

Verilen bilgiler dogrultusunda asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) CH,Li yumusak bir bazdur.

B) LiH sert bazdir.

C) Ag' yumusak asit, H" sert asit sinifina girer.

D) Li" iyonunun "OH iyonuna olan ilgisi, Na* iyonunun “-OH iyonuna ilgisinden daha fazladir.

E) Br iyonu benzen ile tepkime vermezken, Br* iyonu benzen ile tepkime verir.



KiMYA

cOzZzUM

A) CH,Li yumusak bir bazdir: Bu ifade dogrudur ¢linkii karbon elektronegatifligi diisiik bir atomdur bu yiizden sert
baz 6zelligi tasimaz.

B) LiH sert bazdir: Bu ifade yanlistir ¢iinkii hidrojen elektronegatifligi diisiik bir atomdur bu ytizden sert baz degil,

yumusak baz sinifina girer.

C) Ag' yumusak asit, H" sert asit sinifina girer: Bu ifade dogrudur, ¢iinkii hidrojen atomunun ¢api kiigiik (birim higime
diisen yiik yogunlugu fazla) ve sert asit 6zelligi tagirken, glimiis atomunun ¢ap1 biiyiik (birim hacime diisen yiik
yogunlugu diisiik) oldugu i¢cin yumusak asit sinifina girer.

D) Li"iyonunun "OH iyonuna olan ilgisi, Na* iyonunun "OH iyonuna ilgisinden daha fazladir: -OH iyonu sert baz ya da
sert niikleofil sinifina girer. Bu iyon ile atom ¢api kiigiik oldugu i¢in Na*" iyonuna gore daha sert asit 6zelligi gosteren

Li" iyonu daha etkin baglanacaktir.

E) Br iyonu benzen ile tepkime vermezken, Br' iyonu benzen ile tepkime verir. Benzen yumusak baz ya da yumusak
niikleofil siifina girdigi i¢in, yumusak bir elektrofil olan Br* iyonu ile kolaylikla tepkime verir.

Dogru Cevap B

—_—
13. 2NH,, = N, +3H

2(g)

Yukarida verilen denge tepkimesinde kag °C sicaklikta basin¢lar cinsinden denge sabitinin (Kp) degeri,
derisimler cinsinden denge sabitinin (Kc) 961.5 katidir?
(1 bar =1 atm ve R = 0.082 L-bar/mol'K = L.atm/mol'K oldugunu varsayimz).

A) 105 B) 135 C) 238 D) 338 E) 378
Basinglar cinsinden denge sabiti ile derisimler cinsinden denge sabiti arasinda;
Kp=Kc (RT)*" ; Burada An denge ifadesinde yer alan (iiriinlerin mol katsayilar1 — girenlerin mol katsayilar1)’n1 ifade eder
Kp=Kc (RT)*"
961.5Kc=Kc (0.082 L-atmmol "K' T K)*? T=378.15 K= 105 °C

Dogru Cevap A

14. Ayni elemente ait atomlarin farkh sayida ve diziliste bir araya gelerek farklh geometrik sekil olusturmalari ve
farkh fiziksel ozellik gostermesi olayi icin kullanilan kavram hangi secenekte dogru olarak ifade edilmistir?

A) Izotop B) izoton C) izobar D) izoelektronik E) Allotrop
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cOzZzUM

Soruda allotroplar tanimlanmistir. Ayn1 elementin atomlar1 uzayda farkli yap1 ve diziliste bir araya gelerek farkli geometrik

sekil ve fiziksel 6zellik gostermesine allotrop denir.

Allotrop Maddelere Ornekler

C elmas ve C grafit

S, Rombik Kiikiirt ve S Monoklinik Kiikiirt
P, Kirmizi Fosfor ve P Beyaz Fosfor

O, (Ozon) ve O, (Oksijen)

A) Izotop : Atom numarasi aynu, kiitle numarasi farkli olan atomlara izotop denir. Diger bir deyisle proton say1lart

aym1 (p.s= A.N), ndtron sayis1 + proton sayis1 (K.N= p.s + n.s) farkli atomlara izotop denir. Ornegin *C, 2C

B) Izoton: Nétron sayilart ayni olan, proton ve kiitle numarasi farkli olan farkli element atomlaridir. Bunlar da farkli
elementlerin atomlar1 oldugundan yalnizca nétron benzerlikleri vardir, diger 6zellikleri farklidir. Fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri farklidir.

C) Izobar: Proton sayilari ve ndtron sayilari farkls, kiitle numaralari ayni olan atoma izobar atom denir.
YWAr, 9K, “°Ca tanecikleri izobardir.

Ne, , Na'!

D) [zoelektronik: Elektron sayilari ve elektron agilimlari ayni olan farkli atomlardir. Ornegin N2, F Ne,

izoelektroniktir.

Dogru Cevap E

15. Atomun elektronik yapisi ile ilgili asagida verilen aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Rutherford ¢ekirdekte protonlarin yani sira yiiksiiz taneciklerin de bulunabilecegini tahmin etmisti ama

ndtronlarin varlhigr 1932 yilinda James Chadwick tarafindan kesfedildi.
B) Hidrojen atomunun emisyonlarina ait ¢izgi spektrumlarini goriintir bélgede inceleyen seri Balmer serisidir.

C) Bohr atom modeline gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda orbital olarak adlandirilan dairesel yoriingelerde
hareket ederler.

D) De Broglie’ye gore hareket eden her pargacik dalga 6zelligi gosterir ve soz konusu elektron gibi ¢ok kiigiik
kiitleli pargacik ise dalga 6zelligi daha da 6nem kazanir.

E) Schrodinger denkleminin tek elektronlu bir sistem igin ¢dziimiinden atomda bir elektronun bulunma

olasiligmin en yiiksek oldugu bolgeyi tanimlayan ii¢ kuvantum sayisi elde edilir.

cOzZUM

Bohr atom modeline gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde hareket ederler. Ancak Bohr atom modelinde
bu dairesel yoriingeler orbital olarak adlandirilmamistir. Orbital terimi Schrodinger’in Kuvantum Modelinde vardir ve bir
atomda elektronun bulunma olasiliginin en yiiksek oldugu yer olarak tanimlanir. Bohr atom modelinde elektronun bulunma

olasiligi ile ilgili bir kavram yoktur.

Dogru Cevap C



KiMYA

16. Asagida verilen olaylardan hangisi hidrojen baginin varhgim isaret etmektedir?

A) Yemek tuzunun suda ¢oziinmesi

B) Iyot molekiiliiniin karbon tetrakloriir igerisinde ¢dziinmesi
C) Oksijen gazinin yiiksek basing altinda sivilagsmasi

D) Seckerin suda ¢6ziinmesi

E) Karbon tetrakloriir molekiiliiniin kaynama noktasinin metan molekiiliinden oldukga yiiksek olmasi.

cOzZUM

A) Iyon-dipol etkilesimidir.

B) Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi (London kuvveti)

C) Oksijen gazi bir apolar molekiildiir ve bu molekiiller arasindaki etkilesim (London kuvvetleridir.)

D) Seker molekiiliiniin sahip oldugu —OH gruplart ile su molekiilleri arasinda olusan etkilesim hidrojen bagidir.

E) ikisi de apolar olan bu iki bilesigin kaynama noktasmin karsilastirilmasi London kuvvetleri ile ilgilidir.

Dogru Cevap D

17. Geg¢is metalleri ile elektron c¢ifti sunabilen gruplarin (ligantlar) koordine kovalent bag ile bir araya gelmesiyle
koordinasyon veya kompleks bilesikler olarak adlandirilan bir bilesik sinifi olusur. Bir koordinasyon bilesiginin
kapah formiilii [ML ]*¢ (X)q seklinde gosterilebilir. Bu formiilde M merkez metal atomunu, L liganti, n ligant
sayisini, q koordinasyon kiiresinin yiikiinii ve X karsit iyonu simgeler. Boyle bir koordinasyon bilesiginde merkez
metal atomunun ve ligantlarin degerlikleri toplami birincil koordinasyon kiiresinin yiikiinii olusturur. Olusan bu
yiike gore de karsit iyonun pozisyonu ve sayisi belirlenir.

Bu temel bilgi 15181 altinda asagida verilen kompleks bilesiklerin hangisinde merkez metal atomunun degerligi

+3°tiir?
A) Na[Fe(CN),(CO),] B) [CrCL(H,0),INO, O) K,[MnCl ]
D) [Co(H,0),]SO, E) (NH,),[PtCl Br,]

CcOzZUM
A) Na=+1 yiiklii oldugundan [Fe(CN),(CO),]=-1 yiiklii olur. Bu koordinasyon bilesiginde CN=-1 yiiklii ve CO= notr

oldugu i¢in Fe atomunun yiikii x-+(-3)=-1den +2 olarak bulunur.

B) NO,: -1 yiiklii oldugundan [CrCl(H,0),]= +1 yiiklii olur. Bu koordinasyon bilesiginde Cl=-1 yiiklii ve H,O= notr
oldugu i¢in Cr atomunun yiikii x+(-2)=+1"den +3 olarak bulunur.

C) K= +1 yiiklii oldugundan [MnCl ]= -4 yiiklii olur. Bu koordinasyon bilesiginde CI= -1 ytiklii oldugundan Mn
atomunun yiikii x+(-6)=-4 den +2 olarak bulunur.

D) SO,=-2 yiikli oldugundan [Co(H,0),]=+2 yiikli olur. H,0’da nétr bir ligant oldugu igin Cr atomu +2 yiiklii olur.

E) (NH,=+1 yiikli oldugundan [PtCl,Br,]= -2 ytiklii olur. Bu koordinasyon bilesiginde Cl=-1 ve Br= -1 ytiklii
iyonlar oldugu i¢in Pt atomunun yiikii x+(-2)+(-2)=-2"den +2 olarak bulunur.

Dogru Cevap B
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COH
o |
R ——
—_—
NO,
18. Yukarida gosterilen sentezi gerceklestirmek icin;
L. Sulu KMnO,, Is1
II. CH,C1/AICI,
III. HNO, /H,SO,
tepkimeleri hangi sirada uygulanmahdir?
A) L, 1, 11T B) L, 11, 111 O UL I 1 D)IIL I 1T E) IL I, I

cOzZUM

Ik basamakta benzenin Friedel-Craft alkilasyonu ile toliien elde edilir. Alkil gruplar1 orto para yénlendirici oldugu i¢in bu
molekiiliin nitrolanmasi sonucu orto ve para nitro toliien elde edilir. p-Nitro toliilende yan zincir oksidasyonu hedef iiriinii
verecektir.

CHs CH; CHj
© CHCl @ H,SO, NO,
+
AICl5 HNO,

NO,

KMnO4 Isi
CO,H
NO,

Dogru Cevap E

19. Pearson’un HSAB (Sert/Yumusak-Asit/Baz) teorisine gore asagidaki iyonlardan hangisi en sert asittir?

A) Li* B) Hg” C) Au® D) F E) Al?

Pearson sert-yumusak tanimina gore yiik/cap orani en yiiksek olan iyon en sert iyondur. Yani bir iyonun pozitif yiikii ne kadar
biiyiik ve atom ¢ap1 ne kadar kiigiik ise o iyon o kadar sert asittir. Bu durumda Al en sert asittir.

Dogru Cevap E



KiMYA

20.

Asagida verilen molekiil veya iyonlardan hangisinde 6nerilen molekiil sekli ve merkez atom hibritlesmesi dogru

verilmistir?

I.  SnCl; Kirik dogru ve sp*
IL. I, ; Dogrusal ve spd
III.  XeF,; Kare diizlem ve sp°d’

A) Yalniz | B) Yalmz I1 C) Yalniz 111 D) Yalniz I ve II E) L, I ve III

21.

X l| E o
1)) E . ) E, 1) : F F
s | St e xobox N\
/'\ S E : I| g G
X X cl X . E it
AX,E SnCI, AXE, 3 AXE, XcF,
Molekiil sekli: Kirik dogru Molekiil sekli: Dogrusal Molekiil sekli: Kare diizlem
Hibritlesme: sp’ Hibritlesme: sp’d Hibritlesme: sp*d?
Dogru Cevap E

Klasik metal bagi tamim (eksi yiiklii elektronlarin olusturdugu bulut ile arti yiiklii metal atomlarin arasindaki
elektrostatik cekim kuvveti) metallerin neden parlak olduklarini ve sekillendirilebildiklerini aciklayabilmektedir.
Ancak bu tanim metallerin iletkenliklerini aciklamada yetersiz kalmaktadir. Metallerin iletkenligi bag yapilari-
nin molekiil orbital teorisi temeline dayanan bant teorisi ile aciklanabilir. Bant teorisi ile yalitkan ve yar1 iletken
malzemelerin de yapilar1 aciklanabilir.

Bant teorisi ile ilgili asagida verilen aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Metallerin iletkenligi sicaklikla artar.

B) Yalitkan malzemelerde degerlik ve iletkenlik bantlar1 arasinda biiyiik bant boslugu vardir.

C) Yar iletken malzemelerde degerlik bandi ile iletkenlik bandi arasinda tolere edilebilir bir bant boslugu vardir.
D) Yari iletken malzemelerin iletkenlikleri sicaklikla artar.

E) Yar iletkenlik bant boslugu uygun bir malzemeye elektron verici veya alici diger bir malzemenin

katkilanmasi ile saglanabilir.

cOzZUM

A)

B)

0

D)
E)

Bant teorisine gore metallerin iletkenligi sicaklikla azalir ¢linkii degerlik bandindan iletkenlik bandina gegen
elektronlarin sicaklikla artan kinetik enerjileri bu elektronlarin ¢arpigsmalarina ve iletkenlik bandina gegen elektron
sayisinin azalmasina neden olur. Bu da iletkenligi azaltir.

Bant teorisine gore metallerde degerlik ve iletkenlik bantlari st Giste ¢akisiktir. Ancak yalitkanlarda ise tam tersi
durum vardir. Yani degerlik bandi ile iletkenlik band1 arasinda tolere edilemeyecek kadar biiytik bir bosluk vardir.

Bant teorisine gore metallerde degerlik ve iletkenlik bantlari Gist Giste ¢akisiktir. Yalitkanlarda biiyiik bir bant boslugu
vardir. Yart iletkenlerde ise degerlik bandi ile iletkenlik bandi arasindaki bant boslugu belirli uygulamalarla tolere
edilebilir seviyededir.

Yari iletken malzemelerde bant boslugu sicaklikla tolere edilebilir ve iletkenlikleri artar.

Yari iletken malzemelerde iletkenlik bant boslugu bant arasina alict veya verici dar bir bant olusturacak baska bir
malzemenin eklenmesi ile tolere edilebilir.

Dogru Cevap A
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22. Asagidaki tepkimelerin hangisinden optik izomerler olusmaz?

1) PhMgBr

0]
A)
A e

2H,
B) Q:< Ni

0 Hy

o N N

RCOzH
D)

cOzZUM

Asagida acik olarak verildigi gibi B segeneginde olusan iiriinde asimetrik (stereojenik) merkez olmadigi i¢in optik izomerler
olusmaz. Diger tepkimelerde reaksiyonun gerceklestigi merkezlerde yildiz (*) ile isaretli merkezler asimetrik (stereojenik)

karbon atomu igermektedir ve bu yiizden bu tepkimelerden optik izomerler olusur.

HO Ph

*

1) PhMgBr

0
A)
A e

n D~ —— D

=]
Bry
5 — D

Dogru Cevap B

23. Asagida verilen iyonlardan hangisinin sulu ¢ozeltisi en asidik 6zellige sahiptir?

A) Co® B) Fe? C) Cr? D) Li* E) Cu*



KiMYA

cOzZzUM

Katyonlarin sulu ¢6zeltilerinin asitligi yiik arttikga artar. Bu durumda en yiiksek yiike sahip Co™ iyonunun sulu ¢ozeltisi en
asidiktir.

Dogru Cevap A

24. I. Polar, aprotik bir ¢oziicii icinde floriir iyonu (F), iyodiir (I') iyonundan daha giiclii niikleofildir.

II. Sodyum siklohekzanolat, sodyum fenolattan daha giiclii niikleofildir.

O/ONa ©/0Na

sodyum siklohekzanolat sodyum fenolat

ITI. Sodyum t-biitoksit, sodyum n-biitoksitten daha giiclii niikleofildir.

| ONa /\/\ONa

Sodyum t-bitoksit  Sodyum n-bitoksit

Niikleofik giic ile alakal yukaridaki ifadelerinden hangisi dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 11 C) Yalniz IIT D)Ivell E) L II ve IIT

cOzZUM

Secgenekleri tek tek inceleyelim:
I) Polar, aprotik bir ¢6ziicii i¢inde floriir iyonu (F-), iyodiir (I') iyonundan daha giiglii niikleofildir.
Polar protik ¢oziiciilerde daha elekronegatif atomlar ¢6ziicii molekiilleri tarafindan sarildigi i¢in, bu atomlarin niikleofil olarak
tepkime verebilmesi i¢in solvatasyondan kurtulmasi gerekir. Bu da, bu sartlar altinda daha elektronik atomlarin niikleofilik
giiciinii diistirlir. Aprotik ¢oziiciilerde ise tersi s6z konusudur.
Polar protik ¢6ziicii iginde niikleofilik giic;
I>Br>ClI>F
HS->HO
Polar aprotik ¢oziicli i¢inde niikleofilik giig;
F>Cl>Br>I>
HO > HS-
II) Sodyum siklohekzanolat, sodyum fenolattan daha giiglii niikleofildir. Bu ifade dogrudur. Fenolatta oksijen
izerindeki bag yapimina katilmayan elektronlar rezonansla benzen halkasina dagildig: i¢in, niikleofilik gilicii diigmistiir.

Indiiktif olarak da, alkil gruplar1 elektron saglayici etkileri ile niikleofilik giicii artirirlar.

: .ONa : _ONa

sodyum siklohekzanolat  sodyum fenolat

IIT) Sodyum t-biitoksit, sodyum n-biitoksitten daha giiclii niikleofildir. Bu ifade yanlistir. Ciinkii niikleofilik giic

hacim biiyiidiikge diiser. Sodyum t-biitoksit hacimli t-butil grubu igeren oksijenin niikleofil olarak elektrofilik merkezler ile

ONa /\/\ONa

Sodyum tbuitoksit sodyum n-bitoksit

tepkimeye girmesi sterik agidan zordur.

Dogru Cevap D
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25. Sodyum hidroksitin mol kesrinin 0.213 oldugu sulu bir ¢ozeltideki NaOH derisiminin molalite cinsinden degeri
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21

cOzZUM

Cozeltide ¢oziicli ve ¢dziinenin toplam mol sayisint 1 oldugunu kabul edersek, sodyum hidroksitin mol sayisi 0.213, suyun

mol sayist ise 1-0.213=0.787 mol'diir.
Bu durumda ¢6ziiciiniin gram miktari; 0.787 mol x 18 g/mol = 14.166 g
14.166 g c¢oziciide 0.213mol ¢ozlinen

1000 g ¢oziiciide x mol ¢dziinen; x= 15.04 mol/kg ¢dziicii =15 molal.

Dogru Cevap C

HO,C'  'COH HOC P ~coH
2
Maleik Asit (MA) Fumarik Asit (FA)

26. Asitlik kuvvetini etkileyen en onemli faktor, asitten proton (H') ayrildiktan sonra olusan anyonunun Kararh
kilmmasidir. Diprotik asitlerde ise, ikinci asitlik kuvvetini hem olusacak (-2) yiiklii anyonunun, hem de ilk
protonun ayrilmasindan sonra olusan (-1) yiiklii anyonun kararhihg: belirler. Maleik asit (MA) ve fumarik asit
(FA), izomerik yapida dikarboksilik asit simfinda molekiillerdir ve acik yapilar1 yukarida verilmistir. Bu iki asidin
birinci (Ka)) ve ikinci (Ka,) asitlik sabitleri arasindaki iliski i¢in;

I' I{alMA> I(alFA
II. Ka, < Ka,
1I1. KaZM e Ka2F A
1\7' KaZMA< KaZFA
V. KalMA=KaIFA ve KaZMA= Ka

2FA

ifadelerinden hangisi dogrudur?

A)Ivelll B)IvelV C) M veIlI D) TvelV E) Yalniz V



KiMYA

cOzZzUM

-
HO,C  CO,H

MA (kararlr)

[

o)(-0
(kararsiz)

HO,C
HO,C

\:\

CO,H

Dogru Cevap B

27. Newman izdiisiim formiilleri, konformerleri gostermek icin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu gosterim
aym1 zamanda atomlarin birbirine gére uzaydaki konumlarini ve yonlenmelerini de ifade ettigi icin, Newman iz-
diisiim formiilleri iizerinden molekiillerin optik izomerleri de kolaylikla gosterilebilir. Asagida 6rnek olarak basit
bir molekiil olan etanin en kararh haldeki konformasyonunun Newman izdiisiim formiilii verilmistir.

H OH
H H Br CH,CH,
H $ :H H $ CH,
H H
Etan A

Bu bilgilerin 15181 altinda; yukarida Newman izdiisiim gosterimi verilen A molekiiliiniin, stereojenik merkezlerin

konfigiirasyonlar: da dikkate alinarak, [UPAC adi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) (2R,3R)-3-brom-2-pentanol
B) (2S,3S)-3-brom-2-pentanol
C) (2R,35)-3-brom-2-pentanol
D) (2S,3R)-3-brom-2-pentanol
E) (2S,3R)-3-brom-2-hidroksipentan

cOzZUM
OH
Br
H
H
A

CH,CHg Br
CHy

CH,CH
__ OH on H

o =
H CH3 H

A CHs

Br

CH,CHj

Dogru Cevap C
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OR =

28. tepkimesinden asagida verilen molekiillerden hangisi olusabilir?

Br
oK

1) \:e‘Br
A) Yalniz 1 B) Yalniz II C) Yalniz 111 D)Ivell E)L,velll

cOzZUM

Asagida gosterildigi gibi tepkimenin 1. adiminda olusan karbokatyon sekonder bir karbokatyondur. Alkil gégiine dayali
diizenlenmelerle bu karbokatyon daha kararli karbokatyonlara diizenlenir. Bunlardan biri metil gocii ile digeri ise halka
genislemesi sonucu olusur. Halka genislemesi sonucu olusan diizlemsel yapidaki karbokatyona bromiir anyonunun iki farkl
ylizden baglanmasi ile stereoizomerler olusur.

<>[ H* + e Y
N \/

b CH3- IBr-

Br
Br Br N SBr

Dogru Cevap E

OH
C[OH
OH

OH

Conduritol

29. Conduritoller, dogal bilesikler sinifinda olup, 6nemli biyolojik aktivite gostermeleri sebebiyle iizerinde ¢ok calisi-
lan molekiiller arasinda yer alir. Optik izomerleri goz ardi edildiginde conduritol (siklohekzen-3,4,5,6-tetrol) i¢cin
kac tane stereoizomer miimkiindiir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 8



KiMYA

OH OH OH
OH O:OH WOH
OH -~ ~OH -~ ~OH
OH OH OH
OH OH OH
OH OH OH
7 'OH - “OH OH
OH OH OH

Dogru Cevap D
30. 100 gr suda, 25 gr NaOH, céoziilerek yogunlugu 1.24 g/ml olan bir ¢ozelti hazirlamyor.
Cozeltideki NaOH’in molarite cinsinden derisimi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) 6.2 B) 7.8 C) 9.6 D) 12.4 E) 15.6
CcOzZUM
Cozeltinin 1 ml’si 124 ¢ 125 g ¢ozeltide 25 gram ¢oziinen
1000 ml’si 1240 g; 1240 g ¢ozeltide 248 gram ¢dziinen
n= 248 g/40 g mol'= 6.2 mol; M=n/V=6.2 mol/1L=6.2 M
Dogru Cevap A

31. Metantetrakarboksilik asit, plastik endiistrisinde malzemelere esneklik ve dayanakhilik saglayan poliesterlerin
sentezinde kullamlan patentlenmis bir molekiildiir. Bir arastirmaci asagida gosterilen tepkime ile, pentaeritrol
molekiiliiniin K Cr,0O, ile oksidasyonundan, metantetrakarboksilik asit molekiiliinii sentezlemek istiyor.

OH
HO, COH
K Cr,0,
HO. Qin ?%(
H COH
OH
Pentaeritrol Metantetrakarboksilik asit

Boyle bir tepkimede Cr* iyonu olustugu bilindigine gore,

5.0 gram pentaeritrolu tamamen tetraasite yiikseltgemek icin, 4 Molar derisimine sahip K Cr,0_ ¢ozeltisinden
kac ml kullanmak gerekir?

A)9.25 B) 12.25 C) 184 D) 24.50 E) 36.80



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

54H" +3CH, O

5571274

+8Cr,0,2 > 3CHO0,+16Cr* +44H,0

3 x136 geritrol igin 8 mol K,Cr,0,
5 geritroligin ~ 0.098 mol K,Cr,0O,
M=n/v; V=n/M=0.098 mol /4 mol L' = 0.0245 L=24.5 ml

veya
Cr,0,2 > 2Cr? (6e); N=M.TD=4x6=24 N,

g Eritrol= N x V xmeg S5gr=24xVmlx (136 g/16000)=24.50 ml

eritrol *

32. AB, § A” +2B

Dogru Cevap D

AB, yapisina sahip suda iyi ¢oziinen bir sivimin, yukarida gosterildigi sekilde bir miktar iyonize olarak suda

¢oziindiigii biliniyor. 1 molal AB, iceren sulu bir ¢ozeltinin donma noktas1 -4.72 °C olduguna gore; AB,’nin

iyonlasma yiizdesi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
(Su i¢cin molal donma noktasi alcalmasi sabiti Kf=1.86 °C/m’dir).

A) 77 B) 66 C) 55

cOzZUM

AB, = A? +2 B

1-x X 2x

AT=Kfx m

4.72=1.86 x m = m=2.54
Ym=1-x+x+2x=1+2x=2.54 = x=0.77

1 molar ¢6zeltide 0.77 molal yani %77 iyonlasma olmustur.

33. I. 27 °C sicakhikta He gaz
II. 27 °C sicakhikta H, gaz
III. 57 °C sicakhikta He gaz1

D) 44 E) 33

Dogru Cevap A

Yukarida verilen gaz 6rneklerinin ortalama hizlarinin siralamsi asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

A) I>1>11 B) Il > 11> 1 C) 11> 11>

D)I>1I>1I E) HNI>1I=1



KiMYA

cOzZzUM

Gazlarin ortalama hizi mutlak sicakliklarinin karekokiiyle dogru orantili, mol kiitlelerin karekokiiyle ters orantilidir:

Dolayisiyla dogru siralama I1 > III > I'dir (Cevap C).

V(Xl
M

Dogru Cevap C

34. Sicakliklari ve basinglar1 ayni olan X, Y ve Z ideal gazlaryla ilgili:

- X’in yogunlugu en biiyiiktiir
- Y’nin hacmi en biiyiiktiir

Buna gore;

I. Ortalama hizi en biiyiik olan X’tir
II. Mol sayisi en biiyiik olan Y’dir
III. Ortalama kinetik enerjisi en kiiciik olan X tir

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I B) Yalniz 11 C)lvell D) I ve III E) I, IT ve III

Sicakliklar ve basinglar ayni oldugunda gaz yogunlugu gazin mol kiitlesiyle dogru orantilidir. Dolayistyla X in mol kiitlesi en
biiyiiktiir. Verilen ikinci bilgide Y’ nin hacmi en biiyiik oldugu ifade ediliyor. Yine basing ve sicakliklar ayni oldugundan Y nin
mol sayis1 en biiyliktiir (II dogrudur). Ayni sicaklikta ortalama hiz sadece mol kiitlesine bagli olacagindan X’in ortalama hizi
en distiktiir (I yanhstir). Ortalama kinetik enerji sadece sicakliga bagli oldugundan her ii¢ gaz i¢in de aynidir (III yanlistir).
Dolayisiyla cevap Yalniz I1'dir.

Dogru Cevap B

35. 4NO + 6H,0 — 4NH, +50

27 (@® 3@ 2(g)

tepkimesinin entalpisini hesaplamak i¢in;

I. N H3(g) ve NO(g)’nun molar olusum entalpileri
II. Suyun molar buharlasma entalpisi
III. HZO(S)’nun molar olusum entalpisi

Niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell D) II ve III E) L II ve III

CcOzZUM

Tepkimenin entalpisinin hesaplanabilmesi i¢in NO,, H,0, ve NH, rin molar olusum entalpileri bilinmelidir. Dolayisiyla

I. yargidaki bilgiler gereklidir. II. ve III. Yargidaki bilgiler birlestirilerek H,0, 'm olusum entalpisi bulunabilir. Bu yilizden

dogru cevap I, II ve III'tiir.
Dogru Cevap E



36. C(graﬁt) + 2HZ(g) > CH4(g)
C(grﬂﬁl) + 2Clz(g) K CCl4(S)
CCl,, +4HCl, > CH, + 4CI

Yukarida verilen bilgilere gore,
H,, + Cl, > 2HC,

ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

AH=a
AH=Db
o AH=c¢

Tepkimesinin entalpisi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2a-2b-2c

B)Va-b e

C)a+2b+c
a-b-c

Bu soruyu ¢6zmek i¢in Hess yasasi kullanilmalidir. 1. tepkime 'z ile garpilip, 2. ve 3. tepkimeler ise ters ¢evrildikten sonra

% ile ¢arpilip toplandiginda istenen tepkime elde edilmektedir. Dolayisiyla D segeneginde verilen entalpi degeri elde edilir.

Dogru Cevap D

37. Atmosfer basincinin 1 atm oldugu bir ortamda bulunan ve molar derisimleri esit olan X, Y ve Z cozeltilerinin

buhar basinci-sicaklik degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

76

Buna gore,

Buhar basinci (cm-Hg)

A

» Sicaklik (°C)

100+a 100+2a 100+3a

I. Cozeltilerin kaynamaya baslama sicakliklar: arasindaki iliski Z > X > Y'dir.
II. 'Y maddesi NaCl ise X maddesi MgCl, olabilir.
III. Aym sicakliktaki buhar basin¢lari arasindaki iliski Z > X > Y'dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I

B)Ivell

C)Ivell D) I ve III

E) L, 1T ve III



KiMYA

cOzZzUM

Grafikte verilen bilgilere gore Y nin kaynamaya baslama sicakligr 100+a, X’in 100+2a ve Z'ninki 100+3a’dir. Dolayisiyla
I. yargi dogrudur. Atmosfer basinei 1 atm olduguna gore X, Y, Z ¢ozeltileri i¢in kaynama noktalarindaki yiikselis miktarlar
sirastyla 2a, a ve 3a'dir. Y ¢ozeltisindeki formiil basina iyon sayisi 2 ise (Yani Y NaCl ise), X ¢ozeltisindeki iyon sayist 4
olmalidir. Dolayisiyla II. yarg: yanlistir. Buhar basinci kaynama noktasiyla ters orantili oldugundan III. yargt yanligtir. Dogru

cevap yalniz I’dir.

Dogru Cevap A
38. I. n-hekzan-n-heptan
II. Klorobenzen-Bromobenzen
III. Etanol-Su
Yukarida verilen karisimlardan hangileri ideal karisim olusturur?
A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D) II ve I E)L, O velll

Molekiiler yapilari birbirine ¢ok benzer olan maddeler ideal karisim olusturur. Iki maddenin polar olmasi veya her ikisinin
apolar olmasi ideal karisim olugturmalari i¢in yeterli degildir. Dolayistyla sadece I. ve II. yargida verilen maddeler ideal
karisim olusturur

Dogru Cevap B

39. 2H, +2NO_ > N, +2H,0

Tepkimesinin mekanizmasi,
Hz(g) 4 2NO(g) - Nz(g) + HzOz(g) (yavas)

HO, + Hz(g) =2 ZHZO(g) (hizl)

27 2(9)

seklindedir.

Buna gore,

I. Reaksiyon hiz1 basing¢ dl¢iimiiyle takip edilebilir.

II. H, derisimi 2 katina ¢ikarilirsa tepkime hizi da 2 katina ¢ikar.

III. Reaksiyon derecesi 3’tiir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C)1ve Il D) II ve III E) L II ve III

cOzZUM

Tepkimede yer alan gazlarmn iiriin ve girenler tarafindaki toplam mol sayilart farkli oldugundan verilen tepkimenin hizi basing
olgiimiiyle takip edilebilir (I. yargi dogrudur). Tepkime hiz ifadesi yavas basamaga gore yazilir. Tepkime hizi H,’ye gore 1.
dereceden oldugu igin H, derisimi 2 katina ¢ikarilirsa tepkime hizi da 2 katina gikar (II. yargi dogrudur). Reaksiyon hizi NO’ya
gore 2. dereceden oldugu igin toplam reaksiyon derecesi 3’tiir (III. yargt dogrudur). Dolayistyla dogru cevap I, II ve III’tiir.

Dogru Cevap E



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

40. Xl(g) + Yl(g) > 2XY(g)

Tepkimesinin 30 °C sicaklikta derisimler cinsinden denge sabiti K_= 1.25, 60 °C sicaklikta denge sabiti ise K_=
10.00°dur.

Buna gore,
I. Tepkime endotermiktir.
II. Sicaklik arttirilirsa tepkime iiriinler lehine kayar.

I11. Sabit sicaklikta basin¢ arttirilirsa tepkime girenler lehine kayar.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B)Ivell C) Ivelll D) I ve IlI E) I, I ve Il

CcOzZUM

Sicaklik arttikca denge sabitinin degeri arttigina gore tepkime endotermiktir (I. yargi dogrudur). Dolayisiyla, sicaklik
arttirilirsa tepkime iiriinler lehine kayar (I1. yarg1 dogrudur). Uriin ve girenlerdeki gazlarin toplam mol sayilari esit oldugundan
basing degisimi tepkimeyi girenler lehine kaydirmaz (III. yargi yanlistir). Dolayistyla dogru cevap I ve II’dir.

Dogru Cevap B

41. I. Sabit sicaklik ve hacimde madde miktarini arttirmak
II. Belirli bir miktardaki madde icin sabit basincta sicakhigi arttirmak
III. Belirli bir miktardaki madde icin sabit sicaklikta hacmi arttirmak

Ideal bir gaza yukarida verilen islemler ayri ayr1 uygulandiginda sistemin entropisinde meydana gelen degisim
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

| I 1
A) Degismez Artar Azalir
B) Degismez Artar Artar
C) Azalir Artar Artar
D) Artar Artar Artar
E) Artar Azalir Artar

Entropi bir kapasite 6zelligi oldugundan sabit sicaklik ve hacimde madde miktarini arttirmak entropiyi arttirir (I artar). Belirli
bir miktardaki madde i¢in sabit basingta sicaklig1 arttirmak entropiyi arttirir (II artar). Belirli bir miktardaki madde igin sabit
sicaklikta hacmi arttirmak entropiyi yine arttirir (IIT artar). Dolayisiyla dogru cevap D segenegidir.

Dogru Cevap D



KiMYA

42. Radyoaktif bir X atomu 1 nétron ve 1 gama 1s1masi yaparak kararli Y atomuna déniisiiyor.

Buna gore,
I. XileY izotop atomlardir.
II. X’in kiitle numarasi Y’nin kiitle numarasindan daha biiyiiktiir.

III. X atomu 1 alfa ve 1 pozitron 1s1masi yaparsa olusan atom, Y’nin izotonudur.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz B)Ivell C)lvelll D) I ve III E) L, T ve Il

cOzZUM
Soruda verilen radyoaktif olay asagidaki gibi yazilabilir:
X - blvy+ n+ Yy

Dolayisiyla X ve Y izotop atomlardir (I. yargi dogrudur). X'in kiitle numarasi Y’ninkinden 1 fazladir (II. yargt dogrudur).
X atomu 1 alfa ve 1 pozitron 1g1masi yaparsa olugsan atom Z olsun:

bX » bAZ+ Ga+ 9B

Y ’nin nétron sayist b-a-1’dir, Z nin nétron sayisi b-4-(a-3)=b-a-1’dir. Notron sayilari esit oldugundan Y ve Z izoton atomlardir

(I1I. yarg1 dogrudur). Dolayistyla dogru cevap I, II ve III'tiir.

Dogru Cevap E

43.
Agt +e T——Ag (k) E’ =+ 0.80V
Cu”? +2¢ —=Cu(k) E°’=+0.34V

olarak verildigine gore;

0.1 M AgNO, ¢ozeltisine daldirilmis giimiis tel ve 0.1 M Cu(NO,), ¢ozeltisine daldirilmis bakir telden olusturulmus
pilin potansiyeli asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)+0.43 V B) +0.46 V C) +0.49 V D) -043V E)+0.53 V

Pil olduguna gore E > 0 olmalidur.

hiicre

Agt+e —=—=A4g(k) E°=+0.80V
Cu® +2e ==Cu(k) E°=+0.34V

E, -080-205%2 logﬁ =0.74V
E., = 0.34—M10g$ =0.31¥
Ey = Eps ~ ., =0.74-031=0.43V

Dogru Cevap A



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

44.

SO; +4H* +2¢ - H, SO, + H,0 E° =+0.17V
V(OH); +2H* +e - VO +3H0 E° =+1.00V
olduguna gore;

Asidik ortamda meydana gelen
V(OH); + H,SO, B — SO7? +VO*?

tepkimesinin denge sabiti (K,) degeri yaklasik olarak asagidakilerden hangisidir?
A)5.3x10% B) 4.7 <10%* C) 3.6 <107 D) 1.1 x10% E) 1.0 x10¥
cOzZUM

V(OH); + H,S0, === SO;* + VO tepkimesinin denklestirilmis hali;
2V(OH): + H,50, = SO +2V0" +5H,0

[SO.* VO™ T

Bu esltllk IQIH, Kd = [H SO. ][V(OH)+]2
2 3 4

SO +4H* +2¢” — H,850, + H,O E° =+0.17V
2V(OH); +4H" +2¢” —2V0™? +6H,0 E° = +1.00V

0.0592 VO™ 7]
Ekam: = 100_ 10 [ + 2] +74 ve E t = 0.17 - 0.0592 lOg [HZSOS]
2 [V(OH)4] [H ] anol 2 [SO;Z][H+]4
Denge durumu; £, =E,_
+272
1.00-0.17= 2052, FOT1 00592, [H,50,]

Og +72 +94 g -2 +14
2 V(OH),T'[H"] 2 (SO IH"]

0.0592(,  [FO”TISO;]
2 [V(OH); T'[H,S0,]

0.83x2
log K, = 0592

K, =1.1x10* Dogru Cevap D

0.83=

45. Asagida verilen tuzlarin molar ¢oziiniirliik degerleri biiyiikten kiiciige dogru siralandiginda hangisi
2. sirada yer alir?

A)Li,PO;K_=3.2x10° B) Mg,(PO,),. K_= 1 x10° C) MgF; K _=3.7 x10°
D) Ag,CrO,, K = 1.12 x10" E) CdIO; K =3.5 x10°



KiMYA

cOzZUM

Genel olarak
A B, (k) = aA™+ bB*seklindeki bir tuz i¢in; ¢oziiniirliik (s);

S= ::b.K;;S genel denklemi ¢oziilebilir. Buna gore;
A)Li,PO; $=3.3x107

B) Mg,(PO,),; $=3.92 x10°

C) MgF; S=2.1x10?

D) Ag,CrO,; S=6.54 x10°*

E) CdIO;; S=1.87 x10*

Bu durumda ¢oziiniirlik degerleri biiyiikten kiigtige dogru siralandiginda;

A>C>E>D>B

(0]

OH
OH

0
Ftalik asit

46. 0.020 M 500 mL ftalik asit cozeltisinin pH degeri asagidakilerden hangisidir?
K, =1.1x10% K ,=3.9x10¢

A)2.23 B) 2.38 C)2.51 D) 2.76

cOzUM

HA——H"+HA
_[HAH"]
[H,4]
[4]=[H'] ve 0.020=[H,4]+[H"]
[H'P
0.020-[H*]

Kal=1.1x10""

1.1x107 =

Dogru Cevap C

E) 2.95

Burada paydadaki [H'] ihmal edilirse; [H"]=4.69%10 M bulunur ki bu deger 0.020 degerinden ¢ok diisiik degildir. Yani bu

ihmal uygun degildir. Bu durumda;
[H]P+1.1x 10° [H]-22x10° =0

Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢oziimiinden; [H]=4.17x107 M ve pH=2.38

Dogru Cevap B



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

47. Hg(I0),+ 1 _5 Hgl?+1,+H,0

Asidik ortamda yiiriiyen yukaridaki redoks tepkimesi en kiiciik tam sayilar ile denklestirildiginde iyotun (I,)
alacag katsay1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2 B) 4 Q) 6 D) 8 E) 10

I. Yontem: Yiikseltgenme indirgenme katsayilari yolu ile

(-2e) x 8

Hgs(I06), + I Hely? + 1, + H)0

| |

+7 (+168) x1 1)

II. Yontem: Yari reaksiyon metodu yolu ile
16e + 24 H' + Hgs(10g), +18 I — 5 Hgly2 +12 H,0/ x1

2T — I,+2e/x8

16e + 24 H + Hgs(I0g), +18 I — 5 Hgly2 +12 H,0

16 I — 8 1,+ 16e/ x1

24 H + Hg5(106)2 +34] — 5 HgL{2 +8 12 +12 HzO

Dogru Cevap D

48. Kiitlece %45’lik NaCl ¢ozeltisi ve kiitlece %18’lik NaCl cozeltisinden faydalanarak kiitlece %24’liik yeni bir
NaCl ¢ozeltisi hazirlanmak isteniyor.

Boyle bir ¢ozeltiyi hazirlayabilmek i¢cin %45’lik NaCl c¢ozeltisinden alinmasi gereken kiitlece miktarin, %18’lik
NaCl cozeltisinden alinmasi gereken miktara orani hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 2/3 B) 3/2 C) 2/7 D) 3/5 E) 6/7



KiMYA

CcOzZUM

Hazirlanacak ¢ozeltinin miktarinin 1 gram oldugunu, ve %45°lik NaCl ¢ozeltisinden alinmas: gereken miktarin x gram
oldugunu varsayalim. Bu durumda %18’lik NaCl ¢ozeltisinden alinmasi gereken miktar 1-x gr olur. Elde edilecek yeni
karisim %24 olacagina gore;

45x +18(1-x)=24

x=0.2222 %45°lik NaCl ¢ozeltisinden alinmast gereken kiitlece miktar orani1 1-0.2222=0.7778 %18’lik NaCl ¢ozeltisinden
alimmas1 gereken kiitlece miktar oran;

0.2222/0.7778=2/7

Dogru Cevap C
49. Hacmi 600 ml olan kapali ve sabit hacimli bir kapta 27 °C sicaklikta kismi basinci 400 mm-Hg olan pentan

(CSHIZ
mamen yakiliyor ve tepkime sonunda sicaklik 127 °C’ye yiikseliyor. Gazlarin ideal davrandigim1 varsayarak;

) ve kismi basinc1 800 mm-Hg olan O, gaz karisimi bulunmaktadir. Bu gaz karisitmi bir kivileimla ta-

tepkime sonunda, 127 °C sicaklikta, reaksiyon kabinda bulunan biitiin gazlarin toplam basincinin atmosfer (atm)
cinsinden degeri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 3.06 B) 2.46 C) 2.11 D) 1.93 E) 1.58

CcOzZUM

CH,, + 80,, - 5CO,, + 6H,0,
Baslangigta 400 mm-Hg 800 mm-Hg - -
Tepkime sirasinda 400-100 mm-Hg 800-800 mm-Hg +500 +600
Tepkime sonunda 300 mm-Hg - +500 +600

Toplam gaz basinci: 600+500+300= 1400 mm-Hg (27 °C sicaklikta). Tepkime sonunda sicaklik arttigi i¢cin bu haz
karigiminin 127 °C’de basinci;

T/T,=P/P,  300/400=1400/P, P,=1866.67 mm-Hg=2.46 atm

Dogru Cevap B

50. XO ve X 0, karisimindan olusan 21.79 gram numunenin tamamim asidik ortamda XO, iyonuna yiikseltgemek
icin 0.15 mol K,Cr,0,’ye ihtiya¢ duyuluyor. Bu tepkime sonucu ayrica Cr*’ iyonu olusuyor. Reaksiyon tamam-
landiginda olusan XO, miktar1 0.187 mol olduguna gore, X’in atom agirhgi hangi secenekte dogru olarak veril-
mistir?

A) 77 B) 88 C) 99 D) 111 E) 121



ULUSAL KiMYA OLIMPIYATLARI SORU VE COZUMLERI

cOzZUM

Once redoks tepkimelerinin denklestirilmesi gerekir.

34H"+6 XO +5Cr,0.? > 6X0O, +10Cr®+17H,0

26 H"+3X 0, +4Cr,0,? > 6X0O, +8Cr®’+13H,0
Karisimdaki XO’nun mol sayisina A mol
Karigimdaki X,0,’iin mol sayisina B mol dersek

34H"+ 6 XO +5Cr,0.? > 6XO, +10Cr*+17H,0

A mol 5/6 A mol A mol

26H+3X,0, +4Cr,02 > 6XO, +8Cr*+13H,0

Bmol  4/3 B mol 2B mol

Olusan toplam XO, “lin mol sayisi: A + 2B = 0.187
Harcanan K Cr,0,‘nin mol sayist:  5/6A +4/3B = 0.187
Iki bilinmeyenli iki denklemin ¢dziimiinden

A=0.152 mol XO
B=0.0175 mol X, 0,

(X+16)-0.152 + (2x+48)-0.0175=21.79

X=99.03 g
Dogru Cevap C



