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Savunma Havacilik ve Uzay Sanayi Panel Raporu / Ek-9

1. Giris

Bu dokiimanda, sonuglari Vizyon 2023 Projesi Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli On
Raporu’nda yer alan, 6ncelikli Teknolojik Faaliyet Konu Basliklari ve Teknoloji Alanlarinin
belirlenmesine ydnelik ¢caligmalara iliskin metodoloji ayrintili olarak yer almaktadir.

2. Teknoloji Degerlendirme Metodu

Teknoloji dederlendirme slreci asagidaki adimlardan olusmustur :

A. Kiritik Teknoloji Agacinin Olusturulmasi :

Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli tarafindan ortaya konulan vizyon ve Gnkur.Bgk.ligi
tarafindan belirlenen uzun vadeli teknolojik ihtiyaclar 1siginda, 2020’li yillarda énem kazanacagi
degerlendirilen kritik teknolojiler belirlenmis ve yaklasik 600 adet kritik teknolojiden olusan “Kritik
Teknoloji Agacl” olusturulmustur. “Teknoloji Agaci” EK 7°de sunulmaktadir.

B. Teknoloji Degerlendirme Kriterlerinin Belirlenmesi ve Onceliklendirilmesi :

Kritik Teknolojilerin degerlendirilebilmesi maksadiyla 4 adet kriter belirlenmigtir. Bu kriterler
asagida sunuldugu gibidir:

1)  Ulusal glivenlik gereksinimini kargilayan sistem ve teknoloji konusu olma,

1) Dudnya 6Olgeginde rekabet, isbirligi veya karsilikli bagimlilik glict yaratacak sistem ve
teknoloji konusu olma,

1) Ulusal bilim ve teknoloji alt yapisinin gelistirilmesini destekleyen sistem ve teknoloji konusu
olma,

Iv) Toplumsal refaha katkisi yuksek bir sektdrel yapilanma icin gerekli sistem ve teknoloji
konusu olma,

Yukarida ortaya konulan kriterler, Gnkur.BILKARDEM Bsk.ligi tarafindan gelistirilen LISTSEL
onceliklendirme modeli ile agirliklandiriimis ve onceliklendirilmistir. Agirlhiklandirma ve
Onceliklendirme modeli (LISTSEL) ¢esitli alternatifleri dnceliklendirmek veya gelistirilen
onceliklendirme modellerinde kullaniimasi distnulen kriterlerin agirliklarini tespit etmek amaciyla
gelistirilmigtir. Modelde, 6celiklendirme yapilacak konuda uzman olan kigilerin subjektif yargilarinin
birlestiriimesi esas alinir. Model stibjektif yargilarin birlestiriimesinde Borda-Kendall tarafindan
gelistirilmis olan metodolojiyi esas almaktadir.

Metodolojinin temelinde, degerlendirmede bulunan uzman kigilerin yapmis olduklari siralamalar
arasindaki iligki kullaniimaktadir. Uzmanlardan, dnceliklendirmek istedikleri alternatifleri veya baska
bir 6nceliklendirme modelinde kullanacaklari kriterleri en 6nemeli goérdiklerinden en énemsiz
gordiklerine dogru siralamalari istenir. De@erlendiriciler ayni dnemde gdrdikleri alternatiflere veya
kriterlere ayni 6ncelik degerlerini verebilirler. Anilan metodolojinin uygulanmasinda bir alternatiflerin
diger alternatife gére veya bir kriterin diger bir kritere gére 6nem sirasina karar verilmektedir.
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Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli’ni olusturan uzmanlar tarafindan yapilan
degerlendirme ve yukarida ortaya konulan metodoloji 1s1ginda, ¢alismalarda kullanilan kriterler
agirliklari asagida goraldagu gibi bulunmusgtur.

NO KRITERLER KRITER AGIRLIGI

Ulusal Guvenlik Gereksinimlerini Karsilayan Sistem ve Teknoloji

Konusu Olma. 0,4590

> Diinya Olgeginde Rekabet, isbirligi veya Karsilikli Bagimhlik Giicii

Yaratacak Sistem ve Teknoloji Konusu Olma. 0,2040

Ulusal Bilim ve Teknoloji Alt Yapisinin Gelismesini Destekleyen

Sistem ve Teknoloji Konusu Olma. 0,1913

Toplumsal Refaha Katkisi Yiiksek Bir Sektérel Yapilanma icin

Gerekli Sistem ve Teknoloji Konusu Olma. 0,1457

C. Teknoloji Listesi Olusturma :

Degerlendirmeye alinacak “Teknolojik Faaliyet Konu Bagliklar” ve “Teknoloji Alanlar”
belirlenmistir. Bu gcergevede, TSK 6ncelik ve uzun vadeli ihtiyaglari dogrultusunda; 11 adet “Teknoloji

Faaliyet Konu Baglig1” ve 109 adet “Teknoloji Alan1” gdéz éniine alinmistir. Calismada
degerlendirmeye alinan “Teknolojik Faaliyet Konu Basliklar” ve “Teknoloji Alanlar” asagida oldugu
gibidir.
Teknolojik Faaliyet Konu Basliklari;
o Bilisim Teknolojileri (TFK-1)
e Sensor, Elektronik ve Haberlesme Teknolojileri (TFK-2)
e Kara, Deniz, Deniz Alti ve Hava Platform Teknolojileri (TFK-3)
e [tki, Gii¢ ve Enerji Teknolojileri (TFK-4)
o Stratejik Malzeme Teknolojileri (TFK-5)
¢ Silah ve Mihimmat Teknolojileri (TFK-6)
e Uzay ve Uzayin Kullanimina iliskin Teknolojiler (TFK-7)
e Modelleme/Simuilasyon/ Analiz ve Egitim Teknolojileri (TFK-8)
e Alsiimis (Geleneksel) Olmayan Sistem, Uretim Teknolojileri ve Nanoteknoloji: (TFK-9)
¢ Biyoteknoloji, Biomedikal ve Saglik Teknolojileri (TFK-10)
o Seyrisefer, Gudum, Kontrol ve Mikro Elektro Mekanik Sistem Teknolojileri (TFK-11)
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Teknoloji Alanlari ise konu bashgi bazinda;

= Biligim Teknolojileri :
e Bilgi islem Teknolojileri
o AQ Teknoloijileri
¢ Multimedya Teknolojileri
o Bilgi Yonetimi Teknolojileri
e Web Teknolojileri
e Sibernetik
o Bilgi Harbi Teknolojileri
o Harekat Yonetim ve Bilgi Sistem Teknolojileri
e Savunma Teknolojileri Is Birligi Stire¢ Teknolojileri

e Saglik Bilgi Agi1 Analiz Algoritmalari

= Sensor, Elektronik ve Haberlesme Teknolojileri :
e Haberlesme Teknolojileri
o Haberlesme Protokol Teknolojileri
o Haberlesme Yoénetim Teknolojileri
e Yayin (Broadcast) Teknolojileri
e Genis Bant ve Yiiksek Hizli internet Teknolojileri
o Algilayici (Sensdr) Teknolojileri
o Hareketlendirici (Actuators) Teknolojileri
e lletim (Transmisssion/Propagation) Devre ve Aygit Teknolojileri
o Anahtarlama Devre ve Aygit Teknolojileri
e [saret isleme Devre ve Aygit Teknolojileri
e Hesaplama Bilgi islem Devre ve Aygit Teknolojileri
o Bellek Devre ve Aygit Teknoloijileri
e Entegre Gorev Sistem Teknolojileri
e Dost, Disman, Hedef Tanima Sistem Teknolojileri

e Insan-Makine Ara Yiiz Teknolojileri

» Kara, Deniz, Deniz Alti ve Hava Platform Teknolojileri :
e Kara Platform Teknolojileri
o Deniz Platform Teknolojileri
e Denizalti Platform Teknolojileri

¢ Hava Platform Teknolojileri
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Etkin Platform Teknolojileri

itki, Giig ve Enerji Teknolojileri :

Gug¢ Teknolojileri
itki Teknolojileri
Eneriji Uretim Teknolojileri

Enerji Depolama Teknolojileri

Stratejik Malzeme Teknolojileri :

Etiketleyici (Tagging) ve Algilayici Malzeme Teknolojileri
Akilli Malzeme ve Yapi Teknolojileri

Likit Kristal Malzeme Teknolojileri

Ozel Kaplama ve Boya Malzeme Teknolojileri
Elektronik Malzeme Teknolojileri

Fotonik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri
Yuksek Isi Kazanimli Yakit Teknolojileri
Enerjitik Malzeme ve Plazma Teknolojileri
Biyolojik Malzeme Teknolojileri

Tibbi Malzeme Teknolojileri

Radyoaktif Malzeme Teknolojileri

ileri Metal Alagim Teknolojileri

ileri Seramik Malzeme Teknolojileri

ileri Polimer ve Plastik Malzeme Teknolojileri
Kompozit Malzeme Teknolojileri

Aerojel Malzeme Teknolojileri

Fotovoltaik Malzeme Teknolojileri
Fotoelektronik Malzeme Teknolojileri

Enerji Emici Malzeme Teknolojileri

Silah ve Mithimmat Teknolojileri :

Konvansiyonel Silah ve Mihimmat

NBC Kars! Sistemleri ve Korunma Teknolojileri
Oldiriict Olmayan Silahlar (OOS)
Yonlendirilmis Enerji Teknolojileri

Silah Sistem Kargi Korunma Teknolojileri

Patlayici Teghis Sistem ve Teknikleri
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e Muhimmat Fesih Teknolojileri

Uzay ve Uzayin Kullanimina iligkin Teknolojiler :
e Uzay Araglari Yapi Teknolojileri

o Uzay Araglari Gidum ve Kontrol Teknolojileri

e Uzay Araglari itki Teknolojileri

e Uydu Uretim Teknolojileri

o Yer'e Bagll Yoneltme Teknolojileri

e Yer Bulma ve Ydneltme Teknolojileri

e Uydu iletisim Teknolojileri

e Uydudan Algilama ve Gézlem Teknolojileri

e Uzay Araci Firlatma ve Yer Kontrol Teknolojileri
e Uzayda Yasam ve Uretim (Mikrogravite) Teknolojileri
e Uzay Havasi Teknolojileri

e Uzayda ve Yer'de Uzay Hekimligi Teknolojileri
e Uzay Uygulamalarinin Yeni Teknoloji Alanlari

e Uzay Harekati Yonetim ve Bilgi Sistem Teknolojileri

Modelleme/Simiilasyon/Analiz ve Egitim Teknolojileri :
¢ Analiz Modelleme ve Simulasyon Teknolojileri

o  Gorev Egitim Teknolojileri

Alisilmis Olmayan Sistem, Uretim Teknolojileri ve Nanoteknoloji:
e leri Malzeme imalat Teknolojileri

o Nanofaz Malzeme Teknolojileri

o Nanoalgilayici Teknolojileri

¢ Nanohareketlendirici (Nanoactuators) Teknolojileri

o Nano Anahtarlama Devre Aygit Teknolojileri

o Nano Bellek Devre ve Aygit Teknolojileri

e Robotlar, Mikrobot Karsi Silahlar ve Mihimmat Teknolojileri
¢ Nano Silahlar ve Muhimmat Korunma Teknolojileri

e lleri Sistem Teknolojileri

e Minyatir Sistem Tasarim ve Entegrasyon Teknolojileri

e Meteorolojik Ortamin Kontrol Teknolojileri

¢ Nano Malzeme Teknolojileri
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» Biyoteknoloji, Biomedikal ve Saglik Teknolojileri :
e Biyoinformatik Teknolojiler
o Biyolojik Kitleli Yakit Teknolojileri
e Biyoalgilayici (Biosensor) Teknolojileri
¢ Biyourin Teknolojileri
o Biyolojik Kargi Silah ve Korunma Teknolojileri
e insani Saglik Teknolojiler
e Mineral indirgeme Teknolojileri
o Biyolojik Kirli Ortamlarin Rehabilitasyon Teknolojileri
e Karmasik Yapili Molekiil Sentezi
e  Cevre Koruma Teknolojileri
o Biyolojik ve Psikolojik Buttnsellik Teknolojileri
o Tibbi Destek ve Tedavi Teknolojileri
o Hizl Mikrobiyolojik Tespit Metotlari
e icme Sularinin Hizli Aritilmasi ve Kontrolii

e  Cok Uzun Sdureli Yiyecek Saklama Teknolojileri

= Seyriisefer, Giidim, Kontrol ve Mikro Elektro Mekanik Sistem Teknolojileri :
e  Seyrisefer, Giudim ve Kontrol Teknolojileri
¢ Mikro Elektro Mekanik Algilayici Teknolojileri
o Elektro Mekanik Hareketlendirici Teknolojileri
e Mekatronik Sistem Teknolojileri
e Mikroelektromekanik Sistem (MEMS) Teknolojileri

o Mikro Elektro Mekanik Malzeme Teknolojileri

D. Teknoloji Faaliyet Konu Bagliklarinin Onceliklendirilmesi :

Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli tarafindan hem konu hem de alan bazinda
yapilacak dnceliklendirme galismalarinda yukarida ortaya konulan ve agirliklandirilan kriterlerin
kullaniimasi kararlastiriimistir. Teknoloji Faaliyet Konu Basliklari, bu kriterlere bagli olarak, Gnkur.
BILKARDEM Bsk.Iigi tarafindan gelistirilen “ikili Kargilagtirmalara Dayali Nisbi Durum Tahminiyle
Onceliklendirme Modeli, PAIRSEL” kullanilarak dnceliklendirilmistir.

PAIRSEL cesitli alternatifleri dnceliklendirmek amaciyla gelistiriimis olup, énceliklendirme
yapilacak konuda uzman olan Kigilerin her kriterde projeleri birbirleriyle ikili kiyaslamalarindan elde
edilen subjektif yargilarinin birlestiriimesini esas alir.

PAIRSEL modelinin en blylk avantaji, 6nceliklendirme yapacak uzmanlari, énceliklendirilen
unsurlarin ne kadar faydal olduklarini gésteren fayda puani vermeye zorlama yerine, tim projeleri
secilen degerlendirme kriterleri bazinda birbirleriyle kiyaslatarak degerlendiricilerin tercihlerini
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kullanmasini saglamasidir. Bu tip bir yaklagsimla degerlendiricilerin dederlendirme yapmis olduklari
degerlendirme uzayini sinirlamak suretiyle daha etkin karar vermesi saglanmaktadir.

ikili Kargilagtirmalara Dayali Nisbi Durum Tahminiyle Onceliklendirme Modeli (PAIRSEL)
metodolojisinin ana adimlari;

¢ Degerlendirme kriterlerinin ve kriter agirliklarinin belirlenmesi,

Kriter bazinda tercih matrislerinin olusturulmasi,

Tercih matrislerine dayali birlesik agirliklarin belirlenmesi,

Birlesik tercih matrisinin olusturulmasi,

Proje tercih gostergelerinin hesaplanmasi,

Toplam tercih géstergelerinin hesaplanmasi,

Proje dnceliklerinin belirlenmesi, olarak tespit edilmigtir.

Onceliklendiriimede kullanilan kriterlerin énceliklendirilecek tim unsurlar igin anlamli olabilecek
tarzda belirlenmesi ve kriterlerin agirliklarinin tespit edilmesi metodolojinin ilk safhasidir. Bu safthada
degerlendirme kriterlerinin agirliklandiriimasinda dikkat edilecek temel husus degerlendirme kriter
agirhk puanlari toplaminin 1.0 degerine esit olmasidir. Degerlendirme kriterleri objektif veya stibjektif
olarak segilebilir. Kriterler alternatiflerin degerlendiriimesine yonelik kistaslara sahip olmalidir.
Kriterler birbirinden bagimsiz ve degerlendirilecek tim alternatifler i¢in ortak kullanilabilir nitelikli
olmalidir.

Agirliklari belirlenen her kriter i¢in birer tercih matrisi olusturulur. Kriter bazinda olusturulacak
matrislerin satir ve stunlarini projeler olusturur. Matrislerin olusturulmasinda, her proje
degerlendirme kriterleri bazinda bir baska projeyle karsilastirilir. Yapilan karsilastirmada
degerlendiriciden tercihinin ne olacagi sorularak tespit edilir. Bu kapsamda, i’'nci satirdaki proje j’'nci
sutundaki projeyle karsilastiriliyorsa karsimiza gikabilecek alternatifler asagiya ¢ikarilmigtir :

e i'nci satirdaki proje j'nci sttundaki projeye tercih ediliyorsa, kurulan tercih matrisinin i'nci
satir, j'nci kolon elemani 1, j'nci satiri i'nci kolon elemani 0 olacaktir.

¢ j'nci kolondaki proje i'nci satirdaki projeye tercih ediliyorsa kurulan tercih matrisinin i’'nci
satir j'nci kolon elemani 0, j'nci satir i'nci kolon elemani 1 olacaktir.

e i'nci satirdaki proje ile j'nci kolondaki proje birbirine tercih edilemiyorsa kurulan tercih
matrisinin hem i’nci satir j’'nci kolon hem de j’'nci satir i'nci kolon elemani 1 olacaktir.

Yukaridaki segenekler géz dnliinde bulundurularak kriter bazinda tercih matrisleri olusturulur.
Ornek bir tercih matrisi asagida oldugu gibidir.
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TEKNOLOJIK FAALIYET KONU BASLIKLARI iKiLi KARSILASTIRMALAR

KRITER 1:Ulusal Giivenlik Gereksinimlerini Karsilayan Sistem ve Teknoloji Konusu Olma

TFKB1 |TFKB2 |TFKB3 |TFKB4 |TFKB5 |TFKB6 |TFKB7 |TFKB8 |[TFKB9

TFKB10 |TFKB11

TFKB1

TFKB2

TFKB3

TFKB4

TFKBS

TFKB6

TFKB7

TFKB8

TFKB9

TFKB10

TFKB11

Tercih Matrislerinin dederlendirilmesi sonucunda “Teknoloji Faaliyet Konu Bagliklari’nin

Oncelikleri asagidaki gibi bulunmustur:

TEKNOLOJi FAALIYET KONULARI AGIRLIK
Bilisim Teknolojileri (TFK-1) 0,229
Sensor, Elektronik ve Haberlesme Teknolojileri (TFK-2) 0,215
Seyrisefer, Gudium, Kontrol Mikro Elektro Mekanik Sistem Teknolojileri (TFK-11) 0,114
[Modelleme/Simulasyon/ Analiz ve Egitim Teknolojileri (TFK-8) 0,094
Biyoteknoloji, Biomedikal ve Saglik Teknolojileri (TFK-10) 0,078
Stratejik Malzeme Teknolojileri (TFK-5) 0,076
Uzay ve Uzayin Kullanimina iligkin Teknolojiler (TFK-7) 0,068
Alisiimis Olmayan Sistem, Uretim Teknolojileri ve Nanoteknoloji: (TFK-9) 0,052
Kara, Deniz, Deniz Alti ve Hava Platform Teknolojileri (TFK-3) 0,048
itki, Guig ve Enerji Teknolojileri (TFK-4) 0,025
Silah ve MUhimmat Teknolojileri (TFK-6) 0,001
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E. Teknoloji Alanlarinin Onceliklendirilmesi :

“Teknoloji Faaliyet Konu Basliklari’nin énceliklendiriimesinde kullanilacak kriterler, kriterlerin
anlamlar ve degerlendiriciye kriterlerde yapacagi dederlendirmelerde yardimci olmasi maksadiyla
kullanilabilecek yonlendirme kistaslari asagidaki gibi olusturulmustur :

Ulusal Guvenlik Gereksinimlerini Kargilayan Sistem ve Teknoloji Konusu Olma kriterinden
amag; milli olmasi zorunlu ve kritik teknolojiler ile kapsayan, uluslararasi anlasmalarla transferi
kontrol altina alinmis teknolojileri kapsayan, savunma teknolojileri dederlendirmesi ¢alismasi
kapsaminda olan ve ulusal givenlik gereksinmelerimizi kargilayan teknolojileri 6n plana gikarmaktir.

Kriterle ilgili bazi tanimlar asagiya ¢ikarilmistir.

e Milli teknoloji, yurt disindan tedarik edilse dahi kullaniminda glivenlik nedeniyle sakinca
bulunan ve mutlaka yurt icinde gelistiriimesi gereken sistemler ve teknolojilerdir.

o  Kiritik teknoloji yurt disindan temin edilemeyen veya temin edilmesine ragmen gesitli
nedenlerle idamesi saglanamayarak harekati tehlikeye sokabilecek olan ve bu nedenle yurt iginde
imali gerekli gorulen teknolojilerdir.

e Teknolojinin ulusal giivenligimize dogrudan katkisi olmasi demek; teknolojinin gtivenlik
gerekgesiyle kullanilacak arag, gere¢ ve sistemlerde kullanilacak olmasidir.

e Teknolojinin ulusal guvenlidimize dolayl katkisi olmasi demek; teknolojinin gtivenlik
gerekgesiyle kullanilacak arag, gerec ve sistemleri destekleyen sistemlerde kullanilacak olmasidir.

Kriterle ilgili yapilacak puanlamalara esas yonlendirme kistaslari asagiya cikariimigtir.
e Milli olmasi zorunlu bir teknolojidir, ulusal glivenligimize dogrudan katki yapar. (85-100)

e Kiritik bir teknolojidir, uluslararasi anlagmalarla transferi kontrol altina alinmistir. Ulusal
guvenligimize dogrudan katki yapar. (75-85)

¢ Milli olmasi zorunlu bir teknolojidir, ulusal glivenligimize dolayli katki yapar. (60-75)

e Kiritik bir teknolojidir, uluslararasi anlagmalarla transferi kontrol altinda degildir. Ulusal
guvenligimize dolayli katki yapar (50-60)

e Uluslar arasi anlasmalarla transferi kontrol altina alinmistir, ulusal glivenligimize dogrudan
katki yapar. (40-50)

e Uluslar arasi anlasmalarla transferi kontrol altina alinmamistir, ulusal giivenligimize
dogrudan katki yapar. (30-40)

e Ulusal glivenligimize dogrudan katki yapar. (20-30)

e Ulusal glivenligimize dolayli katki yapar. (0-20)

10/23



Savunma Havacilik ve Uzay Sanayi Panel Raporu / Ek-9

Diinya Olgeginde Rekabet, isbirligi veya Karsilikh Bagimhlik Giicii Yaratacak Sistem ve
Teknoloji Konusu Olma kriterinden amag; teknolojik gelisim egilimini belirleyen teknolojileri, 6mur
devrinin baginda olan teknolojileri ve bilgi teknolojilerini iceren teknolojileri dn plana ¢ikarmaktir.

Kriterle ilgili yapilacak puanlamalara esas yonlendirme kistaslari asagiya gikariimistir.

e Teknolojik gelisim egilimine uygun gelismis Ulkelerin Gzerinde ¢alistiyi emerging teknolojiler
arasindadir. (80-100)

 lttifak tilkelerin teknolojik gelisim programlarinda yer almaktadir. Emerging teknolojiler
arasindadir. (70-80)

e Teknolojik gelisim egilimine uygun gelismis Ulkelerin tzerinde ¢alistigi teknolojiler
arasindadir. (50-70)

e ttifak tilkelerin teknolojik gelisim programlarinda yer almaktadir. (0-50)

Ulusal Bilim ve Teknoloji Alt Yapisinin Gelismesini Destekleyen Sistem ve Teknoloji
Konusu Olma kriterinden amag; llkede yeterli yetismis insan glict olan, teknolojik alt yapiya sahip,
Ulke bunyesindeki arastirma kurum ve Kkuruluslarinda benzer teknolojilere iligkin aragtirmalar
bulunan, teknoloji ile ilgili laboratuar ve arastirma merkezleri mevcut teknolojileri 6n plana
cikarmaktir.

Kriterle ilgili yapilacak puanlamalara esas yénlendirme kistaslari asagiya cikariimigtir.

e Yetismis insan gucu bulunmaktadir, degerlendirilen teknoloji kapsamindaki alt teknolojiler ve
laboratuar, arastirma merkezi gibi alt yapilar mevcuttur, Ulke blinyesindeki arastirma kurum ve

kuruluslarinda benzer teknolojilere iligkin arastirmalar vardir. (80-100)

e Yetismis insan glcu bulunmaktadir, degerlendirilen teknoloji kapsamindaki alt teknolojiler ve
laboratuar, arastirma merkezi gibi alt yapilar mevcuttur, (60-80)

e Yetismis insan gucu bulunmaktadir, degerlendirilen teknoloji kapsamindaki alt teknolojiler
mevcuttur. (50-60)

e Yetismis insan glict bulunmaktadir. (30-50)

e Ulusal bilim ve teknoloji alt yapisina ¢ok sinirli bir katkisi vardir. (0-30)

Toplumsal Refaha Katkisi Yiiksek Bir Sektorel Yapilanma igin Gerekli Sistem ve Teknoloji
Konusu Olma kriterinden amag, ¢ift amagli olarak kullanilabilecek teknolojileri kapsayan teknolojilere
Oncelik vermektir.

Kriterle ilgili yapilacak puanlamalara esas yonlendirme kistaslarn asagiya c¢ikariimistir.

e Teknolojinin ¢ift amagl olarak kullanim olasiligi yuksektir. (80-100)

e Teknolojinin ¢ift amacli olarak kullanim olasiligi vardir. (70-80)
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e Teknolojinin ¢ift amagl olarak kullanim olasihgi azdir. (50-70)
e Teknolojinin ¢ift amagh olarak kullanim olasihgi ¢ok azdir. (0-50)

Yukarida ortaya konulan kriter ve kistaslara uygun olarak, panel tyelerinin “Teknoloji Alanlari” ile
ilgili degerlendirmelerinin toplana bilmesi maksadiyla olusturulan anket formu elektronik ortamda ilgili
personele yayinlanmis ve sonuglar yine elektronik ortamda toplanarak degerlendirmeye alinmistir.

Yapilan degerlendirme ¢ercevesinde;

e Panel lGyelerinden gelen degerlendirme sonuglar kriterler ve “Teknoloji Alanlar1” bazinda bir
araya getirilmisg,

e Tum “Teknolojik Alanlari” igin panel Gyelerinden gelen degerlendirmelerin 4 kriter bazinda
aritmetik ortalamalari hesap edilmis,

o “Teknolojik Alanlari’nin genis bir spektrum iginde olusturulmasi ve ¢ok farkli bilimsel
disiplinleri igermesi nedeniyle panel Gyelerinin teknolojik degerlendirmelerinde yorum farkliligi oldugu
tespit edilmis ve bu farkhliginin elimine edilebilmesi i¢in ortalamalar Gzerindeki standart sapmalar
bulunarak énceliklendirmede bu sapmalar disinda kalan ortalamalar kullaniimis,

e Her kriter igin elde edilen duzeltiimis ortalamalar 6nce o kritere ait kriter agilgi ile daha sonra

da iginde bulundugu “Teknolojik Faaliyet Konu Basligi’nin agirligi ile carpilarak “Teknoloji Alanlari”
oncelik listesi olusturulmustur.

Bu kapsamda, érnek bir galisma teskil etmesi bakimindan; agirlikl olarak énceliklendirilen 109 adet
teknoloji alani, ulusal givenlik gereksinimlerini kargilama hedefleri, dinya 6l¢eginde rekabet glicu ve
isbirligi olanaklari, Glkemizin bilimsel ve teknolojik alt yapisina katki ve askeri-sivil ¢ift amagli kullanim
boyutlariyla ve Glkemizin bu alanlardaki giicli ve zayif yonleri ile gelecekteki teknolojik tehditler ve
firsatlar dikkate alinarak bir kez daha degerlendirilmis ve olusan liste asagida verilmistir: (Bu sira gok

kriterli karar analiz teknikleri ile yapilan dncelik sirasi igerisinde verilmektedir.)

1. Bilgi igslem Teknolojileri; Komuta kontrol ve bilgi sistemleri, bilgisayar sistem mimarileri,
yonetimi, standartlari ve sistem yazilim teknolojilerini,

2. Ag Teknolojileri; Ag protokol, giivenlik ve yonetim teknolojilerini,

3. Bilgi Harbi Teknolojileri; Elektronik Harp (E/H), Elektronik Destek Tedbirleri (EDT),
Elektronik Kargi Tedbirleri (EKT), Bilgi istihbarati ve Istihbarata Karsi Koyma (iKK)
teknolojilerini,

4. Bilgi Yonetimi Teknolojileri; Bilgi Uretimi, depolanmasi, birlestiriimesi, analizi ve guvenligi
ile ilgili teknoloijileri,

5. Web Teknolojileri; Web servisleri, givenligi ve bilgi aglari ile ilgili teknolojileri,

6. Haberlesme Teknolojileri; Elektrik, elektromanyetik, akustik ve optik haberlesme
sistemlerinin tasarim ve Uretim teknolojilerini,
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7. Haberlesme Yonetim Teknolojileri; Haberlesme ydnetimi ile ilgili tasarim teknolojilerini,

©

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24.

25.

26.
27.

Haberlesme Protokol Teknolojileri; Haberlesme protokolleri ile ilgili tasarim ve
entegrasyon teknolojilerini,

Genis Bant ve Yiiksek Hizli internet Teknolojileri; Internet’i taktik ve stratejik amaclarla
kullanima sokabilecek tasarim ve entegrasyon teknolojilerini,

Dost, Diigman, Hedef Tanima Sistem Teknolojileri; Dost/Disman hedef tanima ve
tanimlama teknolojilerini,

insan-Makine Ara Yiiz Teknolojileri, Cesitli platformlar da kullanilan sistemlerin insan-
makine etkilesimini artiracak olan ara yuz yazilim ve donanim teknolajilerini,

Sibernetik; Bilisim kodlama ve kontrol teorileri ile robotik ve yapay zeka uygulamalarina
iliskin teknolajileri,

Entegre Gorev Sistem Teknolojileri; Elektronik Destek, Komuta Kontrol ve Lojistik Destek
sistem ve ag teknolojilerini,

isaret isleme Devre ve Aygit Teknolojileri; isaret islem ve goklu algilayici fiizyon
teknolojilerini,

Algilayici (Sensor) Teknolojileri; Her turll (akustik, sismik, manyetik gibi) algilayici
teknolojilerini,

Hesaplama Bilgi islem Devre ve Aygit Teknolojileri; Mikro islemciler de dahil olmak (izere
bilgi islem devre ve aygit teknolojilerini,

Mikroelektromekanik Sistem (MEMS) Teknolojileri; Mikroelektromekanik sistemler ve alt
sistemlerine ait teknolojileri,

Elektro Mekanik Hareketlendirici Teknolojileri; Elektro Mekanik hareketlendirici
(Actuators) tasarim ve uretim teknolojilerini,

Seyriisefer, Giidiim ve Kontrol Teknolojileri; Hassas Olglim, seyrisefer, glidim ve kontrol
yazilm ve donanim teknolojilerini,

Mekatronik Sistem Teknolojileri; Mekatronik sistemlerin tasarim, entegrasyon ve lretim
teknolojilerini,

Modelleme, Simiilasyon ve Analiz Teknolojileri; Silah sistemlerinin etkinligi, hasar,
politika, doktrin ve senaryolarin analiz, modelleme ve simulasyon teknolojilerini,

Fotonik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri; Fotonik ve Optoelektronik malzemelerin
aretimi ile ilgili teknolojileri,

Kompozit Malzeme Teknolojileri; Kompozit malzemelerin Uretimi ile ilgili teknolojileri,

ileri Polimer ve Plastik Malzeme Teknolojileri; ileri Polimer ve Plastik malzemelerin tiretim
teknolojilerini,

Akilll Malzeme ve Yapi Teknolojileri; Akilli malzeme ve yapilarin tasarimi, gelistiriimesi,
entegrasyonu ve Uretim teknolojilerini,

Uydu iletisim Teknolojileri; Uzaktan egitim, iletisim ve saglik hizmetleri ile ilgili teknolojileri,

Uzay Araci Firlatma ve Yer Kontrol Teknolojileri; Uzay araci firlatma ve yer kontrol
Uniteleri ile ilgili teknolojileri,
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28. Uydudan Algilama ve Go6zlem Teknolojileri, Harita ve planlama, harekat alaninin

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

izlenmesi, hasar tespiti, 6lcimi ve degerlendirmesi ile ilgili teknolojileri,

. Enerji Emici Malzeme Teknolojileri, IR, ses ve radar v.b. dalgalarini emebilen (stealth)

malzeme Uretim teknolojileri,

. ileri Metal Alagim Teknolojileri, ileri metal alagim (retimi ile ilgili teknolojileri,

. Minyatiir Sistem Tasarim ve Entegrasyon Teknolojileri, Minyatir sistem tasarimi ve

entegrasyonu ile ilgili teknolojileri,

Robotlar, Mikrobot Karsi Silahlar ve Miihimmat Teknolojileri; Robotlar, Mikrobot Karsi
Silahlar ve Muhimmat tasarim ve Uretim teknolojilerini,

ileri Sistem Teknolojileri; insansiz ve otonom sistemler ile immobotik, robotik ve mikrobotik
sistem tasarim ve Uretim teknolojilerini,

Nano Silahlar ve Miihimmat Korunma Teknolojileri; Nano silah ve mihimmatlarina karsi
korunma sistemleri dizayn ve entegrasyon teknolojilerini,

ileri Malzeme imalat Teknolojileri; ileri malzeme (iretim ve isleme teknolojilerini,

Etkin Platform Teknolojileri; Platformlarin parametrelerinin optimizasyonuna (platform
agirhklarinin azaltiimasi, menzilin artiriimasi gibi) yonelik teknolojileri,

Enerji Uretim ve Depolama Teknolojileri; Farkli kaynaklardan enerii (iretebilen ve bu
enerjiyi uzun slire depolayabilen sistemlere iligkin teknolojileri,

Yoénlendirilmis Enerji Teknolojileri; Elektromanyetik Pals, Mikrodalga, Serbest Elektron
Lazeri ve partikul teknolojileri ile bunlarin savunma amagli kullanimina iligkin teknolojileri
icermektedir.
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3. Delfi Calismasi

3.1. Teknolojik Faaliyet Konulari ve Teknoloji Alanlari

Onceki bélimde verilen 38 teknoloji alani ile olusturulan delfi ifadeleri, “Teknolojik Faaliyet

Konularina (Hedeflerine)” gore asagidaki gibi gruplandiriimistir:

Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 1:

“Askeri ve sivil amagli bilgi haberlesmesi ve bilgi ydnetimi alanlarinda, tumlesik sistemden bireysel

kullaniciya kadar her dizeyde, yuksek bilgi hizmeti kalitesine ulagilmasini, bilgi ve haberlesme

guvenligi alanlarinda ise, askeri ve sivil ihtiyaglari kargilayan, uluslararasi rekabet glctine sahip

ulusal teknoloji ve Urtinlere sahip olma” hedefi kapsamindaki delfi ifadeleri:

D1: Gorev sistemlerinin, karada, denizde, havada ve uzayda konuslu veya hareket halindeki
unsurlarin bir arada ¢alistigi, timlesik ve ag merkezli bir yapiya kavugsmasina olanak
saglayacak entegrasyon teknolojilerinin geligtiriimesi.

D2: Cok cesitli kaynaklardan gelen ve hizla degisen bilgilerin glivenli bir bicimde
birlestiriimesi, tasnif edilerek depolanmasi ve degerlendiriimesi igin; kisisel mobil
terminallerden, bilgisayar sistemlerine kadar her diizeyde 6lgeklenebilir donanim ve yazilim
sistemlerinin gelistiriimesi.

D3: Hesaplama adlari gibi uygulamalarla artan bilgi islem glcinl, matematiksel tekniklerle
birlikte kullanarak zaman ve maliyet tasarrufu sadlayan bilimsel metodlarin (Combinatorial
Science), Ar-Ge c¢alismalarindan sistem tasarimina, isaret islemeden bilgi yonetimine kadar
her alan icin gelistiriimesi.

D4: Sabit ve hareketli kullanicilara, ortama, role ve bilgi ihtiyacina gére adaptif bant genisligi
saglayan, ileri nesil veri haberlesme protokollerinin gelistiriimesi.

D5: intiyaca gére aninda olusturulabilme, enerji kisitlarina gére kendini ayarlayabilme gibi
Ozelliklere sahip haberlesme agi yonetim teknolojilerinin gelistiriimesi.

D6: Tarif edilmis baglamda (gériintli, metin ve ses buitiinlesmis) semantik (anlamsal)
etkilesimi mimkun kilan ag uygulamalarinin yaygin kullanimi.

D7: Kablosuz yerel ag (WLAN), cep telefonlari, uydu aglari (GMPC) ve sabit aglar arasinda
kesintisiz gecisi saglayan sanal ag sisteminin yaygin kullanimi.

D8: Sivil ve askeri amagli, genis banth ve yiksek hizli (>155 Mbit/s) kablosuz Internet ag
teknolojilerinin gelistiriimesi.

D9: Askeri ve sivil uygulamalar icin siberuzay bilgi harbi ile ilgili teknoloji, metod, donanim ve
yazilim ile ulusal senaryo ve givenlik algoritmalarinin gelistirilmesi.

D10: Askeri konvansiyonel elektronik harp ve siberuzay bilgi harbi uygulamalarinin bittniyle

ulusal ¢éziimlerle gergeklestiriimesi.
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D11: Kuantum hesaplamaya dayali kripto tekniklerinin iletisim agdlarinda ve cihazlarinda acgik

anahtarh (public-key) glivenlik altyapisi yerine kullaniimaya baslanmasi.

Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 2:

“Sistem ve kullanici diizeyinde fiziki ve biyolojik guivenligin saglanmasi amaciyla kullanilan ileri

sensor ve sistem teknolojilerine sahip olma” hedefi kapsamindaki delfi ifadeleri:

D12: Personel-personel, personel-sistem ve sistemler arasi hedef sorgulama, tanima ve
tanimlamaya yonelik ulusal algoritma ve sistemlerin gelistiriimesi.

D13: Askeri ve sivil amagli, uzaktan goézlem ve iklimsel / fiziksel / biyo-algilama
uygulamalarina ydnelik kablosuz mikroalgilayici teknolojilerinin geligtiriimesi.

D14: Stratejik malzemelerin Uretim asamasindan itibaren izlenmesi ve akis yolunun takibini
saglayan, malzemeye gomull akilli algilayici sistem ve etiket teknolojilerinin geligtiriimesi.
D15: Kimyasal ve biyolojik ajanlari uzaktan algilayip tanimlayabilecek yliksek hassasiyette,
savunma, gevre, saglik amagli tasinabilir gtivenlik sistemlerinin gelistiriimesi.

D16: Vicut sicakligi, stres ve uyku durumu gibi biyolojik fonksiyonlar ile yaralanmalarda
yaranin durumu hakkinda veri derleyen, rahat giyilebilir akilli sistemler ile; kligik hacim igine
sikistirlmis (konsantre) ve 2-3 dakikada kullanima hazir hale gelebilecek yapay kan ve kan

Urtinleri gibi biyolojik destek malzemelerinin gelistiriimesi.

Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 3:

“Sistem-kullanici etkilesimini ve sistem kullanim etkinligini artiran teknolojilere sahip olma” hedefi

kapsamindaki delfi ifadeleri:

D17: 360 derecelik gorus alanina sahip algilayicilarla, ¢cevredeki varliklarla ilgili istenen
bilgileri Greten sistemin ve kigisel kullanim i¢in bashda monteli ara yiz sisteminin
gelistiriimesi.

D18: Holografik, taramali hacim, sabit hacim gibi metotlari kullanan Gg¢ boyutlu gosterge ve
kontrol arayuz teknolojileri ile, biyo-araytz teknolojilerinin gelistirilmesi.

D19: Tasinabilir (yakiti ile birlikte en fazla 0.5 kg ve bazi uygulamalarda giyilebilen), 500 W
glicuinde yakit pillerinin gelistiriimesi.

D20: Kisisel kullanim i¢in (haberlesme sistemlerinden elektrikli silahlara kadar olan genis bir
spektrum igerisinde) gl ihtiyacini karsilayacak (400 ile 500 W arasinda), portatif, kiigik
hacimli, uzun émurld (min 7 gin), ¢cikis akim ve voltajini gereksinime gore ayarlayabilen pil
yerine kullanilacak gi¢ kaynaklarinin gelistiriimesi.

D21: Kendi kendini yoneten, bakimini yapabilen ve koruyabilen bilgisayarlarin gelistiriimesi.
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Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 4:

“Sivil ve askeri amagch kullanilabilecek insansiz sistem ve robotik teknolojilerine sahip olma” hedefi

kapsamindaki delfi ifadeleri:

D22: insanli ve insansiz sistemlerde, biitiin mekanik ve hidrolik hareketlendiricilerin yerlerini
alacak elektro-mekanik hareketlendiricilerin gelistiriimesi.

D23: Askeri ve sivil amagl insansiz kara, deniz, hava ve uzay platformlarinin, gérev ve
maliyet etkin tasariminin gergeklestiriimesi.

D24: Askeri ve sivil amagl insansiz kara, deniz, hava ve uzay platformlari i¢in, minyatr,
dusuk gug¢ harcayan, ucuz, elektrooptik, elektronik ve elektromanyetik faydal yiklerin
gelistiriimesi.

D25: Askeri ve sivil amagli insansiz kara, deniz, hava ve uzay platformlarinin hassas kontroli
ve gudumu icin gerekli donanim ve yazilim teknolojilerinin gelistiriimesi.

D26: Gergek zamanli istihbarat faaliyetlerine karsi koyma veya bir kargi tedbir unsuru olarak
algilanmanin azaltilmasi amaciyla, insansiz hava araci ve mikro-insansiz hava araci tasarim
teknolojilerinin gelistiriimesi.

D27: Deniz mayinlarini ve torpidolari tespit eden, tanimlayabilen ve otonom karsi tedbir
kararlarini alabilen robotlarin geligtiriimesi.

D28: Ugan platform agirliklarini buglnkine goére en az %50 oraninda azaltmak ve bu sayede
performans ve menzil degerini artirmak maksadiyla, organik, metal, seramik-matris ve termo-
yapisal kompozit malzemelerin gelistiriimesi.

D29: insansiz hava araci, uydu ve uzay araglarinda kullanilan isaret isleme / hesaplama
devre ve aygitlarinin, yuksek sicaklik, darbe ve radyasyon ortaminda guvenli olarak
calismasina olanak saglayacak, buna karsin hacim ve agirligi azaltacak yeni malzemelerin
gelistiriimesi.

D30: Kara, deniz, hava ve uzayda, yiuksek yasamsal tehlike iceren gdrevlerde insanin yerini
almasi, gorev etkinliginin artirimasi veya maliyetlerin dusurilmesi amaciyla; insansiz arag ve
robotik teknolojilerinin gelistiriimesi.

D31: Dayanimi metalik malzemelerle ayni dlizeyde, ancak maliyeti daha duisuk olan

kompozit malzemelerin yaygin kullanimi.

Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 5:

“Sivil ve askeri amacl kullanilabilecek uydu ve uzaya ara¢ génderme teknolojilerine sahip olma”

hedefi kapsamindaki delfi ifadeleri:

D32: iklimsel / cografi gdzlem ve istihbarat uygulamalarina yonelik optik, elektromanyetik
veya elektro-optik kokenli teknolojilere dayali cok amagl uydu sistemlerinin gelistiriimesi.
D33: Egitim, sadlik, bilgi yénetimi, komuta-kontrol, vb. sivil ve askeri hizmetler i¢in; kullanim
alani ve kullaniciya goére adaptif iletisim hizmetlerini destekleyen etkilesimli (interaktif) uydu

sistemlerinin geligtiriimesi.
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D34: Uzayin sivil ve askeri uygulamalar acisindan maliyet etkin bir bicimde kullaniimasina

olanak saglayacak, uzaya ara¢ génderme ve yer kontrol sistemlerinin geligtiriimesi.

Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) - 6:

“Ulusal savunma agisindan kritik silah, karsi silah ve korunma teknolojilerine sahip olma” hedefi

kapsamindaki delfi ifadeleri:

D35: Patlama etkisine (blast) karsi, personeli, platformlari ve binalari koruyabilecek sekilde
yuksek titresim sénimlendirme, termal yalitim, enerji emme ve gerilim/agirlik oranina sahip
ultra hafif metal kopuklerin gelistiriimesi.

D36: Personel ve teghizati korumak tzere, giysi ve ortllerde kullanilabilecek mikrodalga
sogurucu malzemelerin gelistiriimesi.

D37: Yeralti ve yerUstu sular ile topraktaki radyoaktif kirlenmeyi giderecek maliyet etkin
yontemlerin geligtiriimesi.

D38: Gorulebilir disuk enerijili veya IR lazer cihazlarina kargi algilanmayi azaltacak, lazer
emici boya ve dielektrik filtrelerin yaygin kullanimi.

D39: Hafif atesli silahlara karsi, personelin korunmasini saglayan koruyucu zirh
malzemelerin (ylz korumasi saglayan seffaf zirh malzemeleri dahil), koruma oraninin
bugtinki zirhlara gére en az %30 artirabilecek, agirhdi ise en az %40 oraninda azaltabilecek
hafif malzeme ve yeni nesil zirh malzemelerinin gelistiriimesi.

D40: Yaniltma veya gizleme amaciyla, istenilen boélge icerisinde t¢ boyutlu yapay gorintu
yaratabilecek ileri projeksiyon sistemlerinin gelistiriimesi.

D41: Gece harekatinda algilanmayi azaltarak giivenli koruma saglayabilecek, halografik filtre
gibi yeni nesil alternatif malzemelerin gelistiriimesi.

D42: Yonlendirilmis eneriji sistemlerinin, sabit ve hareketli platformlar Gzerinde maliyet etkin
bir bicimde konuslandiriimasi i¢in gereken teknolojilerin gelistiriimesi.

D43: Otonom, kullanicidan kaynaklanan hatalari ortadan kaldirabilecek, insan zayiatini
minimize edecek robot, mikrobot kargi silah ve muhimmat teknolojilerinin gelistiriimesi.

D44: Nanoteknolojideki gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikan nanosilah ve nanomihimmat

uygulamalarina karsi korunma tedbirlerinin gelistiriimesi.
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3.2. Teknolojik Faaliyet Konulari ve Teknoloji Alanlarinin
Onceliklendirilmesi

Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli tarafindan belirlenen teknoloji alanlarina iliskin delfi
ifadeleri, sorgulama siirecinde alinan yanitlara goére, Vizyon 2023 Projesi Yurtitme Kurulu tarafindan
belirlenen kistaslar ¢ergevesinde Proje Ofisi tarafindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede

kullanilan kriterler asagida verilmigtir:

Tablo 1: ikinci Asama Onceliklendirme Kriterleri

Kriter Agirlik
Rekabet giicline katkisi 0,28
Bilim, teknoloji ve yenilik yetenegine katkisi 0,26
Cevre duyarlihgi ve enerji verimliligine katkisi 0,16
Ulusal katma degere katkisi 0,15
Yasam kalitesine katkisi 0,15

Yapilan bu degerlendirme sonucunda, teknolojik faaliyet konularinin (hedeflerin), ilgili delfi ifadeleri

cercevesinde aldiklari puanlar (100 Gzerinden) asagida verilmistir:

Tablo 2: Teknolojik Faaliyet Konulari (Hedefleri) Puanlamasi

No Teknolojik Faaliyet Konusu (Hedefi) Puan Araligi
Askeri ve sivil amagch bilgi haberlesmesi ve bilgi yonetimi alanlarinda, timlesik sistemden bireysel

1 kullaniciya kadar her diizeyde, yuksek bilgi hizmeti kalitesine ulagilmasini saglayacak teknolojilere | 70-76
sahip olma

5 Bilgi ve haberlegsme glvenligi alanlarinda, askeri ve sivil ihtiyaclari karsilayan, uluslararasi rekabet 59.73
glcune sahip ulusal teknoloji ve Urlinlere sahip olma

3 Sistem ve kullanici diizeyinde fiziki ve biyolojik giivenligin saglanmasi amaciyla kullanilan ileri 62-72
sensor ve sistem teknolojilerine sahip olma

4 Sistem-kullanici etkilesimini ve sistem kullanim etkinligini artiran teknolojilere sahip olma 63-79

5 Sivil ve askeri amacli kullanilabilecek insansiz sistem ve robotik teknolojilerine sahip olma 59-71

6 Sivil ve askeri amagh kullanilabilecek uydu ve uzaya arag génderme teknolojilerine sahip olma 68-74

7 Ulusal savunma agisindan kritik silah, karsi silah ve korunma teknolojilerine sahip olma 53-74

Delfi sorgulamasi ¢alismasinin degerlendirmesi ile elde edilen sonuglar ile, Savunma, Havacilik ve
Uzay Sanayii Paneli’'nin degerlendirmeleri arasinda, 6nem siralamasi agisindan belirgin bir fark
bulunmadigi gériimistir. Puanlamada gortlen farkliliklarin, panel degerlendirme kriterleri arasinda
onemli bir agirhgi olan “Ulusal Glvenlik Gereksinimlerini Kargilayan Sistem ve Teknoloji Konusu
Olma” kriterinin, delfi sorgulama sonuglarinin dederlendiriimesinde kullanilan ve Vizyon 2023
Projesi Yurutme Kurulu tarafindan belirlenen dederlendirme kriterleri arasinda yer almamasindan

kaynaklandigi degerlendirilmistir.
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Bu durum, Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli’nin Vizyon 2023 ¢alismasina yaklasimi ile
celigkili degildir. CUnki Panelin amaci, ¢alismalarin basindan beri, Tirk Silahli Kuvvetleri tarafindan,
“ulusal savunma ve guvenlik” ihtiyaglarina odakh olarak zaten gergeklestiriimekte olan uzun vadeli
teknolojik hedef belirleme ve gergeklestirme faaliyetlerine bir alternatif calisma yapmak yerine, sivil-
askeri ortak bir vizyon ile, ¢ift amacli kullanilabilecek ulusal teknolojilerin belirlenmesi olmustur.

Bu nedenle, teknolojik faaliyet konularina iliskin hedeflerin ve teknoloji alanlarinin

Onceliklendirmesinde agagidaki yaklagimin uygun oldugu degerlendirilmigtir.

Belirlenen teknolojik faaliyet konularinin (hedeflerin) gerek Gg¢lncl bélimde verilen vizyon ve
hedefler agisindan énemi, gerekse ulusal giivenlik agisindan kritikligini dikkate alarak, bu hedeflere
iliskin ayrica bir dncelik siralamasi yapilmasinin gerekli olmadigina karar verilmigtir. Belirlenen 6

hedefin timui ilgili taraflarin degerlendirmesine sunulmaktadir.

Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii Paneli, bu teknoloji alanlarini, ortak teknoloji vizyonunu ve
sosyo-ekonomik hedefleri dikkate alarak, llkemizde askeri ve sivil tim kisi, kurum ve kuruluslarin,
ortak askeri-sivil vizyon kapsamindaki teknolojilere sahip olma yénundeki faaliyetlerinde;

a) Askeri ve sivil amagl bilgi haberlesmesi ve bilgi yonetimi alanlarinda, tiimlesik
sistemden bireysel kullaniciya kadar her diizeyde, yiiksek bilgi hizmeti kalitesine
ulagilmasini, bilgi ve haberlesme giivenligi alanlarinda ise, askeri ve sivil ihtiyaglari
karsilayan, uluslararasi rekabet giiciine sahip ulusal teknoloji ve iiriinlere sahip olma,

b) Sistem ve kullanici diizeyinde fiziki ve biyolojik glivenligin saglanmasi amaciyla
kullanilan ileri sensor ve sistem teknolojilerine sahip olma,

c) Sistem-kullanici etkilegimini ve sistem kullanim etkinligini artiran teknolojilere sahip
olma,

d) Sivil ve askeri amagl kullanilabilecek insansiz sistem ve robotik teknolojilerine sahip
olma,

e) Sivil ve askeri amagcl kullanilabilecek uydu ve uzaya arag gonderme teknolojilerine
sahip olma,

f) Ulusal savunma agisindan kritik silah, karsi silah ve korunma teknolojilerine sahip

olma

hedeflerine 6ncelik vermelerinin gerekli oldugunu degerlendirmigtir.

Teknoloji alanlarinin énceliklendiriimesi konusunda da benzer bir yaklasimin uygun olacagi
degerlendirilmistir. Bu konuda Panel’in nerileri agagidaki gibidir:
a) En genel yaklasim olarak; verilen hedeflerle ilgili bagimsiz teknoloji alani galismasi yapmak
isteyen kisi, kurum ve kuruluslar, bélim 4.1’de verilen teknoloji listesini genel bir referans

olarak kullanabilirler.
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b) Panel, “Bilim-Teknoloji-Yenilik Politikalar1 Yol Haritalar” belirleme ¢alismasinda, bu teknoloji
alanlari referans alinarak olusturulmus ve delfi ifadelerinin hazirlanmasina esas olan kisa
listeyi kullanmay! tercih etmistir. Bu nedenle Vizyon 2023 ¢alismasinin sonuglarini,
Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayii 6zelinde degerlendirmek isteyen kisi, kurum ve
kuruluslar bolim 4.1°de verilen bu kisa listeyi referans alabilirler.

c) Panel, delfi sorgulama sonuglarina dayanarak yapilan degerlendirmede, her teknolojik
faaliyet konusu igcinde en 6nemli olarak nitelenen teknoloji alanlarini da belirlemistir. Sivil ve
askeri ortak teknoloji vizyonu ¢ergevesinde, 6zel teknoloji alanlarina odaklanmak isteyen kisi,

kurum ve kuruluslar, bu énceliklendirilmis listeleri kullanabilirler.

“Askeri ve sivil amagh bilgi haberlegsmesi ve bilgi yonetimi alanlarinda, timlegik
sistemden bireysel kullaniciya kadar her diizeyde, yiiksek bilgi hizmeti kalitesine
ulasilmasini, bilgi ve haberlesme giivenligi alanlarinda ise, askeri ve sivil ihtiyaglari
karsilayan, uluslararasi rekabet giiciine sahip ulusal teknoloji ve iiriinlere sahip olma”

hedefi agisindan éncelikli teknolojiler:

e Bilgi islem Teknolojileri

e Ag Teknolojileri

o Bilgi Yonetimi Teknolojileri

e Web Teknolojileri

e Haberlesme Teknolojileri

e Haberlesme Ydnetim Teknolojileri

e Haberlesme Protokol Teknolojileri

e Genis Bant ve Yiiksek Hizli internet Teknolojileri
e insan-Makine Ara Yiiz Teknolojileri

e Entegre Gorev Sistem Teknolojileri

e isaret isleme Devre ve Aygit Teknolojileri

e Hesaplama Bilgi islem Devre ve Aygit Teknolojileri
¢ Modelleme, Similasyon ve Analiz Teknolojileri

o Bilgi Harbi Teknolojileri

21/23



Savunma Havacilik ve Uzay Sanayi Panel Raporu / Ek-9

“Sistem ve kullanici diizeyinde fiziki ve biyolojik glivenligin saglanmasi amaciyla kullanilan
ileri sensor ve sistem teknolojilerine sahip olma” hedefi agisindan dncelikli teknolojiler:

e Dost, Disman, Hedef Tanima Sistem Teknolojileri

o Isaret isleme Devre ve Aygit Teknolojileri

e Algilayici (Sensor) Teknolojileri

o Etiketleyici ve Algilayici Malzeme Teknolojileri

e Biyourun Teknolojileri

“Sistem-kullanici etkilegimini ve sistem kullanim etkinligini artiran teknolojilere sahip olma”
hedefi agisindan o6ncelikli teknolojiler:

e Bilgi islem Teknolojileri

e Sibernetik

e Algilayici (Sensor) Teknolojileri

e insan-Makine Arayiiz Teknolojileri

e Enerji Uretim ve Depolama Teknolojileri

¢ Fotonik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri

“Sivil ve askeri amagh kullanilabilecek insansiz sistem ve robotik teknolojilerine sahip olma”
hedefi acisindan oncelikli teknoloijiler:

e lsaret isleme Devre ve Aygit Teknolojileri

e Algilayici (Sensor) Teknolojileri

e Hesaplama Bilgi islem Devre ve Aygit Teknolojileri

e Mikroelektromekanik Sistem (MEMS) Teknolojileri

e Elektro Mekanik Hareketlendirici Teknolojileri

e Seyrisefer, Gudim ve Kontrol Teknolojileri

e Mekatronik Sistem Teknolojileri

¢ Modelleme, Similasyon ve Analiz Teknolojileri

e Fotonik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri

e Kompozit Malzeme Teknolojileri

e leri Polimer ve Plastik Malzeme Teknolojileri

e Akilh Malzeme ve Yapi Teknolojileri

e lleri Metal Alagim Teknolojileri

¢ Minyatir Sistem Tasarim ve Entegrasyon Teknolojileri

¢ Robotlar, Mikrobot Karsi Silahlar ve Miihimmat Teknolojileri

e leri Sistem Teknolojileri

e lleri Malzeme imalat Teknolojileri
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¢ Etkin Platform Teknolojileri

“Sivil ve askeri amagh kullanilabilecek uydu ve uzaya arag génderme teknolojilerine sahip
olma” hedefi agisindan 6ncelikli teknolojiler:

e Uydu iletigim Teknolojileri

¢ Uydudan Algilama ve Gozlem Teknolojileri

e Uzay Araci Firlatma ve Yer Kontrol Teknolojileri

e Modelleme, Simulasyon ve Analiz Teknolojileri

“Ulusal savunma agisindan kritik silah, karsi silah ve korunma teknolojilerine sahip olma”
hedefi agisindan éncelikli teknolojiler:

e Fotonik ve Optoelektronik Malzeme Teknolojileri

e Kompozit Malzeme Teknolojileri

e leri Polimer ve Plastik Malzeme Teknolojileri

e Akilh Malzeme ve Yapi Teknolojileri

e Enerji Emici Malzeme Teknolojileri

e lleri Metal Alagim Teknolojileri

e Minyatir Sistem Tasarim ve Entegrasyon Teknolojileri

e Robotlar, Mikrobot Kargi Silahlar ve Mihimmat Teknolojileri

e lleri Sistem Teknolojileri

¢ Nano Silahlar ve Mihimmat Korunma Teknolojileri

e lleri Malzeme imalat Teknolojileri

e Etkin Platform Teknolojileri

e Yonlendirilmis Enerji Teknolojileri

o NBC Karsi Sistemleri ve Korunma Teknolojileri

¢ Modelleme, Similasyon ve Analiz Teknolojileri
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