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TUBITAK

Prof. Dr. A. Arif ERGIN
TUBITAK Bagkani

Sevgili Gengler,

Universite bitti, calisma hayati geldi catti. Simdiye kadar 6grendiklerinizi hayata gecir-
menin tam vakti. Sizler gelecegi belirsiz bir sekilde beklemek yerine, onu tercihleriniz-
le, projelerinizle simdiden sekillendirmeye basladiniz. Bu yarismalarda gelistirdiginiz
projeler sizin ve Ulkemizin gelecekteki yerini belirleyecek.

Dunya degisirken, hem de suratle degisirken, bircok tlke gereken tempoda ve capta
degisememenin sancisini ve acisini yasiyor. Turkiye bu degisimi ve donusumu iyi ye-
tismis bireyleri ile yeni yonetim anlayisi ile bilim ve teknoloji politikalari ile harekete
geciren bir Ulke olmustur. Evet, bayuUyen, degisen, kendisini yenileyen, kuresel gucle-
rin kendisine bictigi roltin 6tesine gecen bir Turkiye var. Yeni Turkiye, guclu Turkiye
sizin gibi gayretli, Uretken, fedakar, tlkesini/milletini seven ve yenilikcilige acik genc-
lerle kurulacaktir. Yaptiginiz hicbir isi kicik gérmeyin, giintbirlik dsinmeyin ve uzak
ufuklara bakarak hareket edin.

GCalisma hayatinizda arastirma ve gelistirme hep 6nceliginiz olsun. Basarinizi artira-
bilme adina, Ar-Ge Merkezleri ve destek mekanizmalari ile Ar-Ge ekosistemini guc-
lendirmeye, Kamu-Universite-Sanayi isbirligini surdurdlebilir bir noktaya getirmeye
calistyoruz. Ortaya koydugunuz bu projeler ve Uretilen bilginin katma degerli Grinlere
donusturulerek ticarilestirilmesi ve ihracatta yuksek teknolojili Granlerin payinin arti-
rilmasi suretiyle dunya ticaretinden daha fazla pay sahibi olacagiz.

Sizleri hazirladiginiz bu glizel projelerden dolayi tebrik ediyorum, TUBITAK olarak sizin
gelecege yonelik projelerinizi desteklemeye devam edecegimizi hicbir zaman unutma-
yin. Azminiz saglam, ufkunuz acik, umudunuz daim olsun.
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Bu kitapta yer alan proje 6zetleri, proje sahiplerinin
Kurumumuza ilettigi sekliyle basiimistir.






AKILLI / SURDURULEBILIR SEHIRLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmed Berk SAHIN, Halil BAKIRCI,
Muhammet Mustafa CODUR

Anahtar Kelimeler : Park Optimizasyonu, 10T, Park Yonlendirme Sistemi.

PARXLAB

GuUnumuzde hizla artan arag sayisi ve duzensiz sehirlesmenin en buayuk problemle-
rinden bir tanesi de araclar icin park yeri bulma sorunudur. Arastirmalara gore tra-
fikte normal bir kullanim sartlarinda her aracin bos park yeri arayisinda aylk olarak
fazladan 15 km yol aldiklari saptanmistir. Bu sorun egzoz emisyonunu artirdigi gibi
ayni zamanda arac icinde gecen verimsiz zamani da artirmaktadir. Son zamanlarin
en ¢ok konusulan platformlarindan biri olan akilli sehir platformu olarak projemiz-
de bu konu Uzerine yogunlasarak bu problem Uzerine calisma yapmis olmaktayiz.
Projemiz, cadde uUzerinde ve otoparklarda bos park yerlerinin anlk olarak akilli telefon
Uzerinden veya arag yol bilgisayarindan goruldugu; park sonrasinda park Ucretinin
telefon Uzerinden ddenebildigi ve guvenlik butonu sayesinde araclarinin kendilerin-
den habersiz bir hareketlerinde kullaniciya bildirim génderen bir akilli sehir projesidir.
Kablosuz olarak ve yillar boyu 2 adet alkali kalem pil ile sensér verilerini iletebilen
cihazlarimiz park yerlerine yerlestirerek aracin park yerinde olup olmadigini induktif
sensor sayesinde algilayip olusturdugumuz gatewaye verileri iletmektedir. Gateway
ise bu verileri alarak gsm agini kullanarak diger platformlara iletmektedir. Ayrica sis-
tem sahiplerine de sistemden alinan veriler anlamli hale getirilip basit bir arayuz ile
web ortaminda sunmaktayiz. Sistem sahibi bu verileri kullanarak; trafigin yogun oldu-
gu zamanlari ve bir aracin park noktasinda kalma suresinin tespiti gibi bilgilere ulasa-
bilmektedirler.
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AKILLI / SURDURULEBILIR SEHIRLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : ismail KIYICI

Anahtar Kelimeler : Elektrik, Elektronik, Enerji, Kontrol, Enerji Tasarrufu,
Enerji Verimliligi, Akilli Priz, Korumal Priz, Akilli Sehirler, Bekleme Konumu
TUketimi, Endustri 4.0, Internet of Things, Asiri Gerilim Koruma, Elektrik
Carpilmasi Engelleme

AKILLI VE KORUMALI PRIz

Bu projede, uzaktan kontrol edilebilir, givenli, montaji kolay, ucuz, kullanici dostu,
gunumuz bilisim teknolojisi gerceklerine uygun akilli piriz gelistirilmistir. Bu projede
gerceklestirilen priz sayesinde normal evlerin akilli evlere donisumud hem hizli, hem
ucuz, hem de nitelikli olabilecektir. Bu priz internet erisimi olan dinyanin her nokta-
sindan kontrol edilebilir yapidadir.

Bu priz asiri gerilimlere karsi cihazlari koruyacak ve kullanicilarin elektrik ¢arpiimala-
rint engelleyecektir. Basit kontrol ara yuzu, kurulumun kolay olmasi ve dusuk maliyeti
ile ginumuz akilli ev sistemlerinin yerine gecgebilecek bir uzaktan kontrol sistemi ola-
caktir. Priz 6grenme yetenegi sayesinde belirli tekrardan sonra algoritmalar ile 6gre-
nerek agma kapama eylemini kendi kendine gerceklestirerek kullanici i¢in adeta bir
asistan gorevi gorecektir.

Bu priz elektrikli esyalarin bekleme konumu enerji tuketimini en aza indirerek enerji
tasarrufu saglamayi amaclamaktadir. Bekleme konumu enerji ttketimi bir evin elekt-
rik tiketiminin %3 ile %10 arasindadir ve yillik ortalama 130kWh dizeyindedir. Ulke-
mizde 23 milyon hanenin toplam bekleme konumu kaybi yaklasik yilhk 2500GWh bu
da 300MW kurulu gtice sahip bir dogalgaz santralinin tretimine esdeger ve 500 milyon
TL tutarinda ek bir enerji maliyeti olusturmaktadir. Aylik 100 TL 6deyen tuketici akilh
priz sayesinde yillik ortalama en az 40 TL ile 100 TL arasinda tasarruf yapabilecektir.

2020 yihnda 2 trilyon dolarlik bir pazara dontusmesi 6ngdrulen Internet of Things tek-
nolojisi ile 50 milyar cihaz internete ve birbirlerine bagh olacak. Sadece sanayi degil
evlerimizi de ilgilendiren bu teknoloji devrimi ile evimizdeki esyalar da her daim inter-
nete bagl olacak. Bu akilli priz ile Glkemizin Endustri 4.0 entegrasyonu daha hizh ve
daha ucuz bir sekilde saglanabilecek.
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BILIM MERKEZI SERGI UNITESI TASARIMI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Fatih TUNCA

Anahtar Kelimeler : Uygulamali Egitim, MUhendislik, Yenilenebilir Enerji,
Cevre, Mekanik Sistemler, Ogretim Tasarimi

BiLIM MERKEZLERI ICiN HIDROELEKTRIK SANTRAL
TEST SISTEMi GELiSTiRILMESI

Ulkemizde 13 ilde toplam 18 bilim ve deney merkezi bulunmaktadir. istanbul'da 4,
Ankara ve Konya'da 2'ser bilim ve deney merkezi bulunurken; Eskisehir'in de icinde
yer aldigi diger 10 ilimizde 1'er merkez bulunmaktadir. BTYK'nin 2011/107 sayil karari
uyarinca 2023 yiliitibariyle her ilde en az 1 bilim ve deney merkezi kurulacaktir. Bu da
dnumuzdeki yillarda en az 50 bilim ve deney merkezi kurulacagl anlamina gelmekte-
dir. Bu proje ile TUBITAK stratejileri dogrultusunda tlkemizde sayilari gittikce artan
bilim muzeleri icin deney duzenegi tasarlanacaktir.

Proje sonunda ortaya cikacak hidroelektrik santral calisma prensibini anlatan test
sistemi, vatandaslarimizin ginluk hayatta karsilastiklari bilimsel ve teknolojik olaylari
anlamalarini saglayacaktir. Halihazirda Bilim ve Deney Merkezleri icin yurt disindan
temin edilen sistemler icin yurt ici imkanlarla yerli alternatifler gelistirilecektir.

Bu prototip deney duzenegi ile vatandaslara daha dnce kanitlanmis olan temel fiziksel
fenomenler (suyun potansiyel enerijisinin turbin aracihigiyla mekanik enerjiye, meka-
nik enerjinin de elektrik enerjisine donusturulmesi) basit araclarla 6gretilmeye calisi-
lacaktir.

Gelistirilecek sistemler 6grencilerin bilimi sevmelerini, muhendislik uygulamalarina
daha kucuk yaslardan itibaren asina olmalarini saglayacaktir. Gelistirilecek deney du-
zeneklerini kullanan bireyler, bilimsel arastirmaya yonelme konusunda tesvik edilmis
olacaktir.

Bu baglamda is fikrinin teknolojik gelismeye katkisinin uzun vadede sadece dogrudan
degil dolayli olarak degerlendirilmesinin faydal olacagini dusinmekteyiz.
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BILIM MERKEZI SERGI UNITESI TASARIMI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Eyylp SEVIM

Anahtar Kelimeler : Ustlin Yetenek, Matematiksel Yaraticilik, Zeka Oyunu

AKIL KUPU

Gunumuzde hizla gelisen bilim ve teknoloji ile 6zellikle informal egitim alanlarinda (bi-
lim merkezleri, mtzeler vb.) bulunan sergi Uniteleri g6z 6ninde bulundurularak; ayni
yas, deneyim ve cevre sartlarina sahip akranlarina gore, Ustin performans gosteren
veya yUksek duzeyde basari elde eden ¢ocuklar ve genclerin yeteneklerinin farkina
varilmasi i¢cin matematik temali sergi Unitesi tasarlanmasi dusunulmustur. Bu durum
g6z 6nunde bulunduruldugunda ustun zekali (yetenekli) bireylerin farkindaligina kat-
ki saglanmasi ve gerekli yonlendirmelerin yapiimasi icin literatirde temeli olan belli
zeka testlerinin alt yapisina uygun bir sergi Unitesi tasarlanmistir. Bu kapsamda bilim
merkezlerine cesitli kanallar araciligiyla gelen Ustun zekali 6grencilerin, zeka oyunu te-
melli matematik sergi Unitesinde zaman gecirmeleri ve matematiksel yaraticiliklarini
ortaya koymalari beklenilmektedir. Proje sUreci sonrasinda ortaya ¢ikan sergi Unitesi
6-16 yas araligindaki bireylerin matematiksel yaraticiliklarini ayirt edebilmeye yonelik
bir Grin olma 6zelligindedir. Ziyaretci sergi Unitesini iki asamadan olusan bir sureg
icerisinde deneyimleme imkani bulur. Bu sureclerden ilki ziyaretcinin sergi Gnitesinin
ikinci asamasinin aktiflesmesini saglayacak olan “anahtar-kilit” sistemidir. Anahtari uy-
gun bicimde yerlestiren ziyaretci sonrasinda “kupler ile desen olusturma” asamasina
gecebilir. Bu asamada ise ziyaretci ekranda gérunen deseni kupler araciligi ile kupleri
hizalama boéliumunde deseni ortaya ¢ikarmaya calisir. Bilim merkezleri icerisinde bulu-
nan bir sergi Unitesi olarak dusunudldugunde ise zeka oyunu temelli “ Akil KipU” sergi
Unitesi; gorsel dikkati yuksek, bir butundeki detaylari gorebilen, gérduklerini de kisa
sureli hafizasinda tutabilen ve bunu yaparken de isleyen hafizasini kullanabilen, parca
batan iliskisini kavrayabilen, sorun ¢ozebilme yetenegi ve yaklasimiyla birlikte muha-
keme ve mantik yarutme, zihinsel resimlendirme, sekillendirme ve hizalama becerile-
rine sahip bireyler kesfetmeyi ve onlarin yeteneklerinin farkinda olmalarini saglamayi
amaclamaktadir.
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BILIM MERKEZI SERGI UNITESI TASARIMI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ayse YILMAZ

Anahtar Kelimeler : Isik, Renk, Filtreler

COLORME

ColorMe ilkdgretim 7. sinif fen bilimleri dersi konusu olan “Isik ve Renkler”in daha iyi
anlasiimasini ve 6grencilerde bu konu ile ilgili merak uyandirmayi amaclayan bir sergi
unitesidir. Ogrenciler yari karanlik bir odada 6+1 farkli renkte duvara projekte edilen
15181 yakar. Bu 1s1g1 ayni 6+1 renkte filtreden gecirip duvardaki renk degisimlerini goz-
lemler ve ayrica duvarda kalin karakterlerle yazilmis kendi rengini belirten renk isimle-
rini dogru okumaya calisarak oyun oynar. Bu projede 6ncelikli olarak 6grencinin sergi
Unitesiyle etkilesim kurabilmesi, onu inceleyerek deneyerek ve 6grenmeyi eglenceye
donusturerek oyun oynamasi amaclanmistir. Boylece konunun 6grencide merak ve
ilgi uyandirmasi saglanabilir. Ogrenci ezbere dayanan bilgisini unutmasina ragmen bu
sergi Unitesiyle yasadigl deneyimden aldig| keyfi ve o sirada 6grendiklerini yillar sonra
bile unutmayacaktir. Ayrica hayal dunyasina dalmasini saglarsak umariz ki o da ileride
bu deneyimini yaratici calismalarda kullanacaktir. Sergi Unitesi temel olarak bel hiza-
sina uzanan metal gévdeden, bu gbévdenin icerisinde bir projeksiyondan ve bu pro-
jeksiyonun cevresinde donebilen filtrelerden olusan bir sapkadan olusuyor. Sapkanin
Uzerinde metal govdeye sabitlenmis farkli renkleri yakmaya yarayan isikh dagmeler
mevcut. Projeksiyonun yansidigi duvarda ise kendi renkleriyle yazilmis, buyuk ve kalin
yazi karakterleriyle yazilmis renk isimleri bulunuyor.
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BILIM MERKEZI SERGI UNITESI TASARIMI KATEGORISI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Fatih YILDIRIM, Gizem TEKE

Anahtar Kelimeler : Isik, Yansima

ISIGI YANSIT POZUNU VER

Egitim sistemimizin mufredati kapsaminda 6grencilere ortaokul yillarindan itiba-
ren 1s1gin yansimasi konusu anlatiimaktadir. Bu konu kapsaminda yansima kuralla-
ri 6grencilere anlatilirken purtzstz ayna yuzeyinin gelen isini gelis acisi ile ayni agl-
da yansittigi 6gretilmektedir. Bu kural hemen her 6grencinin zihnine yerlesmesine
karsin somut olarak anlasilmasi kolay degildir. Bu sebeple tasarlanan bilim merke-
zi sergi Unitesi; 15181 dogru acilarda birka¢ defa yansittigimizda gelen isinin isteni-
len bir noktaya odaklanabilecegini 6grencilere uygulamali olarak gostermektedir.
Sergi Unitesi 2 metre uzunlugunda 1 metre genisliginde 10 adet doner ve 9 adet sabit
aynaya sahip; doner aynalarin kontrol edilebildigi 10 adet déner digmeden olusan
1 metre yuksekliginde bir platformdur. 10 adet doner aynayi platform etrafinda bu-
lunan doéner dugmeler ile kontrol ederek kaynaktan cikan lazer isinini hedef olarak
gosterilen noktaya dogru olarak odaklamayi basaran 6grencileri bir strpriz beklemek-
tedir. Ardindan platform etrafinda (7+7) olmak Uzere toplamda 14 adet goruntu yuva-
sint kullanarak yesil renkli yuvalardan bakip mavi renkli yuvalarin karsisinda poz veren
arkadaslarini géreceklerdir. Bu sayede ayna yuzeyini kullanarak 1sig1 dogru acilarda
kirdigimiz takdirde bakis agimizda olmayan bir arkadasimizi gérebilmenin mimkun
olduguna uygulamali olarak sahit olacaklardir. Tum bu bilgiler 1si8inda proje fikri; ilk
ve orta 6gretim 6grencilerine hitap eden isigin 10 defa dogru acilarda yansitilarak
istenilen noktaya ulastirilmasini saglayan ve sonucunda 6grencileri eglendirirken sa-
sirtmayl amaclayan 14 68rencinin ayni anda kullanabilecegi bir sergi Unitesinden olus-
maktadir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Muhammed KOTEN

Anahtar Kelimeler : Emisyonlar, Cevre, Araglar

EXHAUST TO LIQUID (ETL)

Her ne kadar elektrikli ve hibrit araclarin kullanimi i¢in tesvik edici ¢calismalar surse
de halen ulasim sektérinde fosil yakit tiketen icten yanmali motorlu tasitlar hakim
konumda bulunmaktadir. Yakin vadede de gaz ve sivi yakit motorlu araclarin pazar-
da hakimiyetlerini surdurecegi beklenmektedir. Ancak bilindigi gibi bu araclarda en
onemli asilmasi gereken problemlerden birisi cevreye salinim yaptiklari sera gazlari
ve zararl partikullerdir. Bu konuda gerek yasal duzenlemeler gerekse cesitli Ar-Ge
calismalari yapilsa da halen ¢evreye verilen zararlar goz ardi edilemez durumdadir.
Gerek kara gerekse deniz tasimaciligindan kaynakh ozellikle tasitlara yakin ¢evreler-
de emisyonlarin biyolojik etkileri rahatsiz edici boyuttadir. Bu problemi asmak icin
arastirmacilar genelde iki alana ayrilmislardir. Bunlardan ilki problemi motor iceri-
sinde ¢cozmeye calisan gruplardir ki egzoz 6ncesi olabildigince emisyon degerlerini
disirmeye calismaktadirlar. ikinci grupsa motor sonrasi (aftertreatment) olarak ad-
landirilan alanda cesitli filtreler ve sivilar kullanarak motor icerisinde yok edilemeyen
emisyon degerlerini mumkudn mertebe en aza indirmeye calismaktadirlar. Bu ikinci
alanda gelistirilen cihazlar da yeni nesil araclarda maliyeti ¢cok cok artirmistir. TUm
bu calismalara ragmen yine de ¢evreye buylk miktarda emisyon saliniminin énine
gecilememektedir. iste bu asamada projemizde gelistirdigimiz ve en son islem (ulti-
mate-treatment) olarak exhaust to liquid (ETL) adini verdigimiz cihazimiz devreye gir-
mektedir. Bu yolla egzoz gazlarini gelistirdigimiz teknik ile sivi hale getirilerek bertaraf
edilebelecektir. Bu sayede halen kullanimda olan araclarin emisyon degerleri en aza
indirilerek cevreye verdikleri zararlarin 6nine gecilecektir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Side Selin Su YIRMIBESOGLU

Anahtar Kelimeler : Varroa Destructor, Koloni Cokus Sendromu

BEESAVER

Basta bitkilerin tozlasmasindaki rolleri sebebiyle arilar dogadaki en énemli canlilar-
dan biridir. insan toplumu olarak tukettigimiz bir cok besin maddesinin olusmasinda
arilarin kilit bir rolt oldugu tartisilmaz bir gercektir. Cesitli kimyasallarla yapilan ta-
rimsal ilaclamalar, bu canhlari da etkileyerek sinir sistemlerinde énemli hasarlara se-
bep olarak yollarini kaybetmelerine ve kovanlarina geri ddnememelerine, buna bagli
olarak 6lmelerine neden olmaktadir. Dinyada ve Ulkemizdeki pek ¢ok arici, koloni
duzeyindeki bu 6lumlerle cok sayida arisini kaybetmektedir. Bunun yani sira ari akari
(Varroa destructor) yoluyla bulasan virutik enfeksiyonlar ari kolonilerine ciddi zararlar
vermekte, arilarin sinir sistemlerini etkileyecek virUsleri tagimaktadir. Gelistirdigimiz is
fikri ile bu sorunu sentetik biyoloji yaklasimi ile ¢cézulebilecek bir fikir tanimlamaktayiz.
is fikrinin tamamlanabilmesi icin gerekli teorik arastirmalar tamamlanmistir. Yapilan
arastirmalarla birlikte arilardaki koloni ¢c6klis sendromu ve ari akari enfeksiyonlarinda
arilarda gorulen etkileri dusurebilecek ve ari akari enfeksiyonlarinda tasinan virusleri
notralize edebilecek proteinlerin sentezlendigi genetik sistemlerin bakterilerde gen
ifadesi olusturmasi ve bu proteinlerin toplanarak ari yemlerine eklenebilecek ek be-
sinler olusturulmasi hedeflenmistir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Merve Nur CIFTCI, Emine Merve BALIK

Anahtar Kelimeler : Rhodoferax Ferrireducens Bakterisi, Gida Atiklari,
Yenilenebilir Enerji, Cevre Kirliligi

EKO PIiLLER

GUnumuzde enerji kaynaklari hizla tukenmektedir. Bu yuUzden yenilenebi-
lir enerji kaynaklarina gereksinim duyulmaktadir. Onimuzdeki dénemlerde ar-
tan nudfus ile birlikte gida isleyen fabrikalarin sayisinin da artmaya devam ede-
cegi kabulinden hareketle, gida atik miktarlarinin ve buna paralel olarak atik
problemlerinin de artacagl sdylenebilir. Bu nedenle gida isleme sirasinda orta-
ya cikan atiklarin toplanmasi ve degerlendirilmesi c¢evre Kkirliligi ve yenilenebilir
enerji kaynagl olmasindan dolay! tlke ekonomisi agisindan énem arz etmektedir.
Yarismada sunacagimiz projede Rhodoferax bakterisi kullanilarak gida ve meyve suyu
fabrikalarinda acgiga cikan atik Urtinlerden elektrik enerjisi Gretmek hedeflenmektedir.
(rhodoferax bakterisi her turlt sekeri kullanarak enerji Uretebilen bir bakteridir.)
Bu projede; gida ve meyve suyu sanayisinde olusan atik Urunlerin bulundu-
gu ortamlara kurulacak duzeneklerle elektrik Uretilmesi hedeflenmektedir. Ya-
pilacak islemde; bakteriler kurulacak duzenekte elektroda baglanip Uzerleri-
ne gida atiklari puskdrtulecektir. Anot Uzerindeki bakteri atik molekullerdeki
elektronlari kopartip katoda transfer edecek ve boylece elektrik tretilmis olacaktir.
Dolayisiyla fabrika atiklarinin oldugu yerlere kurulan duzeneklerle baslangicta fabrika-
larin eneriji ihtiyaclarinin giderilmesi planlanmaktadir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hakan BOGAN, Ozgiin Devrim CAN

Anahtar Kelimeler : Kontrol, izleme, Yenilenebilir Enerji, Yapay Zeka,
Online Kablosuz Haberlesme, Elektronik, Yazilim

Pi DATA KONTROL KUTULARI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin “Dunya ve Turkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Go-
ranumua” isimli son yayinladigi rapora gore, 2017 yili Ocak ayi itibariyla, Turkiye'deki
yenilenebilir enerji kaynaklarinin (hidroelektrik haric) toplam kurulu gucu yaklasik 7,5
GW'dir. Santrallere yapilan yatirnrmlarin ve santral Gretimlerinin takibi buytuk 6nem ta-
simaktadir.

Yukaridaki bilgiler baz alinarak ¢ézulmek istenen sorun; santrallerde bulunan mev-
cut ¢coézumlerin, kontrol sistemlerinde mobilite ve santral kontrolt alanlarinda yetersiz
kalmasidir. Mevcut santrallerde, 6lcum sistemleri tek noktada toplanmak zorundadir.
Olumsuz topografyalara sahip santrallerin verimli sekilde degerlendirilmesi engelle-
mektedir. Mevcut sistemlerde mobilite 6zelligi olmadigi i¢in, santral alaninda istenilen
uzakhktaki noktalarda 6lcum ve kontrol yapillamamaktadir.

Mevcut izleme sistemlerindeki kontrol mekanizmalari, performans arttirici gérevini
ustlenmemektedir, yalnizca arizalar tespit edip uyari vermesi yonuyle gelistirilmistir.
Santralde olusabilecek tim arizalarin tespiti ve bu arizalarla sistemin, otonom kriz
yonetimi mevcut santrallerde bulunmamaktadir.

Bu is fikri dahilinde yapilacak kablosuz, web tabanli izleme ve kontrol sistemi sayesin-
de, yenilenebilir enerji santrallerinin her noktasinda olcum yapilabilecektir. Boylece
santral surekli takip edilecek ve gerekli durumlarda santrale mudahale edilecektir.
Otomatik olarak uretilecek periyodik teknik raporlar, veri belirsizligini engelleyecek-
tir. Kontrol sistemi sayesinde, insan faktéri minimuma indirilip santralin performansi
maksimum duzeye cekilecektir.

Proje ekibi tarafindan, Turkiye'nin akilli sebeke teknolojisine gecisini saglamak adina,
Uc temel asamadan olusan bir proje gelistirilecektir. Bu basvuruda belirtilen, yeni-
lenebilir enerji santrallerinde kullanilmak Uzere tasarlanacak izleme sistemi, projeye
Uretim verilerini saglamak adina ilk asamayi olusturacaktir. Akabinde, tuketim verile-
rini saglamasi adina da, ev ve fabrikalarda kullanilmak Gzere akilli kontrol sistemleri
projesi yapilacaktir. Son olarak, ilk iki asama sonucu toplanan veriler ile akilli sebeke
teknolojisinin altyapisini olusturan bilisim sistemi yaratilacaktir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ugur SAHAN, Kerem DEVECI

Anahtar Kelimeler : Rizgar Turbini, Karayollari, Sehir, Yenilenebilir Eneriji

ENLIL

Bu Proje, ulasim araclarinin otoyol veya tunel gibi yerlerde uygun sekilde yerlestirilen
ve Ozellestirilmis Savonius tipi dikey eksenli rizgar turbin sistemi ile tasitlarin harca-
diklari enerjinin yine tasitlarin seyir halindeyken urettigi rtzgari kullanilabilir elektrik
enerjisi haline getirmek ile ilgilidir. Yenilenebilir enerji dinya Uzerinde giderek 6nem
kazanan ve buyuyen bir sektdr oldugu gibi dunyamizin vazgecilmez gelecegi olarak
gorulmektedir. Yapilan anlagmalar ile devlet politikasi haline gelmis ve gelecegimiz
icin batun insanlk tarafindan ortak plan olarak belirlenmistir. Karayollari ve tunel-
lerde karayolu ve rayl ulasim araclarinin, zit yonlerde seyir ederken urettigi rtzgari
kanatlari ile yakalayip, secilen gu¢ kaynagi vasitasiyla kullanilabilir elektrik enerjisine
dénusumunu saglamaktadir.

Uretilen eneriji, istege bagli olarak hazirlanmis ak sistemlerinde depolanip gerektigin-
de kullanilmak Gzere saklanabilir veya direk olarak sehir sebekesine verilerek, elektrik
hatti beslenebilir. ilerleyen asamalarda toplu tasima araclarinin elektrikli hale déndui-
ralmesi ile birlikte, kendi kendini besleyen, kaybedilen enerjisinin belli bir kismini geri
donusturebilen bir sistem haline donusturerek, sehir merkezlerine yenilik getirmesi
ongdrulebilir. Sehrin dinamiklerini yenilenebilir enerji kaynagina dénusturerek kendi
ihtiyaclarinin bir kismini geri kazanan akilli yollar hedeflenmistir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Tolga CANKORKMAZ, Hasan SONMEZ,
Burak ALPARGU

Anahtar Kelimeler : Biyogaz, Kombine Cevrim, Dogalgaz, Atik Isi

KOMBINE CEVRIM BiYOGAZ SANTRALI PROJESI (KCBS)

Turkiye'nin elektrik ihtiyacinin yaklasik %50'sini karsilayan “Kombine Cevrim Dogalgaz
Santralleri"nin (KCDS) atik isilariyla, santrale kurulacak entegre biyogaz tesisinin reak-
torleriisitilarak hem enerji verimliligi hem de santralin kendi yakitini Gretmesi hedeflen-
mektedir. Yaptigimiz lisans bitirme tezi calismasi sonucunda Eskisehir'deki OSB Kom-
bine Cevrim Santrali'nin atik isilariyla 9.3 milyon m? biyogaz (4.1 milyon m? dogalgaza
esdeger) Uretmek mUmkundur. Bu verilere gore teorik verim %6-10 oraninda, yillik yakit
tasarrufu da %6 oraninda artacaktir. Kisacasi, temel musterisi Kombine Cevrim Santra-
line sahip firmalar olan ve biyogaz Uretiminde gerekli hammaddeyi (yas gubre) sosyal
girisimcilikle saglayan bir biyogaz firmasi kurulacaktir.

Proje fikri tamamen inovatif bir fikir olup, odak noktasi sadece Kombine Cevrim Sant-
ralleri’dir ve var olan bir uygulamanin gelistiriimis/genisletilmis kullanimi olarak da
tanimlanabilir. Mevcut biyogaz projeleri, kojeneratif sistemlerle kurulmus olup, bu sis-
temlerin ilk yatirim maliyeti oldukca fazladir. Bizim projemiz, bu santrallere gore %50
daha az maliyet gerektiren ve elektrik ¢iktisi daha fazla olan bir sistemdir.

Fikrin hizmete dondsmesi 6 asamada gerceklesecektir;
1. Mevcut santralin atik 1silarinin tespit edilmesi ve 6l¢tImesi,

2. Atik 1silar ile yapilacak olan tesisten ne kadar biyogaz elde edilebileceginin belir-
lenmesi, gerekli hammaddenin hesaplanmasi, santral alanina gére kompakt biyogaz
tesisinin tasarlanmasi ve projelendirilmesi,

3. VAP ve Yenilenebilir Enerji hibeleri kapsaminda devlet desteklerine bagvurulmasi,

4. Tesis yakinlarinda bulunan koyler ile yas gibre-organik giibre takas sisteminin ku-
rulmasi ve santral sahibi firma ile yas gubre saglayicilari arasinda ikili anlagsmalarin
yapilmasi,

5. Kombine Cevrim Santrali sahibi firmaya biyogaz tesisi kurulumu,

6. Uretilen biyogaz ve organik gibrenin takibi, organik giibrenin laboratuvar verileri-
nin alinmasi ve hangi tarimsal faaliyete uygun oldugunun takas yapilan kisilere bildi-
rilmesi seklindedir.
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@ CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mert YILDIRIM, Sivan SUNOBAR

Anahtar Kelimeler : Kompozit, Jut, Cam Elyaf, Geri Dénusim, Cevre

JUT VE CAM ELYAF KUMASLARI iLE YUKSEK PERFORMANSLI
SANDViC KOMPOZIT MALZEMELERIN GELiSTiRILMESi

Projenin hazirlanmasindaki amag; dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanarak
cevreci, surdurulebilir, geri donusum kaynakli ve geri donusturulebilir, cok dusuk mali-
yetli, yUksek performansli biyokompozit malzeme tretmektir. Ginumuzde insanlarin
degersiz olarak niteledigi 6zellikle biyoatiklarin, aslinda degersiz olmadigi arastirmalar
ile anlasiimistir. Biyoatiklar dogru bir sekilde kullanildiginda, yapay olarak Uretilen pek
cok malzemeden daha iyi 6zelliklere sahip, dogaya, ¢cevreye ve insan sagligina daha
uygun malzemelerdir. Bu sebeple, Ulkemizde ve dunyada ciddi bir tuketim miktari-
na sahip kullanilmis icecek kutularinin geri dondsumua énemli bir malzeme kaynagi
olacaktir. Maliyet acisindan, ozellikle biyoatiklarin cok dusuk seviyelerde olmasi ¢ok
buyUk avantaj saglayacaktir. Cevre acisindan ise geri dontusum ile basta icecek kutu
atiklarinin degerlendirilmesi anlaminda énemli bir adim olacaktir. Kullanilmis icecek
kutulari atiklarini kompozit malzeme tretiminde hammadde olarak kullanip, bunlari
cam elyafi kumasi, jut kumasi ve polipropilen ile takviye ederek cevreci, yuksek per-
formans 6zelliklerine sahip, yangina dayanikli, ekonomik ve katma degeri ytksek biyo-
kompozit malzeme elde edilmesi amaclanmaktadir. Basta mobilya ve insaat endustri-
leri olmak Uzere pek ¢ok endustride kullanilabilecek bir Grin olacaktir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Zeliha idil KARA, Tansu YILMAZ
Sefik Eren MURATHAN

Anahtar Kelimeler : Strdurdlebilir, Su Kithgi, Dogal Kaynak

SUPER-HIDROFOBIK YUZEYLERI KULLANARAK SU TOPLAMA

Klresel isinmanin ve gelisen sanayilesmenin bir sonucu olarak, su kirlilik orani art-
makta ve kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi buyUk bir sorun olusturmakta-
dir. Arastirmalara gore bu trend devam ederse, dnumuzdeki yillarda, bu sorun ¢ok
daha ciddi boyutlara ulasacak ve 2030 yilinda tuketici populasyonunun da artma-
siyla, azalan temiz su kaynaklari ile artan su ihtiyac egrileri ¢akisacaktir. Tum bu
durumlar g6z 6énunde bulunduruldugunda bir ¢6zim Uretebilmek adina, bitirme
projesi olarak bu konuya yoneldik. Projenin temelinde, enerji tuketmeyen, dusuk
maliyetli, alan sinirlamasi olmaksizin, istenilen her yerde kullanilabilir su kaynagi
Uretmeyi hedefledik. Bu amac¢ dogrultusunda havada bulunan su buharini toplaya-
rak, kullanilabilir su kaynagina ceviren 6zel bir ytzey tasarladik. Tasarlanan bu yu-
zey, ihtiyaca gore degisen buyukluk ve sekillerde Uretilebilecegi gibi portatif ve sabit
olarak da kullanilabilecektir. Bu sayede su kithginin yasandigl her yerde, tlkemizde
basta Dogu ve Guneydogu Anadolu bdlgeleri olmak Uzere, dinya genelinde ise su
sorunu yasayan tum Ulkelerde (bitiin islam cografyasi ve kurak ¢él bolgelerinde)
kullanilabilir bir Grtn ortaya ¢ikmistir. Su toplama safhasinda higbir enerjiye ihti-
ya¢ duymayan bu urin, dunyanin su sorununu ortadan kaldirabilecek niteliktedir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mislim OZKESICILER, Furkan SEZGIN
Anahtar Kelimeler : Otomobil, Tasit, Otoyol, Ruzgar, Turbin

PROPWAY

GuUnumuzde adini pek sik duydugumuz, hizla gelisen yeni ve buyuk pazar payina sahip
olan elektrikli otomobil projeleri artik gelecek yillar icin hayal gozikmemekte gunluk
hayatta pek cok ulkede kullanima sunulmaktadir. Ayrica artik cok daha yuksek bir
dneme sahip eneriji, Uretimi ve kullanimi ve bu baglamda ulkelerin gelistirdigi devasa
projeler gelecekte hatta 10 - 20 yil gibi yakin gelecekte sanayi ve teknolojik alanlarda
buyuk kirllmalar yasatacagi asikardir.

Bu kirilmanin iki baydk etkenini alirsak bunlarin tam merkezinde ve artik 1 watt enerji-
nin bile geri dGnusumunun tlkeler icin 6nem teskil ettigi bir dunyada PropWay projesi
geridonusumde yeni bir anlayisa sahiptir. PropWay projesinin temel aldigi amac, kara-
yollarinda seyir halindeki aracglarin olusturdugu ruzgarlardaki enerjini sonimleyecek
ve elektrik enerjisine donusturecek bir konsept ruzgar turbini tasarlamaktir. Araglar-
dan olusan ruzgarlari orta refujde bulunan rtzgar turbinlerimiz PropWay projesinde
gerekli mesafe yukseklik ve pervane motor kombinasyonunda aracglarin arkalarinda
biraktig kaybolacak enerjiyi bize geri kazandirmaktadir.

Yuksek hizh araglarin gidiste ve geliste orta refuje yakin olmasi, gidis - gelis yonlerinde
birbirine zit ydnde gelen araclarin orta refujde zit yonde hareket eden hava plakala-
rinin kesistigi bolgede olmasi ruzgar turbinlerinin verimli bir sekilde kullanilmasina
imkan saglayacaktir.
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CEVRE VE ENERJI TEKNOLOJILERI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Metin ER

Anahtar Kelimeler : Glnes Enerijisi, Kurutma Sistemi,Tarim Urdnleri,
Internet of Things (IoT)

GUNES ENERJiSi ILE CALISABILEN loT ENTEGRELI KURUTMA SiSTEMI
TASARIMI

Her gecen glin giines enerjisinin kullanim alani ve 6nemi artmaktadir. Ulkemizde gin
gectikce karbon salinim oraninin yukselmesi, karbon icerikli yakitlarin ve elektrik ener-
jisinin fiyat artislari g6z 6nunde bulunduruldugunda gunes enerjisinin verimli bir se-
kilde kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Tarim sektoérunde calisan kisi ve alan kullanimi gozetildiginde gerekli kazanim elde
edilememektedir. Bu durum tarim Urunlerin ham ve katma degersiz olarak satilma-
sindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen gelirin disuk olmasi tarim sektorune kisi ve
sirketlerin yonelimini de olumsuz yonde etkilemektedir. Gayri safi milli hasila tarim
sektorunun payi son 5 yil icerisinde %32 dusus yasamistir.

Tasarlamakta oldugumuz proje kapsaminda gunes enerjisi ile calisan dusuk maliyetli
ve yuksek verimli kurutma yapabilen sistem tasariminin yapilmasi planlanmaktadir.
Sistem icerisinde olusturulacak 6zgun yazilim ile kolay kullanim imkani, yeni satis ka-
nallarinin bulunmasi ve Uretim/satis verilerinin depolanmasi 6zelligi saglanacaktir.

Sistem tasarimin basariyla tamamlanmasi sonucunda tarim Urunlerinin giines enerji-
sinin kullanimiyla dusuk maliyetli sekilde kurutulmasiyla katma degerli hale getirilme-
si saglanmis olacaktir. Bu durum tarim sektorunde calismakta olan ciftci ve kurum/
kuruluslarin gelir dizeyinin artmasi ile Ulke ekonomisine tarim sektériinden saglanan
gelirin yukselmesine sebep olacaktir. Ayrica sistem kullanimi ile tarim trdnlerinin kat-
ma degerli bir sekilde ivmeli bir artis ile ihrag edilmesi saglanmis olacaktir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ayse ELDEM

Anahtar Kelimeler : Belge Okuma Cihazi, Braille Hucresi, Gorme Engelli Birey

GORME ENGELLI BIREYLER iCiN UCUNCU GOz

Bu proje kapsaminda;herhangi bir belgenin gértunttusunu aldiktan sonra hem belge-
deki metinleri sesli olarak okuyan hem de Braille displaye aktarip ellerle okuma isle-
minin yapiimasini saglayan tek bir butunlesik sistem gelistirilecektir. Boylelikle hem
masraf hem de gérme engelli bireyin baska insanlara olan bagimliligi azaltiimis ola-
caktir. Piyasada satilan Braille displayler maximum 84 karakter civarindadir.Tasarla-
nacak olan cihaz ile mevcut sistemlerde bulunan hicre sayisindan daha fazla Braille
hucresi kullanilacaktir. Piyasadaki kitap okuma makinelerinin, Braille displaylerdeki
hicre sayisina gére toplamda ortalama 10.000 - 50.000 TL arasinda fiyatlari degismek-
tedir. Burada butunlesik sistem olacagindan dolaylr maliyet disecek ve fiyatlari piya-
sadakilerden daha uygun olacaktir. Bununla birlikte; gorme engelinden kaynaklanan
firsat esitsizligini ortadan kaldirip basgka insanlara olan bagimliliklari en aza indirilmis
olacak ve butunlesik sistem oldugu icin tasimasi kolay olacaktir. Sarj edilebilir batarya
sayesinde uzun sure rahatlkla kullanilabilecektir. Olusturulacak olan buatun yazihmsal
ekranlar kullaniciya sesli olarak aktarilacaktir. Tus takimi sayesinde taranan belgeden
elde edilen metinler 96 karakterden fazla ise, cihazin tizerindeki butonlarla (ileri-Ge-
ri-Yukari-Asagi-Bas-Son) metinler Uzerinde gezinti saglanabilecektir. 3 farkh calisma
modu (Sesli-Yazili / Sesli ve Yazil) sayesinde elde edilen metinler hem seslendirilerek
hem de Braille huicrelerine karakterler gonderilerek ellerle okuma islemi gerceklesti-
rilebilecektir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Emre ARSLAN, Hiiseyin GOKMEN, Aynur KOCAK

Anahtar Kelimeler : Dijitallesme, Stem Egitimi, Endustri 4.0, Maker Hareketi,
Egitim Platformu

COCUKLAR iCiN ENDUSTRI 4.0 EGiTIM PLATFORMU

GCocuklar icin Endustri 4.0 Egitim Platformu ile ¢cocuklara yénelik hazirlanmis teknoloji
egitimleri ile cocuklar; kolay bir sekilde Endustri 4.0 vizyonuna uygun projeler gelis-
tirebilecek, platform araciligl ile hem cevrim ici egitim alip hem de istenilen egitim
kitlerine kolay bir sekilde site araciligi ile sahip olabilecekler.

Bu sayede 5-17 yas arasi projeler cesitlenecek, farklh proje yapilari dustinerek sikil-
madan yapmak istedikleri bir cok projeyi hayata gecirebilecekler. Platform sayesinde
hazirlanmis egitim ve deney setleri ile cocuklar; 4. Sanayi Devrimi'nin alti ¢iktisi olan,
“Karsilikli Calisabilirlik”, “Sanallastirma”, “Ozerk Yonetim”, “Gercek-Zamanl Yetenegi”,
“Hizmet Oryantasyonu” ve “Modulerlik” disiplinlerini benimseyebilecek, sonraki yillar-
da lisans seviyesinde calisma yapan veya is hayatinda calisan bireyler haline geldik-
lerinde ulke ekonomisine katki saglayabilecek uretim teknolojisi ve Uretime yonelik
calismalarin temellerini kiicuk yasta atabileceklerdir.

Suphesiz ki gelismis bir ekonomiye giden yol, cagin gereksinimine uygun isleyen sana-
yi yapisindan gecer ve bu sanayi seviyesine ulasmak icinde ¢agdas egitim metotlarinin
benimsenmesi gerekir. Ulkemiz diger ti¢ sanayi devrimini egitimde gerekli reformlari
gosteremedigi icin maalesef kagirmistir. Bu durum teknolojinin yavas ilerlemesi, okul
ile is hayatinda uyumsuzluk ve bununla beraber ekonomide disa bagimhligi yaninda
getirmistir. Bizler 4. sanayi devrimine yonelik hazirlanmis bu platform ile ku¢uk yas-
tan baslayarak 21. yuzyihn Uretim metotlarini cocuklara 6gretmeyi ve bu sayede yeni
sanayi devrimini yakalamayi hedeflemekteyiz.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Sermin KUTUKCU, Mehtap UCUNCU

Anahtar Kelimeler : Gérme Engelli Birey, Koku, Duyularla Egitim,
Kokulu Mum Boya

EVRENSEL RENK ALFABESi VE KOKULU MUM BOYA

Dogumdan itibaren hayat boyunca gorme engelli bireyler bircok zorlukla karsilasmak-
tadirlar. Kamu yoneticileri, ebeveynler ve tUm paydaslar; gorme engelli bireylerle ilgili
degiskenler ve zorluklar arttikca onlara cesitli firsatlar sunmakla sorumludurlar. Ozel-
likle gorme engelli bireylerin erken donemde uyaricilarla karsi karsiya gelmeleri, iyi
duzenlenmis bir ortamda, iyi planlanmis kaliteli bir egitim almalari son derece 6nem-
lidir.

Projenin arastirma konusunu; gérme engelli bireylerin koku alma duyusu yardimiyla
bagimsiz olarak renkleri tanimalari, ayirt etmeleri, tercih ve kararlarda bulunmalarina
firsat saglayacak evrensel renk alfabesi ve kokulu mum boyasi is fikri olusturmaktir.
Ortaya cikan Uran sayesinde rengin gorsel boyutunun disinda diger duyu organlarin-
dan biri ile yeni semalar olusturmak ve gorme engelli bireylerin boyama etkinliginde
bagimsizlasmasi, sosyal hayatin icerisinde renkle ilgili iletisimlerde bulunmasi beklen-
mektedir. Yine proje ile engellilerin sosyal yasama entegrasyonunda kullanilan Braille
Alfabesi, isaret Dili gibi yeni bir alfabe yontemi gelistirerek ortak yasam alanlarini ar-
tirmak hedeflenmektedir.

Gorme engelli bireyler ve aileleriyle yapilan gorusmeler, laboratuar calismalari ve
arunun gorme engellilere uygulanmasi sonucunda yapilan analizler gérme engelli bi-
reylerin renk algilari ve koku alma duyulari arasinda korelasyon olusturulabilecegini
gostermistir. Oryantasyon uygulamalarinda gérme engelli bireyler kokladiklari koku-
nun hangi renge ait olduklarini algilamis ve sinirlari kabartiimis resim kagidi Gzerinde
verilen yonergeye gore boyayabilmislerdir. Egitimde coklu duyularin kullaniminin 6g-
retimin kalicahgini artirdigi ilkesinden yola ¢ikarak goren ¢ocuklarla yapilan uygulama
sonuglari, evrensel kokulu mum boyanin gérme engelli ve gorme engeli bulunmayan
6grencilerin ayni egitim ortaminda ortak kullanabilecegi 6zgunlukte oldugunu gos-
termektedir. Projenin, gorme engelli bireylerin bagimsiz olarak akran gruplariyla ayni
egitim 6gretim ortaminda resim yapmalarini saglayan ortak egitim materyaliyle litera-
ture uluslararasi duzeyde katki yapacagl dusunutlmektedir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ayse AKGOZ, Seyma DEMIRALAY

Anahtar Kelimeler : inovasyon, Cocuk, Muayene, Abeslang

EGLENCELi ABESLANG

Teknolojik bilgi hizla artarken, saglik bakim alaninda hizmetin ydnetilmesi ve verilen
hizmeti kolaylastirici Urtinlerin Gnemi her gecen gun artmaktadir. Bu nedenle inovatif
arunlerin ortaya ¢ikarilmasi ve kullanima hazir hale getirilmesinin 6nemi ve gerekliligi
gindeme gelmektedir.

Saglik sektdérinde her birey 6nemli olup, cocuklar bu agidan 6zel olarak ele alinmahdir.
Hastane ve aile sagligi merkezleri cocuklarin dogumundan itibaren takipler veya hasta-
liklar icin sik sik basvurdugu yerler arasindadir. Bu durum ¢ocuklarin siklikla saglik ku-
rumlarina ve yapilan islemlere karsi korku yasamasina neden olmaktadir. Klinik ortam-
larda kullanilan bazi arag ve gereclere yonelik gorulen korku ve endise cocugun hem
ilerleyen yasaminda olumsuz deneyimler tecribe etmis olmasina hem de muayene
esnasinda aglamasina ve hatta agresif davranislarda bulunmasina sebep olmaktadir.
Cocuklar ust solunum yolu enfeksiyonuna bagli hastaliklar siklikla yasamaktadir. Bu
nedenle muayene sirasinda bogaz bolgesini gézlemlemek icin standart abeslanglar
kullanilmaktadir. Bu islem sirasinda kullanilan ve duz bir tahta parcasindan ibaret
olan bu abeslanglar cocuklarda korku ve kaygiya yol agmaktadir.

Bu projede yaygin olarak kullanilan standart abeslanglar yerine cocuklarin ilgisini ¢e-
kecek “eglenceli abeslang” Uretmek fikriyle yola cikilmistir. Eglenceli abeslangi stan-
dart abeslanglardan ayiran 6zellikler; resimli, muzikli, tath (meyve ve ¢ikolata aromali)
ve isikli olmasi ve ¢ocuklarin ilgisini cekecek olmasidir. Abeslang materyaline 1sik ve
muzik saglamak icin abeslanglarin icine yerlestirilecegi bir aparat planlanmistir. Bu
aparata tek kullanimlik abeslanglar hekim tarafindan hijyenik sekilde takilacak ve bu
sayede abeslangin muzik ve 1sik 6zelliginin olmasi saglanacaktir. Eglenceli abeslangla-
rin, 12 yas alti cocuklarin muayene esnasinda yasayacagl korku ve endiseyi azaltarak
muayeneyi eglenceli hale getirmesi amaclanmaktadir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Serife OZELMA

Anahtar Kelimeler : Basari, Motivasyon, Dikkat, Ozg[]ven

SINAVIMLA BASBASAYIM

Gorme engelli olan 6grenciler girdikleri TEOG, LYS, YGS, KPSS gibi ulusal merkezi si-
navlarda yardimci okuyucuya ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu sinavlarin yapildigi siniflarda
ise tek bir 6grenci ve en az iki yardimci okuyucu gézetmen bulunmaktadir. Sorunun
gdzetmenler tarafindan okunmasindan sonra 6grencinin soruyu cevaplamasi isten-
mektedir ve 6grencinin vermis oldugu cevap yine yardimci okuyucu aracilig ile optik
forma kodlanmaktadir. Bu asamada bir takim sorunlar yagsanmaktadir.

Bu baglamda proje kapsaminda 6grencilerin bizzat sorularla bas basa kalabileceg;,
cevabini kendisinin isaretleyebilecegi bir ortam sunmak, dikkatlerini toplamak ve
odaklanmalarini saglamak amaciyla elektronik bir arag tasarlanmasi amaclanmistir.
Bu elektronik arag; sinav sorularini okuyacak, sorular bir kulaklk araciligi ile 6gren-
ciye aktarilacak ve 6grenci sorularla bas basa kalabilecek. Brilla alfabesine gore du-
zenlenmis olan elektronik aractaki kabartmali tuslar sayesinde kontrol égrencilerde
olacaktir. Ogrenci istedigi bélimdeki sorulardan baslayip istedigi soruyu tekrar tekrar
dinleyebilecek ve anlayamadigi bir secenek olursa o secenegin oldugu tusun Uzerine
basarak tekrar dinleyebilecektir.

Bu sayede 6grenciler hem sorulari okumakta hem de vermis oldugu cevaplari isaretle-
mekte bir yardimciya ihtiya¢c duymadan sinavi tamamlayabilecektir. Bu cihaz sayesin-
de 6grencinin 6z glveni artacak, daha mutlu hissedecek ve daha huzurlu bir ortamda
sinava girebilecektir. G6zetmen ya da ortamdan kaynaklanabilecek dezavantajlarin
ortadan kalkmasi sayesinde akademik basarisinin artmasi ve daha gegerli ve guvenilir
sinavlar yapiimasi saglanmis olacaktir.

Bilindigi gibi engelli adaylarin sinavlarinda 6grenciler icin bir sinav binasi, bu binada da
her 6grenci icin ayri sinav salonlari ve ¢cok sayida gozetmen ihtiyaci vardir. Ancak bu
proje tamamlandiginda tasarlanan cihaz sayesinde sinavlarin yuratulmesi icin tek bir
sinav salonu ve sadece bir ka¢ gozetmen yeterli olacak ve bu sayede sinav maliyetleri
de oldukca dusecektir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet Onur YASA
Anahtar Kelimeler : Miilteci, On Yarg, Arttirilmis Gerceklik, Mobil Oyun

ZOR ZAMAN

Suriye'de patlak veren savas krizi, 2011'den beri pek cok Suriyeli multeciyi Glkelerini
terk etmeye zorlamis, insan haklari ihlallerine sebebiyet vermis ve vermeye de devam
etmektedir. Ozellikle multeciler goc ettikleri Glkelerde bir takim én yargilara hedef
olmaktadirlar ve bu 6n yargilar yasamlarini daha da zorlastirmaktadir. Sosyal Psikoloji
literatUrd 6n yarginin azaltilmasinda, empati ve perspektif almaya yonelik bilissel su-
reclerin 6nemli bir rold oldugunu gostermektedir. Bu projenin is fikri ise, gelistirmeyi
hedefledigi arttirilmis gerceklik 6zelligine sahip “Zor Zaman” mobil oyunuyla kullani-
cllarin multecilerin hayatlarina iliskin daha fazla perpesktif almasini ve empati sergi-
lemesini amaclamaktadir. Bu amag dogrultusunda, tim dinyada multecilere yonelik
olusan on yargiyl azaltmak, on yargilarin sebep oldugu insan haklari ve esitsizlikleri
ortadan kaldirmak ve uluslararasi alanda Turkiye ¢ikisli, toplumsal amaci oldugu gibi
ayni zamanda ticari degeri de olan bir mobil oyun baslatmak hedeflenmektedir. Bu
cercevede kullanicilarin multeci karakterlerin hayatini canlandiracagi, GPS verilerine
duyarl, arttirilmis gerceklik teknolojisiyle hazirlanan “Zor Zaman” mobil oyunu olustu-
rulacaktir. Mobil oyunun tim dinyada kullanilmasi 6ngorulmektedir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ebubekir KOTEN

Anahtar Kelimeler : Aile, Bosanma, Evlilik

ABP - AiLE BiRLiGi PROJESI

Toplumun yapi tasi olan aile kurumunun son yillarda artarak parcalandigina sahit ol-
maktayiz. Saglikh toplumlarin olusabilmesi icin en ki¢uk yapi taslarinin korunmasi ve
saglikli olmasi gerekmektedir. Son yillarda artan bosanma vakalari ve aile kurumunun
éneminin zatiflamasindan herkes sikayet etmektedir. Fakat tarihin en yuksek seviye-
sine ¢ikan bosanma sayilarinda malesef yasalarimizdaki bosluklarin cok buyuk etkisi
var. Yaptigimiz arastirmalara gore 6zellikle pozitif ayrimcilik ve uzaklastirma (6284 sa-
yilyasa) kurumunun eksikligi ile cok ufak nedenlerle “siddetli gecimsizlik” gerekgesi ile
hemen uzaklastirma ve bosanma kararlari verilmektedir. Bu kararlar ufak tefek tartis-
malarin ve kuslUklerin sonucu olarak verilmekte ancak verilen uzaklastirma kararlari-
nin ardindan daha derin aile ici yaralar acilmaktadir. istatistiklerde 6zellikle evliligin ilk
5 yilinda gerceklesen bosanmalar aile ici siddetten ziyade 6284 sayil yasa ile uzaklas-
tirmanin aile bireylerindeki onur kirici etkileri nedeni ile gerceklestigini gormekteyiz.
Siddet olmayan fakat eslerin kuskunlukleri ve gururlari nedeni ile verilen 6284 sayili
uzaklastirma kararlari, G¢incu sahislarin da devreye girmesi ile malesef aile birliginin
bozulmasina sebebiyet vermektedir. Bunun etksini de en fazla eslerin ¢ocuklari gor-
mekte ve kisilik bozukluklari ile terdr érgutleri gibi gruplarin banyesine dusmektedir-
ler. Bu projeye Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligimiza yaptigimiz basvuruda bizden
talep ettikleri projemizi tamamlamak icin basvurmus bulunmaktayiz. Projemizde sid-
deticermeyen aile ici sorunlarin 6284 sayil yasa ile uzaklastirma verilmemesini ve aile
uzlastirma avukatlarinin devreye girmesi ile sorunlarin ¢oztlmesini hedeflemekteyiz.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Gék¢e DOGAN

Anahtar Kelimeler : Cop, Akbil, Geri Dontisum Merkezleri, Duyarhhk, Kazang

GERIi DONUSU(M) KARLI OLACAK

Sehrin belirli yerlerine “Geri Dontsum Merkezleri” kurulur. Bu merkezler, 6zellikle oto-
bus duraklarinin yogun ve sehrin ulasim agisindan daha merkezi oldugu alanlara ku-
rulmahdir. Kurulan bu merkezlerde sistemin yurimesine yardimci olacak yetkili kisiler
bulunmaktadir. Geri dénusumun ana unsurlari olan; kagit, metal, cam ve plastik basta
olmak Uzere; pil ve akimulatorler, ambalaj atiklari ve giyim atiklari icin de ayri birer
konteyner yer almaktadir. Ayrica bir de akbil dolumu yapilabilmesi icin gerekli olan
para yukleme makineleri bulunmaktadir. Vatandaslar, daha 6nceden evlerinde ve is
yerlerinde ayirmis oldugu atiklari bu merkezlere getirirler. Getirdikleri atiklar yetkili
kisilerce teslim alinir. Daha sonra bu atiklar cesidine ve agirligina goére bir fiyatlandir-
maya tabi tutulur. Yapilan fiyatlandirma sonrasi elde edilen fiyat degerince vatandasa
bir 6deme yapilir. Ancak yapilacak olan bu 6deme; direkt somut (para) bir sekilde degil
de kisinin akbiline (akilli biletine) dolum olarak yapilir. Burada toplanan atiklar ilgili
fabrikalara geri kazandiriimak Uzere gonderilir. Boylece hem topluma atiklari tirane
gore ayirma aliskanlhigl kazandirilmis olur, hem geri déonisumun 6nemi konusunda
insanlar, daha duyarl bireyler olmaya tesvik edilir, hem geri donisumden elde edilen
kazang artar, hem de clz-i bir miktar da olsa vatandasin ulasim masraflarina destek
olmus olunur.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Aysegul Pinar ACAR
Anahtar Kelimeler : Bilgi, Oyun, Tasarim, Yenilikcilik, Egitim, Kultur, Tarih

CULTURA GAMES

“Cultura Games"” bashkli is fikri; 6zellikle tarihsel bilgilerin kutu/masa oyunlari (ing:
board game) aracilhgiyla kullaniciya deneyim kanalindan aktarilmasini olanakl ki-
lan, nitelikli gorsel tasarimlari ve derin bilgi birikimleri ile 6ne ¢ikacak masa oyunla-
rinin Uretilmesini ve ulasilabilir fiyata satisini kapsayan bir sosyal girisim projesidir.
Masa oyunlari, tlkemizde 6zgun degerle Uretilen pek az 6rnegine rastlansa da, ulusla-
rarasi duzeyde genis oyuncu kitlesine sahip; sosyokulturel bir paylasim platformudur.
Dunya genelinde ¢ikan sayisiz 6zgun Uretimle birlikte, genellikle aile ya da bir sosyal
grup tarafindan belirli bir zaman diliminde eglence icin oynanir. Temelde oyuncularin
birbirlerini yenme motivasyonuyla, bir oyun tahtasi Gzerinde isaretlenmis hanelerde
taslarini belirli kurallarla hareket ettirmeleri prensibine dayanir.

Cultura Games is fikri, sosyal girisim perspektifiyle yerel, tarihsel ve kultarel bilgileri
siradan insan i¢in daha ulasilabilir kilan; 6grenme surecini daha verimli hale getiren;
arastirma temelli ve bilgi odakli masa oyunlari Gretmek Uzere kurgulanmistir. Bugin
bir eglence araci olarak var olan bu turu, tipki kitaplar gibi birer bilgi aktarim aracina
donusturebilmek hedeflenmektedir. Farkli oyun yapilarinin sistemi analiz edildigin-
de, bilgi iletmeye elverisli farkli dizlemler tespit edilmis; tekrar yorumlanabilecek bu
duzlemlerin bir anlatinin tasiyicilari haline getirilebilecegi goralmustir. Bugin ancak
kitaplarin sayfalarini cevirerek ulasabilecegimiz bilgilerin, tasarlanmis bir oyun kurgu-
sunda, merak gudusuyle hamleler ve secimler yaparak edinilmesi, bilgiyi deneyimle
kahcr kilacagi gibi, oyunlarin Ust duzey gorsel niteligi hayal gucunu ve yaraticilligl da
tetikleyecektir. Projenin bahsedilen perspektifte, toplumun entelekttel yapisini besle-
yici nitelikleriyle toplumsal fayda saglamasi gozetilmektedir. Ayrica dinyada buyuk bir
ticari alan olan, fakat Ulkemizde yeterli 6zgin Uretim yapilmadigindan dolayi cansiz
kalmis bu sektort 6zendirmek, bdylece yeni is alanlari olusturmak da hedeflenmek-
tedir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mahmut KOLE

Anahtar Kelimeler : Sosyal Girisimcilik, Online Egitim

LEARNSTITU

Learnstitt Turkiye'nin ilk MOOC (Massive Open Online Courses - Kitlesel Acik Cevrimigi
Dersler) organizasyonu olma yolunda ilerleyen bir girisimdir. Learnstitl bunyesinde
Ucretsiz olarak verilen online egitimlerin yer aldigl, toplumsal egitim duzeyinin ve kali-
tesinin yukseltilmesini amaclayan sosyal bir girisimdir.

LearnstitU'deki egitimler Turkiye’'nin 6nde gelen universitelerinde faaliyet gésteren
akademisyenler ve alanin uzmanlari tarafindan gerceklestirilecektir. Egitim konulari
ve basliklari kisilerin is hayatlarinda ve sosyal iliskilerinde ihtiya¢ duyacaklari alanlar-
dan secilecek ve kisisel acidan kendilerini gelistirebilecekleri sekilde olusturulacaktir.

Egitim programlari iki tare ayrilmaktadir;

1. Canli Dersler: 6grencinin interaktif bir ortamda egitmen ile karsilikli etkilesim halin-
de egitim almasina olanak tanimaktadir.

2. Hazir Dersler: hazir dersler ile 68renciye istenilen zamanda ve yerde egitimlere ula-
sabilme imkani taninmaktadir.

Learnstity sosyal girisimlerin hayatta kalabilmesi icin nakit akisinin ve gelir modelinin
6nemli oldugunu dasunmektedir. Bu baglamda ortaya koydugumuz gelir modelinin
temelinde sertifikasyon gelirleri yer almaktadir. Sertifikasyon geliri, aldiklari egitimi
cesitli amaclarla belgelendirmek isteyen katilimcilarin sertifika elde etmek icin 6de-
dikleri Ucret olarak tanimlanabilir. Gelir modelinin detayi is planinin “gelir akisi” bolu-
munde anlatilmaktadir.

Learnstity sertifika gelirlerinin %10'luk bélumuna egitime katki saglayan STK'lara ba-
gislamayi hedeflemektedir. Universite ve egitimcilerle sabit egitim Ucreti Uzerinden
degil, sertifika geliri Uzerinden pay vererek calisacagi icin egitimcilerin ylUksek gelirler
elde edebilmesine olanak saglayacaktir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Aziz SIMSEK, Ahmet AKDEMIR

Anahtar Kelimeler : Cografi Bilgi Sistemleri, Sosyal inovasyon, Engelliler

ENGELSIZ HARITA

Proje; bir web servisi olarak hizmete girecek olan girisim cografi bilgi sistemlerinden
yararlanarak fiziksel engelli bireylerin evlerinden ¢ikmadan sehrin icerisinde gezebil-
melerini ve her birey gibi ihtiyaclarina gére tercih yapabilmeleri icin gereken alt yapi-
nin kurulmasini amaclamaktadir.

Proje neticesinde gelistirilen sistem ile sehirlerdeki engelliler icin uyumlu olan mekan-
lara ait bilgiler, sunduklari altyapiya ydnelik fotograf ve kullanici yorumlari ile birlikte
veri tabaninda yer alarak bir harita Gzerinde son kullaniciya hizmet verecektir. Proje
ile gelistirilecek sistemin web tabanli hizmet sunmasi ile daha fazla kitleye erisimin
saglanmasi hedeflenmektedir.

Projenin uygulama lokasyonu olarak Sakarya sehri tercih edilmistir. Yaklasik 20.000
engelli vatandasimizin yasadigl Sakarya sehri, Turkiye'nin “2023’e kadar en az 3 akill
sehir” hedefi icin belirlenen 5 kentten biridir. Sakarya'nin yerel ve merkezi yénetim
unsurlarinin Kamu Teknoloji Platformu ile isbirlikleri ve sehrin dijitallesmeye ydnelik
calismalarina uygun olarak, projenin yerel aktorlerce benimsenecegi ve etki duzeyinin
yuksek olacagi ongorulmektedir.

Bu projeyle su iyilestirmeler amaclanmaktadir:

- Engelliler icin erisilebilirlik saglandi

- Engelli dostu ve akilli kentler hedefine katki saglandi

- Toplum icerisinde engellilere yonelik duyarhligin arttirilmasi hedefine katki saglandi

- Cografi bilgi sistemlerinden yararlanarak fiziksel engelliler icin uygun alanlarin web
ortamina aktarilmasi saglandi

- ilk engelli dostu sehir Sakarya hedefine ulasildi.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Blisra KULUP

Anahtar Kelimeler : Suriyeli Multeciler, Multeci, Bez Canta, Baskili Bez
Canta, Empati, Duygudaslik, Hayal, Hayal Etmek, Sanat, Sanatin Gucd,
Otekilestirme, Ozne Olmak, Dayanisma

BiR HAYAL TUT

Bir Hayal Tut, tasarimcilari Suriyeli multeci cocuklar ve gencler olacak olan bez canta-
larin Gretimi ve satisini yapmay! amaclayan bir sosyal girisimcilik projesidir. Projemin
amaci, yardim edilerek “nesne” olmak yerine tasarlayarak “6zne” olan Suriyeli multeci
cocuklarin ve genclerin cizdikleri hayallerine dokunabilmek, tutabilmek ve hayallerini
“bez canta” olarak tasimak boylelikle yasatmaktir. Bu alanda 6ncelikle ulusal ve ikincil
olarak uluslararasi capta farkindalk yaratilmasini, empati ve sorumluluk bilincinin ge-
listiriimesini hedeflenmektedir.

Surdurulebilir bir proje olan Bir Hayal Tut, iki temel asamadan olusmaktadir:

1. Projenin hazirlanmasi: Ulkemizde multecilerle ilgili faaliyet yiriten sivil toplum ku-
ruluslariyla gérusulmesi, Suriyeli multeci cocuklarin ve genclerin hayallerini cizdikleri
resimlerin portfolyosunun olusturulmasi, secilen ¢canta modellerinin dijital baski igin
duzenlenmesi, logo olusturulmasi.

2. Projenin kamuya acilmasi: reklam ve tanitim icin sosyal medyada aktif olarak yer
alinmasi ve internet sitesi araciligiyla satisin gerceklestirilmesidir.

Uretecegimiz bez cantalarin hedef kitlesi tim toplumdur, fakat biz Giretecegimiz bez
cantalari, hareketimizi ve markamizi geng tuketicilerin odak noktasi haline getirmek
istiyoruz. Bunun sebebi dncelikle genclerde Suriyeli multeciler hakkinda empati ye-
teneginin gelistirilmesi; yardimlasma ve dayanisma bilincinin olusturulmasi ve tim
dunya i¢in barig bilincinin olugsmasini saglamaktir. Genglere yonelmemizin sebebi
toplumsal bir mesele olan Suriyeli multeciler konusunda aktif hareket edebilmeleri,
duyarli olmalari, sosyal medyadaki etkinlikleri ve bez canta kullanimina olan yatkin-
liklaridir. Genclerin sosyal medyadaki aktifligi sayesinde hareketimiz bircok ttketici
potansiyeline ulasacak ve ayni zamanda adini ¢cok sayida kisiye duyurarak popularite
kazanacaktir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Yasin DOGANSAH

Anahtar Kelimeler : Acil Yardim, Uzman Hekim Destegi

ACIL YARDIM YELEGI

Hastane acil servislerine gelen hastalara pratisyen hekimler mudahale etmektedir.
Gerekli durumlarda ilgili brans uzmani konsultan hekim olarak ¢cagrilmaktadir. Bu ¢ag-
riya cevap olarak uzman hekimlerin hastaneye ulasip hastaya mudahale etme suresi,
ortalama 180 dk ve Uzerinde tespit edilmistir. Acil servise basvuran hastalar icin gecen
her dakika hayati 6nem arz etmektedir.

Tasarimini yaptigimiz Acil Yardim Yelegi sayesinde, acil servise, aile hekimliklerine,
evde saglik birimlerine, saglik kabinlerine basvuru yapan veya evde yatalak tedavi alan
hastalara ve ambulansla mudahale edilen vakalarda, hastaya portatif yelek giydirile-
rek hastanin anlik olarak ates, nabiz, tansiyon, kandaki oksijen miktari, nefes alis veris
sesleri (digital steteskop) elektro kardio grafi (EKG), yuzeysel kanamasi, kandaki seker
miktari verileri anlik olarak alinarak ilgili uzman hekime cep telefonu, tablet veya bilgi-
sayar vasitasiyla istenilen yerden istenilen zamanda iletilmektedir.

Hekim veya ilgili brans uzman hekim hastaya ulasincaya kadar hastaya ait verileri
android/iOS uygulamasiyla cep telefonundan/tabletten/bilgisayardan anlik olarak iz-
leyebilmekte ve hastaneye ulasmadan ilgili pratisyen hekime veya saglik personeline
hayat kurtarici gerekli talimatlari verebilmektedir.

Saniyelerle yarisan acil yardim birimlerinin hekime ulagsma suresi minimuna indirile-
cek ve hekim hastaneye ulasincaya kadar ki sirede hastanin iyilesme surecini hizlan-
dirmakta ve hayat kurtarmaktadir.
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SOSYAL GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Senol ANASIZ

Anahtar Kelimeler : Fourier Serileri,.MUzik Notalari, PWM Sinyali, Ses
Dalgasi, Titresim Motoru, Kablosuz Iletisim (Wi-Fi)

KEMERiMi DUYUYORUM

Projenin temel ¢ konusu;
a- Hissetme duyusu

Duyuorganlarindanbirieksikinsanlar, eksikduyusunudigerleriyletamamlamayameyil-
lidir. Ozellikle isitme engelliinsanlar dinyayla gérerek ve hareketlerle iletisim kurabilir-
ler. Budurum egitimde ve sosyallesmede iletisim kurmakicin tek basina yeterli degildir.
isitme engelli bir cocugun egitiminde, egitmen égrencisiyle iletisim kuracaksa cocuk
her an egitmenine bakmak zorundadir, bu iletisimin tek bagidir. Uretilecek olan cihaz-
la iletisim bagi sayisini arttirmak amaglanmaktadir.

Ornek olarak, egitmen, égrencilerini dans gosterisine hazirlarken her bireyin ritmi
yakalamak icin her an egitmenine bakmasi; ondan alacag komutlara gore hareket
etmesini gerekir. Bu hareketlerin kisitlanmasina sebep olur. Bu zorluk, kemerin cesitli
bolgelerinde olacak farkli frekansta titresen motorlar sayesinde, muzigin ritmini ya-
kalamasina, el ve ayak bilekliklerdeki motorlar sayesinde de komut ¢esitliligine imkan
saglanarak giderilecektir.

b- MUzikte Fizik / Fourier serileri

Muzikte her sesin arkasinda belli bir dizen ve dizilis bulunmaktadir. Notalarin dalga
formunun fourier acilimi yapildiginda,bu duzen net bir sekilde gorulebilir. Notalarin
dalga formundan alinan fourier serisi katsayilari anlamlandirilacaktir.

c- Elektronik

Cihaz, merkezi birim, bel kemeri ve bilekliklerden olusacaktir. Merkeze baglanacak bir
aygittan (pc,mp3 player vb.) gelecek olan ses dalgasinin ya da moda goére ortamdaki ses
dalgasinin fourier seri acilimini yapilacaktir. Acilimdan edinilen veriler, mekanik hareketi
yaptiracak olan pwm sinyaline ¢evrilecek, veri kablosuz sekilde kemere ve bilekliklere
iletilecektir. Hangi motorun hangi PWM sinyaliyle sUrulecegi bilgisi islenecektir. Duyula-
mayan ses hissedilen ve anlamli bir titresim hareketine dénusecektir.

Projeyle isitme engelli cocuklarin egitiminde ve sosyallesmesinde dinyada bir ilk ola-
cak teknolojik bir cihaz ortaya cikacaktir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ozlem OZEN

Anahtar Kelimeler : Meyve ve Sebze Tazeligi, Meyve Suyu, iyon Hareketliligi,
Kuf, lletkenlik, Sensor, Biyomuhendislik

MEYVE VE SEBZE TAZELiGiNi BELIRLEYEN CiHAZ

Meyve ve sebzeler, bunyelerinde barindirdiklari yuksek orandaki vitamin, mineral
ve antioksidan gibi faydali kimyasallar bakimindan zengin olduklari icin insan saghgi
acisindan siklikla tercih edilen besinlerdendir. Meyve ve sebzelerden en iyi sekilde
yararlanabilmek bu Urtnlerin ancak taze halde tuketilmeleriyle mimkundur. Taze-
liklerini kaybetmeye basladiklarinda besin degerlerini de kaybetmelerine ek olarak
cesitli mikroorganizmalarin Uremelerine de olanak saglarlar. Bu gibi Grtnlerin bozul-
masina neden olan sorunlar sebebiyle meyve ve sebze ithalat ve ihracati sirasinda bu-
yuk sorunlar yasanmaktadir. Ayrica bu Urunlerin zamaninda tuketilmedigi ve isleme
girmedigi icin israfi engellenememektedir. Disaridan taze gérinen ama icten ¢irume-
ye baslamis olan bir rtin her zaman ¢iplak goz ile ayirt edilemeyebilir. Bu durumlari
engellemek ve tazelik sUresini uzatmak amaciyla gelistirilen soguk hava depolarinda
uzun zamanlar saklanan drunlerin dis gorunusleri tuketiciyi besin degeri ve tazelik
bakimindan aldatabilir.

Gelistirilen sensér meyve ve sebze tazeligini iletkenlik degeri 6lcimu yapabilmesi sa-
yesinde belirlemektedir. Bu calisma kapsaminda laboratuvar kosullarinda gerceklesti-
rilen deneyler sayesinde ¢esitli meyve ve sebzelerin tazelik-bayatlik sinir degerleri be-
lirlenmis, her bir 6rnek icin ayri ayri belirlenen degerler yazilm algoritmasi gelistirilen
programa yerlestirilmis ve sistem hazirlanmistir. Gelistirilen cihazda iletkenligi 6lcmek
icin iki adet prob kullanilmis olup, bu cihazin Uzerine tazelik durumunun goérselles-
tirildigi bir LCD ekran ve sonuclarin kolay anlasiimasini saglamak amaciyla G¢ adet
farkl renkte LED 151k entegre edilmistir. Cihazin Gzerinde bulunan problarin meyve ve/
veya sebzenin Uzerine batirilmasiyla 6lcum yapilmakta, yapilan 6lcim degerleri cihaza
entegre edilen yazihmda okunmakta; ekranda yazan “taze Urun” uyarisi ile yesil LED
1ISIg1 yanmakta; “tazeligini yitirmek Gzere” uyarisi ile mavi LED 15181 yanmakta ve “bayat
arun” uyarisi ile kirmizi LED 15181 yanmaktadir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ahmet OKUDAN

Anahtar Kelimeler : Kuvvet Tork Sarsici Mobil Jiroskop Pulsatér AktUator,
Force Torque Amplitude

MOBIL JiIROSKOPiK PULSATOR TEST CiHAZI

Proje asamasinda prototipinin Uretilmesi dustinulen cihaz, ¢ok yonlu bir malzeme yo-
rulma ve mekanik test sistemidir. 0-200 Hz frekans calisma araliginda, herhangi bir
vektorde kuvvet veya tork uygulayabilen cihaz, mobil olarak tasarlanacaktir. Eksen
motorlari sayesinde, aktuator bolgesinde Uretilen titresim ve kuvvet, herhangi bir vek-
torde uygulanabilir. Test sistemini gunumuz test cihazlarindan ayiran en buyuk ozellik
budur.

GUnumuzde, malzeme test sistemlerinin tasinamaz olusu, test edilecek malzemenin,
calisacag yerden sokulerek, tekil bazda incelenmesine neden olmaktadir. Proje asa-
masinda gelistirilecek mobil test sistemi ile, malzeme ve mekan farki olmaksizin test
yapilabilecektir.

Gunumuz test cihazlarinin, 6zellikle Servo-Hidroliklerin cok agir sistemler olusu, yag
Uniteleri nedeniyle cevreyi kirletmeleri, ¢cok fazla enerji tUketmeleri ve insan sagligina
zararh olacak seviyede ses cikarmalari elektrik motorlu rezonans test cihazlarina olan
ihtiyacr artirmistir.

Proje surecinde Uretilmesi dusunulen cihazin genel 6zellikleri kisaca su sekildedir:

- Herhangi bir vektdrde 0-1 kN kuvvet uygulayabilir

- Herhangi bir eksende 0-20 Nm tork uygulayabilir

- YUklenen PSD datasini surebilir

- Bir malzemenin dogal frekanslarini bulabilir

- Istenilen frekansta titresim Gretebilir

- Titresim absorbe edebilir

- Dengeleyici olarak gorev yapabilir

Verilen degerler prototip cihaz icin gecerli olup, govde ve motorlar buyudukte kuvvet

ve tork uygulama araligl da buyuyecektir. Cihazin tasarimi daha énce yapilmis olup,
patent basvurusu tamamlanmistir.

Uretilmesi diisiintilen mobil test cihazi, daha énce herhangi bir firma tarafindan Gre-
tilmemis olup, tamamen 6zgunddur.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Cagdas KIZIL, Onur KARAMAN, Ceren KARAMAN
Anahtar Kelimeler : Grafen, Yari iletken Dedektér, CdZnTe

GRAFEN TEMELLI YARI iLETKEN MATRIKS DEDEKTOR TASARIMI

Grafen temelli dedektorlerin diger dedektor sistemlerine gore daha Ustun ve efektif
oldugu yapilan calismalarda kanitlanmistir. Tasarlayacak oldugumuz yeni nesil yari
iletken dedektor ile uzun 6murly, cevre sartlarindan daha az etkilenen, yuksek enerji
cozunurltkleri ve yuksek tasiyici verimleri nedeni ile grafen temelli dedektor gelistiril-
mesi hedeflenmektir.

Bu calismada, fotonlarin ve diger iyonize radyasyon turlerinin tespitiicin yeni ve yuksek
performansh radyasyon dedektorleri gelistirmek Gzere grafenin elektriksel iletkenligi-
nin sogurucu materyaldeki iyonlastirici radyasyon tarafindan Uretilen yuk tasiyicilari
tarafindan aniden degisebilen bir 6zellik olan mevcut bir elektrik alana bagliligindan
faydalaniimasi dusundlmektedir. Elde edilecek olan grafen elektrotlarin, kolay elde
edilebilir malzemelerden Uretilmesi, ucuz ve yerli tretim olmasi, grafenin endustriyel
kullanimindaki bircok sinirlamayi azaltmasi ve ¢ok fonksiyonlu olmasi sebebi ile gra-
fen tabanli yari iletken matris dedektdér radyasyon alanlarinda gelecegin vazgecilmez
bir parcasi olarak yerini alacaktir. Ayni zamanda Uretilmesi planlanan grafen temelli
yari iletken dedektor ile bu alanda ekonomik olarak ytuksek katma degerli ve Ustun
dzellikli dedektor sistemlerinin gelistirilmesinin saglanacagi dusunulmektedir.
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TEKNO GIRISIMCILIK @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Samet ERGIN

Anahtar Kelimeler : Akill Tuvalet, Katlanabilir Tuvalet, Cizgi izleyen Tuvalet

KATLANABILIR AKILLI TUVALET / SMART FOLDING TOILET

Dunyanin her yerinde oldugu gibi ulkemizde de bedensel engele veya hareket guc-
ligtine bagh bircok hastalik bulunmaktadir. TUIK verilerine gére tilkemizde ylriime,
merdiven ¢cikma ve inmede zorluk yasadigini veya hi¢ yapamadigini beyan edenlerin
(3 ve daha yukari yas) orani %3,3 tur. Erkeklerde %2,4 olan bu oran kadinlarda ise
%4,1 dir (TUIK, 06.07.2015/say1:18617). Bu kimseler hayat boyu ihtiyaclarini giderme
konusunda zorluk cekmekte ve bireysel olarak ihtiyaclarini karsilayamamaktadirlar.
Bu hastalarin gerek hastane ortamlarinda gerekse ev bakimlarinda hijyenin dnemi
oldukca fazladir. Ozellikle tuvalet ihtiyacinin giderilmesi esnasinda karsilasilabilecek
enfeksiyon ortamlari, bu tur hastalar icin kacinilmasi 6nem arz eden hususlardir. Bu
sebeple is fikrinde ortaya cikan Katlanabilir Akilli Tuvalet ile bu tur hastalarin tuvalet
ihtiyaclarinin daha verimli bir sekilde giderilmesi hedeflenmektedir. Sadece hijyen agi-
sindan degil ayrica zaman, mekan ve enerji verimliligi de saglayacak olan bu sistem
sayesinde hastalarin bu problemine ¢6zUm aranmis ve bir prototip gelistirilmistir. Bu
is fikri ile ortaya ¢ikan bir diger fayda ise hastalarin kendi ihtiyaclarini bir 6l¢ide kendi-
lerinin saglamasini amaclayarak hasta Uzerinde bu tur nedenlerden kaynakh olusabi-
lecek psikolojik engelleri de ortadan kaldirmaktir. Gelistirilen 6zel tasarim tuvalet, yeni
nesil bir mikrodenetleyici platformuna ve hareket organlarina sahiptir. Bu ¢alisma ciz-
giizleme teknolojisi ve bluetooth haberlesme sayesinde hastalarin ihtiyaclarini verimli
bir sekilde gidermelerini amaclamaktadir.

Calismada her ne kadar dogrudan hastalar Uzerinde problem analizi yapilsa da verim-
lilik agisindan degerlendirildiginde gelistirilen sistem tum hasta bakimi yapilan yerlere
ve bireysel kullanimlara da uygundur. Calismanin bir diger verimli yani ise herhangi
bir montaj gereksinimi olmadan tUm alaturka tuvaletlere uyumlu olusudur.
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@ TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Cetin SAYACA
Anahtar Kelimeler : 7/24 Stimulasyon, Disfaji, Rehabilitasyon,

FIZYOTERAPIDE KULLANILAN FARKLI ELEKTRIKSEL AKIM TIPLERININ
DiSFAJi HASTALARINDA GUN BOYU KULLANILMASINI SAGLAYAN
SUPRAHYOID KAS STIMULASYON CiHAZI PROTOTIP URETIMi

Projemiz, ndrodejeneratif hastalik veya yasa bagli olarak yutma bozuklugu/gucligu olan
kisilerde, yutma fonksiyonunu gelistirmek ve havayolunun korunmasini saglamak tzere
suprahyoid kaslarini elektriksel olarak uyarabilen cihaz Gretmeyi amaclamaktadir.

Disfaji, yani yutma bozuklugu, kati ve sivi besinlerin yemek borusu yerine nefes boru-
suna kacmasi sonucu gorulur. Hastaliktan 6te bir semptom olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Tedavi edilmeyen/inmal edilen Disfaji; dehidratasyona, kilo kaybina, aspirasyon
pndédmonisine ve sonucunda da bireyin 6lumune neden olmaktadir.

Disfaji tedavisinde elektriksel stimilasyon énemli bir yer tutmaktadir ve uyarim ile
yutma performansinin artigl gosterilmistir.

Fizyoterapide fonksiyonu bozulan kaslarin yeniden egitimi, fonksiyonlarini yeniden
6grenmeleri icin farkl akim tipleri kullaniimaktadir. Su an tim dunyada disfaji has-
talarinin tedavisinde tek akim tipi iceren tek bir cihaz kullanilmakta, bu cihazin da
sahip oldugu akimin 6zellikleri kasin temel yapisina ve klinisyenin tedavideki istekleri-
ne (hastanin gelisimi ve tedavi programinin ilerletilmesi) gore degistirilememektedir.
Bu eksikligin fark edilmesiyle akim tip ve parametrelerinin degistirilebilecegi, ayrica
24 saat boyunca farkl aktivitelere gore degisecek yutma frekansina gore hastanin
otomatik olarak ayarlanmis, kolay kullanilabilen seceneklere sahip, klinisyenin kasin
fizyolojik 6zelliklerine ve hastanin tedavisine uygun olarak degistirebilecegi bir cihaz
tasarlama calismasi yapiimistir. Cihaz ile hasta giinin 24 saati yutma frekanslarina uy-
gun olarak kullanilabileceginden; tedavinin sonunda hastanin yutma fonksiyonunun
normale yakin veya esdeger sekilde gelismesi saglanacaktir.

Gelecekte bu protipten uretilen cihazlar kullanilarak, ¢cok sayida hasta ve farkl hastalik-
larda kullanilabilen varyasyonlar Uretilebilir. Ayrica cocuk hastalarin kullanimina uygun ve
farkl cihaz tasarimlari ile kiicik hastalarimiz icinde rahatlikla kullanilabilecektir.

Uretilecek cihaz sayesinde cocuk ve yetiskin hastalarimizin tedavi ihtiyaclarina daha
hizli ve yogun cevap verilebilecektir.
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TEKNO GIRISIMCILIK @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mert Mehmet ALTAY, Bayram DOGDU
Anahtar Kelimeler : Yapay Kas, EMG, Fizik Tedavi, Giyilebilir Sistem

YAPAY KASIN SICAKLIK KONTROLU iLE FiziK TEDAVi CORABI

Yapay kas calismalari ginimuzde kullanima aktif olarak gecmemis yeni calismalardan
biridir. Bu alanda misina ipinin sicaklik ile beraber uzayip kisalmasi ¢alismalara iki yil
once kazandiriimistir.

Bu calismada fizik tedavi goren hastalarin en fazla yaptigi hareket olan ayak gerdirme
hareketinin yapay kas ile yapilabilmesinin saglanmasi diasunulmustir. Bu asamada
EMG ile yapay kas ortak calisiimistir. Sisteme enerji verilmesi ile beraber belirli aralik-
larla sistem ayak gerdirme hareketini yapabilmektedir. Yapay kasin sicaklikla uzamasi,
sogumasilyla kisalmasi durumunda yapilan isitma asamasinda her turlt olumsuzlukla-
ra karsi yalitma islemi ve gelistirmeler yapilmaktadir.

Fizik tedavide kullanilan ayak gerdirme hareketi, fizik tedaviye gelen hastalarin yari-
sindan fazlasinin yapmasinin gerektigi bir hareket turtdur. Kisilerin bu hareketi fazla
yapmalari, kasi gevsetip uzattigl icin ayak kasinin kasilmalarini gidermektedir. Bu ha-
reket ginimuzde bir bez ile ayagin cekilmesi ile yapilabilmektedir. Tasarlanan sistem
ile kisinin bu hareketi otururken yerinden kalkmadan yapabilmesi saglanmistir. Ra-
hatca giyilebilen bir corap yardimi ile hareketi her yerde surdurebilmektedir.

Yapay kasin sicakhk kontrolu ile fizik tedavide kullanimi uygulamasi yapay kas ¢alisma-
larina katki saglamasi, 6zgun olmasi, kullanim alaninin genisligi, ucuz olmasi bakimin-
dan 6nem arz etmektedir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Sileyman Abdullah AYTEKIN

Anahtar Kelimeler : Disfoni, Konusmaya Yardimci Cihazlar

SPEECHTONE

Spazmodik disfoni, interensek larengeal kaslarda (ses tellerini kapatan ve acan kas-
lar) goralen kasilmalarin neden oldugu ses bozuklugudur. Bu kaslar, istemsiz anormal
kasilma hareketleri yaparak ses telinin normal acilip kapanma hareketini engellerler.
Kisik ve gergin bir ses olusur, ses ¢ikartma aninda asiri efor sarfedilir. Soluksuz kalma
ve kesik kesik konusma, ¢cogunlukla spazmodik disfoninin tipik semptomlaridir. Hentz
sebebi net bilinmeyen bir durumdur ancak psikolojik sebeplere bagh olarak ortaya
ciktigr dusunulmektedir.

Sesteki catallasmalar, titresimler, boguk ses ve diger tum ses degisikligine ses kisiklig
denir. Girtlaktan daha asagi seviyelerdeki rahatsizliklar sesin ciliz ve zayif ¢ilkmasina
neden olurken; girtlagin kendisi ile ilgili hastaliklarda sert, tirmalayici ve kisik ses olu-
sumuna neden olur. Agiz boslugu ve dil hastaliklarinda ise ses boguk, burundan ve
“agizda sicak patates varmiscasina” cikmasina sebep olur.

Bu projede kisik ses hastaliginin ¢6zimune yonelik bir fikir Uretilmistir. Kisik ses ra-
hatsizligina yakalanmis hastalarin dnceden alinmis saglikl ses kayitlarindan fayda-
lanilarak kisik ses problemini ¢dzecek bir yazilimin gelistirilmesi ve buna yonelik bir
arun tasarimi dusunudlmustar. Kisinin saglikl sese sahipken alinan ses kayitlarindan
bir veriseti olusturulur. Ayni konusmalari iceren kisik sesinden de kayitlar alinarak bir
veriseti olusturulur. Yazilimsal olarak kisik seslere karsilik gelen saglikh sesler 6gretilir.
Hastaya 0zgu bir sistem hazir hale getirilir. Hastanin konusacagi seyler mikrofon ara-
ciligiyla alinir ve gelen ses yazilimsal olarak islenip dis dinyaya saglikh bir ses olarak
verilir.

2017 UNIVERSITE PROJE YARISMALAR 45

&
<<
=
n
=
>=
X
=
>
=
=
=
[N ]
>
Ll
>
=
=
(&)
=
(72
==
(G
o0
M
N
N




]
<<
=
n
=
>=
x
=
(&)
=
=
=
[N ]
>=
Ll
>
=
=
(&)
=
72
==
(L)
o0
N
N
N

TEKNO GIRISIMCILIK @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet Erdem iLHAN, Sadullah DASTAN
Kemal Atakan BAYBURT

Anahtar Kelimeler : Agiz ve Dis Sagligi, Telefon Uygulamasi, Teshis Destek
Programi,Gorsel ve Kisisel Bilgilendirme

TOPLUMA AGIZ Di§ SAGLIGI ALANINDA YOL GOSTEREN
TELEFON UYGULAMASI

Agiz ve dis saghgl alaninda Ucretsiz danismanlik hizmeti veren, toplumu agiz ve dis
saghgl bakimi hakkinda kisa video ve bilgi metinleriyle bilgilendirerek, agiz ve dis sag-
hgiicin gerekli gunluk uygulamalari kullanicilara hatirlatan, intiya¢ halinde kullanicilari
en yakin dis hekiminin konumunu ve iletisim bilgilerini tek bir tus ile gdsteren ve na-
vigasyon yardimiyla yol tarifi vererek hastalari hekimlerle bulusturan, hastalarin den-
tal hikayesinden yola ¢ikarak sordugu sorularla mevcut agiz ve dis saghgi hastaliklari
hakkinda 6n tani belirten yenilik¢i ve kullanimi kolay bir cep telefonu uygulamasidir.

Uygulama, agiz ve dis sagligi bakimi konusunda farkindalik yaratarak, dogru ve etkin
tedavi yontemleri hakkinda alaninda uzman dis hekimlerinden guincel bilgilere kolay
ve hizli erisim saglayacaktir. Ayni zamanda uygulama interaktif olma 6zelligi ile de ge-
rekli durumlarda hastanin dis hekimi ile anhk iletisim kurmasina olanak saglayacak ve
bdylece hasta icin yuksek oranda fayda gosteren yeni bir telefon uygulamasi olacaktir.

MyDentist'in sundugu bu hizmet tum dunya ulkelerinde kullanilabilir olmasi 6zelligi
ile bir ilki gerceklestirecektir. Farkli dil secenekleri ve gelistirmeyi planladigimiz harita
Uzerinde, farkli tlkelerdeki kliniklerin de yer almasi, ilerleyen dénemlerde ise bilgilen-
dirme metinlerinde ve videolarda farkl tlkelerden alaninda uzman dis hekimlerinin
de yer alacagl bir uygulama olmasi planlanmaktadir.

MyDentist uygulamasi teknoloji ile yetisen yeni neslin agiz ve dis saghgini ihmal etme-
meleri yoninde motivasyon olusturma gorevini de Ustlenecektir. Bu sayede genclerin
erken yasta agiz sagihgr bakimi hakkinda bilin¢ ve aliskanlik kazanmasina yardimci
olacaktir. Agiz bakiminin dogru yapilmasi agiz sagligi problemlerini dnleyebilecegi icin
ekonomik acidan saglik harcamalarinda dususe sebep olacaktir. Bu noktada da My-
Dentist projesi uzun vadede de toplumsal faydayi gézetmektedir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Bahram DOVLETOV

Anahtar Kelimeler : Dilatant Malzeme, Termoset Kompozit, Teknik Tekstil

DILATANT TEKSTIL GOVDELI VE DILATANT KOMPOZIT SASELI
MOBILITE

Problem 1: Yakit tiketiminin 3/4', tasitin kendi agirhigindan kaynaklanir. Bundan do-
layr otomotiv sektoru, daha hafif ancak olasi kazalara da dayanikli tasitlar tretebilmek
icin yogun olarak yeni malzeme arayisindadir.

Problem 2: Mevcut araclarin imalati; kaliplama, presleme ve plastik enjeksiyonu gibi
dretim maliyetini artiran surecler iceriyor.

Yukaridaki 2 probleme, 2 adet AR-GE'yle ¢6zUm getirilmistir.

AR-GE 1: Bu projenin AR-GE konusu, Non-Newtonyen 6Ozellikli dilatant akiskan malze-
mesini dunyada ilk defa teknik tekstil ve termoset kompoziti olarak imal ederek, ta-
sitlarin gdévde ve sasesi olarak kullanilabilirligini test etmektir. AR-GE calismasiyla he-
deflenen kriter ise; bu yeni nesil tekstil ve kompozitin, olasi kazalara karsi saglayacagi
mukavemet ve dayanikhlikla ilgili performans degerlerinin, mevcut tasitlarin gévde ve
saselerinde kullanilan malzemelere kiyasla yuksek olmasidir.

AR-GE 2: Dunyada ilk defa mevcut araglarin gévde imalati icin ihtiya¢ duyulan kalip,
pres ve plastik enjeksiyonu gibi Uretim maliyetini artiran islemleri ortadan kaldirmak
amaciyla; imal edilecek her bir tasitin dilatant kompozitten imal edilme iskelet sasesi-
nin, ilgili tasitin dilatant tekstilden imal edilme govdesi icin kalip olarak kullanilabilirli-
gini arastirarak test etmektir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Muhammed Tayyib AKCIN, Hakan AKIN
Anahtar Kelimeler : El ve Kol Rehabilitasyonu, Akilli Eldiven, Akilli Bileklik

AKILLI ELDIVEN VE AKILLI BILEKLIK KULLANARAK
EL REHABILITASYON SISTEM TASARIMI VE YAZILIMI GELiSTIRME

Ulkemizde ve diinyada aralarinda cocuklar ve yaslilarin da bulundugu cok sayida Kkisi
cesitli saglik sorunlari nedeniyle hayatinin tamami veya bir kisminda fiziksel tedavi-
ye ve buna bagli belirli rehabilitasyon sureclerine ihtiya¢ duymaktadir. Tum bu ve ben-
zeri hastaliklarin tedavisindeki ortak noktay! ise gunlik yasam aktivitelerimizin temel
unsuru olan Ust ekstremitelerin, ellerin tedavi ve rehabilitasyonu olusturmaktadir.
Ulkemizde rehabilitasyon ihtiyaci duyan hastalar icin yaygin olarak kullanilan materyaller
oldukca basit dzelliktedirler. Gelismis rehabilitasyon sistemlerine toplumun her kesimin-
den ihtiya¢ duyanlarin erismesi mumkun degildir.

Bu projede el rehabilitasyonu ihtiyaci olan hastalarin rehabilitasyon surecinin verisel ola-
rak takip edebilecek ayni zamanda hastalarin daha verimli bir rehabilitasyon sireci gecir-
mesini saglayacak gorsel geri beslemeli dustuk maliyetli el rehabilitasyon sistemi gelistiril-
mistir.

Bu calismada:

- El hareketlerini algilamak amaciyla sensorlerle donatilmis bir eldiven tasarimi gercekles-
tirilmis,

- Rehabilite edilen hastanin kas bilgileri ve hastalarin el ve kol hareket bilgilerini es zamanli
olarak akilli bileklik(MYOarm®) ile algilanip kablosuz olarak bilgisayara aktarimi yapilimis
ve elde edilen verilen islenmesi amaciyla bir yazilim gelistirilmis,

- donanim tarafindan gonderilen bilgilerin degerlendirilip islenerek UNITY3D programin-
da el ve 6n koldan olusan bir kol modelinin kontrolu gergeklestirilmistir.

Rehabilitasyon sektoru hizla gelismekte ve bu sektdrde ihtiya¢ duyulan benzeri tranler
yurtdisindan temin edilmektedir. Projede 6nerilen Bu ¢alisma sonug olarak:

- Oncelikli alanlardan olan biyomedikal ve insan-bilgisayar arabirim uygulamalari alaninda
bilgi ve tecrtbe birikimi olusmasini saglayacak,

- Kolayca ticari urtine dénusturulebilecek,

- Kaslarin gelisim surecini takip eden bir sistem olma yonuyle 6zgun,

- Hastanin ev ortaminda istenen egitimleri yapmasina olanak saglayacaktir. Dolayisiyla
hastanin doktoru ziyaret etme sikligl azalarak hasta ve doktorun yasam ve ¢alisma sartla-
rint iyilestirecektir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Evren ELMACI

Anahtar Kelimeler : Mikrodalga, Radyo Frekans, RF, PVC (Poly Vinyl
Choloride), Termoplastik, Kan Torbasi, Kan Uriinleri, Mikro islemci, Gdmli
Yazilim, Sealer, Dock Station.

MiKRODALGA PERCIN

Proje: Termoplastik 6zelliklere sahip PVC (Poly Vinyl Choloride) malzemelerin Radyo
Frekans ile sekillendirilmesi icin kullanilacak cihaz ve cevre birimlerinin tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve Prototip Uretimi ile ilgilidir.

Mikrodalga: Frekansi 1Mhz-30GHz arasinda degisen enerji yuklu Elektromanyetik dal-
galardir

Percin: Turkcede, iki parcayi bir birine; yapistirma, eritme, sikistirma, dikme, kaynak veya
benzeri teknikler ile kolay ayrilmayacak sekilde baglamak olarak tarif edilmektedir.

Mikrodalga Percin: Isi ile sekil degistiren ve soguyunca seklini koruyan PVC Malze-
melerin; suresi, frekansi ve glicu ayarlanabilen Radyo Frekans ile sekillendirilmesinde
kullanilacak bir cihaz olup; RF gl¢ Unitesi ve RF sinyallerin uygulanacagi moduler elekt-
rot basliklarindan olusmaktadir.

Girisimci Evren Elmaci, bir medikal firmada, teknik servis sorumlusu olarak calismakta
olup; Kizilay ve hastanelerde kullanilan PVC hortum kapama ve birlestirme cihazlarinin
saha destegini vermektedir. Musteri diyaloglari ve saha destegi esnasinda edinilen tec-
rabeler neticesinde asagida belirtilen sorunlar ve yeni ihtiyaclar tespit edilmistir.

SORUNLAR:

1) Fonksiyon: Kapama (Seal) veya Birlestirme (Dock) fonksiyonlari sabit, cihazlar bu-
yuk, tasinmasi zor, agirliklari 10 kg dan fazla, coklu veya paralel islem 6zellikleri yok.
2) Teknik Destek: Cihaz birimlerinden birinde ariza olunca, tum sistem devre disi kali-
yor, arizaya yerinde mudahale gerekiyor, arizal kaldigi surede yenisi ile ikamesi yok.
3) Operasyon: Tek tip operasyon, her operasyon tipi i¢in farkli cihaz gerekiyor, sistem
ayarlari manuel ve teknik personel tarafindan yapiliyor. Operasyon esnekligi yok.

4) Moduler Yapi: Cihazlar yekpare ve tum birimler sistemin bir parc¢asi oldugu icin
arizalaninca tum sistem duruyor ve arizali sitemin saglam birimleri diger cihazlarda
kullanilamiyor.

5) Maliyet: Cihazlar yurtdisindan ithal ediliyor, maliyetleri ytuksek, yedek parca ve sarf
malzeme tedarik surecleri uzun ve pahal.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Selim GURGEN, Fatih Hayati CAKIR
Mehmet Alper SOFUOGLU

Anahtar Kelimeler : Ultrasonik Titresimli isleme, Sicak isleme,
Yeni Imalat Unitesi

YENi SICAK ULTRASONIK YARDIMLI iMALAT UNITESi TASARIMI

Ultrasonik yardimli isleme, takima veya is parcasina belirli bir titresim uygulanarak
is parcasinin islenmesi sureci olup son islem uygulamalarinda (finishing operations)
yuzey oOzelliklerinin iyilesmesi, kesme kuvvetlerinin azalmasi ve takim émranu artti-
rilmasi amaciyla uygulanir. Sicak isleme ise talas kaldirmasi zor olan malzemelerin
termal yumusamasini saglayarak kesme isleminin kolaylastiriimasini amaclayan bir
islemdir. Bu islem sayesinde kesme kuvvetlerinde azalma ve takim édmrunde artis
gorulmektedir. islenebilirligi zor malzemeler icin son yillarda ortaya cikan en énemli
melez yontemlerden biri ise sicak titresim destekli talasl isleme olup bu islem ult-
rasonik yardimli isleme (ultrasonik titresimler) ile sicak islemeyi birlestiren yeni bir
melez (hibrid) imalat yontemidir. Bu calisma kapsaminda ulkemizde yaygin olmayan
bu Uretim teknigi icin yeni bir imalat Gnitesi tasarimi yapilmistir. Tasarlanan imalat
unitesi ile ulkemizde yaygin olmayan yeni tekniginin yayginlastirmak ve tlkemize milli
bir Urin kazandirmak hedeflenmistir. Tasarlanan bu yeni yontem ile 6zellikle savun-
ma ve havacilik sektorande islenebilirligi dusuk olan superalasim, paslanmaz celik gibi
yuksek mekanik dzellikler gésteren malzemeler hem yuzey kalitesi korunarak imal
edilebilecek hem de dusuk takim 6mra gibi masraflar azaltilacaktir. Yontemin hayata
gecmesiyle de savunma ve havacilik gibi kritik bir alanda ileri teknoloji edinilerek milli
bir birikim saglanmis olacaktir. Tasarlanan imalat Unitesi, Universal torna tezgahlarina
ilave bir modul olarak eklenebilmekte ve ileride CNC tezgahlar icin de yayginlastirila-
bilme potansiyeline sahiptir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Samet AKSOY

Anahtar Kelimeler : Otomotiv, Emisyon, Yakit Verimliligi, Hafiflestirme,
Aluminyum Alasimlari

AGIR VASITA HAVA KOMPRESORLERiNiIN HAFIFLETILMESI iCiN
ALUMINYUM ALASIMLI KRANK MiLi, GOVDE VE KRANK KASNAGI
GELISTIRILMESI

Agir vasitalarda hava Uretmek icin kullanilan ve suan demir esash malzemelerden
(pik&sfereo dokum veya celik dovme) Uretilen pistonlu hava kompreséranin temel
parcalari olan krank mili, gévde ve krank kasnagi aluminyum esasli olarak gelistirile-
cektir. Temelinde hafiflestirme ¢alismasi olan projeyle daha iyi cevresel etki ve teknik
6zellikli aluminyum alasimli parcalara sahip bir pistonlu hava kompresoru gelistirile-
cektir.

2015 yilindaki 1.360.000 adetlik Uretimiyle, Turkiye Avrupa’nin 7., dunyanin 17. bayuk
otomotiv imalatgisi konumundadir. Artan kuresel rekabet ve ¢evre duyarliligl otomo-
tiv Ureticilerini yakit tUketimini azaltacak ve yuk tasima kapasitesini artiracak malze-
melere ve Uretim teknolojilerine yonelmeye zorlamaktadir.

YUk tasimacihgl, is makinalari ve ulagim sektériinde tamamen aliminyum parcalar-
dan olusan bir hava kompreséru bulunmayip bu proje ayni zamanda uluslar arasi
duzeyde de yenilik icermektedir. Bu proje kapsaminda gelistirilecek hava kompreso-
rd, demir esasli malzemeden uretilene gore; %45-60 daha hafif, %15-20 daha dusuk
dretim enerjisi ve maliyetine, daha degerli ve kolay geri donusebilir hurda ve fireye,
daha kolay talasli isleme kabiliyetine ve daha dusuk isletme enerjisi tuketimi ile cevre
dostu 6zellige sahip olacaktir. Projenin ¢ikis noktasi olan hafiflestirme calismalari icin
piyasadaki mevcut Uretim yontem ve teknikleri bilinmektedir. Agir vasitalarda hava
dretmek icin kullanilan kompresor gévdeleri Pik dokimden Uretilmekte olup 10 kg’
gecen agirhiga sahiptirler. Gelistirilecek olan aliminyum kompresér govdesi ve krank
kasnagl ile hali hazirda agir vasitalarda kullanilan GG25 pik dékim urunlerinden daha
yuksek mekanik ozellikler saglanacaktir.

Projenin en kritik ¢iktilarindan birisi olacak aliminyum alasimli krank mili uluslararasi
dizeyde yenilige sahip olacaktir. Mevcut Uretilenlere gore 1/3 kutle hafifletiimesi ile
birlikte yeni Urinlerin ortaya ¢ikmasina imkan saglayacaktir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hakan KALMAC

Anahtar Kelimeler : Dagitik Sistem, BuyUk Veri, Veri i§leme, Derin Ogrenme,
Moduler Mimari

OMNIBUS

Bilgi akisinin tek yonlt olmaktan cikip, karsilikh bir etkilesim haline dénusmesiyle
beraber her gecen gun Uretilen veri miktari katlanarak artmaktadir. Endastri 4.0 ile
fabrika Uretim hatlari, 10T platformlari, sensér aglar, otonom araclar, sosyal medya
trafigi, arama motorlari giniumuzde devasa boyutlarda veri treten alanlarin basinda
gelmektedir. Teknolojik yeterlilik, verinin Uretilmesi ve saklanmasi sorunlarini orta-
dan kaldirmaktadir. Fakat artan veri beraberinde; veriyi isleme ve hedef bilgiye erisim
gibi yeni nesil problemleri getirmistir. Veri, herkes icin en degerli alandir. Bu sebeple
kisiler, firmalar, kurumlar vb. elde ettikleri verileri; gizlilik, 6hem ve hukuki sebepler-
den dolayi G¢lincu sahislarla paylasmak istememektedirler. Ayrica verileri islemek icin
nitelikli uzmanlara, bilgi birikimine ve/veya kapasitesi yuksek donanimlara / donanim
altyapisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum; kisiler, firmalar, kurumlar vb. icin buyuk
veri islemeyi hem ekstra maliyetli hale getirmekte, hem de fazlaca zaman kaybi yasat-
makta ve hizli hareket edememe gibi ciddi sorunlara sebep olmaktadir.

Sundugumuz platform, herkesin verilerini disari agmadan isleyebilmesi ve akilli sis-
temler gelistirebilmesine imkan tanimaktadir. Amacimiz yeterli seviyede donanimi,
kalifiye personeli yada kalifiye personel calistiracak ve donanim altyapisi kuracak but-
cesi olmayan herkesin, verilerini isleyebilecegi akilli bir sistemle ihtiyaclarina gore ¢6-
zUmler, Urunler Uretebilmektir.

Firmalar, mevcut verilerini kullanarak musterilerini daha iyi tanimlayabilir; Gretim te-
sislerinde iyilestirmeler yapilabilir, buyuk boyutlardaki MR goruntulerini isleyerek has-
tahk tanisi yapabilen akilli sistemler daha hizli ve daha az butceyle gelistirilebilir. Bu
gibi bircok alanda teknolojimiz kullanilabilir.

BuUyUk veri yonetimi ve islenmesi, n sayida farkli isletim sistemi ve mimariye sahip bil-
gisayarin birbiriyle senkronize calismasi, veri guvenligi, indeksleme ve hesaplamalar
gibi ttm karmasik, uzmanlik gerektiren alanlar; sunmus oldugumuz teknolojiyle kulla-
nicidan tamamen soyutlanmaktadir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Onur Baki ERTIN

Anahtar Kelimeler : Ethernet LAN RS485 LVDS FPGA UART Serial Port
Seri Port Real Time Gercek Zamanli Haberlesme, 10T, Internet of Things,
Nesnelerin Interneti, EndUstri 4.0

ETHERNET - YUKSEK HIZLI RS485 TEK KANALLI CiFT YONLU
HABERLESME DONANIMI

Havacilik ve savunma sanayi projeleri kapsaminda Uretilen aviyonik alt sistemlerde en
yaygin kullanilan sayisal haberlesme araylzu RS485'tir. Sinyallerin 2 kablolu diferan-
siyel hat Uzerinden aktarilmasi gurultuye karsi hassasiyeti en aza indirmekte, boylece
hava araclarinda uzun hat boylarina ragmen alt sistemler arasi haberlesme bu seri
iletisim arayUzu sayesinde hizli ve saglikh bir sekilde strdurulebilmektedir. Altsistem-
lerin gelistirme ve test faaliyetleri kapmasinda kullanilacak donanimlar da altsistemin
gerektirdigi gercek zamanl ve yuksek hizli RS485 arayuzlerini saglamak zorundadirlar.

Test / Gelistirme calismalarinin yapildigi bilgisayar sistemleri icin RS485 arayuzu stan-
dart olarak gelen bir arayuz degildir ve RS485 kabiliyetlerinin ek donanimlarla bu sis-
temlere kazandiriimasi gerekmektedir. USB gibi yaygin arayuzler Uzerinden RS485
donusumu gerceklestiren donanimlar bulunsa da, bu donanimlar gereken hiz isterle-
rini saglayamamakta; gelistirme faaliyetlerinin yurataldagu gercek zamanl isletim sis-
temlerine destek vermemektedirler. Bu durumda istenilen kabiliyet, Gzerinde RS485
donanimi bulunan ve gercek zamanli isletim sistemi ¢alistiran yuksek fiyatli ek bir bil-
gisayar sisteminin esas test bilgisayari ile haberleserek bir arayuz gibi davrandigi bir
kurulum ile saglanabilmektedir. Ayrica bu araylz sisteminin Uzerindeki yazilimin olus-
turulmasi icin de ek is glict ve vakit gerekecektir.

Proje kapsaminda RS485 portlarini ucuz ve ¢ok yaygin bir araytz olan ethernete do-
nusturecek bir cihaz tasarlanacaktir. Bu cihaz sayesinde Ethernet baglantisi olan tim
cihazlardan; yuksek hizl (maks. 8 Mbps) RS485 arayuzu taslyan tum cihazlar kont-
rol edilebilecektir. Boylece pahali ekipmanlara gerek kalmadan gercek zamanh simu-
lasyonlarin kostugu bilgisayarlar dogrudan aviyonikler ile iletisim kurabileceklerdir.
Cihaz, Ethernet baglantisi sagladigindan; RS485 li sistemler internet Uzerinden bile
kontrol edilebilir hale geleceklerdir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ubeydullah SAGLAM, Bedrettin DEMIR,
Abdullah SERIN

Anahtar Kelimeler : Gofret, Gluten Free, Diyabetik, Célyak, Seker Hastalig,
Fonksiyonel Urtnler

GLUTENSIZ VE DiYABETIK LiFLi GOFRET

Uriin hem gluten free hemde diyabetik 6zellik taslyacaktir. Urin, gofret Gretim tek-
nolojisi ile Uretilecektir. %75 krema ve %25 gofret yapragi kullanilarak gofret uretile-
cektir. Uranin farkhih@ hem diyabetik hemde glutensiz olmasi, ayrica yuksek oranda
lif icermesidir. Bu is icin en 6nemli basamaklardan bir tanesi Grunun kremasindan
sekeri ¢cikararak tatlandiricilar kullanmaktir. Diger bir 6nemli islem ise yapraktaki glu-
teni cikararak glutensiz yaprak elde etmektir. Ayrica ¢ikan seker ve ¢ikan gluten yerine
dusuk glisemik indekse sahip lifler, unlar ve direncli nisastalar ilave edilerek yuksek lif
icerikli glutensiz ve diyabetik bir Grin ortaya konulacaktir.

Glutensiz Grunlerde nisasta ¢ok kullanilir, diyabet Grtnlerinde ise ¢ok kullaniimaz. Bu
tezathgl nisasta yerine hem glisemik indeksi dtusuk hemde glutensiz olan unlari kulla-
narak ¢ozecegiz. Ayrica vitamin ve mineral takviyesi yapilarak ve cesitli baharatlar da
katilarak Urunun fonksiyonel 6zelligi artirilacaktir.

Glutensiz gofret yapiminda en 6nemli sorunlardan bir tanesi gofretin yapraginin elde
edilememesidir. Bununla alakal olarak yapilacak islemlerden birtanesi hamura elasti-
kiyet veren glutenin yoklugunda cesitli hidrokolloidler kullanarak hamur olusturalarak
gofret yapragi elde edilecektir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Zihni Onur UYGUN

Anahtar Kelimeler : Glukoz, Sensor, Elektrokimya, Diyabet

TEKRAR KULLANILABILIR KAN SEKERI OLCUM SISTEMI

Piyasada bulunan seker dlcum striplerinde, kan érnegindeki glukozu Uzerlerindeki
biyotaniyici enzim sistemleriyle baglayan ve ardindan gerceklesen biyokimyasal tep-
kimede iyon degisimleriyle aciga cikan elektriksel yuku ol¢cen tek kullanimli elektrot-
lar kullaniilmaktadir. Ancak bu striplerin sensitivite-spesifisite kisitliklari, ayrica bir kez
kullanilabilir olmalarindan dolayi hasta-ulke ekonomisine getirdikleri yukler nedeniyle
gelistiriimesine olan gereksinim de agiktir. Bu gereksinimi karsilayabilecek yeni ne-
sil bir duzenekte, kullanilan kan drnegindeki glukozu daha spesifik olarak taniyacak,
nem-sicakhk gibi dis faktorlerden etkilenmeyecek ve ayni zamanda da stribin tekrar
kullanilabilmesi i¢in elektrot yUzeyinin temizlenmesine izin verecek dayanikl yeni bir
tanima ajanina ihtiyac vardir. S6z konusu projede de, MIT ile glukoz molekul kalibina
uygun olarak Uretilip spesifik tanima saglayacak, biyomimetik 6zellik tasiyan polimer-
ler iceren seker olcum stripleri gelistirilecek; laboratuvar prototipi olarak tasarlanacak
bu stripler validasyon calismalari yapildiktan sonra mobil sistemlere entegre edile-
ceklerdir. Bu projede hedeflenen, glukoz 6lcimu icin tekrar kullanilabilir yeni nesil
stripler gelistirilmesidir. Gelistirilecek stripler, var olanlardan farkl olarak enzim sis-
temi icermeyeceklerinden biyolojik kosullardan etkilenmeyecek, ayni nedenle sakla-
ma kosullari daha uzun sureli olabilecektir. Biyolojik materyalin yerine biyomimetik
maddelerin kullaniimasi sistemde hedef molekdlu taniyacak ajanin maliyetini dtsur-
mektedir. Ayrica yine ayni 6zellik nedeniyle stripler tekrar kullanilabilecek ve fiyat/
fayda orani dusurulebilecektir. Bu sonuclar, tlkemizin bu alanda yenilikci ve rekabetci
glcunu arttiran ciktilardir. Sonucta elde edecegimiz prototip, dunya dlceginde benzer-
leriyle rekabet edebilecek seviyede yenilikci bir arandudr. Ayrica MIT ile gelistirilecek
bu ekipman, uzun vadede benzer kiicik molekullerin dl¢ilmesi icin gelistirilecek yeni
6lcum sistemlerinin de temelini olusturmaya adaydir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Umur Basar AGAKADI, Elif AK, Kerem ADALI

Anahtar Kelimeler : Seyahat, Gezi, Oyun, Eglence, Meydan Okuma, Gorev,
GPS, Cevrimdisi

TRAVELLER CHALLENGE

Traveller Challenge alisilagelmis seyahat aliskanhklarini degistirmeyi amaclayan bir
uygulamadir.Kullanicilaraziyaretedeceklerisehirdeyapabileceklerinieglenceligorevler
halinde sunan Traveller Challenge, gorulmesi gereken yerleri, yenilmesi gereken
yemekleri, kisaca ziyaret edilen sehrin olmazsa olmazlarini kullanicinin 6énune serer.
Pahalitelefon faturalariyla karsilasmamak icin kullanicilar dilerse Traveller Challenge’in
cevrimdisi 6zelligini kullanarak istenen sehrin gorevlerini ve haritasini akilli cihazina
indirebilir ve uygulamay! kolayca kullanabilirler. Traveller Challenge’la kullanicilar
ister seyahat ettikleri sehirlerin kendine 6zgu gorevlerini yaparak arkadaslariyla ve
dinyanin her yerinden gezginlerle yarisabilir, ulusal ve uluslararasi siralamalarda boy
gosterebilir, isterse kendi gorevlerini yaratip tum gezginlere meydan okuyabilirler.
Yapilan gorevlerden toplanan puanlarla kullanicilar, populer mekanlardan kampanya
gibi bircok firsat veya ilave 6zellikler kazanabilirler. Kullanicilardan gelen geri bildirim
sayesinde, turistik alanlarla kalmayip sehirlerin kesfedilmemis yanlarini kullanicilarina
sunan uygulama, gezginlere ziyaret ettikleri sehri derinlemesine tanima imkani verir.
Ek olarak kullanicilarin tatil kalitesini arttirmayr amacglayan Traveller Challenge ayni
zamanda sundugu grup gorevleriyle de yalniz gezen gezginler icin bir sosyallesme
kanalidir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Aysel TOMAK, Niyazi TOKER, Aytac GUL

Anahtar Kelimeler : Nanobiyoteknoloji, Biyosensor, Yizey Plasmon Rezonans

NANO-BIiYOSENSORLER iCiN YENi NESIiL LOKALIZE YUZEY PLAZMON
REZONANS SPEKTROSKOPI CiHAZI

Biyomedikal alani esas olarak tipta teshis ve tedavi amaciyla kullanilabilecek tim mad-
de, malzeme, aparat ve cihazlarin dretimini kapsayan disiplinler arasi bir teknoloji dali-
dir. Dunyada ve Turkiye'de biyomedikal alanindaki arastirma ve gelistirme calismalari
her gecen gln artmakta olup, yapilan ¢alismalarin ve gelistirilen biyomedikal tekno-
lojilerin dnemli bir dal hastalklarin insanda ileri safhalara gecmeden belirlenmesi ki-
saca teshisi ve tedavi amaciyla cihaz ve malzeme Uretimidir. Hastaliklarin kisa sureler
icerisinde teshisinin yapilabilmesiicin hastaliklara neden olan molekullerin veya etken
maddelerinin fonksiyonlarinin ve aralarindaki iliskilerin tanimlanmasi gerekmektedir.
Fakat gunUmuzde yeteri kadar hizli, ¢cok sayida ornegi ayni anda degerlendiren ve
cok dusuk konsantrasyonlarda 6lcim olanagi veren cihaz sayisi ¢cok azdir. Uretilecek
Lokalize Yuzey Plazmon Rezonans Spektroskopi (LSPR-S) cihazi ile meme kanserinin
erken teshisi yapilacaktir. Ultrason, mamogram, manyetik rezonans goruntuleme ci-
hazlari meme kanserinin teshisinde kullanilan geleneksel cihazlar olup timéru teshis
edebilmesi icin tUmor ¢capinin en az 1 cm olmasi gerekmektedir ve bu ytzden hastali-
gin erken teshisi yapilamamaktadir. Mevcut sistemlerden farkli olarak gelistirdigimiz
ve ekledigimiz yenilikler sayesinde LSPR-S cihazi meme kanserinin erken teshisinin
yapllmasini, teshisi icin hastaya zarar verici prosedurlere olan gereksinimi azaltmasi
ve iyilesme sureclerini kisaltarak, gunluk yasamlarina daha hizli geri dénmesini sagla-
maktadir. Ayrica para tasarrufu saglayan ve ayni anda (es zamanli) birden fazla has-
taligin tanisini da yapabilme imkanina sahip bir teknolojidir. Sunulacak bu teknoloji
ile artik ‘kesif ameliyati’ terimi ortadan kaldirilarak hedef ve ¢c6zim odakl ¢alismalara
imkan saglanacaktir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet KIVANC, Ozgiin Serif SAGDIC

Anahtar Kelimeler : Aralik QIgUm, Bosluk Ol¢tim, Paralellik Ol¢imi, Mobil,
Aralik Tabancasi, Géruntl Isleme, Dogrusal Lazer

BOSLUK VE ARALIK OLCME TABANCASI

Mikrometre ve kumpas gibi elle, mekanik olarak yapilan élcumler kalite kontrol bi-
rimlerinde boyutsal 6lcimlerin yapilmasinda ciddi zaman kaybina sebep olmaktadir.
Ayrica insan faktérinden kaynaklanan hatalar sonucu 6lcim dogrulugu saglanama-
maktadir. Ek olarak laboratuvar tipi 6l¢cim yapan cihazlar tasinabilir boyut ve agirlikta
olmadigi icin kullanim zorluklarina sebep olmaktadir. Tasinabilir olan mevcut sistem-
lerde ise 6lcim yapilacak araligin dogrusalligini tespit etmek icin mekanik ek aksam-
lar kullaniimaktadir. Ancak bu aksamlari kullanan sistemlerin dogrusal olmayan aralk
Olcumlerinde hata verdigi tespit edilmistir.

Proje endustriyel kalite kontrol alaninda kullanilan geleneksel mekanik dlcim yon-
temlerinin yerini alacak, mekanik donanimlarin ytzeysel girinti ve ¢ikintilarinin aralik
mesafelerini mobil olarak él¢cen, hizli ve kullanimi kolay bir sistemdir.

Proje ile elde edilecek olan bir ara bir de nihai olmak Uzere toplamda iki adet ¢ikti elde
edildigi dusunulmektedir.

1- Piksel bazinda mikrometre dizeyinde goruntu analizi yapabilen yazilimin gelistiril-
mesi ara cikti olarak gerceklestirilecektir.

2- iki boyutta yluzeysel girinti ve ¢ikintilarin aralik mesafelerini élcen hizli ve kullanimi
kolay bir cihaz gelistirilmesi nihai ¢ikti olarak istenmektedir.

Bu UrUne; otomotiv ve otomotiv yan sanayi, uzay ve havacilik sanayi, beyaz esya sana-
yi, makine imalat sanayi gibi 6lcim hassasiyetinin cok dnemli oldugu alanlarda yogun
olarak ihtiyac duyulmaktadir. Ornegin, Grin otomotiv sektdriinde arag kapilari ile arag
goévdesi arasinda kalan bosluklarin hassas ve hizli olarak dl¢tlmesi gibi seri Gretimde
kalite kontrol islemelerinde kullaniimaktadir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Muhammed Bugra TASIN, Cemal Atakan PARLAK
Yiksel Mert SALAR

Anahtar Kelimeler : internet, Wi-Fi, Android, iOS, Offline

SUBCON

GUnumuzde telefonlar hayatimizin ¢cok dnemli bir parcasi haline gelmis; ozellikle akilli
telefon kavraminin hayatimiza girmesiyle internet erisimi akill telefonlarin kullanimr igin
elzem olmustur. Akilli telefon sahipleri,telefonlarini en yogun (78%) toplu tasima esna-
sinda; internet erisimi gerektiren uygulamalara erismek amaciyla kullanmaktadir. Fakat
internet erisimin olmadigl noktalarda, bu noktalarin basinda metrolar gelmektedir, kul-
lanicilar yolculuk boyunca telefonlarinin cogu islevini kullanamamaktadir.

Bu sorunu ¢ézmek icin ¢iktigimiz yolda bizler de ekip olarak internet erisiminin olma-
dig1 her yerde ? dncelikle metrolarda:

Kullanicilarin birbiriyle;

- Oyun oynamasina,

- Haberleri takip edebilmesine,

- Forum sayfalari Gzerinden bilgi alisverisi yapmasina,
- Populer videolari izleyebilmesine,

- Mesajlasmasina izin veren,

dusuk maliyetli ve yuksek hizda veri transferi yapabilen bir teknoloji gelistirmeye ka-
rar verdik.

Calismalarimiz sonrasi SUBCON adini verdigimiz cihazi Urettik, sistem Uzerinde calisa-
bilecek android araylz uygulamamizi ve web sitemizi tamamladik. Sistemin ¢alismasi
ise oldukca basit. Metroya girdiginizde telefonunuzun WIFi secenegini aciyorsunuz,
telefonunuz cihaza otomatik olarak baglanacaktir. Devaminda ise telefonunuzda bu-
lunan SUBCON uygulamasina giris yapilyorsunuz. Karsiniza ¢ikan menude: Oyunlar
- Forum/Sozltk - Haber - Video - Chat - Bilgi Yarismasi - Kampanya/Promosyon Sece-
nekleri bulunuyor. Ornegin; Ahmet Bey, glindemi takip etmeyi sever o ylzden haber
secenegine giriyor ve yolculugu bitene kadar haberleri okuyor. Diger tarafinizda ise 2
liseli arkadas birbirleriyle cihaz Uzerinden araba yarisi yapiyorlar. S6zIUk yazari Alper
“metrodahayatvar” baslikli entry’sini s6zluk sayfasina giriyor. Ayse Hanim,promosyon
kismindan o gun indirimde olan urunleri inceliyor. Siz ise genel kultirine givenen
birisi olarak hemen bilgi yarisi kismini agip, yarismaya katiliyorsunuz. Kisacasi siz fark
etmeden yolculugunuz bitmis oluyor.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Gencay EKINCi

Anahtar Kelimeler : Lateral Flow Immunokromatografi, Hizl Tani Kiti,
Enfeksiy6z Sigir Rhinotraheiti (IBR), Mannheimia Haemolytica

VETERINER HASTA BASI HIZLI TANI KITLERI GELISTiRILMESI

ilk kez insanlarda Human Chorionic Gonadotropini (HCG) niteleyici olarak belirleyen
hizli dogum kontrol kitlerinin Uretilmesi ile Lateral Flow Teknolojisi (LFT) gelistirilmis-
tir. 1980’lerden sonra hizl bir ivme kazanan hizli test kitlerinin gelistirilmesi ile pek ¢cok
alanda kullanim imkani bulmustur. Ginumuzde tip ve veteriner hekimligi alaninda
bazi enfeksiy6z hastaliklarin teshisinde ve bazi biyolojik belirteclerin tespitinde gide-
rek artan oranlarda kullaniimaktadirlar. Veteriner hekimligi alaninda belli basli bazi
ulkelerde (ABD, GUney Kore gibi) sinirli da olsa s6z konusu kitlerin gelistirilmesi calis-
malari halen devam etmekte olup, tlkemizdeki kliniklerde kullanilan kitlerin tamami
dis kaynakhdir.

Projeden elde edilecek Urun, sigir yetistiriciliginde énemli enfeksiyonlar arasinda olan
ve en onemli solunum sistemi hastaliklarina yol acan Enfeksiy6z Sigir Rhinotraheiti
(IBR) ve Mannheimia Haemolytica etkenlerinin hayvanlardan elde edilen biyolojik &r-
neklerde teshis edilmesine ydnelik hizl tani kitleridir.

Mevcut proje, IBR ve M. Hemolitika’ nin solunum sistemi hastaligi bulunan sigirlarda
(burun akintisi ve kan serumu érneklerinde) Lateral Flow Immunokromatografi (LFI)
yontemi ile teshisinin yapilmasi esasina dayanmaktadir. Bu hastaliklarin belirlenme-
sinde henuz s6z konusu LFI teknolojisi ile teshisinin yapilmamasi en dnemli yenilikgi
yonudur.

Lateral Flow test seridinin imalatinda ilk adim konjugat pedinin kaplanmasidir. Bunu
yapmak icin asil ydontem, konjugat pedini konjuge materyallerle daldirma ve daha son-
ra kurutmaktir. Konjugat pedinin kurutulmasinin ardindan, bir sonraki islem test ve
kontrol hatlarini uygulamaktir. Bu islem uygulama sistemleri Gzerinde gerceklestirile-
cektir. Uretimin son adimi, serit montaji veya laminasyondur. Pedin bilesenlerinin se-
ritleri yapiskan bir vinil destek Gzerine yapistirilacaktir. Montaj tamamlandiktan sonra,
kartlar plastik kasetlere yerlestirilmek Uzere seritler halinde kesilecektir. Bdylece ilk
prototip Uretilmis olacaktir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Yagmur ISERI, Mehmet Emin OZ, Ahmet Fatih AYAS
Anahtar Kelimeler : Biyoatik, Biyoplastik

BiTKi OZUTUNDEN ANTIMiKROBIYAL BiYOPLASTiIK URETIMi

GuUndelik kullanim malzemeleri olan posetler, saklama kaplari, siseler, sihhi trtnler,
cerrahi malzemeler ve tek kullanimlik Grin uygulamalari aliskanliklarimiz arasinda yer
aliyor. Ancak doganin korunmasini, yeni kaynak arayislarini ve bilingli kaynak tuketimini
temel alan arastirmalar biyoplastigi gelistirdi. Diger bircok madde gibi geleneksel plas-
tiklerin dogada ¢6zinmesi uzun yillar aldigindan, hizli tiketimleri ciddi cevre tehditleri
olusturmaktadir. Son yillarda kuresel Isinma, azalan petrol rezervleri ve ytkselen fiyat-
lar, alternatif enerji kaynaklarina olan yonelimi artirmaktadir. Tuketim hizi giin gectikce
artarken geri kazanimi mumkun doga dostu malzemeler sektdrde talep edilmeye bas-
ladi. Yenilenebilen biyokutleden elde edilen biyoplastikler, ginUmuzde buyuk bir ilgi
odagl haline gelmekte ve cevreye duyarl potansiyel ¢dzumlerle karsimiza ¢ikmaktadir.
Biolive ekibinin en blyuk amaci bu noktada dikkat cekmek, insanlari biyobozunur plas-
tiklere tesvik etmek ve bilin¢lendirmektedir.Biolive ekibinin projesi ise petrol ve tlrev-
lerinden olusturulan plastikler kadar uygun maliyetli, zararsiz, dogada bozunur ve ek
ozelligi olarak antimikrobiyal, antibakteriyal, antiviral, antioksidan icerikli posali dogal
biyoatiktan biyobozunur malzeme Uretimi gerceklestirmektir. Urinimuzin prototipi
tamamlanmistir.Uriinimiiz dogal biyoplastik olup tamamen biyoatiktan olusmaktadir.
Malzememizden olusturulan kaplar icerisinde oda kosullarinda;

- Peynirin raf mriu 12 ginden 60 gune cikmistir,
- Ekmegin raf 6mru 6 ginden 14 gune ¢ikmistir.

Buzdolabi kosullarina;
- Etin raf dmru 6 gunden 10 gune ¢ikmistir,
- Meyve ve sebze Urunlerine gore degisiklik gostermistir.

Bunun sebebi ise Biolive malzemesinden yapilan biyofilmler ve kaplar ile muhafaza
edilen ortam antimikrobiyal bir etki géstermistir ve gidalarin raf dmrunt arttirmistir.
Ayrica Urunuimuz, biyobozunur malzemeler icerisindeki antmikrobiyal etken madde
sayesinde Esherica Coli bakterisine kadar bakteri 6ldurucu etkiye sahiptir. Bu da uru-
namuzun saglk ve bebek sektérinde kullanimini kolaylastirmistir.
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TEKNO GIRISIMCILIK @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Onur AYDOGDU

Anahtar Kelimeler : Teknoloji, Fizyoterapi, Rehabilitasyon

GORSEL VE iSITSEL UYARANLI REHABILITASYON SAGLAYAN
TASINABILIR EKLEM EGITIM CiHAZI

Tip alani basta olmak Uzere tum saglk alanlarinda cesitli teknolojik yaklasimlar reha-
bilitasyon sureclerine dahil edilmektedir. Rehabilitasyon icerisine dahil edilen tekno-
lojik yaklasimlarin katkisi, bu alanda yapilan calismalarda da ortaya konulmaktadir.
Serebral palsi veya inme gibi ndrolojik problemli bireylerde eklemlerdeki kisitliklarin
ilerlemesini dnleyip kaslarin ¢calismasini saglayacak; ortopedik problemli hastalarda,
diz ve kalca artroplasti operasyonlari sonrasi sagladigi gérsel ve isitsel uyaranlar yar-
dimiyla tehlikeli acilarda hareket yapilmasini 6nleyecek, kaybedilen propriosepsiyon
duyusunun ve eklem hareket acikliklarinin hem degerlendirilmesinde hem de geri
kazandirilmasinda rol oynayacak, geriatrik bireylerde dismeleri 6nleyici virttiel reha-
bilitasyon adi verilen interaktif egzersizleri yapacak yerli bir sistem dretilmesi insan
yasamina ve Ulkemiz ekonomisine ciddi katkilar saglayacaktir. Ayrica, hasta bireylere
ek olarak, saglkl bireyleri egzersiz ve fiziksel aktivite konularinda egitmek; ayak bilegi,
diz ve kalca eklemi basta olmak tzere gunluk yasam aktivitelerinde olusan eklem hare-
ket agikhklarini saptamak icin gtincel teknolojiyi kullanan tasinabilir maliyet efektif bir
¢6zum sunulmasi bilimsel calismalara i1sik tutmada ¢ok bayuk 6nem arz etmektedir.

Bu projede gelistirmek istedigimiz sistem (MarVAJED - Marmara University Visual Au-
ditory Joint Education Device); ayak bilegi, diz, kalca, el bilegi, dirsek ve omuz gibi belli
basli eklemlerimizde ve ayni anda kullanabilecegimiz akilli telefonlara uyarlanabilecek
bir sistemdir. Bu sistem, eklem hareket acikhgini ve propriosepsiyon dizeyini 6lgmeye
yarayan, sahip oldugu yazilimla giincel tedavi yontemlerinden biri olan virtuel rehabi-
litasyon uygulamalarina izin veren bir sistem olarak tasarlanmistir.

Gelistirilecek sistem; herhangi bir fiziksel aktivite sirasinda eklemin a¢isal degisiklikle-
rinin, propriosepsiyon duzeyinin dlculmesini, lctlen degerlerin kisinin mobil cihazina
ve bu mobil cihaz araciliglyla merkezi sunucuya aktariimasini saglayacaktir.
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TEKNO GIRISIMCILIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Cagri TASKEN, Arash RAHIQ
Anahtar Kelimeler : Elektronik, SMD, Goruntu i§leme, CNC, 3D Print

GORUNTU iSLEME TABANLI YERLI SMD DizGi MAKINESi TASARIMI

SMD dizgi istasyonlari bilindigi Uzere, gunimuz teknolojik altyapisinin gelisiminde
sanildiginin aksine yazihmdan daha énemli bir rol oynamistir.

Uretimin hizlanmasi, kalitenin artmasi ve Uretim detaylariyla bogusmadan son
kullaniciya yonelik tasarimlarla serilesen uretim, tasarimcilari ve pazar rekabetini
bastan assagl yenileyerek insanoglunun 30 yil dnce hayal edemeyecegi noktalara
getirmistir. Fakat Ulkemiz i¢cin hala bu Uretim yontemine ulasmak ¢ok zor, SMD dizgi
makinalari, feederlari, krem lehim baski istasyonlari, reflow firinlar bu Uretim
tekniginde olmazsa olmazdir ne yazik ki hepsini ithal ediyoruz ve ortalama bir
dretim bandinin ithalinin maliyeti 1.000.000 TL gibi rakamlara ulasabiliyor.

Devlet destekleriyle firma kurup teknoloji konusunda ticarilesmeye calisan teknoloji
firmalari ilk evrelerde bdyle rakamlarla karsi karsiya kalarak BGA entegre kullanilan
bir devre tasarimi yapmaya yeltenemiyor dahi.

Bu gun yar iletken teknolojisi cok cok ilerlemis durumda ve biz bunlar tam
anlamiyla kullanamiyoruz, evrensel pazarda rekabet edebilmek icin bu Uretim
yontemini ilk evrede minimalize bir sekilde alt teknolojilerini oturtarak, Fe-
eder, Nozzle, Krem Lehim Enjeksiyonu, Firinlama, 2 Eksen Tezgah, PCB'lerin
yurutulecegi bantlar gibi alt teknolojilerin tasarimini yaparak yerlilestirecek
ve yurtici satis fiyatini sabit turarak ulkemize katma degeri olan bir istasyon
kazandiracagz.

SMD dizgi makinasinin tasariminda, konum kontrolinde evrensel olarak kullanilan
“GERBER” programlama alt bilesenlerini ve komut setlerini kullanarak, basit “CNC
DRILL", “3D PRINTER" gibi istasyonlar icin de bir kazanim elde etmis olacagiz,
kaynak bulduktan sonra bu yénde calismalarimiz devam edecek.
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TEMEL SEKTORLER @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hidayet KOSE, Beytullah GOL

Anahtar Kelimeler : Elektronik Tekstil, iletken Polimer, EKG,

ELEKTROKARDIYOGRAFi (EKG) GORUNTULEYEN
AKILLI GiYSi TASARIMI

Son yillarda geleneksel tekstil Grtnlerinin sagladigi 6rtinme ve suslenme fonksiyon-
larina ilave olarak basta saglik, glivenlik ve enformasyon alanlarinda kullanilabilen
fonksiyonel akilli tekstil Grdnlerine olan ilgi giderek artmaya baslamistir. Tekstiller
ve elektroniklerin (e-tekstiller) bir noktada birlesmesi, guinimuzde rijit ve esnek ol-
mayan elektronik Grdnlerde bulunan genis bir yelpazede fonksiyonlari gerceklestire-
bilme kabiliyetine sahip olan akilli materyallerin gelistiriimesi i¢in uygun olmaktadir.
Elektronik tekstillerin temel amaci gunluk giysilerin bir parcasi haline gelmektir. Doga-
si geregi yumusak, esnek, konforlu yapi bilesenlerine sahip olan hazir giyim tranleri-
nin farkl fonksiyonlara sahip olacak sekilde degisik bilesenler ile donatilmasi, elektrigi
iletebilmesi, algilama 6zelligine sahip bir yapiya donusmesi ve interaktif hale getiril-
mesi, akilli/elektronik tekstillerin ortaya cikmasi i¢cin en uygun ortami olusturmaktadir.
Elektrokardiyografi (EKG), kalbin kulakcik ve karinciklarinin kasilma ve gevseme evre-
lerini, kalbin uyarilmasi ve uyaranin iletilmesi sirasinda ortaya cikan elektriksel akti-
viteyi milimetrik kagit GUzerine yazdirma temeline dayanan bir muayene yontemidir.
Cilde yapistirilan elektrotlar araciligl ile grafik olarak kalbin elektriksel aktivitesini
(kalbin ritmini, frekansini, kalp atislarinin ritmini, yayilmasini ve reaksiyonun tekrar
yok olmasi) kaydeden bir cihazdir. Ozetle EKG, kalbin elektriksel haritasinin resmidir.
Bu calismada, kalbin elektriksel aktivitelerini tespit etmek ve kaydetmek amaciyla
elektronik tekstil Granu olan akill giysi gelistirilmistir. Kalp atislarini géruntuleyen akil-
Il giysi, vicuda baglanan harici elektrotlar yerine tekstil esasli sensorleri bunyesinde
barindiran giyilebilir elektronik tekstillere yonelik farkli bir bakis acisi sunmaktadir.
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TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Celalettin DEGERLI

Anahtar Kelimeler : Atistirmalik Gida, Saglikli Beslenme, Direncli Nisasta,
Kefir, Glisemik Indeks, Kisiye Ozgl Uretim

BESLEYIiCi VE SAGLIKLI YENi NESIL ATISTIRMALIKLAR

TUum dunyada oldugu gibi ulkemizde de atistirmalik gidalar (snack foods) hazir gida
pazarinda ¢ok buyuk bir paya sahiptir. Atistirmalik gidalarda, kompozisyonu olustu-
ran bazi lezzet bilesenlerinin kontrolsuz ilavesi ile (rafine sekerler, yaglar ve tuz gibi)
duyusal yonden reddedilemeyen fakat saglik ydoninden potansiyel tehlikeler iceren
arunler gelistirilmektedir. Bu potansiyel tehlikelerin basinda kalp-damar hastaliklari,
tip-2 diyabet ve insulin direnci gibi hastaliklarin riskleri gelmektedir. Bu projede s6z
konusu risklerden uzak, seker ilavesiz, dusuk sodyum diyetine uygun, lif ve protein
kaynagl, prebiyotik ve sagliga yararli 6zel bilesenler iceren t¢ atistirmalik tasarlanmis,
uretilmis ve saglik Uzerine olumlu etkileri kanitlanmistir. Bu atistirmaliklar, bisktvi for-
munda ikisi tath (dusuk sekerli ve seker ilavesiz) biri tuzlu (dusuk sodyum diyetine
uygun) olarak tasarlanmistir. Tasarimlarda hammadde olarak liyofilize kefir tozu, pey-
nir alti suyu proteini, direncli nisasta icerigi arttirilmis nohut unu, bazi kuruyemis ve
kuru meyveler ile hindiba koku ve demlenmis yesil cay kullaniimistir. 37 farklh recete
denemesinin ardindan, Uretim ekibi tarafindan basarili bulunan 3 Grinun her biri icin
en az 80 farkli tuketici ile tadim yapilarak Grunler duyusal yonden degerlendirilmis
ve olumlu sonuclar alinmistir. Ardindan urdnlerin temel analizlerine gecilmis ve bu
analizlerden bazilari (nem, kdl, protein, yag, su aktivitesi, doymus yag, doymamis yag,
toplam seker) gerceklestirilmistir. insan sindirim sisteminin simtlasyonuna dayali in
vitro sindirim sistemi kullanilarak, Urunlerin sindirimi sirasinda icerdikleri protein ve
yaglarin hidrolizi saptanmistir ve boylece bu bilesenlerin ince bagirsaklardan hucre-
lere tasinabilen miktarlari degerlendirilmistir. Projenin sonraki asamalarinda uretilen
atistirmaliklarin kan glukozuna etkisini belirlemek Uzere glisemik indeks olcumleri
yapilacaktir. Beklenen sonuclarin elde edilmesinin ardindan kuguk o6lcekli Gretim ve
sirket kurulumu calismalarina gecilecektir.
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TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Seving AKSOY

Anahtar Kelimeler : Kuruyemis, Aflatoksin, Gida Biyoteknolojisi, Siringomisin E

SIRINGOMISIN E ILE AFLATOKSINSIZ KURUYEMISLER

Hem dunyada hem de ulkemizde saglikli atistirmalik olarak aklimiza ilk gelen gidalar
arasinda kuruyemisler vardir. Ulkemizde, cografi kosullar ve iklim nedeniyle kuruye-
mis Gretimi oldukca fazladir. Ulkemiz, kuruyemis ihracatinda dinyada ABD ve Hindis-
tan'in ardindan 3. sirada yer almaktadir. Kuruyemis ihracati tlkemiz icin dnemli bir
ekonomik kaynaktir. ihrac edilen kuruyemislerde izin verilen maksimum aflatoksin
miktarinin asilmasi ihracati da olumsuz yonde etkiler. Bu yuzden aflatoksin gelisimi
Uretimden tuketime kadar izlenebilirligi Snem tasimaktadir. Kuruyemislerin uygunsuz
hasat, depolama ve isleme kosullarinin olmasi kuflerin olusmasina neden olur. Fun-
guslar gelisme surecini tamamladiktan sonra Uzerinde bulunduklari trlne, insan ve
hayvan sagligini tehdit eden toksik metabolitler salgilar. Aspergillus, Penicillium, Fusa-
rium en yaygin mikotoksin Ureticileridir. Bu mikotoksinler icinde en ¢ok bilinenlerden
birisi de aflatoksindir. A. Flavus ve A. Parasiticus basta olmak Uzere cesitli Aspergil-
lus turleri tarafindan aflatoksinler sentezlenir. Pseudomonas spp. suslari mayalar ve
insan patojenleri dahil olmak Uzere genis bir fungus cesidine karsi fungisit dzelligi
gdstermektedir. Siringomisin E (SE) P. Syringae tarafindan Uretilen cesitli bilesiklerin
fungisit 6zelliklerinin de oldugu goérulmustar. Bu bilesik Candida, Cryptococcus ve As-
pergillus izolatlar i¢in fungisit 6zelliktedir. Bu projede, SE ¢dzeltisi kuruyemislerin yi-
kama ¢ozeltisinin icine 0,5 pg/ml ilave edilecektir. Boylelikle kuruyemislerde bulunan
Aspergillus tirlerinin (remesi engellenecektir. isletmenin kendine 6zgu kuruyemis-
lerin depolanmasi, isleme proseduru ve lojistigi gibi giderlerinin yaninda aflatoksin
analizinin de eklenmesi, gida isletmesini ekonomik olarak zora sokmaktadir. Aflatok-
sin olusumunun engellenmesi tuketicinin marka degerini korumasini saglarken eko-
nomik kaybi da dnler. Hatta drinun raf dmrunin uzamasindan dolay Ureticinin kar
marji da yukselir. TUketicinin ise kuruyemisi guvenle tuketirken hem saghgi korunmus
olur hem de Ureticiye duydugu guven artar.
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@ TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Gizem KAYABASI

Anahtar Kelimeler : Fonksiyonel Tgkstil[er, Teknik Tekstil iplikleri,
Giyilebilir Elektronikler, Kompozit Iplik, lletken Tekstiller, Nanoteknoloji

FONKSIYONEL OZELLIKLERE SAHIP iPLIK URETIMINE YONELIK
SURDURULEBILIR VE YENILIKCi BiR PROSESIN GELiSTIiRILMESI VE
KOMPOZIT iPLiK URETIMi

Son zamanlarda teknik ihtiyac ve fonksiyonlari karsilamayr amaclayan teknik tekstil
olarak adlandirilan Urunlerin Uretimi konusunda Ar-Ge calismalari artmistir. Tekstil
sektorunde, elyaf, iplik, ylzey tretimi, terbiye ve bitim islemlerinde yapilan yenilikler
ile teknik tekstil drtnleri elde edilmeye calisiimaktadir. Bugiin emdirme veya kapla-
ma yontemleri istenilen kullanim 6zelliklerini saglamada en yaygin kullanilan metot-
lardandir. Ancak bu yéntemlerin yikamaya karsi dusuk direng, ¢evreci olmama gibi
onemli problemleri bulunmaktadir. Bu nedenle 6zel lif ve iplik Gretim teknikleri ile
istenilen ozelliklerin saglanmasi konusuna ilgi artmistir. Bu projede de, iplik Gretimi
esnasinda kendi kendini temizleme, kir iticilik, guc tutusurluk, antistatiklik, antibak-
teriyellik, iletkenlik gibi 6zellikler saglayan cesitli malzemelerin iplik egirme isleminde
kullanilmasina imkan veren bir prosesin gelistiriimesi ve bdylece fonksiyonel 6zellik/
ozellikler tasiyan ipliklerin Gretilmesi amaclanmaktadir. Onerilen projede, ticari olarak
kullanilan iplik egirme ydntemlerinin nanoteknoloji ile birlesiminden ortaya ¢ikan ye-
nilikci bir kompozit iplik Gretim metodu gelistiriimistir. Gelistirilen bu metot ile esnek-
lik, hafiflik gibi konfor 6zelliklerinden kayip vermeden mekanik ve yikama gibi etkilere
dayanikli iplik tretimi gerceklestirilmistir. Projede ilk olarak iletken iplik Gretimi ile ilgili
cesitli denemeler yapilmis ve 9,3x104 civarinda direng elde edilmistir. Gunimuzde
cep telefonu, bilgisayar gibi elektronik cihazlarin kullaniminin artmasi nedeniyle elekt-
romanyetik dalgalardan kaynaklanan elektromanyetik kirlilik ve bunun neden oldugu
bas agrisi, yorgunluk vb. etkilere yogun olarak maruz kalinmaktadir. Bu nedenle, pro-
jede uretilen ipliklerin dncelikle elektromanyetik koruma, statik yuk bosaltma amaciy-
la kihf, hali gibi Urtnlerde kullanimi dngdrulmektedir. Projenin devaminda ipliklerin
giyilebilir elektroniklerde sensor olarak kullanimi hedeflenmektedir. Bunun yani sira
proje calismasina konu olan fonksiyonel iplik Gretim ydnteminin yeni olmasi nedeniy-
le patentleme ve nihai Grtndn lisanslama ¢alismalari yapilacaktir.
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TEMEL SEKTORLER @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Leyla KAYIS

Anahtar Kelimeler : Yara lyilestirme, Biyo-Bozunur, Dogal Malzeme

DOGAL YARA TEMIZLEYiCi VE YARA ORTUSU SPREYi

Deri tzerinde fiziksel ya da cevresel diger etkenlerden dolayi olusan yaralarin 6n ba-
kimi kapsaminda bitkisel Gran tabanli yara temizleyici siviyla temizlenmesi ve sonra-
sinda urdnun tipki bir yara bandi gibi davranarak uygulanan ylzeyin sekline uyum
saglayacak seffaf bir bariyerin olusturulmasi, énerilen Griin ile hedeflenmistir. ilac
etken maddesi icermeyen bu Grun ile dogal iyilesme desteklenecektir. ilgili Grindn
iceri dogal malzemelerden olusmakta olup temelde Turkiye ‘de yetisen mantar ve bit-
kilerden elde edilen polisakkaritlerden olusturmaktadir; mantar kaynakli alfa-glukan
ve bitki kaynakli galaktomannan. Alfa-glukan ile yarayi iyilesmesinde gérev alan hic-
relerin tutunmasi, cogalmasi ve farklilasmasi saglanacaktir. Dogal bir polimer olan ga-
laktomannan ise sprey sikildiktan kisa bir stre sonra yaranin Uzerini kapatarak fiziksel
ya da biyolojik dis etkilerden korurken ayni zamanda yari-gecirgen yapisi sayesinde
oksijen giris-cikisini engellemeyerek yara iyilesmesini hizlandiracaktir. Boylece esnek,
biyo-uyumlu her kesimden insanin her yerde kullanilabilecek bir yara bandinin yerine
gececek yara ortasi olusturulacaktir. Uriin icerisindeki ucucu maddeler uzaklastiktan
sonra galaktomannan bir zar gibi yarayi kaplayarak patojenik etkenlerden de korudu-
gu gibi istendiginde kolaylkla yikanarak yara Uzerinden uzaklastirilabilecektir.

68 2017 UNIVERSITE PROJE YARISMALARI



@ TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Emine SARAC, Umut AGYUZ

Anahtar Kelimeler : Saglk, Biyoteknoloji, Tani, Sensor

ENFEKSIYON TANISINA YONELIK BiYOSENSOR

Enfeksiyonlar, vicudumuza farkh kanallar ile giren ve hemen hemen her bélgesinde
meydana gelebilen; bakteriler, virusler veya parazitler tarafindan olusturulan ve bir
kismi bulasici olabilen hastaliklardir.

Pratik hayatta (tababette) karsilasilan hastaliklarin 2/3'si enfeksiyon hastaligidir. Bun-
larin da 2/3'si idrar yollari enfeksiyonudur. idrar Yolu Enfeksiyonu Diinyada en sik
gorulen ikinci, Nozokomiyal (Hastane) Enfeksiyonlar arasinda birinci sirada yer alan
enfeksiyon tipidir. idrar Yolu Enfeksiyonu pediatriden geriatriye kadar her yas,irk ve
cinsiyette siklikla gorulmektedir.

Bu hastaliga sebep olan; E.coli, Enterococcus, Klebsiella, Entercobacter, Mikroplazma,
Ureaplazma, Klamidia, Statiloklar en sik goérulen bakterilerdir.

Birbirinden farkli olan turlerinin tespit edilmesi, tedavi stresini ve seklini dogrudan
etkilemektedir. idrar Yolu enfeksiyonlari dogru ve hizli tedavi edilemezse, hastalik kro-
niklesebilir, mesane ve bobrekte kalici hasarlar olusturabilir, yeni hastaliklari tetikleye-
bilir. (bdbrek yetmezligi, fallopi tupu iltihabi, sepsis, bel soguklugu gibi)

Bakteri kokenli IYE ‘nin %901 antibiyotik ile tedavi edilmektedir. Fakat gereksiz anti-
biyotik kullanimi neticesinde bakteriye karsi antibiyotik rezidansi olusur, direncli an-
tibiyotik kullanilmasi biyodengeyi bozabilir ve direncli (zararl)) mikroorganizmalarin
olusmasini saglar.

Bunun yaninda, pek ¢ogu ithal alinan ve/veya jenerik sekilde Uretilen bu tip ilaglar,
hastaya ve kamuya mali yuk olusturmaktadir.

Ulkemiz 2016 yilinda Dunya Saglik Orguti’'nan (WHO) agikladigi raporda; Diinyanin en
cok antibiyotik kullanan ulkesi olmus olup; gereksiz ve yanlis antibiyotik kullaniminin
ulkemize toplam maliyetinin 1,5 milyar dolar civarinda oldugu aciklanmistir. (Saglk
Bakanligi verileri)

Buna karsin tarafimizca gerceklestirilecek calismalarin sonucunda, yukarida bahsi ge-
cen bakteri tiplerini hizla taniyabilen/dlcebilen, kolay kullanim yapisi sayesinde her
kesimden insanin profesyonel destege ihtiya¢ duymadan rahatlikla kullanabileceg;,
Dunya capinda yenilikler iceren bir biyosensor gelistirilip, buna mukabil globalizasyon
calismalari yapilarak Dunya genelinde ticarilestirilmesi hedeflenmektedir.
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TEMEL SEKTORLER @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Emre GORMEZ

Anahtar Kelimeler : Polistiren Képuk, Kolemanit Konsantrator Atig,
Ucucu Kdl, Portland Cimentosu

POLISTIREN KOPUK, KOLEMANIT KONSANTRATOR ATIGI, UCUCU
KUL VE PORTLAND CiMENTOSU KULLANILARAK EKONOMIK, HAFiF,
ISI YALITIMI SAGLAYAN DUVAR BLOGUNUN URETiMi VE SAGLANAN

ENERJi TASARRUFUNUN HESAPLANMASI

Dunya uzerindeki enerji kaynaklarinin hizla tUkenmesi, gelismis tlkeler basta olmak
Uzere, bircok Ulkeyi enerji intiyaclarini kontrol altina alma ve enerjiyi etkin kullanma
icin yeni yontemler arama ve gelistirmeye ydnlendirmistir. Yapilan ¢calismalara gore,
sadece enerjiyi verimli kullanarak yillik enerji tuketiminin %30'u kadar tasarruf sagla-
nacagl ifade edilmektedir (Batar, 2009).

Binalardaki isi kaybinin, % 40’1 yalitimsiz dis duvarlar, % 30'u pencereler, % 17'si kapi-
lar, % 7'si catilar ve % 6's1 da zeminde ger¢eklesmektedir.

Gorualdagu gibi en fazla 1si kaybi duvarlarda meydana gelmektedir. Dolayisiyla duvar-
lardaki yalitim uygulamalarindaki yetersizlikler nedeniyle isinma i¢in her yil daha fazla
yakit tuketilmektedir (Aksoy, 2008).

Projemizde; 1Isinma amaciyla kullanilan enerjide verimi artirmak maksadiyla, binalarin
duvarlarinda meydana gelen isi kayiplarinin azalmasini saglayacak, genlestirilmis po-
listiren kopuk (EPS) katkili beton duvar blogunun Uretilmesi amaclanmistir. Bu sayede
hem enerji kaynaklarinin daha etkin kullaniimasiyla Glke ekonomisine katki saglana-
cak, hem de yasalarin 6ngérdugu standartlarda binalarin yapiminda, alternatif ve eko-
nomik bir yapi malzemesi elde edilmis olunacaktir. Elde edilecek enerji tasarrufunun
yani sira, malzemenin Uretiminde, dogada atik olarak bulunan ucucu kil (UK) ve bor
esasli kolemanit atiginin kullanilmasi ile ¢evre icin buyuk bir sorun olusturan bu atik-
larin ekonomiye geri donusimu saglanacaktir. Ayrica sera gazi salinimi azaltilarak,
atmosfer kirliliginin ve kiresel issnmanin édnlenmesine de katkida bulunulacaktir.
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TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Gézde TURKAY, Damla EROGLU

Anahtar Kelimeler : Metillenmis Melamin Formaldehit, Serbest Formaldehit,
Metilolleme, Eterleme, Self-Kondenzasyonlar

DUSUK SERBEST FORMALDEHIT iCERIiKLi METILLENMi§ MELAMIN
FORMALDEHIT RECINESi URETiMi

Amino recineler, akrilik, polyester veya alkid recinesi gibi birincil film olusturuculari
capraz baglamak icin kaplamalarda kullanilir. Melamin-formaldehit, melamin ve for-
maldehitin polikondenzasyonu ile Uretilen bir amin recinesidir. Melamin formaldehit
recinesi, firin kurumali organik kaplamalarda en yaygin kullanilan capraz baglayicidir.
Boya ¢ozgenlerinde ¢6zunurligunu ve polimerik uyusurlugu artirmak amaciyla ¢esitli
alkollerle modifiye edilerek kullanilirlar.

Melamin Formaldehit recinesi sentezi metilolleme ve eterleme tepkimeleri olmak
Uzere iki asamali bir surectir. Metilolleme, metilol bilesikleri olusturmak Uzere alka-
li ortamda melaminde bulunan amino gruplari ile formaldehit arasinda gerceklesen
tepkimedir. Serbest metilol gruplari oldukga reaktiftir ve bu gruplar arasinda self-kon-
denzasyon reaksiyonlari gerceklesir. Eterleme asamasinda ise, reaktif metilol gruplari-
nin alkol ile tepkimesi sonucu reaktif bolgeler bloke edilip, kararh alkillenmis melamin
formaldehit recinesi elde edilir. Self-kondenzasyon reaksiyonlari metilen ve dimetilen
eter kopruleri olusur. Eter baglari formaldehit aciga ¢ikararak daha stabil olan metilen
képrulerine ddnmektedir. icerigindeki serbest formaldehit miktari formaldehitin har-
canma oraninin yanisira bu yan reaksiyonlardan da etkilenmektedir.

1987'de ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan formaldehit, olagandisi yuksek veya
uzun sureli maruz kalma kosullari altinda muhtemel bir insan kanserojeni olarak si-
niflandirilmistir. insan sagligina ve cevreye zarali etkileri distnuldiginde, kullanilan
melamin formaldehit re¢inesinde serbest formaldehit iceriginin azaltiimasi ticari agl-
dan da 6nemlidir.

Bu recineler fonksiyonel gruplarinin orani, eterleme icin kullanilan alkol ve polime-
rizasyon derecesi yonunden farklilasir.Genellikle, melamin formaldehit reginelerini
metil alkol ve butil alkolin farkli oranlarda kombinasyonlari kullanilarak uretilir. Bu
farkliliklar reginenin reaktivitesi, ¢cozunurlugu ve viskozitesini dogrudan etkilemekte-
dir. Projede, su bazli dusuk serbest formaldehit icerikli metillenmis melamin formal-
dehit recinesi Uretilecektir.
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TEMEL SEKTORLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Saban Berat ARAL, Ali Cagri BOSTANCI

Anahtar Kelimeler : Radyoterapi, Radyocerrahi, TLD, Doz, Dozimetre,
Radyasyon, Kanser, Tumor, Cyberknife, Fantom, Phantom, Cubic Phantom,
Kanser Tedavisi, Kalibrasyon

T-BALL CUBE PHANTOM

Radyocerrahi tedavi cihazlarinin dozimetrik ve mekanik kalibrasyonlari, tedavinin
kalitesini ve sonuclarini dogrudan etkilemektedir. Kalibrasyonlar dogru yapilmazsa,
tumorla dokunun yok edilememe ihtimali ve saglikli dokularin doza maruz kalarak
islevlerini yitirmeleri,hatta hayati 6nem arz eden bélgelerin doza maruz kalmalari so-
nucunda 6lum gibi olumsuz sonuclar kacinilmazdir.

Gunumuzde kullanilan kalibrasyon teknolojisi, gerekli kalibrasyon yonlendirmelerini,
tedaviye maruz birakilmis gafkromik filmdeki doz etkilerinin yorumlanmasini amacla-
yarak tedavi planlamacilarina sunar. Tarafimizca yapilan tekrarli testlerde, bu yontem
kullanildiginda tekrar sayisi ile dozimetrik-milimetrik sapma miktarindaki artisin dog-
ru orantili oldugu ve 5. tedavi testi sonrasinda sapmalarin geri donusu olmayan ha-
sarlara yol actig| belirlenmistir. Bahsedilen bu durum ve bir tedavi merkezinde giinde
8-10 hastaya hizmet verilmesi ile buna bagli olarak tedavi surecinin uzamasi ve kalib-
rasyondaki bozukluklarin artmasi, bizi yeni bir kalibrasyon yontemi arayisina itmistir.

Kalibrasyon cihazinda gafkromik film yontemi yerine, maruz kaldig doz miktarini ¢e-
sitli okuma yéntemleriyle gosteren ve kullanim émru sinirsiz olan TLD (termolUmine-
sans dozimetre) ciplerin kullaniimasi uygun goérulmustur. Cipler tumoru temsil eden
bdlgenin etrafina belirli bir algoritma ile yerlestirilir.Yine bu algoritmaya gore bir bilgi-
sayar programi olusturulur. Ciplerin okunmasiyla elde edilen doz degerleri programa
girildiginde,program izohips egrileri olusturur ve timadrden sapmalar gafkromik film
kullanildiginda belirlenemeyen degerleri milimetrik ve dozimetrik olarak belirler. Boy-
lece cihazin mekanik ve dozimetrik kalibrasyonu daha dogru bir sekilde yapilir. Bu
sayede tUmoru yok etme ve saglikli dokuyu koruma orani yani tedavi kalitesi ve tedavi
sonrasl hasta yasam kalitesi artirihr.
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TUBITAK

2241
SANAYIYE YONELIK
LISANS BITIRME TEZLERI YARISMAS|

Bu kitapta yer alan proje 6zetleri, proje sahiplerinin
Kurumumuza ilettigi sekliyle basiimistir.






@ SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Feride Cansu ISKENDEROGLU, Yagmur BUDAK
TUmay Rilya ERKAN

Anahtar Kelimeler : Yenilenebilir Enerji, Yakit Hicresi, GUnes Enerjisi, Hibrid
Sistem, Mikro-Kojenerasyon

SEBEKEDEN BAGIMSIZ SISTEMLER iCiN GUNES ENERJiSi/YUKSEK
SICAKLIK PEM YAKIT HUCRESi HiBRID SISTEM TASARIMI VE
MiKRO-KOJENERASYON UYGULAMALARI

Bu projede yuksek sicaklik Proton Degisim Membran (YS-PEM) yakit hicrelerinin yUk-
sek verimli olarak kullanilabilecegi, sebekeden bagimsiz uygulamalar icin glines ener-
jisi destekli PEM yakit hucresi mikro-kojenerasyon sistemi gelistirilmesi hedeflenmis-
tir. YS-PEM yakit hicresi, guines enerjisi ve elektrolizorun birlikte kullanildig bir hibrid
sistem gelistirilmistir. Projede mikro-kojenerasyon sistemi, yuksek sicaklik PEM yakit
hacrelerinden daha yuksek verim elde etmek amaciyla elektrik Gretiminin yani sira
ortaya ¢ikan atik is1 ihtiya¢ duyulan sicak su ihtiyacinin karsilanmasinda ve evin isitma
sistemine destek olarak kullaniimistir. Butin bunlar g6z 6nune alindiginda hem sebe-
keden bagimsiz hibrid bir alternatif enerji sistemi gelistiriimesi, hem de mikro-kojene-
rasyon uygulamasinin proje kapsaminda birlikte tasarlanmasi projenin 6zgun degerini
arttirmaktadir. Projemiz fotovoltaik (PV), YS-PEM yakit hiicresi ve mikro-kojenerasyon
hibrid sisteminin 1 kW glic ihtiyaci olan sebekeden bagimsiz Ankara/ incek'te konum-
landiriimis bir konut icin gelistirilmesini kapsamaktadir. Farkli panel alanlari icin foto-
voltaik (PV) panel gu¢ hesaplamalari, 1 kW Uretim kapasiteli yuksek sicaklik PEM yakit
hucresi tasarimi, elektrolizér hesaplamalari, sisteme uygun hidrojen depolama tanki
hacim hesabi, 1si kaybi ve radyatér hesaplamalari ve maliyet hesabi yapilmistir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Bekir SAHIN, Efecan ERKILET, Serif KAVLAK

Anahtar Kelimeler : Vapur Atama, Kapasite Kisith Ayrit Rotalama, Toplu Tasima
Seferlerine Arag¢ Atama, Deniz Toplu Tasimacilig), Yakit Tuketimi En Kugukleme

VAPUR ATAMALARINDA YAKIT TUKETiMi EN KUGUKLEMESi VE
OTOMASYON SiSTEMi TASARIMI

istanbul Sehir Hatlari A.S., istanbul BogazI'nda yolcu tasimaciligi yapmaktadir. Sirket,
degisen taleplere gore yaz ve kis donemi icin yilda iki kez tarife hazirlamakta ve tari-
feler, haftanin gunlerine gore farklilik gostermektedir. Tarifelerde saatleri belirlenen
seferlere iki haftalik periyotlarda manuel olarak vapur atamalari yapiimaktadir. Sefer-
lere vapur atanirken seferlerin degisken yolcu talepleri, hat-vapur kisitlari, vapurlarin
yolcu kapasiteleri, iskelelerin vapur kapasiteleri, vapurlarin iskelelere baglanabilme ki-
sitlari ve vapurlarin dinlenme kisitlari dikkate alinmalidir. Sirketin problemi, atamalar-
da kullanilan yontem nedeniyle yakit tiketiminin fazla olmasi ve tim kisitlari saglayan
¢O6zamlerin Uretilememesidir. Problemin anlasilabilmesi ve ¢6zimu icin literattrde
benzer nitelikler tastyan Vapur/Havayolu Cizelgeleme Problemleri ve Kapasiteli Ayrit
Rotalama Problemleri ve bu problemler icin gelistirilen ¢6zUm ydntemleri incelenmis
ve problemin, literatur acisindan 6zgun nitelikte oldugu gézlemlenmistir. Problem icin
oncelikle, yakit tuketimini en kicuklemeyi amacglayan bir matematiksel model gelisti-
rilmistir. Ancak matematiksel modelin ¢6zum sUresinin kicuk boyutlu problem 6rnek-
leriicin bile uzun oldugu saptanmistir. Bu nedenle, gercek boyuttaki problem oérnekle-
rinin ¢6zUmu icin, bir baslangic ¢6zumu olusturarak baslayan ve bu ¢6zimu gelismis
yerel arama yontemleriyle iyilestirerek tum kisitlarin saglandigi bir ¢6zim elde eden
sezgisel bir ydontem gelistirilmistir. Sirketteki kullanicilarin gelistirilen yontemi degisen
veriler icin surekli kullanabilmesi ve sonuclar Uzerinde raporlama yapabilmesi icin bir
karar destek sistemi ve arayuz tasarlanmistir. Gelistirilen karar destek sistemi araci-
hgiyla vapur atamalarinin hizli bir sekilde yapilmasi, tim kisitlari saglayan ¢ézumler
Uretilmesi ve yakit tiuketiminin azaltilmasi hedeflenmektedir. Gelistirilen sistem, sehir-
lerarasi karayolu ya da havayolu yolcu tasimaciligi veya sehirici toplu tasima gibi farkh
alanlarda sefer saatleri dnceden belirlenmis ara¢ atama problemlerinin ¢6zimu igin
de kullanilabilecek niteliktedir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Oguz KIRMAN

Anahtar Kelimeler : Sanayi, Finans, Kobi, Simulasyon, Yapay Sinir Aglari, Fonlama

SANAYIDE FINANSAL BILINCiN GELISTIRILMESI

KOBI'lerde édeme ve likiditeyi cevirme konulari, sorunlarin basinda gelmektedir. is-
letmeler 6deme sikintisina dusmekte, borclanma yoluna gitmektedirler. Bor¢lanma-
larin cogunlugu faiz 6demeli ve bor¢ senedi ve ¢ek benzeri araclari vadesinden 6nce
degerinin altinda kirdirma seklindedir. isletmelerin aradiklari ¢ézim, bu ihtiyaclari
duzenleyecek bir finansal danismanlik hizmeti almalari olabilir. Bu hizmetlere 6de-
me yapmaktan kacinan isletmeler, kat kat fazlasini faiz, vade dncesi bozdurma, vb.
sebeplerle kaybetmektedirler. Tum bu sorunlara sahip isletmelerde ve genel eko-
nomide bir gelecek 6ngdrusu ve planlamasi da yapmak mumkun olmamaktadir.
Bir finansal danisman ile calisan isletmede bu sorunlar azaltilabilir. isletmelerin liki-
ditelerini duzenleyen, duzenlemeden elde edilen faydayla 6deme sorunlarini ¢dzen
bir anlayis gelecek planlamasi agisindan uzun vadeli bir rota c¢izilmesini saglaya-
caktir. Bu sekilde piyasadaki paranin piyasada kalmasi, Gretim kaybinin énlenmesi,
kayit disiigin azaltilmasi, karliliklarin artmasi ve bu yolla vergilerin artmasi, cesit-
li yatinm araclarina yonlendirilen likiditeyle bu piyasalara fon saglanmasi, bu piya-
salarin blyutulmesi ve piyasanin tabana yayilarak etkin hale gelmesi saglanabilir.
Bu calismada, yukarida bahsedilen sorunlarin tespiti yapilacak, ¢6zum uretilmeye ca-
hsilacaktir. Finans, Ekonometri ve Finansal Ekonometri yontemleri yeni bir alan gibi
kullanilip “isletme Ekonometrisi” mantiglyla bir nevi saha uygulamasi yapilarak, islet-
melere anlik tespit ve uzun vadeli planlama konularinda bir rota cizilmeye calisilacak-
tir. Bu yontemler uygulanirken bilgisayarlarin sagladigi imkanlarin en yenilerinden ve
gelismislerinden olan buyuk veri analizi, yapay sinir agl modellemesi ve simulasyon
teknikleri kullanilacak, bu vasitayla bircok olasilik analiz edilebilecektir. KOBI'lerin pek
de hoslanmadigi bilimsel ve teknik dilin raporlardan ve 6nerilerden arindirilmasi igin
isletmeye Ozel sosyal iletisim agl benzeri bir sistem Uzerinden ileti gonderme ve geri
bildirim alma seklinde basitlestirilecek ve iletisim hizi saglanacaktir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Alptug BOZDAG, Melike BAYIR
Hatice Merve ARINMIS

Anahtar Kelimeler : Depolama Sistemleri, OS/ES, Mekik, Simulasyon

BiR OTOMOTIV FABRIKASINDA OS/ES'IN BENZETiMi

Bu calismada Bursa'daki bir otomobil fabrikasinda bulunan ktctk parcalarin depo-
lanmasinda kullanilan Otomatik Stoklama ve Erisim Sistemi (OS/ES) incelenmistir. Bu
sistem yeterli verimlilikle caismamakta ve fabrikanin tUretim kapasitesine yetiseme-
mektedir. Yetersiz bakim ve sistem tasarimi bu durumun ana nedenleri olarak belir-
lenmistir. Fabrikadaki ilgililer bakim konusunda c¢alismalar yaruturken bu calisma ile
sistem tasariminda kullanilan siniflandirma yapisi ve karar noktalarina odaklaniimistir.

Sabit ivmeli hareket g6z 6nune alinarak Stoklama ve Erisim (S/E) Sisteminde hareketi
saglayan asansor ve mekik bilesenlerinin raf gozlerine ulasim sureleri elde edilmis ve
mevcut ABC siniflandirmasi ile karsilastirilarak raflar icin yeni sinif yapisi énerilmis-
tir. S/E sisteminin bilgisayar ortaminda SimPy ile benzetimi yapiimistir. SimPy, nesne
tabanli programlamayi destekleyen bir Python kutuphanesidir ve acik kaynakli bir si-
mulasyon aracidir. Mevcut durum simulasyonundan elde edilen erisim ve stok sayisi
verileri fabrikadan alinan saatlik verilerle kiyaslanmis ve guven araligi icerisinde simu-
lasyonun var olan sisteme uygunlugu dogrulanmistir.

Karsilasilan sonuclar dogrultusunda sistemde kullanilan mekik sayisi, raf icin yeni sinif
yapisi ve tekrar yerlestirme (rélekasyon) sayisini en aza indirmek icin alternatif sistem-
ler 6nerilmis ve mevcut sisteme katkisi incelenmistir.
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@ SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Erdem BILGINOL

Anahtar Kelimeler : Cevre, Dékiim Kumu, Geopolimer, insaat, Strec Gelistirme,
Yapi Elemani, Yeniden Kullanim

GEOPOLIMER YAPI MALZEMESINDE DOKUM KUMU ATIKLARI
KULLANILABILIRLiGi: SUREC VE FiZIKSEL-MEKANIK OZELLIKLERI
DEGERLENDIRME CALISMASI

Bu calismada, dokim endustrisi/sektérinde ortaya cikan atik dokim kumu (ADK)
sorununa ¢6zum getirmek ve yeniden kullanimini saglamak amaciyla ADK'dan geo-
polimer yapi malzemesi Uretim surecinin gerceklestirilmesi, fiziksel ve mekanik 6zel-
liklerin incelenmesi amaclanmistir. Bu sureg, ulke ekonomisine katki yapabilirlik, atik
degerlendirme ve cevreye dost olma planiyla 6nemlidir.

Sanayiye yonelik bu lisans bitirme tezinde; a) Turkiye ve DUnya'da mevcut sektorler
icinde insaat sektérinun 6n plana c¢ikmasi, b) ADK'nin cevrede sorun teskil etmesi
yerine bu atiklarin degerlendirilip yeniden kullaniminin saglanmasi, ¢) Sanayi ortagi
olan kurulusu, insaat sektdrine yonelik sundugu mevcut ¢cimento cinslerine ilave ola-
rak, katma deger yaratacak rekabetci ve inovatif Uretimlere tesvik etmesi ve sanayi
ortagina endustriyel simbiyoz imkaninin dogmasi géz dnune alinarak alternatif ADK
degerlendirme yontemleri icinden geopolimer yapi malzemesine donusturtlerek de-
gerlendirme secilmistir. Calismada ADK'nin elemental analizinin sonuclarina gére ADK
Uzerine 6n deneyler (elek analizi, yanabilir madde verim hesabi ve sikisik birim hacim
agirhign) yapilmistir. ADK kimyasal baglayicilarla (sodyum hidroksit-NaOH ve sodyum
silikat- Na_SiO,) aktive edilmis ve numune eldesi deneyleri yapilmistir, geopolimer yapi
elemani numunelerinde I) su emme, Il) porozite, Ill) tek eksenli basing dayanimi ve 1V)
birim hacim agirhg deneyleri yapiimistir.

Bu tez calismasi ADK'yi hammadde olarak kullanarak geopolimer yapi elemani Uretil-
mesi konusunda ulasilan mevcut literattrdeki ilk cahsmadir. Uretilen biitiin numune-
lerin birim hacim agirliklar 1,6 g/cm3ten dusuk oldugundan, hafif yapr malzemeleri
olarak kabul edilebilir. insaat duvar malzemeleri icin minimum basin¢ dayanim degeri
standartlarda 2,5 MPa olarak belirtilmistir; bu ¢alismada %30 oraninda Na2SiO, ile
dretilen numunenin eksenel basing dayanim degerleri 12,3 MPa degerine kadar cika-
bilmistir, duvarlar icin yapi malzemesi olarak kullanilmaya uygundur.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Mert BAKIR, Yigithan ISIK, Hilal CETINSOY

Anahtar Kelimeler : Optimizasyon, 3D Kesme Problemi, Dagiticinin Palet
Yikleme Problemi

SANAYIDE UC BOYUTLU KESME iSLEMLERI:
KARAR DESTEK SISTEMIi ILE KESME DESENi CIKARILMASI

Endustride kagit rulolarin ve metal levhalarin kesilmesi, drtnlerin vagonlara ya da
konteynerlere atanmasi problemleri ile sikca karsilasiimaktadir. Uretimde bir biytik
hammaddeyi istenen kug¢Uk parcalara optimal sekilde kesmek icin kesme desenini
aramak ile lojistikte verilen kuguk kutulari konteyner icine optimal paketleme dtze-
nini aramak ayni anlama gelmektedir. Bu dogrultuda literatirde kesme ve paketle-
me problemleri birlikte incelenmistir. Bu problemlerde genel amac, bosa giden hacmi
enazlamak, mevcut hacimden en iyi sekilde faydalanmaktir.

Bu projede; TUSAS-Turk Havacilik ve Uzay Sanayi A.S Helikopter Prototip Merkezi'nde,
metal kuttklerin kesilerek istenilen parcalarin elde edilmesi islemi icin; kayip malze-
meyi enazlayacak kesme deseninin olusturulmasi ve kullaniciya anlamli ¢ikti sunul-
masi Gzerine calisilmistir. ilgilenilen problem icin, literatirdeki calismalar incelenmis
ve gelistirilen sezgisel algoritma ile giyotin kesim kisiti altinda kesme deseni olustu-
rulmustur. Tavlama benzetimi algoritmasi kullanilarak daha iyi ¢6zUmler aranmis ve
sonuclar literatirdeki diger calismalar ile karsilastirilarak TB'nin performansi deger-
lendirilmistir.

Gelistirilen algoritma, C# dili kullanilarak yazilmistir. Kullaniciya kolay ve faydali bir
sistem olusturmak adina karar destek sistemi hazirlanmistir. Karar destek sistemi ile
kullaniciya kesme talimatlari ve kesme deseninin 3B CAD ciktisi sunulmaktadir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Emine KESKIN

Anahtar Kelimeler : Siyanur, Asetonitril, Cevre Biyoteknolojisi, Mikrobiyal
Degredasyon, Yeni Nesil Ayirma Teknolojileri

ASETONITRIL ATIGI iCINDEKiI HCN'UN MiKROBIYAL DEGREDASYONU

Pek ¢ok endustride siyanurun yer aldigl teknolojik surecler kullaniimakta ve bunun
sonucu olarak da cevrede siyanur ve turevlerinin kalintilarina rastlaniimaktadir. Siya-
nur, tehlikeli bir madde ve toksik bir kirletici oldugu icin endustriyel Gretim sonucunda
ortaya ¢ikan siyanur ve turevlerinin temizlenmesi siyanur icerikli atiklarin geri kazani-
mi ve bertarafi acisindan oldukca dnemlidir. Siyandr ve turevlerinin aritimi icin ¢esitli
kimyasal ve biyolojik yontemler kullaniimaktadir. Biyolojik aritim yéntemler aritim so-
nucunda ortamda toksik madde kalmamasi ve ilave bir aritima gerek duyulmamasi
gibi Ustunluklere sahiptir.

Projede, asetonitril akimindaki HCN'Un Pseudomonas pseudoalcaligenes yardimi ile
degrede edilmesi hedeflenmektedir. Pseudomonas psudoalceligenes agir metal ih-
tiyaci bulunan bir bakteri oldugu icin demir iyonu konsantrasyonu ve atik icerisin-
deki diger komponentlerin varliginda mikrobiyal yikim performansi incelenecektir.
Akrilonitril Gretimi sonucunda a¢iga ¢ikan yan akim igerisinde bulunan asetonitril ve
akrilonitril geri kazaniminin HCN'Un mikrobiyal degredasyon ile guvenli calisabilir hali
getirmektir. Bu proje ciktisi akimin geri kazanilmasinda biyoteknolojik ve membran
gibi yeni nesil ayirma teknolojilerini birlestirme konusunda éncul sonuglar verecektir.
Mikrobiyal degredasyonun membran teknolojileri ile kombine edilmesi ile ¢cevre dos-
tu ve ekonomik bir proses gelistirilmesi bu proje ¢iktilari temel alinarak yurutulecektir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri: Can SEZER, Berkay ATES

Anahtar Kelimeler : Cayeli Bakir isletmeleri, Susuzlandirma Devresi Akim
Semasi Optimizasyonu

CAYELIi BAKIR iSLETMELERI SUSUZLANDIRMA DEVRESININ
AKIM SEMASI OPTiMiZASYONU

Cevher hazirlama tesislerinde kirma, 6gutme ve zenginlestirme kadar susuzlandir-
ma devresinin performansi da 6nem arz etmektedir. YUrutulen bu ¢calismada Cayeli
Bakir isletmelerinde hali hazirda tikiner ve filtre Uniteleri ile yapilan susuzlandirma
isleminin daha az maliyetli olan susuzlandirma hidrosiklonu ekipmani ile yapilabilir-
ligi arastirilmistir. Rutin bir susuzlandirma islemine ek olarak, tesiste susuzlandirilan
malzemenin bir kismi da macun dolgu icin yer altina gonderilmektedir. Dolayisiyla
calismanin bir asamasinda da hidrosiklondan alinan iri Grindn dayanimi ve tane bo-
yunun dayanima olan etkileri Gzerine de tartisiimistir. Mezuniyet projesi kapsaminda,
laboratuvar calismalari, hidrosiklon ekipmaninin se¢imine yénelik simulasyon calis-
malari, tesis olcekte dogrulama macun dolgu performanslari ve tane boyunun etkisi
sunulmaktadir. Proje neticesinde hidrosiklon devresinin uygulanabilirligi hem susuz-
landirma hem de macun dolgu dayaniminin iyilestirilmesi yonlerinden kanitlanmustir.
Susuzlandirma hidrosiklonu kurulumu ile tikiner, filtre ve bunlara yardimci ekipman-
larin (konveydr bant sistemi ve kosullandirici) devreden ¢ikarilmasi planlanmaktadir.
Devredeki bu iyilestirmeyle elektrik tUketimi, bakim maliyetleri ve ek giderlerden (filt-
re bezi, flokulant vb.) tasarruf saglanabilecektir. Ayrica ince Urinun uzaklastiriimasiyla
elde edilen hidrosiklon alt akimi dayanim degerleri korunarak ¢imento tuketiminin
azaltilmasina olanak vermektedir. Calismalar dncesinde %6.5 olan ¢cimento tuketim
oraninin hidrosiklon uygulamasiyla dayanim degerlerinde herhangi bir kayip olmadan
% 5.5 degerine dusurulebilecegi anlasiimistir. Yurttulen fizibilite ¢calismalari, tesisin
yilda 760.000% ‘lik bir kazancinin olacagini belirtmektedir.

Mezuniyet projesi kapsaminda yurutilen ¢calismalar neticesinde, macun dolgu ope-
rasyonu i¢in hidrosiklon uygulamasinin hem maliyet hem de operasyonel kolayhk
yonlerinden faydali olacag tespit edilmistir. Cayeli Bakir isletmeleri'nin de sonuclara
olumlu yaklasmasinin ardindan, tesis tarafindan pilot 6l¢cekte uygulamaya gecilme ka-
rari alinmistir.

82 2017 UNIVERSITE PROJE YARISMALAR]



@ SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Kevser KOSOGLU, Sevcan YUMUK
Anahtar Kelimeler : Aycicegi, KASP, MAS, Mildiy®, SNP

AYCICEGI'NDE (HELIANTHUS ANNUUS L.) MiLDiYO HASTALIGINA
DAYANIKLILIGIN SNP MARKORLERIYLE TANIMLANMASI VE
KOMPETITIF ALLEL SPESIFiK PZR (KASP) OPTIMIZASYONU

Bitkisel ham yag Uretiminin % 46,7'sini karsilayan aycicegi icerdigi yuksek yag icerigi
nedeniyle Ulkemizde 6nemli bir yag ve protein kaynagidir. Plasmopara halstedii pa-
tojeni ayciceginde %100’e varan verim kayiplarina sebep olabilen mildiyd hastaliginin
kaynagidir. Ginumuze kadar mildiyd hastaligina karsi hem kimyasal yollarla hem de
geleneksel i1slah calismalariyla mucadele edilmeye calisiimistir. Fakat kimyasal mad-
delerin cevreye zararli olmasi ve geleneksel islah ¢alismalarinin ancak uzun vadede
sonu¢ vermesi markor destekli seleksiyon (MAS, Marker Assissted Selection) yaklagim-
larinin (molekuler ve genetik markarler) gelismesine ivme kazandirmistir. Molekuler
islah alaninda yeni bir yaklasim olan KASP (Kompetitif Allel Spesifik PZR), ekleme, silin-
me gibi tek nukleotid polimorfizm (Single Nucleotide Polymorphism, SNP) markérleri-
ni belirlemekte diger Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) analizlerinden daha ekonomik
ve etkilidir. Bu projede, mildiy6 icin dayaniklilik genleri olan Plarg, PI13 ve PI8 Gzerine
odaklanilmis olup bu genlerle iliskili SNP markérler mevcut gen havuzunda KASP yon-
temi ile taranmistir. Ebeveynler hakkinda sera ve tarladan gelen bilgiler de g6z 6nun-
de bulundurularak F2 bireylerinin dayanikl-hassas ve homozigot-heterozigot ayrimi
KASP analizi sonucu elde edilen allelik ayrim grafikleri yorumlanarak yapiimistir. So-
nug olarak, bu ¢calismada kullanilan genetik havuza 6zgu elde edilen ve mildiy6 hasta-
hg1 dayaniklilik kaynagi ile genetik baglanti gosteren SNP markdrleri elde edilmistir. Bu
markorlerin kullanimiyla hastaliga dayanikli bireyler daha kisa surede secilecektir. Ay-
rica, hastalik dayanikhhk degerlendirmeleri dogrudan DNA molekulu Gzerinde gercek-
lestirildiginden kesin sonug ortaya koyacaktir. Bu ¢calismalarin yani sira ayciceginde ilk
defa SNP markorlerinin kullanimiyla KASP analizleri optimize edilmistir. Kisa surede,
dogru ve hassas sonug veren bu analiz tarimsal alanda diger bitki ve Grin gruplarinda
kullanim potansiyeline sahiptir.
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SUREC GELISTIRME @

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri: Zeynep FINDIK

Anahtar Kelimeler : Platin, Geri Kazanim, Adsorbsiyon

KAPLAMA COZELTILERINDEKi PLATININ GERi KAZANIMI,
SAFLASTIRILMASININ DiZAYNI VE EKONOMIK OPTiMiZASYONU

Endustriyel uygulamalarda platinin (Pt) kullanimi giderek artmaktadir ve tlkemizde bu
alanda geri donusum Uzerine calismalar yapilmamaktadir. Bu tezde bu konuya dikkat
cekilmek istenmistir. Platin geri donusumu sadece geri donusumlu malzemelerden
degil, anot camurlarindan, katalitik konvertorlerden, cila atiklarindan hatta kaplama
banyolarindan kolay hizli ve ucuz bir sekilde geri kazanilmasini gerektirmektedir. Bu
tez calismasinda; Lewatit TP 214 kullanilarak, kaplama ¢ozeltilerinden; platin geri ka-
zanimi ve bu kazanimin ekonomik optimizasyonu ve saflastirilma islemleri ¢ahsiimis-
tir. Lewatit TP 214 ile kaplama cozeltilerinden platinin geri kazanimi icin arastirmalar
yapiimistir. Lewatit TP 214, neredeyse platinin tamamini adsorbe edebilmektedir. Ad-
sorpsiyonu etkileyen sorbent dozaji, temas suresi, sicaklik ve ¢ozelti pH'1 gibi para-
metreler kullanilarak calkalama banyosunda tek tek incelenmistir. Bu tezde 70°C'de
platinin neredeyse %100°'UnUn adsorpsiyonu gerceklesmistir. Cozeltide kalan platin
miktari, Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS) kullanilarak belirlenmistir. Devam
eden surecte elde edilen Lewatit-Pt ikilisi firinda 800°C'de 1 saat yakildiktan sonra ve
platin ihtiva eden kati kral suyu yardimiyla ¢ozeltiye alinmistir. Amonyum klorur ile
cokturalen platin ¢cokelegi [(NH4)2PtCl6] tekrar ¢ozeltiye alindiktan sonra hidrazin ile
¢okturulmustur. Elde edilen platin 2000°C'de firinlandiktan sonra %99.99 safiyetinde
platin eldesi bu tezde tartisilmistir.
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SUREC GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Hakan KOKSAL, Batuhan GULLUDERE

Anahtar Kelimeler : Insansiz Hava Araci, Gérunti isleme, Goriinti
Eslestirme, Alan Tabanh Capraz Korelasyon, Line Segment Detection

INSANSIZ HAVA ARACI GORUNTULERININ YONELTILMESI iCiN
OTOMATIK YER KONTROL NOKTASI URETiMi

YUksek ¢cozunurlukli ortogéruntuler ve sayisal yukseklik modelleri, cografi bilgi sis-
temleri icin en temel veri setlerindendir. Bu amacla, giinimuzde insansiz Hava Arac-
lari (IHA) tarafindan edinilen hava fotograflari yogun bir sekilde kullanilir olmustur.
IHA ile edinilen hava fotograflarindan ortogérintl ve sayisal yikseklik modeli olus-
turulmasi icin ic ve dis yéneltme parametrelerinin bilinmesi gerekmektedir. ic yénelt-
me elemanlarinin bilinmemesi durumunda kamera kalibrasyonu ile bu parametreler
elde edilebilirken, dis yoneltme elemanlarinin bilinmemesi durumunda da yer kont-
rol noktalarindan faydalanilir. Arazi Uzerinden GPS vb. 6l¢u aletleri ile toplanan YKN
yuksek maliyet gerektirmekte, zaman harcamakta ve bazi durumlarda imkansiz ola-
bilmektedir. Ancak, IHA dan elde edilen goruntulerin arazi élcimleri gerektirmeden,
yoneltilmis uydu géruntusu ve vektdrel haritalardan yer kontrol noktalari Gretilerek
dis yoneltme elemanlari hesaplanabilir. Calisma iki asamadan olusmaktadir. Referans
uydu goéruntisu ile calisma asamasinda, IHA ile elde edilen gériintiler ve yéneltilmis
Worldview-2 uydu goéruntusu goruntt isleme teknikleri ile gurultuleri giderilerek es-
lestirme islemi 6ncelikle alan tabanli capraz korelasyon yontemiyle gerceklestirilmis,
daha sonra NCC ile bulunan alan icerisinde uydu gortntusu ve IHA gorintusu arasin-
da ortak noktalar otomatik olarak bulunmus ve YKN olarak kullanilarak dis yoneltme
elemanlari hesaplanmaktadir. Referans halihazir harita ve OpenStreetMap ile calisma
asamasinda, IHA goruntulerindeki nesnelerin kdse noktalari, Line Segment Detection
islemi ile elde edilen dogru parcalarinin birtakim islemlerden gecirilmesi ile elde edil-
mistir. Ayrica siniflandiriimis IHA géruntulerinden eslesmede kullanilacak poligonlar
elde edilmistir. Kése noktalari ve poligonlar arasindaki mesafe karsilastirihp otomatik
olarak eslestirilmesi saglanmistir. Boylece eslesen noktalar otomatik olarak bulunmus
ve YKN olarak kullanilmistir. ic ve dis yéneltmeleri hesaplanan iHA gérintileri ile yiik-
sek ¢c6zunarluklu ortofoto ve sayisal yukseklik modeli Gretilmistir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Muhammed Mustafa KOYSURENBARS
Anahtar Kelimeler : Enerji, Sayag, Mobil Uygulama, Wi-Fi

MOBIL CIHAZLAR iLE AKILLI ELEKTRIK SAYACI
ANLIK TAKIP SISTEMi

Yapilan bu tez calismasinda, kullanicilarin elektrik sayacinda sakh olan verilere wifi
agl Uzerinden ulagsmasi, elde edilen verilerin mobil uygulama ile géruntulenmesi, ak-
tif-reaktif glc oraninin kiyaslanarak sanayi kuruluslarinin ceza yemesinin énlenmesi
ve kullanicinin bilgilendirilerek tasarrufa yoneltiimesi amaclanmistir.

Sayaca baglanan mikrodenetleyici sayesinde verilerin wifi agi izerinden mobil uygu-
lamaya aktarilmasi saglanmistir. Mobil uygulamada tuketim verilerini tarifeli olarak,
gunluk ve aylik bazda hesaplayarak gorunttulenmistir. Mobil uygulamanin aktif-reaktif
guc oranini hesaplayarak, ceza sinirina yakin bir degerde uyari vermesi saglanmistir.
Yapilan testler sonucunda sayactaki verilerin, %0,01 hata payi ile mobil uygulamada
goruntulendigi anlasiimistir.

Yapilan sistem ile firmalarin takibine ihtiyac duymadan, uygulama cep telefonuna uya-
ri verilmesi amaglanmistir. Ayrica bu sistemde tuketiciler gunluk tutarlari gorebildigi
icin gelecek faturayi yaklasik bilerek buna gore butce ayirabileceklerdir. Uygulama da
gorunen tarifeli tuketim tutarlari sayesinde kullanicilar daha uygun tarife zamanlarina
yonelip tasarruf saglayabileceklerdir. Ceza sinirlarina yaklasildiginda alinan uyarilar
zamaninda mudahaleyi kolaylastirmaktadir. Firmalar gunluk tutulan aktif reaktif gtg
miktarlarini goérerek calisma faaliyetlerini buna gére dizayn edebileceklerdir. Kompan-
zasyon panosuna zamaninda mudahale saglanacaktir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ozge PAYANDA

Anahtar Kelimeler : Su, Aritim, Filtre, Politretan, Silikon, Yag, Agir Metal

SU ARITIMI iCiN POLIMERiK PORLU FILTRE MALZEMESi
GELISTIRILMESI

Bu projede amac atik sularin aritilarak beyaz esya uygulamalarinda tekrar kullanil-
masini saglayacak gézenekli malzemeler ile bu malzemelerin Gretiminde kullanilacak
cevreci teknolojinin gelistirilmesidir. Bu malzemeler ile dncelikli olarak suyun yag ve
agir metallerden saflastiriimasi planlanmistir. Suyun geri dontsumu, tekrarh kullani-
mi sayesinde Avrupa Birligi regulasyonlari ve beyaz esya piyasasinda surduarulebilirli-
gin ilerlemesi dogrultusunda buyutk asama kaydedilmis olacaktir.

GOzenekli malzemelerin gelistirilmesi icin temel malzeme olarak politretan (PU) ve si-
likon stingerler kullaniimistir. Hazir temin edilen PU stiingerler hidrofobikligi ve oleofi-
likligi arttirmak icin Politetrafloroetilen (PTFE) ile kaplandi. Karakterizasyon calismalari
icin suyu ve yagl absorplama ve birakma testleri yapildi. Bu testlerin sonuclarina gore
sungerlerden bir tanesi filtrasyon deneylerinde kullaniimak Uzere secildi. Vakum altin-
da filtrasyonda ilk 5 ¢cevrim boyunca su saf bir sekilde elde edildi. Sonrasinda prototip
ile filtrasyon yapildi. Yag tespiti icin FTIR analizi kullaniimistir.

Silikon suingerler temel yapi malzemesi olarak oda sicakliginda kurlenen gidaya uygun
silikon elastomerler kullanilarak hazirlanmistir. Porozite vermek icin ¢esitli porojenler
kullanildi. Ayrica, yag adsorpsiyonu icin zeolit, agir metal saflastiriimasi icinse atik kah-
ve eklendi. Cesitli porojenlerle ve sungerlerle cesitli deneyler tasarlanip incelendikten
sonra seker kullanilan deneylerin daha basaril oldugu tespit edilmis, ileriki deneyler-
de porojen olarak seker kullaniimistir. Daha sonra kurlenme suresi icin optimizasyon
calismalari yapildi. Uygun gozenek yapisi ve stuinger sertligi icin kirlenme suresinin 1
saatten daha az olmasi gerektigi gozlemlenmistir. Zaman optimizasyonuna gore Ure-
tilen stingerlerden bazilari secilerek yag ve agir metal filtrasyon ve daldirma deneyleri
yapildi. Agir metal analizleri icin ICP cihazi kullaniimistir. Karakterizasyon c¢alismalari
icin Optik Temas Acisi/Yiizey Gerilim Olctim Cihazi, SEM cihazi ve BET analizi kullanil-
mistir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet ARSLANYUREGI

Anahtar Kelimeler : Dig iskelet, Biyomekatronik, Alt Uzuv

YURUME DESTEKCi ALT UZUV DIS iSKELET ROBOTU

Bu proje kapsaminda yurume robotlari sinifinda ortez tabanh alt uzuvlara yénelik bir
dis iskelet robot sistemin tasarimi, Uretimi ve kontroll amaclanmistir. Yarime sure-
cini gerceklestiremeyen veya yururken problem yasayan bireylere ydnelik giyilebilir
dis iskelet robot ile problemin asilmasi hedeflenmistir. Gelistirilen robotun elektro-
miyografi sinyalleri ile calismasi farkl hastalik veya yaralanma durumunda da ¢6zim
olabilmesi konusunda benzer robotlarin cogundan ustunlugu vardir.

Projenin ilgili oldugu alanlar, yirime surecini gerceklestirmesi beklendiginden anato-
mi, fizyoloji, yarime arastirmalari gibi biyolojik konulari icermenin yaninda robotun
kendisi mekatronik bir sistemdir. Buna ek olarak biyolojik geri beslemelerle (elektro-
miyografi sinyalleri) kontrol edilmesi noktasi trinu biyomekatronik sistem yapmak-
tadir.

Toplumun refahi engeli olan bireylerin refahiyla dogrudan orantilidir. Karsilastiklari
problemi ¢cdzebilecek teknolojik ve teknik alt yapi yeterli bir seviyeye ulagsmistir. Bun-
dan sonraki asama bircok insani etkileyen bu problemin ¢6zimunu tasarlayip hayata
gecirmektir. Bu alandaki projelerin hepsinin manevi tarafinin oldugu unutulmamali ve
sonucun kabul edilebilir bir Grinle sonu¢lanmasi halinde bu projenin bir robotu ger-
ceklemekten 6te bircok insanin hayatina dokunmak olacagi g6z 6nunde tutulmahdir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Bilal KARAMAN, Yusuf TOPRAK

Anahtar Kelimeler : Fotovoltaik Panel, GES, Yuzey Temizleme Robotu

GUNES ENER]i SANTRALLERI iCiN OTONOM FOTOVOLTAIK PANEL
YUZEY TEMIZLEME ROBOTU TASARIMI VE PROTOTIP iMALATI

Son yillarda Ulkemizde ve dinya genelinde yenilenebilir enerjiye olan ilgi oldukca art-
mistir. Bununla birlikte, genellikle ¢cok kolay gézuken ve gozden kacan buyuk bir sorun
vardir; panellerin temiz tutulmasi.

Gunes panellerinin verimlilik orani zamanla panellerin Gzerine toz, kir, polen, kus diski-
sive cesitli partiktllerin yapismasiyla azalir. Kirli ve tozlu bir ortamda kurulan ve strekli
acik alanda kalan glines panellerinde bu gibi sebeplerden 6turu verimlilik % 35'lere va-
ran oranlarda azalmaktadir. Bu durum panellerin ytzeyini mimkudn oldugunca temiz
tutmanin énemini vurgulamaktadir.Panellerin bulundugu arazi yapilari, panellerin di-
zilme sekillerigibietkenler dusunuldugunde, panel dizilerine ulasmak zor ve tehlikelidir.
Ozerk temizleme robotlari ise kurulum maliyetleri ve saglayabilecekleri verim goz
énunde bulunduruldugunda, buyuk dlcude ekonomik bir ¢c6zim olacaktir.

Bu projenin odagi, gines enerji santrallerindeki (GES) fotovoltaik panel dizilerinin yu-
zeylerinde olusan kirlerin, tozlarin ve atik maddelerin temizlenmesini saglayan, panel
dizilerinin Ustinde yatay eksende hareket edebilen, otonom olarak calisan, mobil ta-
sinabilir robotik temizleme sistemine ait bir temizleme robotu tasarimi ve prototip
imalatidir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Burhan GOK

Anahtar Kelimeler : Mikro Konum, ic Mekan Yénlendirme, Beacon,
I¢ Mekanda Gorev Yonetim, Android, BLE

MiKRO KONUM TABANLI GOREV YONETIM SiSTEMI

ic mekanlarda var olan servisler kullanilamadigindan gérev yénetim ve yénlendirme
alaninda zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Beacon adli cihaz kullanarak gelistirilen mobil
uygulama ile bu soruna ¢6zum getirilmistir.Beacon cihazlari yerlestirildigi alanda yay-
digi sinyaller ile bir bolge olusturmaktadir.Bu bdlge cihazlarin Gretimine gore 10 met-
re ile 70 metre arasinda degismektedir.Beacon UUID, Major ve Minor bilgileri ile bu
sinyalleri etraftaki cihazlara BLE protokolU Uzerinden yaymaktadir.Sinyali alan cihaz-
daki yuklu program Beacon'in bilgileri Gzerinden kullaniclyr yéonlendirir. Kullanicinin
Beacon'a olan yakinlik mesafesi ile de var olan Beacon bdlgesinde de kicuk bdlgeler
olusturulabilmektedir. Boylelikle bir Beacon cihazi ile var olan servisler ile gercekles-
tirilemeyen en az 10 metre alanda birden fazla alt kicuk bdlgeler olusturulabilmek-
tedir. Bu 6zellik ile bir projenin kullanimina gére bir odaya yerlestirilen Beacon ile
olusturulan mikro konumda, pencere tarafinda ve kapi tarafinda bir bélgede olustu-
rulabilmektedir. Gelistirilen projede uygulama cihazda arka planda calistig icin kulla-
nici bir Beacon bolgesine girmesi yeterli olmaktadir. Sistem proje ve gérev yonetimi ile
ilgili proje tanimi, gérev tanimi, atama ve gérev durum takibi gibi temel fonksiyonlari
mikro konumlarla eslestirmektedir. Saha ¢alismalari yapan gruplar proje kapsaminda
Beacon gibi yenilik¢i teknolojilerle belirlenen mikro konumlar icin gérev tanimlayabil-
mektedir. Belirlenen mikro konumlar ile sahada veya kapali alanda yénlendirme de
yapilabilmektedir. Bunun yaninda mikro konum belirlenemeyen durumlarda mobil
GPS yardimciyla da konum tabanli gorevlere erisim mumkun olmaktadir. Proje kap-
saminda kayitli olan Beacon cihazlarinin oldugu yerlerde var olan servislerin yetenek-
leri dogrultuda yaklasik yeri harita Uzerinde gosterilmektedir. Bu sistem sayesinde
dzellikle insaat firmalari ve mimarlk ofislerinin insaatlardaki oda, koridor gibi mikro
konumlarda yapilan islerin takibi kolaylasmaktadir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Selinay OZEL, Sedef ARSLAN

Anahtar Kelimeler : Superkritik Akiskan Ekstraksiyonu, Flavonoidler,
Kusburnu Meyvesi, Kirmizi Kantaron

_KUSBURNU BITKisi VE KIRMIZI KANTARONDAN
SUPERKRITIK KARBONDIOKSIT EKSTRAKSIYONU iLE
ILAC ETKEN MADDELERIN OZUTLENMESI

Bu projede amac¢lanan kusburnu ve kirmizi kantaron meyvelerinden superkritik kar-
bondioksit ekstraksiyon metodunu kullanarak icerdigi ila¢ etken maddeleri tayin et-
mek ve miktarlarini saptamaktir. Stperkritik akiskan (SCF) surecleri, bilimsel ve tekno-
lojik agidan hizla gelisen bir alan haline gelmistir.

Superkritik karbon dioksit, iyi bir ¢oztcu ve diger organik maddelere oranla yuksek
ucuculuga sahip olmasi, kritik sicakligi dusuk ve kritik noktada dusuk enerjiye gereksi-
nim duymasi, toksik ve yanici olmamasi, korozif 6zellik gdstermemesi ve ¢evre kirliligi-
ne neden olmamasi, maliyeti dUsUk ve saf halde elde edilebilir olmasi avantajlarindan
dolayi 6zellikle dogal bilesiklerin ekstraksiyonunda tercih edilen bir yontemdir.

Yapilan deneysel calismada kusburnu meyvesi ve kirmizi kantaron kullaniimistir. Bu
bitkiler tlkemizde yaygin olarak bulunmaktadir. Stperkritik akiskan ekstrasksiyonu
ve HPLC metotlar kullanilmistir. Flavonoidler antioksidan antimikrobiyal, antiviral ve
antibakteriyel 6zelliklere sahiptirler. Saglikli yasami yayginlastirmak ve hastaliklari
azaltmak icin verilerin incelendigi epidemiyolojik kanitlar, zengin antioksidan ozelligi
olan meyve ve sebzelerin tuketilmesi ile antioksidanlarin kanser kaynakli élimlerin
ve kanser gorulme sikhginin azaltilmasinda etkili bilesikler olabilecegini gostermistir.
insan saghg Uzerine koruyucu ve tedavi edici olumlu etkilerinin olmasi sebebi ile bit-
kisel ilaclara, dogal gida takviyelerine ve flavonoid iceren Urunlere ilgi her gecen gun
artmaktadir.

Quercetin en dnemli gorevi; metabolizmayi hizlandirmaktir, kalp hastaliklari ve akciger
kanseririskini azaltmaktadir. Kamepferol insan saghgini gelistirici bir ajan olarak dnem
kazanmistir. Rutin 6zellikle dolasim sistemine olan saghgina yararlari olarak bilinir.
Kusburnu ve kirmizi kantaron geleneksel 6zutleme yontemlerinden farkl olarak su-
perkritik karbondioksit ortaminda 6zutleme yapilacak olup ekonomiye ve insan sagli-
gina yararli drdnler icin icerik ve miktarsal analizleri gerceklestirilecektir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Oyki SAHIN

Anahtar Kelimeler : Medikal, Fizik Tedavi, Cocuk Psikolojisi,
Kas Gelisim Bozukluklari, Oyuncak, Ev Egzersizleri

ZOPi

Zopi kas gelisim problemleri nedeniyle fizik tedaviye ihtiya¢ duyan 4-10 yas arasi cocuk-
larin ev egzersizlerini fizyoterapist kontrollinde gerceklestirmesine olanak taniyan, ayni
zamanda yaraticiliklarini gelistirmeye yénelik bir medikal oyuncak tasarimidir.

Cocuklarin buyumesiyle ve gerekli kas gelisimlerini gerceklestirebilmesi icin gelisen,
degisen ve buyuyebilen 3 farkli oyunu barindirmaktadir. Zopi miknatisl temel parca-
lar, parcalarin Uzerine yerlestirilebildigi duvara monte edilebilen, miknatislarin yapis-
masl icin icerisine metal seritler yerlestirilmis artirilabilen PVC petler, temel parcalar
Uzerine gecirilebilen 10 alt ve 10 Ust yan parca ve telefon uygulamasi Uzerinden yan-
sitma yapabilen bir projeksiyondan olusmaktadir.

Oyun 1) 4-7 yas cocuklarinin el ve kol kasi gelisimini bastirma hareketiyle guclendir-
mesini saglar. Parcalardan ¢ikan 8 ayri nota sesi ¢cocuklara basit anlamda muzik yap-
ma olanagi verir.

Oyun 2) 4-6 yas arasl ¢cocuklarin kavrama ve tutma reflekslerinin gelisimini saglamayi
amaclar. Yan parcalarin temel parcalar Uzerine gecirilerek ¢cocuklarin yeni kombinas-
yonlar olusturmasini, renk-sekil-zemin algisini gelistirmeyi amaclar.

Oyun 3) 4-10 yas arasi cocuklar icin el gelisimine uygun olarak 3 farkli kombinasyonla
tasarlanmistir. Fizyoterapistin gunluk egzersiz 6devlerini génderir. Cocuk ailesi yar-
dimiyla telefon uygulamasini projeksiyonla eslestirir ve gérintu pet Uzerine yansiti-
lir. Yansiyan goruntu hayvan soyutlamasi, geometrik sekiller ve harfler gibi cocugun
gelisimine yardimci oyun girdileridir. Cocuk bu gridler Uzerine parcalari yerlestirerek
egzersizlerini yapar. Bu bilgi projeksiyon araciligiyla fizyoterapiste génderilir. Petler
Uzerinde olusan sekillerin, yerlestirilen parcalarin tst birimlerinin déndarulmesiyle
motor sinir gelisimi saglanir. Bu parcalar dondaruldigunde iclerine yerlestirilmis led-
ler sayesinde 7 farkh i1sik secenegi vardir. Bdylece ¢ocuk olusturdugu sekli 3 boyutlu
olarak renklendirebilir.

Bu oyun ayni zamanda diger hasta ¢ocuklarla uygulama Uzerinden iletisim saglamasi-
na ve birlikte oyun oynamasina olanak saglar.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Ugur TOMBUL, Anil CiM

Anahtar Kelimeler : Ekskavator, Mekanik, Hidrolik, Kuvvet Analizi, Mukavemet,
Otonom, Tasarim

AKILLI UZAKTAN KUMANDALI EKSKAVATOR TASARIMI VE iMALATI

Ekskavatorler insaatlarda, barajlarda, her cesit kazi, enkaz kaldirma islerinde kullani-
lan is makinalaridir. Bu is makinalari insan hayatina buyuk kolayliklar saglamaktadir.
Calisma sistemi mekanik ve hidrolige dayanir. Ekskavatorlerin kontrolU operatorler
tarafindan gerceklestirilir. Bu durum bazi durumlarda is ve is¢i guvenligini tehlikeye
atabilecek durumlar meydana gelmektedir.

Bu calismaya ekskavatorler hakkinda yapilan calismalar incelenip teknik bilgiler veri-
lerek baslanmistir. Ekskavatoru olusturan parcalar ve calisma donanimi incelenmistir.
Galisma donanimini olusturan bom, kol ve kepge parcalarinin kuvvet analizleri yapil-
mistir. Bu kuvvet analizlerine gére malzeme sec¢imi yapilip mukavemet hesaplari ya-
pilmistir. Daha sonra mekanik ve hidrolik hesaplari yapilip motor secimi ve malzeme
listesi belirlenmistir.

Gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra ekskavatorun mekanik ve hidrolik sistem
montajlari yapilmistir. Daha sonra kablosuz haberlesme ile uzaktan kontrolu icgin
gerekli kontrol devresi hazirlanmis ve kablosuz haberlesmesi saglanmistir. Sistemin
kontrolinden sonra aci sensord kullanilarak bulundugu konumun aci degerleri goste-
ren elektronik yeni bir devre hazirlanmistir. Referans verilen a¢i degerlerinin Uzerine
ciktiginda uyari veren bir sistem yapilmistir. Bu sekilde guvenli bir sekilde calisma or-
tami sunulmasi istenmektedir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Zafer Muhammed SEN

Anahtar Kelimeler : Savunma, Sivil, Otonom, insansiz Kara Araci

ASKERI - SiViL MAKSATLI MODULER iNSANSIZ KARA ARACI

Globallesme ile dinamik olarak degisen tehdit algilari, ulusal devlet yapisina zarar
vermekte ve her kesimden vatandasimizi tedirgin etmektedir. Guvenlik guclerinin, di-
namik olarak degisen tehdit algilarina karsi yaruttugu faaliyetler, tlke guvenligi icin
sorun teskil eden problemin kompleks i¢ yapisindan dolayi cogu zaman basarisizlikla
sonuc¢lanmaktadir. Bu durum &nleyici istihbarat alaninda yapilan calismalarin 6nem
kazanmasina sebep olmustur. Benzer sekilde hassas guvenlikli ortamlardaki insan
aktivitelerinin otomatik olarak yorumlanabilmesi, insanlari algilama ve takip etme ye-
tenegine sahip gérmeye dayall, saglam ve guvenilir bir sistemin kurulmasiyla saglana-
bilir. Etkilesimli coklu ortam sistemleri gelistirebilmek amaciyla insan bilgisayar etki-
lesimi icin gérmeye dayall arabirimler de insan/nesnelerin takip edilmesini gerektirir.
Askeri-sivil amagli tam otonom mobil arag sistemleri ile gerceklestirmeyi istedigimiz
hedefimiz zorlu ortam sartlarinda yuksek hareket kabiliyetine sahip kticuk boyutlarda
bir tasit yapip, Uzerine eklenebilecek olan cesitli modullerle askeriye ve sivil alanlar-
da uzaktan mudahale, koordinasyon ve denetleme gibi gérevleri saglamaktir. Sistem
genel olarak kullanildigi ortamda yabanci nesneyi tespit ederek, yabanci nesnenin ha-
reketine gore takip glizergahi belirlemektir. istihbarat toplama askeri /sivil alanlarda
faaliyetler, nesne saptama ve nesne takip sistemlerinde can kaybinin 6nine gecmek
ve nitelikli asker/insan gicunu koruma durumlarini tam otonom halinde islevsel hale
getirmektedir. Aracin ana govdesi hareket, goruntu aktarimi, ses aktarimi gibi temel
bilesenleriicerirken, aracin Gzerine eklenecek olan farkl modullerle topografik harita-
lama, devriye gezme, tehdit unsurlarinin algilanmasi gibi islevlerin saglanmasi isten-
mektedir. Aracin bu sekilde farkli eklentilere sahip olmasi, aracin kullanim alanlarinda
ve amaclarinda buyik esneklik saglamaktadir. Ornegin askeriye de otonom hareket
yardimiyla devriye gezme ve potansiyel tehditlerin algilanmasi gibi gérevlerde kulla-
nabilir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Mustafa KALAYCI, ilhami DEMIR

Anahtar Kelimeler : Lastik I-!.amuru, Kaucuk Oranlari, i§leme Yagl,
Reolojik ve Fiziko-Mekanik Ozellikler

LASTiK URETIMINDE KALENDERLEME PROSESININ IYiLESTIiRILMESi:
KAUCUK ESASLI HAMUR KARISIMLARININ FiZIKOMEKANIK
OZELLIKLERINi BOZMADAN ViSKOZITESINiN AZALTILMASI VE
ISLENEBILIRLIGININ ARTTIRILMASI

Bu calismada kauguk hamuru karisimlarinda kaucuk, dolgu maddeleri, capraz bagla-
yicilarin reolojik ve mekanik 6zellikler Gzerine etkisi incelenmis, dusuk viskoziteye an-
cak yuksek fizikomekanik 6zelliklere sahip, kolay islenebilen kalenderleme prosesinde
iyilesmeyi saglayan kaucuk hamuru karisim receteleri gelistirilmistir. Lastik ve kaucuk
malzemesi Ureticisi Billas Lastik ve Kauguk Sanayi A.S. firmasinin, proses edilebilirligi
artirilmis kaucuk hamur karisimlari ile kalenderleme prosesi iyilestirilmis ve kauguk
hamur karisiminin kort bezine homojen dagilimi saglanmistir. Bu amacgla R4A ve R5A
receteleri gelistirilmistir. Gelistirilen bu receteler ise kértuk tUretiminde kullanilacaktir.

Deneysel calismalarda; SVR-10 (Standart Vietnam Kaugugu) tabii kaugugu ile CBR-1203
(Kloropen Butadien Kaucugu) sentetik kaucuk karisimlari kullanildi. Regete gelistirilirken
uc farkli yag turt (aromatik, parafinik ve naftalik) denendi. En dusuk viskozitenin elde
edildigi yag turu ile ¢alismalar gerceklestirildi. Hamur karisiminin sertlik, kopma ve
uzama mukavemeti ve asinma Ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla vulkanizasyon
kimyasal oranlari Uzerinde calismalar yapildi. Fiziko kimyasal ve mekanik 6zellikler
reometre testleri, yogunluk, sertlik, kopma mukavemeti, asindirma, kopma uzamasi, isll
yaslandirma testleriile belirlenmistir. Mamul Grinun kimyasal ve morfolojik yapisi FTIR
spektrofotometresi ve SEM cihazlari ile tanimlanmistir. Yag turunan, dogal ve sentetik
kaucuk oraninin, vulkanizasyon kimyasal oranlarinin kaucuk hamurunun reolojik ve
mekanik 6zelliklerini dnemli 6lctde etkiledigi gorulmustur.
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URUN GELISTIRME @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - SGmeyre KARATORAK, Demet TEKIN, Kibra EDIK

Anahtar Kelimeler : Biyoenerji, Yemekhane Atiklari, Organik,
Yenilenebilir Eneriji

IKLIM KOSU LLARINDA YEMEKHANE ATIKLARINDAN
BIYOGAZ ELDESI

Bu proje onerisinde enerjide disa bagiml olan Glkemizin yerli ve milli olan hammad-
de kaynaklarinin enerji Gretimine katilmasina érnek teskil edecek, mutfak atiklari ve
bitki/meyve atiklarinin iki asamali anaerobik cUrttme islemine tabi tutularak biyogaz
elde etme potansiyeli arastirilacaktir. Klasik olarak bu atiklarin cogu diger atiklar ile
birlikte deponi alanina génderilmekte, kompostlama islemine tabii tutulmakta yada
diger kentsel kati atiklar ile birlikte yakilmaktadir. Bu ¢alismada, Universitemiz sosyal
tesislerinde bulunan personel ve 6grenci yemekhanesinin mutfagindan elde edilecek
yemekhane atiklarinin iklimsel kosullarda anaerobik dénusumu ile yenilenebilir ve te-
miz enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz enerjisi elde edilmesi potansiyeli arastiri-
lacaktir. Calismada kullanilacak reaktor sistemi hali hazirda bir arastirma kapsaminda
tasarlanmis olup 2017-2018 egitim 6gretim déneminde onerilen bu calismada kulla-
nilacaktir. Calismada sistemin optimizasyonu icin gerekli yuklemenin ne kadar oldugu,
isletme ve kontrol parametrelerin asgari neler ve ne kadar oldugu tespit edilmeye
cahsilacaktir. Curdtme sonrasi elde edilecek sivi atiklarin gibre degeri de kampus ice-
risindeki agac ve cimenlerin sulanmasi dikkate alinarak degerlendirilecektir. Bu ¢alis-
manin Cin ve Hindistan'da ev tipi biyogaz tesisleri olduk¢a yaygin olmasina ragmen
ulkemizde potansiyeli olmasina ragmen yayginlasamayan bu tip biyogaz tesislerinin
yayginlasmasina katki saglayacagi dusunulmektedir. Elde edilen biyogazin mutfakta
kullanilan dogalgaz masrafinin ne kadarini karsilayacagi, biyoyakit olarak kullanim po-
tansiyeli (olusacak gazin enerji degeri ve mevcut hatta baglanabilme durumu), olusan
sivinin gubre olarak saglayacagl kazang, isletme giderleri vs gibi fayda ve maliyetler
dikkate alinarak bu uygulamanin potansiyeli analiz edilecektir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Ayca OZDEMIR, Cansu BALKAN, Aydan SAYIN

Anahtar Kelimeler : Cevik, Blyuk Bes Kisilik Modeli, GUnlik Scrum Toplantisi,
Ciddi Oyun

DUYGULARIN KAVRAMLARI: CiDDi OYUN TABANLI GUNLUK SCRUM
TOPLANTILARI iCiN KiSiLiK MODELLEME

Ciddi oyunlar karmasik, 68renilmesi guc ve pratik gerektiren bir calisma alanini veya
bir uygulamayi gercekgi bir bicimde deneyimleme imkani sunarak kolay bir sekilde
6gretmeyi amaclayan bir ydontemdir. Son yillarda kullanimi iyice artmis ve daha po-
puler hale gelmeye baslamistir. Son on yilda, cevik yaziim gelistirme, cesitli yazilim
projelerine ivme kazandirmaktadir. Scrum, gunluk Scrum toplantisi adi verilen 6nemli
bir uygulamasi olan iteratif ve artan cevik yapida bir yazilim gelistirme metodolojisidir.
Bu tur toplantilar, yazilim ekibi Gyelerinin toplandiklari ve cesitli konulari tartistiklari
sosyal toplantilardir. Bu toplanti esnasinda uyulmasi gereken ilkeler vardir. Ancak bu
ilkelerin 6grenilmesi icin gerekli ortam ve firsat bulunmamaktadir. Eger guinluk Scrum
toplantilarina dair teorik bilgisi bulunan bir birey, Scrum toplantilarini hig pratik etme-
diyse bu durum beraberinde bazi sorunlari da getirmektedir. Bunlarin basinda plan-
lanan proje suresinin aksamasi ve gunluk Scrum toplantilarindan alinmasi gereken
verimin alinamamasi gelmektedir.

Bu projenin amaci, gercek dunya senaryolarina ve yazihm uygulayicilarinin cesitli ki-
silik turlerine dayal bu tarz toplantilari sanallastirmaktir ve ciddi oyun senaryolarina
donusturmektir. Buna ek olarak, gelistirilen bu proje sektore yeni dahil olmus yazihm
uygulayicilarina gercekci bir ortam ile deneyim kazandirmayi hedeflemektedir. Yazilim
uygulayicilarini sanallastirmak icin “buyuk bes kisilik 6zelligi modeli” kullaniimaktadir.
Sanal ortam ve karakterler olusturulurken Unity, 3DMax, Mixoma Fuse, Mixamo ve
Photoshop programlari kullanilacaktir. Pratik sorunlari kesfetmek i¢in guinluk Scrum
toplantilarini pratik eden, sanal 3D ortamlar olusturulur. Bu sUrecte, bir ortam ve sa-
nal karakterler olusturulur ve her olusturulan karaktere bir kisilik tanimlanir. Bu sure
icinde, cesitli programlama teknikleri ve ilgili teorilerde kullanilacaktir.
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URUN GELISTIRME @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Aysegul DONMEZ, Mertcan KABA, Aydin CUKUR

Anahtar Kelimeler : Jant, A356, AlSi5Mg0.3, Si icerigi, Tane inceltme,
Al-Si DokUm Alasimlari

TANE iNCELTME iSLEMiNiN iYILESTIRILMESi VE ALCAK BASINGLI
DOKUM SISTEMIYLE ALSi5MG0.3 ALASIMLI JANT URETIMi

GUnumuzde algak basin¢li dokum ydntemiyle tretilen jantlarda genellikle AlSi7Mg0.3
alasimi kullanilmaktadir. Jant alasimlarina tane inceltme isleminin uygulanmasi, bes-
lemeyi gelistirip saglamligi artirdigl icin mekanik ozelliklerde 6nemli derecede iyiles-
meye sebep olmaktadir. Yaygin olarak kullanilan Al-Ti-B master alasimli tane incelti-
ciler dévme aliUminyum alasimlari icin mukemmel performans gdstermesine ragmen
doékum alasimlarinda Si iceriginin ytksek olmasi nedeniyle ayni etkiyi saglayamadigi
literatirde bildirilmistir. Tane inceltici diger master alasimlarin kullaniminin zorlugu
ve yuksek maliyeti bu soruna farkli bir ¢c6zim aranmasina sebep olmustur.

Yaygin olarak kullanilmakta olan A356 alasiminin Si miktar1 dasdrulerek tane incelt-
me verimliliginin artmasiyla daha 6nce arastirilmamis olan AISi5Mg0.3 alasiminin jant
Uretimi icin yeni bir ¢c6zim olmasi beklenmektedir. Standart A356 alasimina alternatif
olarak getirilen ¢6zim 6nerisinde tane inceltmenin iyilestiriimesiyle mekanik 6zellikle-
ri gelistirilen AISi5Mg0.3 alasiminin kullaniminin saglanmasi amaclanmistir.

Sanayi-Universite isbirligi ile gerceklestirilen bu calisma kapsaminda referans olarak
kullanilan A356 alasimi ile Uretilen jantlara dokim sektérande uygulanan tim islem-
lerin AISi5Mg0.3 alasimina da uygulanmasiyla dokulebilirlik, mikroyapi ve mukavemet
ozellikleri karsilastiriimistir. Ayrica yaygin olarak kullanilan isil islem ve boya isleminin
her iki alasimin mekanik 6zelliklerine etkileri standart test yontemleri ile belirlenmistir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Umit GEDIK, Liitfi KARDES, Ali Riza GORUM

Anahtar Kelimeler : Tberkdl, TUrbin, Rizgar Turbini, Airfoil

TUBERKULLU RUZGAR TURBINi KANAT TASARIMI VE iMALATI

Fosil yakitlarinin dinyamiza verdigi zararlar g6z 6nune alindiginda, gelecek nesillere
nefes alinabilecek temiz bir dinya birakmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari en bu-
yuk silahimizdir.

Razgar turbinleri yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelir. Ancak ruzgar turbin-
leri elektrik Uretimi bakimindan fosil yakitlarinin cok gerisinde kalmaktadir. Rizgar
tUrbinlerinin verimini artirmak icin dinya ¢apinda arastirmalar yapiimaktadir. Gelinen
son teknolojide tuberkulla (kambur balina yuzgeci) kanat tasarimi en fazla verimi sag-
ladig1 goralmustur. Bu proje kapsaminda tasarlamakta oldugumuz ruzgar turbininde
en fazla verimi saglamak icin bu tip kanat cesidi kullanilacaktir. Bu yapi sayesinde
daha buyuk hticum acilar ile daha dusuk rizgar hizlarinda daha yuksek verim elde
edilmesi hedeflenmektedir. Tuberkulli kanadin klasik kanat yapilarina gére daha faz-
la eneriji Urettigi gértlmustur. 8 m/s rizgar hizindan itibaren Uretilen eneriji farkinin
giderek arttig| belirtilmektedir. 15 m/s rizgar hizinda, klasik kanat ile Uretilen enerji 25
kW civarindayken ayni dl¢ulerde tuberkullt kanat yapisinda 32 kW civarinda oldugu
ifade edilmistir.

Projemiz teorik ve deneysel test calismalarindan olusmaktadir. Teorik calismalarda ilk
olarak, bir rizgar turbini modellenerek bilgisayar ortaminda akis analizleri yapilacak-
tir. Bu calismalar devam ederken tuberkullt ruzgar turbini tasarimi da gerceklestirile-
cek ve ayni calisma sartlarinda akis analizleri yapilarak sonuclar karsilastirilacaktir. Ca-
hsmalarimizin ikinci asamasinda ise klasik razgar turbini ile tiberkullt razgar turbini
Uretimi yapilacak ve ruzgar tinelinde performans testleri yapilarak karsilastirilacaktir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Mehmet Emin ARSLAN, Tarek Abou KARROUM

Anahtar Kelimeler : Gaz Turbinleri, Katmanli imalat, Topoloji Optimizasyonu,
Yapisal Analiz, Dinamik Analiz

KATMANLI iMALATLA UYUMLU YAPILANDIRILMI$ OPTIMIZE
EDILMi§ KOMPRESOR DisKi

Katmanl imalat yontemiyle 3 Boyutlu yazicilarda katmanlar halinde parcalar Uretilir.
Geleneksel olmayan bu imalat teknigi, daha 6nce hi¢ dusunulmemis parcalarin tasari-
mini mUumkun kilar. General Electric (GE) ve Roll Royce gibi dinyada gaz turbini Ureti-
minde oncu sirketler son yillarda katmanli imalat metoduyla motor parcasi Uretimine
onem vermis ve bu yonde bircok calisma yapmistir. General Electric, Boeing sirketi
icin ucaklarda kullanilmasi icin 20.000'den fazla parca Uretmistir. DUnyada yapilan bu
calismalarin yani sira Turkiye'de gaz turbinli ucak motorlarinda 6ncu olan sirketlerde
bu alanda yapilan prototip calismalarindan imal edilen parcalarin kullanimina baslan-
mistir.

Bu proje gaz turbinlerinde kullanilan kompresor disklerinin karmasik yapilarla hafif-
letilmesi icin yapisal olarak optimize edilmis bir Grdn tasarlanmasini ve parcanin ma-
liyetlerinin makul tutulmasini amacglamaktadir. Kompresor diskinin katmanl imalatla
imalati geleneksel yontemlerden daha verimli olacaktir. Cinkd maliyet makul tutula-
rak ayni parca ¢cok daha kisa strede elde edilebilecektir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Hazal Merve AKAN

Anahtar Kelimeler : ilk Yardim ve Tahlisiye, Guven Verici, Cok Fonksiyonlu, Pratik

MULTI

Yeralti madenleri fiziksel kosullari geregi ambulans gibi araclarin girisi icin uygun de-
gildir. Bu nedenle herhangi bir yaralanma durumunda yaraliya profesyonel midahale
veya yaralinin profesyonel mudahale icin maden disina cikartilmasi problem teskil et-
mektedir. Multi yeralti madenlerinde herhangi bir yaralanma veya kaza durumunda,
yarali maden c¢alisanlarina ilk yardim ve tahlisiye imkani sunan bir kurtarma aracidir.
Arac, boyutlari itibari ile olduk¢a dar olan yer alti madenleri icin 6zellesmis olup, ya-
raliya bu dar ortamda mumkun oldugunca ferah bir tahliye imkani sunmaktadir. Arag
icerisinde 2 ilk yardim elemani bulunmaktadir. Ara¢ 7 oturur durumda veya 1 yatar
durumda, 3 oturur durumda olmak Uzere 4 yarali tasiyabilecek kapasiteye sahiptir.
Arac i¢ci mudahale icin tam donanimli bir ilk yardim dolabi ve ara¢ disi mudahale i¢in
de tasinabilir kompakt bir ilk yardim kiti bulunmaktadir. Aracin 6n ve arkasinda bu-
lunan kamera sistemleri oldukca tozlu maden ortaminda surucu gorusu azaldiginda
devreye girerek hem arag icerisindekilerin hem de diger maden ¢alisanlarinin given-
ligini garantiye almaktadir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Hacer irem ERTEN

Anahtar Kelimeler : Mekanik Havalandirma, Isi Geri Kazanimi, 3B Eklerpeli
Uretim, Isi Degistirici, Isi Geri Kazanimli Havalandirma Cihazi, Entegre Uretim

3 BOYUTLU YAZICI iLE BINA YAPIM ASAMASINDA BiNAYA ENTEGRE
OLARAK URETILECEK KONUT TiPi ISI GERi KAZANIM
CIHAZININ TASARIM VE iMALATI

Dunya nufusunun artmasiyla birlikte enerji tiketim miktari da buna paralel olarak
gunden gune artis gostermektedir. Bu nedenle enerji tuketiminin azaltilmasi oldukca
énemli bir konudur. GUnumuzde enerji tuketiminin nedenlerinden bir tanesi hava-
landirma ile cevreye olan isi kaybidir. ic hava kalitesini arttirirken kaybedilen bu isinin
enerjisini kullanmak icin havadan havaya isi degistiriciler kullanilarak isi geri kazanimi
saglanir. Havalandirma sistemleri icin gerekliligi ginden gune daha iyi anlasilan isi geri
kazanimli havalandirma sistemlerinin kullanimi yayginlasmaktadir.

Endustride yasanan gelismeler, Ureticileri farkli imal yontemleri kullanmaya ydnlen-
dirmistir. Bu noktada, 3 Boyutlu (3B) eklemeli tretim metodu yeni ve gelismekte olan
imal yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 3B Uretim teknolojisi geleneksel Uretim
yontemleri ile imalati mimkun olmayan ya da guc olan parcalari kolaylikla ve kisa su-
rede Uretmeye imkan saglamaktadir.

Projedeki nihai amacimiz, modern binalarin estetigini bozmadan, gunimuzde stan-
dartlasmis i1si geri kazaniml havalandirma cihaz modellerini binayla 6zdeslesecek se-
kilde tasarlamak ve alandan, maliyetten, zamandan, isci gucunden tasarruf ederek
yasamimizda dnemli bir yeri olan enerji verimliligine ve insan sagligina katkida bulun-
maktir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Muhammet Emin ARI
Anahtar Kelimeler : BMS, Batarya, Elektrikli Arag

ELEKTRIKLI ARACLAR iCiN BATARYA YONETIM SISTEMI

Gunudmuzde kullanilan Batarya Yénetim Sistemleri (BYS) her ne kadar bataryalar ara-
sinda dengeleme yaparak, bataryalar arasindaki dengesizlikten dolayl olusabilecek
sikintilarin bir ¢6zimu gibi gorunse de yuksek guc kullanilan sistemler icin tam bir
¢6zum olmus degildir.

Bunun ortadan kaldiriimasi adina tasarladigimiz batarya yonetim sistemi, seri bagla-
mada olusabilecek her turlu sikintiyr ortadan kaldirmis ve bataryalarin kendi aralarin-
da dengelenmesine ihtiya¢ duyulmaksizin tasarlanmistir. Tasarlanan BYS de her bir
batarya hucresi (Prototipte kullanilmasi planlanan batarya, Li-lon olup nominal voltaji
3.3V ve 20Ah dir.), batarya geriliminin calisilacak olan sistem gerilimine yukseltilmesi
ile istenilen degerde gerilim elde edilmistir fakat istenilen akimi elde etmek icin bu
BYS'lerinin ¢ikislarinin birbirlerine paralel baglanmasi gerekmektedir. Bu sayede is-
tenilen akim ve gerilim degerleri elde edilebilmektedir. Ayrica tasarlanan sistemde
bataryanin dmrunud gorebilmek, anlik harcadigl enerjiyi hesaplayabilmek ve batarya
kullanimina gore ne kadar sUre sonra bataryanin bitecegini belirlemek icin eneriji dlcer
ve bu degerleri bir arag bilgisayarindan okuyabilmek icin de mikro-kontroller siste-
me eklenmistir. Arag bilgisayarindan bu degerleri okumak icin kullanilan haberlesme
sistemi, gunimuz araglarinda kullanilan CAB-BUS haberlesmesi olarak belirlenmistir.
Ayrica batarya hucrelerinin kolaylikla sarj edilebilmesi icin sisteme 5-40 V arasi giris
gerilimine sahip bir sarj devresi entegre edilmis olup bu sarj devresi usb port yardi-
miyla da bataryayi sarj edebilme imkani sunulmustur.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri - Mustafa Melih KALE

Anahtar Kelimeler : Harvester, Uretec, Elektromanyetik Uretec

YENi BiR YUOKSEK MANYETIK AKI YOGUNLUKLU
ELEKTROMANYETIK URETEC

Dusuk guc kullanimi, mobil cihazlara bagli teknolojilerin artmasiyla beraber dunya ¢a-
pinda artis gostermektedir. Bilhassa, cep telefonlari, tabletler, kablosuz sensdrler, ne-
molcerler, saatler, mobil meteoroloji cihazlari bu kapsamda guc¢ kullanilabilen 6nemli
cihazlardandir. Bu turden cihazlarin enerjileri genel olarak pillerden saglanmaktadir.
Pillerin belirli kullanim suresi olmasi ve Uretiminde zararli kimyasal maddelerin kulla-
nilmasi sebebiyle, bunlarin belirli araliklarla degistiriimeleri veya sarj edilmeleri zorun-
ludur. Bu durumda pil yenilemesi daha da zorlasmaktadir. Bu yuzden farkh alternatif
ve doga-dostu enerji elde etme teknikleriyle bataryalarin sarj edilmesi 6nemli bir prob-
lemdir. Dogal titresimlerden yararlanarak elektrik enerjisine temiz ve surdurulebilir
bicimde donusturulebilir. S6zgelimi, dusuk hizlardaki esintiler yardimiyla uygun elekt-
romanyetik sistemler tasarlanip Uretilerek bu amaca uygun guc eldeleri saglanabilir.
Literaturdeki pek ¢ok calisma bu tirden sistemlerin, dogal titresim frekansi civarinda
maksimum enerji verdigini ortaya koymaktadir. Diger yandan manyetik uyarmanin
da sistem bilesenlerine dokunulmadan onu titrestirebildigi icin temassiz bir calisma
dstunlugu tasidigl ve bu kucuk Greteclerin dmrund 6nemli 6lctide artirdigl bu projenin
danismaninin yaptigl yayinlarla da kanitlanmistir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : ipek SACLIGIL, Aybige OZTURE
Anahtar Kelimeler : Stperhidrofobik, Sentetik Kumas, Hidrofilik, Bebek Bezi

SUPERHIDROFOBIK VE SUPERHIDROFILiK KAPLAMALARIN HiJYEN
ENDUSTRISINDEKi SENTETIK DOKUNMAMI$ KUMASLARIN
PERFORMANSI UZERINE ETKILERi

Proje, bebek bezlerinin performanslarini iyilestirmek icin hijyen endustrisinde kulla-
nilan dokunmamis sentetik kumas Uzerine uygulanabilecek 6zgin superhidrofobik
ve hidrofilik kaplamalar gelistirmeyi amaclamaktadir. Stiperhidrofobik 6zellige sahip
ylzeyler Sabanci Universitesinde sentezlenen perfloro akrilath gelisigtizel tekrarlanan
kopolimerin elektrodokuma metodu ile dokunmamis SSS (spunbond+spunbond+s-
punbond spunbond:tela) ve SMS (spunbond+meltblown+spunbond meltblown:eriyik
puskurtme) kumas tzerine uygulandi. Elde edilen numunelerin karakterizasyonu gon-
yometre(optik temas agisi cihazi), taramal elektron mikroskobu, hidrostatik basing ve
su gecirgenligi testiyle yapildi. Taramali elektron mikroskobu géruntuleri kaplamalarin
sentetik kumasin liflerine basariyla tutundugunu ve mikro-nano o6l¢ekli ciceksi yapilar
olusturdugunu gosterdi. Kaplanmamis SSS kumas 133, kaplanmamis SMS kumas 142
temas acisina sahip iken, farkli akis hizi ve kaplama sureleri kullanilarak elektrodukma
ile elde edilen tum kaplamalar 150 Ustunde temas acisina ulasti. Kaplanmamig SSS
kumas 5 ml agirlikca %0,9 sodyum klorur ¢ozeltisini 36 saniyede emerken, kaplanan
numunelerin hi¢biri 1 saat sonunda tum solisyonu emmedi.

Projenin hidrofilik kaplama kisminda bebek bezinin emici Ust tabakasinin emme za-
manini azaltarak performansini iyilestirmek amaciyla anyonik olarak modifiye edilmis
silanh bilesik sentezlendi ve puskirtme yoluyla sentetik kumas yuzeyine uygulandi.
Hidrofil kaplama yapilmis SSS kumasin emme suresi belirtildigi gibi 36 saniye iken,
sentezlenen bilesikle kaplanan kumaslarin en dusuk emme suresi 3,24 saniyeye dus-
td. Farkh konsantrasyonlarla puskurtme metodu uygulandi. Bu deger, sanayi kurulu-
sunun Uretim surecinde kullandig ticari hidrofilik kaplamanin 3,51 saniye olan orta-
lama emme zamani gbz 6nunde bulunduruldugunda oldukca yeterlidir. Geri islatma
degeri ticari malzeme icin 0,2 gram iken Uretilen kaplamalarin geri i1slatma degerleri
0,11 gram ve 0,22 gram arasinda degismektedir.
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URUN GELISTIRME @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Zeynep BILICi

Anahtar Kelimeler : Vermikompost, Kati Atik, Toprak Solucani, Aga¢ EndUstrisi

AGAG iSLEME ENDUSTRISi KATI ATIKLARININ VERMiKOMPOST
URETIMINDE KULLANIM KOSULLARININ ARASTIRILMASI

Vermikompost, diger adiyla solucan gubresi tretimi son yillarda buyuk énem kazan-
makta olan bir islemdir. Ozellikle organik Uriinlere olan talebin ve buna bagh olarak
bu Urunlerin piyasa degerinin artmasi organik tarimin énemli bir girdisi olan vermi-
komposta olan ihtiyacin da artmasina neden olmaktadir. Konvansiyonel yontemler
kullanilarak yapilan vermikompost tretiminde genellikle %70 hayvan gubresi %30 bit-
kisel atiklar kullaniimaktadir. Ozellikle tarimsal drtnleri kullanan sanayilerden cikan
kati atiklarin vermikompost tretiminde kullaniimasi bir yesil mahendislik uygulamasi
olarak gun gectikce Gnem kazanmaktadir. Bu ¢calismada agag isleme endustrisinde Isi
elde edilmek Gzere firinlarda yakilan agag ve benzeri selUlozik yapi iceren yakitlarin
yakilmasi ile ortaya cikan ve baska bir sekilde degerlendirilmeyen atiklarin vermikom-
post Uretiminde kullanimi arastirilacaktir. Calismada Kirmizi Kaliforniya solucani kul-
lanilacaktir. Kullanilan atik Mersin Tarsus Organize Sanayi Bdlgesi'nde bulunan Yildiz
Entegre A.S. den alinacaktir. Bu proje sonucunda bir endustri kurulusuna ait olan ve
baska hicbir amacla kullanilmayan bir atik organik tarimin baslica girdilerinden olan
ve ekonomik degere sahip bir trine donusturulmus olacaktir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Busra SEN, Haci Mehmet ISIK
Anahtar Kelimeler : Kablosuz Elektrokardiyogram, Hasta Takip Sistemi, GSM

KABLOSUZ, GiYiLEBILiR ELEKTROKARDIYOGRAM CiHAZI VE
HASTA TAKIP SISTEMi

Biyomedikal alaninda yapilan ¢calismalar ve haberlesme teknolojilerinin gelismesiyle
birlikte hastalarin tedavi edilmesi ve takibi icin bu gelismelerden faydalanilmaya bas-
lanmaktadir. Acil durumlarda hasta ile doktor arasinda hizli bir sekilde haberlesme
saglamak kolaylasmaktadir. Tasinabilir biyomedikal cihazlarla tedavi sureci ve rahat-
sizlik belirtileri hizh bir sekilde analiz edilmektedir. Bu cihazlardan biri de kalp sinyal-
lerini 6lcen elektrokardiyogram (EKG) cihazlaridir. Kalp tarafindan olusturulan sinyal-
lerin dlculmesiyle elektrokardiyogram elde edilmektedir. EKG cihazi hastalardaki kalp
kaynakli rahatsizligin teshisinde en énemli unsurlardandir. Bu noktada bu cihazlarin
tasarimi ve kullanimi buyidk énem arz etmektedir. Yapilacak olan bu ¢alismada EKG
cihazinin giyilebilir dizeyde kucgultulerek ve tim kablolardan arindirilarak kablosuz bir
sekilde hastalarin gnlik yasamlarini etkilemeden tedavilerine yardimci olmak, temel
amac olmustur. insan viicudundan sinyaller, elektrotlar yardimiyla alinabilmektedir.
Bu kablosuz EKG cihazi hastalara uygun sekilde giyilebilir bir kiyafet olarak tasarla-
nacak olup elektrotlar hasta vicuduna uygun yerlere gelecek sekilde kiyafet Gzerine
konulacaktir. Hasta vicuduna tasarlanan bir atlet-yelek gibi bir giysi ile gégus bol-
gesinden uc¢ elektrot ile biyopotansiyel sinyal alinmaktadir. Biyopotansiyel sinyaller
elektrokardiyogrami olusturmaktadir. Bu sinyaller bu kiyafete gomulu olan cihazda
kaydedilip gercek zamanl olarak doktora iletiimektedir. Kalpte olusan normal olma-
yan durumlarda doktora SMS ile bildirim yapiimaktadir. Cihazda bulunan GPS sistemi
sayesinde herhangi bir acil durumda yer bilgisi acil servisler ile paylasilarak en hizli
sekilde mudahale imkani tanimaktadir. Ayni zamanda hasta ile ilgili bilgiler hastanede
bulunan veri tabaninda hastadan aktarilan EKG bilgilerini strekli kayit altinda tutarak
hastanin kalp kaynakli rahatsizliklarinin veya diger hastaliklarin tedavi strecine isik
tutmayi amaclamaktadir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Bilal IMREN

Anahtar Kelimeler : inverter, Strtict, Asenkron Motor, PWM

3 FAZLI ASENKRON MOTOR HIZ KONTROLU

Asenkron motorlar sanayide en ¢ok kullanilan elektrik makineleridir. Uretim maliyeti-
nin dusuk olmasi, az bakim gerektirmesi bu motorlarin avantajlari arasinda sayilabilir.
Ancak bu motorlarda hiz kontrolt dogru akim motorlarina gére daha zordur. Buna ek
olarak buyuk glclt motorlarda ani kalkis akiminin ytksek olmasi nedeniyle enerji tesi-
satinin ve motorun zarar gérme riski bulunmaktadir. Bu nedenle asenkron motorlar-
da hiz kontroll ve ani kalkis akimlarinin édnlenmesi icin strtcu kullanimi zorunludur.

Bu projede 3 fazli bir asenkron motorun hizini kontrol eden bir surtcu tasarlanmak-
tadir. Sistemin temel mantigi motora verilen gerilimin etkin degeri ve frekansini de-
gistirerek stator manyetik alaninin hizini gerilim/frekans oranini sabit tutarak kontrol
etmektir. Baska bir deyis ile motor icerisinde olusan manyetik aki miktarini sabit tuta-
rak hiz kontroli amaclanmaktadir. Bu sayede daha dogrusal ve genis bir hiz arahg ve
farkli hizda calisma kosullarinda sabit moment elde edilebilmektedir.

Bu projede tasarlanan strucu ile asenkron motorlarda genis ve dogrusal bir hiz ayar-
lama araligl, sabit moment, yumusak kalkis ve gurultisiaz ¢alisma amaclanmistir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Elif llgaz GULGEC

Anahtar Kelimeler : Orman Yangini, iHA, Otonom Sistem

SAVEFLY

SaveFly, kullaniciya orman yanginina mudahale surecini hizlandirma ve kolaylastir-
ma imkani sunar. Orman gozetleme kulelerinde konumlandirilmis olan insansiz hava
araclari, ucus ve mudahale icin gerekli enerji ve yangin sondirme toplarini 6zellesmis
istasyon unitelerinden temin ederler. Ormanlik alanlarda olusabilecek bir yangin teh-
didi durumunda, kulelerde konumlandirilmis insansiz hava araclari havalanarak yan-
ginin bulundugu bdlgeye kullanici mudahalesi gerektirmeden ulasir. Orman yangini
boyunca, SaveFly'in sahip oldugu teknik donanimlar sayesinde yangin alanindan pro-
fesyonel ekiplere ortamin sicakligini, nem oranini, rtzgar yonunu ve siddetini iceren
anlk bilgi akisi saglanir. Bu surecte, insansiz hava araglari ortamdan toplanan bilgiler
dogrultusunda yanginin yayllmasi 6ngorulen noktalarina dagilarak yangina organizas-
yonel bir midahale imkani saglar. Ayni zamanda araglar yanginin kapsamini daralt-
mak amaciyla yanma riski bulunan boélgelere tasidiklari yangin sondudrme toplarini
birakirlar. Bu toplar isi ile aktifleserek ilgili profesyonel ekipler yangin alanina ulasana
kadar yanginin kontrol altina alinmasini saglar. Bu sayede orman yanginin kapsaminin
daraltiimasi ve alandaki tahribatin azaltiimasi saglanir. Araclar profesyonel ekiplerin
yangin sondurme sureclerinde de yangin alanindan toplanan genis kapsaml bilgileri
aktararak ekiplere yangina organizasyonel mudahale destegi saglar.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hasan EGIN

Anahtar Kelimeler : Sualti Arastirma, Sualti izleme, ROV, Gérinti isleme,
GOmulG Sistemler

SUALTI ARASTIRMA ROBOTU

insan yapisi geregi kirilgan bir varliktir. Canliigini strddrebilmek icin uygun kosullara
ihntiya¢ duyar. Bunlardan en énemlileri uygun sicaklik, uygun basin¢ ve oksijen bulu-
nan ortamlardir. insan bu Ug¢ unsur saglanmaz ise canlihgini koruyamamakta ya da
riske atmaktadir.

Dunyanin dortte G¢UnU olusturan su, bilimsel ve ticari anlamda bir¢ok ¢alisma alanina
sahiptir. Ancak sualti calisma alanlari basing ve havasizlik tehdidi ile insan yasamini
riske atmaktadir.

Yapilan sualti arastirma robotu ile sualti calisma ortaminda insan hayatinin
daha az riske atilmasi ve gelistirilen sistemin insanl gorevlerin yerine ge¢me-
si hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda sualti arastirma robotu insan gucu-
nun sinirlarinin zorlandigl derinliklerde ve tehlikeli kosullarda goérev alabilecektir.
Bu projede sualti arastirma robotunun kontrolt PCB tasarimi ve gdmulU yazilimimnin
gelistirildigi 32 bitlik ARM tabanli STM32F407VG mikrodenetleyicisi ile gerceklestiril-
mistir. Yonlendirmesi ve verilerin izlenmesi ise ylUzeydeki operatdr tarafindan bilgisa-
yarda gelistirilmis bir araylz ile saglanmaktadir. 1080p, 25fps goruntu kalitesi ile an-
hik olarak goruntt alimi yapabilmektedir. Elde edilen géruntt Canny Edge Dedection,
Motion Dedection gibi goruntu isleme metotlari ile kullaniciya yansitilabilir. Gézden
kacmasi muhtemel olan hareketler bu metotlar ile tespit edilebilir. Fiber optik sistem
sayesinde su icerisinde maksimum 10 km mesafe ile istenilen noktaya ulasarak, ge-
rekli verileri izleme merkezine aktarabilmektedir.

Robotta kullanilan yontemler ile kesif, kurtarma, batiklarin incelenmesi, gemi alti ha-
sarlarinin géruntulenmesi, denizalti kablolarinin kontrold, deniz dibi olusumunun goz-
lemlenmesi, tehlikeli derinliklerde géruntt alma, sahil guvenligini saglama ve askeri bir
takim gorevleri yerine getirme gibi ticari ve bilimsel icerikli calismalar yapilabilir.

Dunyada ve Ug tarafi denizlerle gevrili olan tlkemizde oldukca fazla kullanim alani bu-
labilir. Insanli gérevlerin yerine ge¢mesiyle alinan riskleri azaltabilir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Aylin KARADENIZ

Anahtar Kelimeler : Holter, Kalp, Uzaktan Kontrol, Tasarim, Cihaz

HOLTER VE UZAKTAN KONTROL CiHAZI

Scue Urun ailesi ile kalp hastaliklarinin tanisinda kullanilan Holter cihazinin yeniden
tasarlanmasi ve ayni zamanda kalp hastalarinin dizenli uzaktan kontrolUnu saglaya-
bilecek cihaz tasarimi gerceklestirilmistir. Projedeki amag her yil yiksek 6lim oranina
sahip kalp hastaliklarinin tanisinda ve tedavisinde kullanicilari daha rahat bir strecten
gecirmektir.

Scue Urun ailesinin modulu su gecirmez, hafif, uzun bataryal, kablosuz, kablosuz sarj
edilebilen, aplikasyona sahiptir. Farkli cinsiyet ve beden boyutlari icin giyilebilir atlet
ve patch tasarlanmistir. UrGin tasariminin yani sira Grin kullanim senaryosundaki de-
gisiklikler ile yeni bir Grlin servisi tasarlanmistir. Duzenli kullanicilari hedefleyen scue
arun ailesinde, giyilebilir atlet medikal dikkanlardan satin alinabilirken modul hasta-
neden kiralanmaktadir. Bu sistem icin bir baska medikal Grtn olan uyku apnesi cihazi
ardn sisteminden yararlanilmistir. Halihazirda uyku apnesi icin kullanilan sistem scue
ardn ailesi icin uyarlanmis ve gelistirilmistir. Bu sekilde hastalarin her seferinde yuk-
sek Ucretler 6demesi ve hijyen problemlerinin timu engellenmeye calisilmistir. Scue
uzaktan kontrol seti medikal dukkanlardan satin alinarak hatalarin dizenli kontrole
sahip olmalari amaglanmistir. Bu set, cihaz, patch, yedek patchler ve sarj aletinden
olusmaktadir.

Projenin ana konusu,kullanici odakl tasarima son derece uygun olan scue urun ailesi
kalp hastalarinin,doktorlarin, teknisyenlerin kisaca tum kullanicilarin inhtiyaglarini kar-
silamaktadir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Bora DEMIRCI, ismail DOGAN, Yalcin SABIHA

Anahtar Kelimeler : Simulator Robosim

2 EKSENLi ARAC SIMULATORU

Simulasyon terimini teknik anlami disinda incelersek bir seyin benzeri veya sahtesi
anlaminda kullanilir. Teknik anlamda incelenirse gercek bir dinya surecinin zaman
Uzerinden isletiimesinin taklit edilmesidir.Bu proje calismasinda 2 serbestlik derece-
sine (2 Degrees Of Freedom-DOF) sahip bir ara¢ simulatérdnin tasarimi ve prototip
imalati gerceklestirilmistir.Arac simulatorleri, bir platform Uzerinde hareket halindeki
bir aracin icinde olmanin duygusunu yaratan mekanizmalardir. Tasarladigimiz bu arag
simulatoru hareketli bir platforma sahiptir; gercek bir aracin hissiyatini verecek se-
kilde olusturulup platform Uzerinde surucu koltugu, direksiyon, gaz ve fren pedallari
gibi donanimlar yer almaktadir. Bu donanimlara senkronize olarak bilgisayar yazilimi
icerisindeki ses ve goruntu sinyalleri islenmektedir. TUmUnun birlesimiyle; simulator,
gercekgci bir surts deneyimi ortaya ¢ikarmaktadir.Yapmis oldugumuz bu proje, askeri
alanda havacilik ve uzay egitimlerinde, sivil alanda surucu kurslarinda, gercekgi bir
deneyim sunarak bu alanlarda verilen egitimlerde yardimci bir unsur olarak kullanila-
bilir. Ticaret sektortinde, reklam, pazarlama ve fuarlarda tanitimi arttirarak kar sagla-
masi ve ozellikle eglence sektdérinde her yastan kisinin ilgisini ¢cekerek tretici firmaya
ekonomik katma deger saglamasi 6ngorulmektedir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Didar TASDEMIR

Anahtar Kelimeler : Nanoteknoloji, Hibrit Nanomalzeme, Enzim, Deterjan,
Aktivite, Antimikrobiyal Ajan

YERLI NANOHIBRIT ENZIM TEKNOLOJisi iLE ENDUSTRIYEL
ENZIMLERIN DETERJANDA KULLANILMASI

Yakin zamanda gelistirilen enzim immobilizasyon ydntemi ile immobilize edilen en-
zimlerin serbest enzimlere ve konvansiyonel olarak immobilize edilmis enzimlere
gore oldukca yuksek aktivite ve kararlilik gosterdigi kaydedilmistir. Projemizin aka-
demik danismani yeni nesil immobilizasyon konusunda cok farkli cicek sekilli hibrit
nano yapilar (CHNY) sentezlemis ve bir¢ok uygulamasini géstermistir. Enzimlerin en
onemli uygulama alanlarindan biri de deterjan enduUstrisidir. Deterjan katki maddeleri
icinde 6nemli bir yeri olan enzimler, deterjan formulasyonuna lekelerin cikarilmasini
kolaylastirmak ve deterjanlarin temizleme performansini artirmak amaciyla katilirlar.
2016 yilinda Turkiye deterjan pazarinda kullanilan enzim miktari 2000 ton kadardir.
Bu da yillik 20-25 milyon Euro gibi yuksek bir ithalat maliyetine esdegerdir. Bu ne-
denle, projemizde deterjan enduUstrisinde en ¢ok kullanilan Pektinaz, Lipaz, Proteaz,
Amilaz ve Mannanaz enzimleri ve iki farkli seltlaz enzimi (carezyme, celluclean) iceren
enzim karisimi (Medley Glow) ile ¢alisilacaktir. Adlari gecen bu enzimler yukarida veri-
len 20-25 milyon Euro enzim maliyetinin bUyuk cogunlugunu olusturur. Bu enzimler;
ayri ayri, besi bir arada ve ikili kombinasyonlari belirli oranda karistirilarak ve besli
enzimle (Medley Pure) ve ikili enzim (Medley Glow) Cu2+ iyonu ile etkilestirilerek Fos-
fat tamponlu tuzlu ¢ozeltide (PBS) icerisinde CHNY sentezlenerek, elde edilen nano
yapilar deterjan formulasyonlarina eklenecektir. CHNY'lerin artan enzimatik aktivitesi
ve stabilitesi ile birlikte deterjanlarin leke ¢ikarmadaki performansini arttiracagi ve
normalde kullanilan enzim miktarinin da azaltilmasi ile maliyetleri cok disirmesi 6n-
gorulmektedir. CHNY yaklasimi endustriyel enzimler icin daha 6nce ¢alisiimadigr du-
sunulerek bu ¢alismamiz hem 6zgun ve yenilik¢i hem de deterjan sektdrinde gelecek
vadedicidir. Ayrica sivi deterjanlarda karsilasilan cesitli stabilite, ¢c6zinurluk gibi prob-
lemlerin CHNY'ler ile bertaraf edilmesi amaclanmistir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Furkan YILMAZ

Anahtar Kelimeler : Enerji izleme, PLC, Enerji Analizi, C#, Elektrik Takip ve
Gu¢ Kontrol Sistemi

AKILLI ENERJi iZLEME SiSTEMI

Endustriyel isletmelerde enerji ttiketim maliyetlerini hesaplamada enerji izleme sis-
temleri hizla yayginlasmaktadir. GUn icinde farkh enerji tiketim degerleri, isletme i¢in
dretim ve tuketim maliyetlerini hesaplamada énemli bir etken teskil etmektedir.

Yapilan bu projede akilli enerji izleme sistemi gerceklestirilmistir. Elektrik takip ve gug¢
kontrol sistemisayesinde makine ve aydinlatma linyelerinden cekilen giic akim sensoru
ile analog veri cikisi alinarak Programlanabilir Mantiksal Denetleyici (Programmable
Logic Controller, PLC)ye aktariimistir. PLC tarafindan dénustirme islemi yapilan
bilgiler, bilgisayarin seri iletisim kanal araciligl ile veri tabanina iletilmistir. Elde edilen
veriler C# programlama dili kullanilarak tasarlanan bir ara yuz ile anhk takip edilmistir.
Bu veriler surekli olarak kaydedilerek ge¢mise yonelik enerji analizleri yapma
olanagl saglanmistir. Ayni zamanda alinan bilgiler gunluk, haftalik ve aylik bazda
degerlendirilip gerekli tasarruflarin nerelerde yapilacagina karar verilebilmektedir.
Boylece makinalarin verimi arttirilarak daha az enerjiyle daha fazla ve daha kaliteli
arunler elde edilmesi saglanmaktadir.

Endustriyel isletmelerde kullanilan makine ve elektriksel cihazlardan ¢ekilen gug gu-
nun belirlenen saatinde her makine icin ayri ayri ve toplam gug olarak HMI panelin-
de kayit altinda tutulabilmektedir. Makinalarin toplam calisma sureleri, harcadiklari
elektrik enerjisine gore ayri ayri ve toplam seklinde elektrik faturasina yansiyacak tu-
tar olarak gorulmektedir. Veriler her haftanin sonunda excel dosyasi olarak belirlenen
mail adresine gonderilmekte veya HMI paneline komut gonderildigi anda mail olarak
alinabilmektedir. Alinan bu veriler yil sonuna kadar kayit altinda tutulmaktadir. Ta-
sarlanan HMI panelinde makine ve elektriksel cihazlarin ne kadar stand by (bekleme
modu) enerjisi harcadigl da anlik olarak kayit altinda tutulabilmektedir. Her aydinlat-
ma ve makine linyesine anlik mtdahale edilerek, istenilen linyeler devreye alinabil-
mekte veya kapatilabilmektedir.
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@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri: Ali Necip NURSQY, Serkan ALTINEL
Anahtar Kelimeler : Biyonik El, Beyin Dalgasi, Arduino, 3B Yazici

BEYiN DALGALARIYLA KONTROL EDIiLEN BiYONiK ROBOT EL

Projenin hayata geciriimesinde kurgulanan ¢6zim el veya kol uzuvlar eksik insan-
larin kullanabilecegi biyonik el vasitasiyla hayatlarini kolaylastirmasidir. Bu amacg-
la proje ilk olarak, buton yardimiyla kontrol edilerek calistirildi. Kullanim zorlugu ve
ergonomik olmamasindan dolayr bu yéntemden vazgecildi. Kullanim kolayhgi ka-
zandirmak i¢in biyonik elin kullaniminda fleks sensorler aracihgiyla el hareketini
kopyalayan giyilebilir teknolojiye sahip eldivenle hareketler kopyalanarak biyonik
ele aktarildi. Bu yontemle birlikte gelen sorun ise biyonik el hareketinin kisinin di-
ger el hareketine bagiml olmasi ve kablolu iletisimin Grintun ergonomik degerleri-
ni istenen seviyeye c¢ikarmamasi idi. Ortaya ¢ikan drinde biyonik elin hareketini
beyin dalgalariyla kontrol edilebilir hale getirerek daha kullanish olmasi hem de el
hareketinin kisinin diger el uzvundan bagimsiz olmasiyla birlikte kablosuz tekno-
loji olmas! istenilen zamanda takilip ¢ikarilmasina olanak saglarken daha este-
tik bir gérunime de sahip olmaktadir. Son yontemin diger yontemlere gore en
onemli etkeni de her iki uzvunu kaybetmis insanlar icin de kullanilabilir olmasidir.
Sonug olarak bu projenin tamamlanmasiyla birlikte bir uzvunu kaybetmis insanlar icin
her iki uzvunun birbirinden bagimsiz veya iki uzvunu kaybetmis insanlar icin uzuvlari-
ni es hareket ettirebilme 6zelligine sahip biyonik robot kol Gretilmis olacaktir. Uretilen
kol, tum devre elemanlarini kapsayacak sekilde, 3B baski yogunluguna da bagh olarak,
350-550 gram olacaktir. Ayrica proje, engellilerin yasam kalitesini artiracak, ulusal ve
uluslararasi arenada ulkemizin rekabet seviyesini artiracaktir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Abdullah Enes KARAASLAN

Anahtar Kelimeler : Ulasim, Kesintisiz, Verim, Zaman, Konfor, Guvenlik,
Yiksek-Hiz

VAPRO (VAP-UR, MET-RO)

GUnumuzde ulasim sektortu énemli bir yer tutmaktadir. Sehirlesmenin en dnemli
ayaklarindan biridir ve hayatimiza yén vermektedir. insanlar entegre sistemlere ihti-
ya¢ duymakta; isine, sehir merkezine, cocugunun okuluna, akrabalarina ve arkadasla-
rina yakin yerde oturmak istemektedirler. Zamanlarinin buyuk bir kismini yolda geci-
ren ve bosa harcayan insanlar mutsuz olmakta ve bunun etkisiyle; hesaplanamayan
giderler hanesine yeni kalemler eklenmektedir. Sehrin iki ucunu birbirine yaklastir-
mak, seyahat surelerini kisaltmak ve insanlarin konfor ihtiyacini karsilamak amaciy-
la alternatif bir toplu tasima arac tasarimi gelistirdik. Bu ara¢ benzerlerinden farkli
olarak yeni bir rayh hat tasarimina sahip olmaliydi. Duraklarda zaman kaybetmeme-
liydi. Hareket halindeyken bile insanlara evlerindeki yasam alanina en yakin rahathgi
sunmaliydi. Kendime “Duraklarda durmadan yolcu aktarimini nasil saglayabilirim?”
sorusunu sordum. Cevap olarak “VAPRO" karsima cikti. Melez platformdan meydana
gelen hat sayesinde birbirinden bagimsiz iki arag; kesintisiz seyahati saglamak icin
butlnlesik olarak calisacak ve ortalamanin Uzerindeki hizlara ¢ikabilecekti. Bu pro-
jede “Toplu tagima aracini duraklarda durdurmadan yolcu transferini nasil saglariz?”
konusu Uzerine odaklanilmistir. iki ayri hat Gzerinde calisan bagimsiz araclar kesinti-
siz seyahati gerceklestirmek amaciyla bir platformda birlestirilmis; daha kisa seyahat
surelerine, yuksek arac hizlarina ve yolculuk konforuna ulasilmasi hedeflenmistir. Za-
man kistasinda karsilastirildiginda “VAPRO” projesinin metro ve metrobusten daha
verimli oldugu sonucuna ulasiimistir. 1/100 &lcekli model Uzerinde 6rnek hizlarda ve
ornek hatlarda cahsiimistir. Bazi senaryolar tatbik edilmistir. Bu yeni ulasim sistemi-
nin optimizasyonunun durak araliklariyla ve isletme hizlariyla baglantisi kurulmustur
ve hayata gecirme konusunda; siyasal, sosyal ve teknik ayaklari degerlendirilmistir.
Raporumda da bu bilgileri sizlere sunmaktayim.

16 2017 UNIVERSITE PROJE YARISMALAR]



@ URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Alper KOLE, Onur YUCE

Anahtar Kelimeler : Lazer Rezonator

KARBONDIOKSIT LAZER REZANOTOR (ISIN URETECI)
TASARIMI VE PROTOTIP URETIMI

LASER, ‘Light Amplification by the Stimulated Emission of Radiation’ (uyarilmis isik ya-
yimti ile 1sinin kuvvetlendirilmesi) taniminin bas harflerinden olugsmaktadir. Lazer isini
ile kaynak (Laser beam welding), kesme ve isleme; konsantre edilmis enerji isinlarinin
(elektron 1sin, plazma jet vb.) kullanilma tekniklerinden bir tanesidir. Lazer, elektrik
enerjisini elektromanyetik enerjiye ceviren elektro-optik bir cihazdir. Lazer isinin bir-
cok endustriyel tarleri bulunmaktadir. CO, lazeri, kati hal (Nd: YAG) lazeri, iyon lazeri,
yari-iletken diyot lazerler, fiber lazerler ve excimer lazeri bunlardan bazilaridir.

CO, lazerleri, genis bir yelpazede, tamamen sizdirmaz ekipmanlar yardimiyla, 30
watt'dan 8000 watt'a kadar gucler araliginda; kesme, kaynak, sondaj, delme veya lazer
isaretleme islemleri yapabilmektedir. Yiksek guvenilirlik, dustik bakim maliyeti ve mu-
kemmel 1sin kalitesi ile sektortn ihtiyaglarina cevap vermektedir.

90 watt glcte 10,6 um dalga boyuna sahip olan ve metal, pleksiglas, ahsap, kagit, deri,
kumas vb. malzemeleri kesme ve markalama islemleri yapabilecek makineler icin ge-
rekli olan karbondioksit lazer rezonatér prototip sistemi ‘Tubitak 2241/A Sanayi Odakli
Lisans Bitirme Tezi' programi kapsaminda 4.000 TL destek almaya hak kazanarak ta-
mamlanmistir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri - Mustafa Atakan AFSAR, Tolgahan SONMEZ

Anahtar Kelimeler : Cift Rotorlu Sistem-Kontrol Mekanizmasi, Quadrotor
PID Kontrold, Quadrotor Yalpalama KontrolU, Agisal Hiz Kontrolu

GiFT ROTORLU HELIKOPTER GELISTIRME PLATFORMU TASARIMI,
MODELLENMESi VE KONTROLU

Bu calismada havacilik deneylerinde kullaniimak tzere dinamik bilesenleri tekrar kon-
figure edilebilen cift rotorlu sistem-kontrol mekanizmasi tasarlanacak, modellenecek
ve kontrol edilecektir. Cift rotorlu platform tekrar konfigure edilebilen yapisiyla birden
fazla deney dizenegi olusturulabilir. Mekanizmanin serbestlik derecesi 2'dir. Serbest-
lik derecesi 1 iken PID kontrolU, 2 iken helikopter kontroll veya iki pervaneli robot
helikopter mekanizmasi olusturulabilir. Yalpalama ve adim kontrol sistem tasarimiyla
4 pervaneli robot helikopter simulasyonlari ve yalpalama-adim hareketlerini birlikte
kontrol ederek helikopter kontrolU yapabilmesi beklenen robot; mekatronik, sistem
tasarim ve kontrol, robotik derslerinde kullanilabilecektir.

Katle, cift rotorlu sistemlerin yerle yaptigl aci ve motorlarin uyguladigl itme kuvveti
gibi degerler degistirilerek bu degerlerin cift rotorlu sistemlerin ivmesine, dolayisiyla
hizina yaptigl etkiler hesaplanmistir. Motorlarin uyguladigi etki kuvveti ihtiyaca goére
belirlenmis, buna bagli olarak pervanede kullanilacak motorun minumum gug, torku
ve donus hizi hesaplanmistir.

Dinamik denklemler MATLAB ve alt kituphaneleri Simscape ve Simulink ile ¢6zUm-
lenmistir. MATLAB Uzerinde yapilan simulasyonlar ile mekanizmanin dogru calistigi ve
istenen pozisyon araliginda ¢ahlstigl gozlemlenmistir.

Arduino, Raspberry Pi vb. mikro denetleyici kartlarla kontrol edilebilmesi beklenmek-
tedir.
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URUN GELISTIRME

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Gokhan GURSOY

Anahtar Kelimeler : Android, Multimetre, GOmUlU Sistemler

MOBIL CIHAZLAR iCiN ELEKTRIKSEL BUYUKLUKLERI
OLCME VE GORUNTULEME SISTEMI

Multimetreler ohm, volt ve amper &l¢ebilen dlgme cihazlaridir. Multimetrelerin gelis-
mis versiyonlarinda sicaklik 6lgme, transistor kazanci 6l¢me ve kondansator kapasite-
si 6l¢me gibi fonksiyonlar vardir.

Yapilan bu tez calismasinda android isletim sistemine sahip tim cihazlarin multimet-
re ve sinyal géruntileme sistemi olarak kullanilmasi amaclanmistir. Bu sayede gu-
numuzde buyuk cogunlugun sahip oldugu android isletim sistemine sahip cihazlarin
multimetre olarak kullanilmasi hedeflenmistir. Buytk ve tasimasi zor olan multimet-
relerin tasinmasina gerek kalmadan surekli yanimizda bulunan akilli cihazlarin saye-
sinde her an her yerde elektriksel buyuklUuklerin dijital ve grafiksel olarak 6l¢ulme-
si mumkdudn hale gelmistir. Tasarlanan elektronik kart sayesinde akilli cihazlarin her
yerde multimetre ve osiloskop olarak kullanilabilmesi mumkudn olmustur. Elektronik
kart Gzerine takilacak olan 6l¢im problari dlctimlerin glvenli bicimde alinmasini sag-
lamistir. Ayrica sistem Uzerine ilave edilecek ek dlcum buyuklukleri sayesinde temel
elektriksel buyukltklere ek olarak oratam sicakligi da élciimustar. Yapilan élcimler
android uygulamasi Uzerine kaydedilerek gerekli géruldugunde detayli dokim alinip
sistemin degerleri tablo halinde goruntulenmistir. Eger istenirse veri tabanina kayde-
dilen élcumler grafik ve tablo seklinde géruntulenmistir. Yapilan élcimler micro usb
baglantisiile android cihaza aktarilarak cihazin ekrani Gzerinden gérintulenmistir. On
gorulen bu sistemde dlgimlerin son derece hassas yapilmasi ve guinumuzde ¢ok yay-
gin olan android cihazlarin elektriksel buyukluklerin multimetre ve grafiksel sekilde
6lculmesinde kullaniimasi hedeflenmistir.
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URUN GELISTIRME @

TUBITAK

Basvuru Sahibi/ Sahipleri : Omer Faruk CENGIZ, islam ERKALE

Anahtar Kelimeler : Faz Degistiren Materyal, Mikrokapsul, Konfor,
Isi Depolama, Gug Tutusurluk, Antibakteriyellik

ISI DEPOLAMA VE FONKSIYONEL OZELLIKLi MiKROKAPSUL
UYGULANMIS GiYSIiLIK KUMASLARDA KONFOR VE FONKSIYONEL
OZELLIKLERIN ARASTIRILMASI

Artan yasam standardi ve gelisen teknolojiye paralel olarak, ginimuzde katma degeri
yuksek, kullaniciya értinmenin 6tesinde koruma ve konfor 6zelligi kazandiran teks-
til rdnlerine olan ilgi hizla artmaktadir. Bu projede, pamuklu giysilik kumasa termal
konforunu gelistirmek ve giysiye ilave fonksiyonel 6zellikler kazandirmak icin aplike
edilmek Uzere mikrokapsul Uretimi gerceklestirilmistir. Mikrokapsuller icerdikleri bir
cekirdek (6z) ve onu saran duvar (kabuk) maddeden olusan mikro boyutlu partikul-
lerdir ve icerdikleri ¢cekirdek maddenin ve duvar polimerik yapisinin 6zelliklerine gore
farkli etkiler sunabilmektedirler. Bu projede mikrokapsul ¢ekirdek maddesi olarak
gizli 1s1 depolama o6zellikli faz degistiren madde (n-oktadekan parafin) kullanilmistir.
Mikrokapsule ilave fonksiyonel 6zellik kazandirmak icin kitosan/Arap zamki ve jelatin/
Arap zamki duvar yapilarina nano ¢inko oksit partikul ilave edilerek kompleks koaser-
vasyon yontemiyle mikrokapsuller Uretilmistir. Mikrokapsullerin 1si depolama/yayma
sicaklik ve kapasiteleri diferansiyel taramali kalorimetre (DSC), morfolojileri optik mik-
roskop ve taramali elektron mikroskop (SEM), kimyasal yapilari ve elementsel bilesimi
siraslyla Fourier Transform Infrared (FT-IR) spektroskopisi ve SEM EDX ile analiz edil-
mistir. Analiz sonuclarina gore uretilen mikrokapsullerin isil enerji depolama/yayma
Ozelligi gosterdikleri, kuresel morfoloji ve nano boyutlu olduklari ve iceriklerinde ce-
kirdek maddenin ve duvar yapilarinda ¢inko oksidin var oldugu belirlenmistir. Uretilen
mikrokapsullerin beklenen performans 6zelliklerini saglayip saglamadiklarini belirle-
mek icin mikrokapsuller pamuklu 6rme kumasa emdirme ydntemi ile aplike edilmis-
tir. Bu asamada 6ncelikle kumas yapisinda mikrokapsul varligi SEM analizi ile tespit
edilmistir. Kumaslarin hava gecirgenliginin azaldigi ancak bunun bitim islemi sonrasi
beklenen duzeyde oldugu gorulmustur. Proje amacina yonelik gerceklestirilen 6nemli
testler kumaslarin guc tutusurluk, antibakteriyellik ve transfer ozellikleri ve 1s1 duzen-
leme Ozelligidir.
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UNIVERSITE OGRENCILERI
YAZILIM PROJELERI YARISMASI

Bu kitapta yer alan proje 6zetleri, proje sahiplerinin
Kurumumuza ilettigi sekliyle basiimistir.






ACIK KAYNAKLI YAZILIM UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Doguhan YEKE, Utku CAGLAYAN, Fatih Can KURNAZ

Anahtar Kelimeler : Daginik GUvenilir Bulut

NAR

Proje; guvenilir, acik kaynakli, daginik bulut sistemi projesidir. Esler arasi dosya payla-
simi saglamaktadir. Sifreleme yontemleri kullanilarak kullanici sifresi anahtar gorevi
gorerek sifrelenir, bu yeni sifre sunucu ve kendi bilgisayariniz da dahil olmak tzere
hi¢ bir yerde tutulmaz. Kullanici sistemde 4 adet fonsiyonalite kullanabilir. Bunlar sis-
teme dosya atma, sistemden dosya ¢ekme, sistemdeki dosyalarini géruntuleyebilme
ve sistemden dosya silmeye yarar. Proje bircok isletim sisteminde calisabilmesi icin
C++ dilini ve boost framework'unu kullanmistir. Kullanici sisteme grafiksel kullanici
ara yuzunden veya komut satiri ara yuzinden girebilir ve dosyasini sisteme atabilir.
Ardindan bu yazihmin yuklt oldugu herhangi bir bilgisayardan geri cekebilir.

Proje acgik kaynakli bir yazihm projesidir. Projede su an i¢in yaklasik 15 bin kod satiri
vardir.

Proje Orta Dogu Teknik Universitesi son sinif lisans 6grencileri tarafindan yazilmis ve
danismanhgini Orta Dogu Teknik Universitesinden Ass. Prof. Erol Sahin tarafindan
yapiimistir. Piyasadaki mevcut buyudk bulut bilisim sirketlerinden daha farkh bir bakis
acisi icermektedir.

Daha fazla bilgi icin: www.narproject.org
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ACIK KAYNAKLI YAZILIM UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Blsra Fulya YUKSEL, Baraa ABDULBAKI, Elif BiLICi

Anahtar Kelimeler : Semantik Web, Klttrel Miras, Ontoloji, Efes Muzesi

EFES MUZESi KOLEKSIYONUNUN
ERLANGEN CRM ONTOLO]isi iLE GOSTERIMI

Turkiye'deki muzelerde bulunan mirasla ilgili veriler heterojen ve parcalanmis durum-
dadir. Daha da koétusu, verilerin 6nemli bir kismi dijital ortama aktarilamamaktadir.
Bu durum, bilgiye erismek ve bilgiyi butunlestirmek icin buyuk bir engeldir. Diger bir
taraftan, dogasi geregi, kultirel miras, mevcut miras icinde, birbirinden cok yogun
iliskilere sahip olan ve mevcut durumdan yararlanilamayan bir alandir. Bu tur hete-
rojen icerikte bilgi bulma ve bilgiyle iliski kurma zorlugu, son kullanicilar i¢in bir engel
olusturmaktadir. icerigi iretmek de kuruluslar ve topluluklar icin bir baska zorluktur.
Bu calismada, Semantik Web teknolojileri ve ontolojileri kullanarak Efes Muzesi'nin
envanter kayitlarini bilgisayarla okunabilir bir bicimde tanimlyoruz. Selcuk/Aziz John
Bazilikasi girisinin yakininda yer alan Efes Muzesi, antik Efes kenti kazilarini sergiliyor.
Calisma icin ontoloji semasinin temelini olusturan CIDOC Kavramsal Referans Modeli
‘nin bir OWL uygulamasi olan Erlangen CRM' yi sectik. Erlangen CRM, British Museum
Ontoloji, SWAS (Sharing Ancient Wisdoms), Synat Open Platform ve WissKI Projesi gibi
cesitli projeler ve girisimler tarafindan kullanilmaktadir. Sonrasinda, ontolojiyi Efes
Muzesi tarafindan sergilenen 840 nesne ile 6rneklendiriyor ve bunlari British Museum
APl ile bir web uygulamasinda birlestirip, ayni sayfada benzerlik siralamasina gore
sorgulanabilir hale getiriyoruz.
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ACIK KAYNAKLI YAZILIM UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri :Enes ALTUNCU, Burak Kaan BILGEHAN,
Yavuz Selim KARTAL

Anahtar Kelimeler : Blok Tabanli Programlama, Programlama Editérd,
Metin Tabanlh Editor, Alana Ozgu Dil

SPARKLY

Genel veya 6zel amacli herhangi bir programlama diliicin dil temelli bir editor, entegre
bir gelistirme ortaminin vazgecilmez bir parcasidir. Geleneksel olarak, dil tabanl edi-
térler metin tabanlidir. Bloklara dayali sentaks ise yeni baslayanlar icin dili 6grenmeyi
kolaylastirici bir yaklasim sunmaktadir. Blok tabanh programlama, programlama dilin-
de bulunan her bir anahtar kelime icin dnceden tanimlanmis bloklarin sarukle-birak
metoduyla birlestirilerek karsilik gelen kodun olusturulmasi, bir diger ifadeyle, kod
yaziminin kullanicr arayuzu kullanilarak gerceklestirilmesi islemidir. Sparkly, elektro-
nik ekipmanlarin kalibrasyonu icin test islemlerini kodlamak amaciyla kullanilan bir
dil olan ve SparkS olarak adlandirilan alana 6zgu bir dil (domain-specific language)
icin tasarlanan web tabanli bir programlama editorudur. Sparkly, hem blok tabanli
hem de metin tabanli programlamayi destekleyerek blok tabanli kodu metin tabanli
koda ve metin tabanli kodu blok tabanli koda ceviri imkani saglamaktadir. Boylece,
cift tarafli ve senkronize bir kullanim sunarak, programlama becerileri farkh olan kul-
lanicilar icin ayni gelistirme ortaminin kullanilabilmesini mamkadn kilmaktadir. Ayrica,
programlama becerileri kisitli olan kullanicilarin bu becerilerini gelistirmelerine katki
saglamaktadir.
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ACIK KAYNAKLI YAZILIM UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ali KARATANA, Berkay UGUR

Anahtar Kelimeler : Konusmaci Dogrulama, Akilli Sistemler,
Biyometrik Cézimler, Makine Ogrenmesi, Sinyal Isleme

KONUSMACI DOGRULAMA TABANLI AKILLI GUVENLIK SISTEMI

Kisiye 6zgl parmak izi, ses, goz retinasi gibi daha bircok 6zellikten faydalanilarak
olusturulan biyometrik guvenlik sistemleri ginimuzde giderek yayginlagsmaktadir.
Klasik guvenlik sistemlerinde kullanilan anahtar, sifre vb. gereksinimlere ihtiya¢ duy-
mayan bu sistemler, insanlarin sahip oldugu belli 6zellikleri kullanarak gutvenlik ko-
nusuna farkh bir boyut kazandirmistir. Bu projede, biyometrik ¢c6zimlerden biri olan
konusmaci tanima sistemleri temel alinmis ve kisiyi sesinden taniyarak islem yapan
bir guvenlik sistemi gelistiriimesi amaclanmistir. Bu amacla, konusmacilarin seslerin-
den sinyal isleme ile elde edilen Mel-Frekans Kepstral Katsayilari, makine 6grenmesi
yontemleri ile birlikte kullanilarak konusmaci dogrulama tabanli bir akilli ev-gtvenlik
sistemi gelistirilmistir. Konusmacilardan sesler alinmis, bu seslerden 6z nitelikler elde
edilmis, makine 6grenmesi algoritmalari ile modeller olusturulmus ve test edilmistir.
Farkli testler sonucu, en iyi basari oranini veren Destek Vektor Makinesi algoritmasi ile
olusturulan model, sistemin tasariminda kullaniimistir. Ayrica sistem Android cihaz-
lar Uzerinden kontrol edilebilecek sekilde tasarlanmistir. Android cihazdan génderilen
ses, sunucu makine tUzerinde konusmaci dogrulama asamasindan gecerek sisteme
ulasimi saglamaktadir. Bu sekilde, mobil cihaz tzerinden kolayca kullanilabilecek, gu-
venilir bir giivenlik sistemi gelistirilmesi amaclanmistir.
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@ ACIK KAYNAKLI YAZILIM UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Umre DONMEZER, Damla TiPIOGLU, Ayse KAYMAK

Anahtar Kelimeler : Openstreetmap, A* Search, Kdtree, 10T

AKILLI TRAFIK BiLGi SISTEMi

Proje, kullanici tarafindan girilen iki koordinat arasindaki en kisa mesafeyi bulmayi
amaclar. Proje fikrinin hayata gecirilmesi icin OpenStreetMap harita verileri kullanildi.
OpenStreetMap’den alinan XML formath harita verileri dugum, yol ve iliski seklinde
aynistirilarak 3 farklh dosya elde edildi. Sadece motorlu araclarin kullanabilecegi yollar
tespit edildi. Bu ayristirma icin SAX parser kullanildi. Birbirine bagl olan komsu du-
gumler bulundu ve bir ¢izge (graph) yapisi kullanildi. Olusturulan veri yapisinda kisa
yol bulabilmek icin Dijkstra ve A* Search algoritmalari kullanildi. Kullanicin girdigi ko-
ordinatin yanhs olmasi ya da cizge veri yapisini olusturan yollar tzerinde bulunmama-
st durumunda girilen koordinata en yakin komsu koordinati bulmak icin kdTree veri
yapisi kullanildi. Ayni sekilde kullanici fare ile harita Gzerinde bir isaretleme yaptiginda
isaretledigi yer bir aracin bulunabilecegi bir yer degilse (ev, okul gibi) aracin buluna-
bilecegi ve isaretlenen yere en yakin nokta tespit edildi ve gerekli islemler buna gore
yapildi. Ayrica proje i¢cinde bulunan veri tabanina her sorguda hesaplanan kisa yolla-
rin kaydedilmesi sayesinde dnceden sorgusu yapilan yollar icin gereksiz hesaplama
yapilmamaktadir.Bdylece hiz ve performans anlaminda daha avantajli bir uygulama
olmasi amaglandi. Her bir islemde gerekli birim testler yapilarak projeye devam edildi.
Projenin ilerleyen sureclerinde navigasyon kisminin eklenmesi durumu dusunulerek
Restful Web Servis icerigi hazirlandi. Projede cevik (agile) yasam dongusu kullanild.
Danisman hocamizla birlikte kicuk ve sik araliklarla yaptigimiz toplantilar sayesinde
projeye devam ettik. Bu surecte uzun dokumanlar yazmadik, birim testlerden yarar-
landik.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Dogan BASARAN, Biisra KARANFiL

Anahtar Kelimeler : Saglk, Mesaj Kuyruk Telemetri Tasima, Enerji Verimliligi,
Akilli Kontrol Sistemi

COKLU MODUL DESTEKLI ENER]Ji ETKiN AKILLI KONTROL SiSTEMI

Akilli kontrol sistemleri, yonetimi altinda olan birimlerin kontrolinu kullanici etkisi ol-
maksizin gerceklestiren sistemlerdir. Bu islemler cesitli yazihmlar araciliglyla donanim-
larin kontrol edilmesiyle gerceklestirilmektedir. Gunuimuzde kullanilan akilli kontrol
sistemleri, yeni binalarda siklikla uygulama alani bulmakla birlikte, gérevleri genellikle
konfor veya tasarruf amacli olmak Uzere farklihklar gostermektedir. Hala gelisim evre-
sinde olan bu sistemler sayesinde gunluk hayatta karsilasilan bircok probleme maliyet
etkin veya kullanici ydkuna azaltan ¢ézamler dretilebilmektedir. Bu calismada akilli
kontrol sistemlerinin kullanim alanlarinin genisletilmesi ve bu sistemlerin faydalarinin
artirilmasi icin coklu modul destekli bir akilli kontrol sistemi gelistirilmistir. Gelistiri-
len sistem kullaniciya birden fazla alanin aydinlatma, havalandirma ve iklimlendirme
kontrolU ve belirli olumsuz saglk kosullarinda devreye girerek erken uyari imkani
saglamaktadir. Bunlara ek olarak, operatdrun gelistirilen grafik ara yuzinu kullana-
rak tim modullere hakim olmasi ve verileri kontrol edebilmesi de saglanmistir. Bu
projede gelistirilen ¢coklu modul destekli akilli kontrol sisteminin donanim ve yazihm
bilesenleri tanitilmis, operasyon asamalari anlatiimis ve sistem ile yapilan testlerde
etkileri gézlemlenmistir. Buna gore sistemin kullaniimasiyla 126 m* hacimli ve guinde
ortalama 456,89 W/h enerji tuketilen bir calisma ortaminda, konfordan 6dun verme-
den enerjiden gunde yaklasik %35.81 tasarruf saglandigi belirlenmistir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Dilara GORMEZ, Sema KULE

Anahtar Kelimeler : Hasta Takibi, Durum Bildirimi

MOBIL REFAKATCI

Hasta ve hasta yakinlarinin hastanin sonug ve durum takibini anlik olarak yapabildigi
bir uygulama.

Bizim uygulamamizda hasta izin verdigi surece, hastanin laboratuvar sonuclari ve
raporlarina yapilan doktor yorumu hasta yakinina sunulacak. Bu durum hastanede
olusabilecek kargasalari dnleyecegi gibi, yash hastalarinin yakinlarinin durumu takip
etmesine olanak verdigi icin onlara kolaylik sunacak.

Hasta yakini mobil uygulamamizi kullanarak hastanin durumunu 6grenebilecek. Has-
ta yakini uygulamaya kullanici adi ve sifre gibi herkes tarafindan bilinemeyecek bilgiler
ile giris yapacak. Giris yapildiktan sonra hastaya uygulanan tedavi, hastanin durumu
ve doktor degerlendirmesine ulasilabilecek.

Hasta uygulamamiza alerji durumlari, kaltsal hastaliklari, kan grubu gibi kisisel bilgi-
lerini girebilecek. Bu durumda doktorun hastaya uygulayacagl tedavide olusabilecek
olumsuz sonuclarin minimuma indirilmesine olanak saglayacak. Ayrica hasta e-refa-
katci kismindan refakatci ekleyebilecek ve hastaya bir sey oldugunda drnegin acile
kaldinldiginda kaza gibi durumlarda hastaneye girisi yapildigi anda belirledigi kisilere
sistem Uzerinden bildirim ve konum gonderilecek. Boylece acil durumlarda ailenin er-
kenden haberdar olmasi saglanacak. Uygulamamizi sadece hasta olanlar degil, herkes
indirip, acil durumlar i¢in bilgilendirilmesini istedigi kisileri ekleyebilecek. Ayrica uy-
gulamamizda, yatan hastanin durumunda kritik bir degisiklik s6z konusu oldugunda
bildirim gelmesini saglayarak acil durumlarda ailenin ¢abuk bir sekilde bilgilendirilme-
sini saglayacagiz

Ayrica doktorlara da uygulama Uzerinden hasta durumunu takip etme olanagi sagla-
yan bu uygulama, doktorun hastayi surekli gézetimde tutmasini saglayacak.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Anil Batu Han UNVER

Anahtar Kelimeler : Fizik Tedavi, Kinect ile Fizik Tedavi, Fizik Tedavi Oyunu

KiNECT iLE 3B iNTERAKTIF FiZiK TEDAViIi OYUNU

Teknolojinin hizla ilerledigi ginumuzde akilli cihazlar giin gectik¢e daha da hayatimi-
zin olmazsa olmazlari haline gelmektedir. Bu teknolojik trtnlerden biri de Kinect ha-
reket algilama sensdérudur. Bu cihaz derinlik sensora aracihiglyla insan vicudundaki
24 noktanin x-y-z koordinatlarindaki konumuna bilgisayar ortaminda ulasabilmemizi
saglamakta ve insan vicudundaki her hareketin dijital ortama aktarilabilmesine yar-
dimci olmaktadir.

Fizyoterapi ve Rehabilitasyon cocuk, geng, yetiskin veya yasli, saglikli, hasta ve engel-
lilere tedavi amaciyla uygulanan, bu kisilerin yasam kalitelerinin artirlmasinda uygu-
lanan fonksiyonel aktivite egitiminin yani sira, ¢cok sayida tedavi yaklasiminin uygu-
lanmasini kapsayan ve sorunlara ¢6zUm getiren bir bilimdir (Algun, 2013). Bu yazilim
calismasinin amaci, fizik tedavi ve rehabilitasyona ihtiya¢ duyan her yastan bireye ¢
boyutlu interaktif bir ortamda, doktor tarafindan, hasta bazli hazirlanabilen egzersiz
programlari ile hastalarin evde veya hastanelerde kendi baslarina yaptiklari egzer-
sizleri doktor kontrolunde tutmak, bu egzersizlerin hastaya hatasiz ve eglenceli bir
sekilde yaptiriimasini saglamaktir. Bu amag dogrultusunda fizyoterapi hastalarinin eg-
zersizlerini U¢ boyutlu sanal bir ortam araciliglyla doktor kontrolinde yapabilecekleri
bir yazihm gelistirilmistir.

Yazilim Uc¢ bilesenden olusmaktadir. Web bileseni ile fizyoterapist hasta bazli egzersiz
programlari olusturabilmekte, hastanin bu egzersiz programini ne siklikla ve ne ka-
dar dogru yaptigini takip edebilmektedir. Hastalar ise web bileseni araciligiyla kendi
performanslarini gérebilmektedirler. Microsoft Kinect hareket senséri, 3B interaktif
Fizik Tedavi Oyunu ile hasta arasindaki iletisimi saglamaktadir. Bu bilesen araciligly-
la hastanin yaptigl hareketler algilanmakta ve Fizik Tedavi Oyununa gondermektedir.
Son olarak 3B interaktif Fizik Tedavi Oyunu araciliglyla hasta, fizyoterapist tarafindan
kendisine 6zel hazirlanan egzersiz programini oyun oynayarak, eglenceli ve dogru bir
sekilde uygulayabilmektedir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Cenk TOREMIS

Anahtar Kelimeler : Acil Servis, Akilli Acil Servis, Mobil Saglik, Mobil Bilisim,
Web Teknolojileri

AKILLI ACiL SERVIS

Proje kapsaminda; acil servislerde doktor ve hemsirelerin hasta ile ilgili islemleri daha
hizli ve sorunsuz bir sekilde yapabilmesinin saglanacag, bir yazilim olan SmartER sis-
teminin tasarlanmasi ve 6n urdnunudn (prototip) gelistirilmesi hedeflenmistir. Smar-
tER, sadece bir yazilim degildir. Duvara monte edilecek sistem takip monitor ekra-
nindan, hastalara verilecek barkodlu bilekliklere, doktor ve hemsirelerin kullanacagi
mobil cihazlari da iceren bir sistem olarak planlanmistir. Tasarimda acil servis ortami-
nin gereksinimlerine dikkat edilmis ve 6n urinun bir acil serviste uygulanmasi hedef-
lenmistir.

Mobil cihazlarda web tabanli bir yazilimin gelistirilmistir. SmartER sisteminin, hastane-
de hali hazirda kullanilmakta olan sistemlerle entegrasyonlarinin yapilmasi hedeflen-
mistir. Bu yazihmlar sayesinde acil serviste yatmakta olan hastalar icin ¢esitli istem-
lerin (Radyoloji, laboratuvar, konstltasyon vb.) hemsire ve doktorlara tahsis edilecek
mobil cihazlar ile girilebilmesi, bu istemlerin sonuclarinin kolayca géruntilenmesi he-
deflenmektedir. Bu yazilim ile istemlerin sonuclari hazir oldugunda doktorun mobil
cihazina bildirim gonderilmesi ve sonuclarin herhangi bir yerden goériuntulenebilmesi
saglanacaktir.

Acil serviste belirli noktalara konulacak ekran veya ekranlar ile hasta bazinda istem so-
nug bilgisi goruntulenebilecek, acil servislerde kullaniimakta olan triaj uygulamasina
gore aciliyeti yuksek veya karantina durumu iceren vakalarda acil uyari sistemi dev-
reye girerek bu vakalara oncelik verilebilecektir. Sistemin web ve mobil tabanli olarak
tasarlanarak ayrica “restful web servisler” ile sunucu-istemci baglantilarinin kurulmasi
hedeflenmektedir. “Web Socket” protokolu ile sunucu istemci arasindaki veri degisimi-
nin saglanmasi amaclanmaktadir.

Bu calisma, INTERPACS saglik coziimleri danismanliginda gerceklestiriimekte ve TUBITAK
BIDEB 2209-B tarafindan desteklenmektedir. Sistemin 6n Grand gerceklestirilmistir ve
bu calismaya ait bir akademik yayin hazirlanmaktadir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Filiz LULLECIOGLU

Anahtar Kelimeler : Ekran Klavyesi, Arduino, Hareket Engelli

HAREKET ENGELi OLAN BIiREYLER iCiN OZELLESTIRILMi$
EKRAN KLAVYESi

Gunumuzde neredeyse her birey bilgisayar ve interneti kullanma ihtiyaci duymakta-
dir. Bilgisayar ve internet insanlara rehberlik saglamakta, bilgiye erisimi ve gunluk ha-
yati kolaylastirmaktadir. Bazi insanlar bilgisayar ve internetin bu imkanlarindan cesitli
nedenlerden dolayl faydalanamamaktadir. Bu nedenlerden bazilari; beyin felci, omi-
rilik felci, kas erimesi, motor néron hastaligi, omirilik zedelenmesi gibi hastaliklardir.
Bunlar ve benzeri hastaliklar kiside hareket engeli olusturarak sinirli hareketlere izin
vermektedirler. Bu problemden yola c¢ikilarak hareket engeli olan bireyleri ginimuz
teknolojisine yakinlastirmak icin joystick ile kullanilabilen bir ekran klavyesi gelistiril-
mistir.

Proje; ellerini ve ayaklarini kontrol edemeyen, normal klavye ve fareyi kullanamayan
engelli bireyleri hedef alarak onlar icin gelistirilmistir. Hareket engeli bulunan bireyler
bu proje ile joystick kullanarak bilgisayarda kolayca yazi yazabilir ve diger islemlerini
gerceklestirebilirler. Bu proje ile engelli bireyler bilgisayar ve internetin imkanlarindan
faydalanabilmektedir.

Ozellestirilmis ekran klavyesi; harfler, rakamlar, noktalama isaretleri, 6zel tuslar ve
fonksiyonlar, kelime ve cimle tahmini icermektedir. Kullanici joystick yardimi ile bu
iceriklere erisebilmektedir. Kelime ve cimle tahmini 6zelligiyle kullaniciya daha hizli
yazi yazma imkani sunulmaktadir. Proje gelistirilirken yazilim tarafinda Nuve kattpha-
nesi kullaniimis olup N-gram ve Levenshtein Mesafe algoritmalari eklenmistir. Dona-
nim tarafinda ise Arduino Uno mikrodenetleyicisi ve joystick kullaniimistir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Kadir Berkay AYDEMIR, Kadir Cenk ALPAY,
Sait Burak AKAR

Anahtar Kelimeler : Tomografi 3D 2D Segmentation, Dicom, Saglik

CT SCAN VIEWER

Projede hastalarin tomografi verileri alinarak bu verilerin 2 boyut ve 3 boyutta isle-
yerek ve segmente ederek doktorlara hastaliklari daha iyi analiz etmelerine olanak
saglanmasi amaclanmaktadir. Bu program DICOM(Tipta Medical Gortuntuleme ve Ha-
berlesme) formatindaki verileri kullanarak hasta bilgileri, 2 boyutlu tarama verileri ve
tarama hakkindaki diger bilgileri islemektedir. Bu islemler sonucunda doktora 2 ve
3 boyutlu operasyon imkani saglamaktadir. Ayrica grubumuz tarafindan olusturulan
segmentasyon algoritmasi insan vicudundaki herhangi bir organi, kemigi veya uzvu
3 boyutta olusturarak daha iyi analiz etme imkani saglamaktadir. 3 boyutun yaninda
tomografi cihazindan gelen verileri kullanarak farkl eksenlerde tretmis oldugumuz
goruntuler de kullaniclya 2 boyutta da rahatlikla hastanin verilerini analiz etme imka-
ni sunmaktadir.Bu tip programlar yurt disinda yaygin olmasina karsin tlkemizde cok
nadir kullanilmaktadir. Yurt disindan alinan drunler ise gayet pahali ve bazi dez avan-
tajlari vardir. Programimiz herhangi bir platformdan bagimsiz olarak calismaktadir.
Kullanimi diger programlara gore daha kolaydir ve diger programlara ek olarak kendi
gelistirdigimiz dikis algoritmamiz sayesinde kullaniclya segmentaston imkani sunmak-
tadir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Sevki KOCADAG, Yagmur YILDIRIM, Ceylan NALCA

Anahtar Kelimeler : Az Géren, Az Gorme, G6z Hareketleri Takibi, Cevrim igi
Uygulama Portall, G6z Egzersiz Sistemi, Bilgi ve Egzersiz Sistemi

AZ GORENLERE YONELIK GOZ HAREKETLERI iLE CALISAN
BiLGi VE GOZ EGZERSIZ SISTEMI

Az Gorenlere Yonelik Goz Hareketleri ile Calisan Bilgi ve G6z Egzersiz Sistemi, Bilgi-
sayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimu 4. Sinif 6grencileri Ceylan Nalca, Sevki
Kocadag ve Yagmur Yildirim tarafindan gelistirilmistir. Yaklasik %1 ile %20 gorme is-
levine sahip kisiler az gérenler olarak nitelendirilmektedirler. Odaklanma, takip etme,
gruplama gibi gérme islevleri gelistirilebilir yetiler oldugu icin az goren bireyler g6z
egzersizi yaparak gérme performanslarini artirabilmekte ve gérme potansiyellerini
maksimum seviyesine cikarabilmektedirler. Proje kapsaminda az gérme problemi
olan kullanicilara ¢evrim ici ortam araciligiyla kolayca ulasabilecekleri goz ve islevleri
hakkinda bilgiler veren, goz egzersizi yapabilecekleri ve ge¢mise donuk performans-
larini gérebilecekleri bir sistem sunulmaktadir. Gézcu sistemi, goz hareketleri takip
(eye tracking) cihazi tabanli goz egzersizi amacl hikayelestirilmis uygulamalar, uygu-
lamalar sonrasinda kullanicinin g6z hareketlerinin gosterildigi performans grafikleri
ve az goren bireyler ile ailelerini gbz ve islevleri konusunda bilgilendirmeyi amaclayan
cevrim ici ortamlardan olusmaktadir.
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TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Neslihan KARABACAK

Anahtar Kelimeler : Saglik, Kardiyopulmoner, Egzersiz Testi, Mobil Uygulama

6 DAKIKA YORUME TESTi VE SHUTTLE WALK TESTI
MOBIL UYGULAMASI

2000'li yillardan beri akilli telefon ve tabletler gibi kablosuz iletisim sistemine sahip ci-
hazlar daha hizli ve ucuz modellerle herkesin ulasabilecegi bir seviyeye gelmesi sebe-
biyle teknolojinin hizli gelisiminden payini almis ve genis kullanici kitleleri tarafindan
benimsenmistir.

|0S, Android, Windows uygulama marketleri incelendiginde mobil saglik alaninda uy-
gulamalarin ¢ok fazla oldugu gorulmektedir.Mevcut yazilimlarin tlkemiz verileriyle
guncellenememesi nedeniyle klinisyenin yorumlarina katki saglayamamaktadir. Has-
talar ve saglik calisanlarinda memnuniyetin dusuk olmasi, mevcut yazilimlarin hizmet
kalitesinin dusuk olmasi ve erisim istenilen dlzeylerde olamamasi nedeniyle klinikte
takip edilmek zorunda kalinan hastalar, maliyet-zaman a¢sindan saglik sistemine yuk
olusturmaktadir. Ayni zamanda uygulamalar incelendiginde test sonucunun deger-
lendirmesi icin gerekli bilgilerin yetersiz oldugu dusunulmustur Mobil saglik, saghk
hizmetlerinin ve uygulamalarinin mobil teknoloji cihazlari araciligi ile desteklenmesi
olarak tanimlanmaktadir. Bu cihazlar hastalar ve saglik personelleri tarafindan kulla-
niminin giderek yayginlasmakta, bu cihazlardan merkezi sunucularla iletisimde olarak
entegre bir sekilde calisan hasta/hastalik takibi sistemlerinde faydalaniimasina im-
kan vermektedir. Fizyoterapi ve rehabilitasyon alaninda hizmet alan nufusun artisi,
bu alandaki ihtiyaci artirmis ve ginumuzde bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesi
ile de bu alanda ihtiyaclar dogrultusunda uygulama sayisi giderek artmistir. Akciger
hastaliklarin dizenli takibi hastaligin seyri agisindan kardiyopulmoner egzersiz testleri
olan 6 dk yurume ve mekik testleri, bireyin dinamik egzersiz sirasindaki kapasitesini
degerlendiren, tani ve takip amach bilgiler saglayan girisimsel olmayan ve en sik kul-
lanilan degerlendirmelerdir. Mobil saglik uygulamalari hem maliyet zaman, hem ob-
jektif olmasi agisindan kullanimi tlkemizde ve dunyada da yeni gelisen bir alandir.Bu
calismanin amaci 6zellikle kardiyopulmoner kapasiteyi degerlendirmek icin kullanilan
6 dakika Yurume Testi ve Shuttle (Mekik YUrime) Testinin Turkce, sade tasarimli, an-
lasilir ve islevsel bir mobil uygulamasini olusturmaktir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Yunus PASALI

Anahtar Kelimeler : EEG (Elektroensefalografi) Biosensér, Beyin Dalgalari,
Mindwave Mobile, Arduino Uno, Visual Studio, C#, Animasyon, islenmemis
Veri (Raw Data)

_ BEYiN BILGISAYAR ARAYUZU YAPIMIVE _
BEYiN DALGALARININ ANIMASYONA DONUSTURULMESI SISTEMI

Norobilim kavraminin daha guclu ve etkili bir sekilde duyulmaya basladigr ginimuz-
de, beyin - bilgisayar arayuzlerinin gelistirilmesi ve farkli amaclar icin kullaniimasi, her
gecen giin yayginlasan bir durumdur. Ozellikle oyunsallastirma(gamification) alanin-
da gelistirilen projeler, ndrobilim kavramini ve tanimini tekrar olusturmustur. Egitim-
den sagliga bircok alanda gelistirilebilecek uygulamalar barindiran bu alan yeniliklere
de oldukca aciktir. Orta Dogu Teknik Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi bolumiinde, bélimin égretim Gyelerinden Prof. Dr. Kiirsat CAGILTAY tarafin-
dan danismanligi yapilan bu projenin kapsaminda, bugtne kadar yapilan beyin bilgi-
sayar arayuzu tasarimlarinin aksine, farkl arayuzler ve sensorler kullanarak yeni bir
beyin-bilgisayar arayuzunun ilk adimlari atilmistir.

Bu kapsamda insan beyni tarafindan tretilen islenmemis (ham) verilerin Arduino Uno
araciligi ile bilgisayara iletilerek, Visual Studio platformunda C# dilinde islenmesi sag-
lanmis, bu amacla beyin sinyallerine gore hareket eden, yukselip alcalan bir beyzbol
topunun goruldugu animasyon tasarlanmistir. Bunlarin disinda, hazirlanan arayuzde,
egitim amacli olarak tasarlanan ve kullaniciya nérobilim alaninda bilgi vermeyi 6ngo-
ren bir bilgi ekrani, oyunun oynanisi hakkinda ¢esitli bilgi ve gorseller iceren “Tasarim
ve kullanim bilgilendirme formu” ve proje gelistiricilerinin ve danisman bilgilerinin yer
aldigl ‘hakkinda’ sayfasi proje kapsaminda gelistirilen diger unsurlardir. TUm bu is-
lemler, raporda da anlatildigi Gzere bilinen beyin-bilgisayar araytzi yapimindan farkli
bir sekilde tasarlanmis ve gelistirilmistir. Piyasadaki mevcut érneklerden farkl olarak,
gelistirilen bu sistem maliyet etkin olarak tasarlanmistir ve cok ucuza mal edilmistir.
Projenin amaci, farkh nérobilim uygulamalari ve beyin - bilgisayar arayuzu gelistirerek
elde edilen ham verinin bir animasyon icerisinde kullaniimasi olup bu esnada ihtiyag
duyulmasi halinde kullanicilar ile cesitli bilgilerin paylasilmasidir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Okan BILKE, Anil ISGOR, Furkan BOZKURT
Anahtar Kelimeler : Dijital Etiket, Dijital Raf, Urtin Yonetimi

DiJiITAL ETIKET SISTEMI

Bu sistem ile marketlerde, sipermarketlerde vb. fiyat etiketlerinin elektroniklestiril-
mesi amaclanmistir. Bu calismada alis ve satisin oldugu tum ortamlardaki Grtnlerin
dijital etiketler aracihgi ile saglikl bir sekilde takibi, aktif ve esnek fiyatlanmasi, optimi-
zasyonu ve kullanisl bir araytz ile tim Urun etiketlerinin mobil cihazlar ve bilgisayarlar
Uzerinden kontrol edilebilmesi ve stok bilgisi alinabilmesi amaclanmistir. Bu sayede
yanlis fiyat etiketleri, fiyat etiketinin degistirilmesi icin gereken kagit israfi, isglicu ola-
siliklari sifira indirmek amaclanmistir. Urin alis-verisinin yapildigi tim fiziksel ortam-
larda, Uran etiketleri ve Urunle ilgili bilgiler, Gzerinde barkotlarin bulundugu, kagittan
yapilan geleneksel fiyat etiketlerine yazilarak satisa sunulmaktadir. Bu yontem, Urdn
fiyatlarinin gavenilirligi, fiyat gincelleme kolayligi, stok takibi, maliyetin dusurtlmesi
ve zaman tasarrufu konularinda yetersiz kalmaktadir.

Dijital Etiket Sistemi ile Dijital etiketlerin tamamini fiyat giincellemesi geldigi anda tele-
fondan veya bilgisayardan degistirebilecek ve trun fiyatlarinin gavenilirligi, fiyat gin-
celleme kolaylig, stok takibi, maliyetin dusurulmesi ve zaman tasarrufu konularinda
buyuk bir gelisme kaydedilecektir. Ayrica her bir etiket QR code sistemiyle telefondan
okutularak anlk islem yapilabilecektir. Dijital etiket sisteminin bir diger amaci; musteri
talebi ve dis etkilere otomatik olarak adapte olabilen bir fiyatlandirma stratejisi olus-
turabilmektir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hasan EGIN

Anahtar Kelimeler : GOmUlG Sistemler, Gorinti i§leme, Robot Kontroli

GORUNTU iSLEME METOTLARI iLE
SUALTI ARASTIRMA ROBOTU TASARIMI

Dunyanin ddrtte Gcunu olusturan su, bilimsel ve ticari anlamda bircok calisma alanina
sahiptir. Ancak sualti ¢calisma alanlari basing ve havasizlik tehdidi ile insan yasamini
riske atmaktadir.

Uzerinde calisilan bu sistem ile sualti calisma ortaminda insan hayatinin daha az ris-
ke atilmasi ve gelistirilen sistemin insanli gérevlerin yerine gecmesi hedeflenmistir.
Bu hedef dogrultusunda goruntu isleme metotlari ile sualti arastirma robotu tasarimi
projesi insan gucunun sinirlarinin zorlandigl derinliklerde ve tehlikeli kosullarda gorev
alabilecektir.

Bu projede sistemin kontrolt PCB tasarimi ve gomulu yaziliminin gelistirildigi 32 bitlik
yuksek islem guctine sahip ARM tabanli STM32F407VG mikrodenetleyicisi ile gercek-
lestirilmistir. Bu karta Modbus TCP/IP yazilimi yazilmistir. Yonlendirmesi ve verilerin
izlenmesi ise yuzeydeki operatdr tarafindan bilgisayarda gelistirilmis bir arayuz ile
saglanmaktadir. 1080p, 25fps goruntu kalitesi ile anlik olarak goéruntu alimi yapabil-
mektedir. Elde edilen géruntu Canny Edge Dedection, Motion Dedection gibi goruntu
isleme metotlari ile kullaniciya yansitilabilir. Gozden kagmasi muhtemel olan hareket-
ler bu metotlar ile tespit edilebilir. Fiber optik sistem sayesinde su icerisinde maksi-
mum 10 km mesafe ile istenilen noktaya ulasarak, gerekli verileri izleme merkezine
aktarilabilmektedir.

Robotta kullanilan yontemler ile kesif, kurtarma, deniz bilimleri, batiklarin incelenme-
si, gemi alti hasarlarinin géranttlenmesi, denizalti kablolarinin kontrolt, deniz dibi
olusumunun gozlemlenmesi, sualti hareketlerinin izlenmesi, tehlikeli derinliklerde gé-
rantd alma, sahil guvenligini saglama ve askeri birtakim gorevleri yerine getirme gibi
ticari ve bilimsel icerikli calismalar yapilabilir.

Dunyada ve Ug tarafi denizlerle ¢evrili olan tlkemizde oldukca fazla kullanim alani bu-
labilir. Insanli gérevlerin yerine gegcmesiyle alinan riskleri azaltabilir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Orcun DENIZ, Ersin YILDIZ
Anahtar Kelimeler : Etkinlik, Yazilim, Etkinlik Yonetimi, Etkinlik Takibi

BEAMORE ETKiNLiK YONETIM VE TAKIiP SiSTEMI

Beamore etkinlik dizenlemek isteyenler ile katilimcilari, etkinlik 6ncesi ve etkinlik
aninda bir araya getiren ve duyurular, canh etkinlik akisi takibi, BLE beacon ile bolge-
sel bildirimler basta olmak tzere bir¢ok “indoor location” ozellikleri, anketler ve geri
besleme mekanizmalari ile ¢ift yonlu bilgi akisini saglayan ve tim bunlari etkinlik du-
zenleyenlerin web portali Uzerinden etkinlik olusturup katilimcilarin da Android veya
iOS uygulamasi Uzerinden bu etkinlige kayit olmasi yoluyla tek bir uygulama tzerin-
den yapabilen bir projedir. Ayrica bunlara ek olarak ChatBot ve Cortana entegrasyonu
bulunmaktadir. ChatBot entegrasyonu sayesinde Skype, Telegram, Facebook gibi or-
tamlarda BeamoreBot ile mesajlasarak, Cortana kisisel asistan sayesinde ise Windows
cihazlarinizda sadece Cortana ile konusarak uygulamayi agmak zorunda kalmadan
istenilen etkinlik ile ilgili istenilen bilgilere ulasilabilmektedir.

Sistemin ¢alismasi 6zet olarak su sekildedir :

Oncelikle etkinligi diizenleyenler Beamore web portalindan sisteme (ye olup giris ya-
par. Duzenlenecek olan etkinlik olusturulur, detaylari girilir (Yer, Zaman, Etkinlik takvi-
mi, Beacon'a bagh 6zellikler vs.) ve etkinlik yayinlanir. Bu portal tGzerinden uygulama
araciligiyla etkinlige kaydolmus kullanicilara etkinlik 6ncesinde ya da etkinlik aninda
bildirim gdénderebilir, Beacon entegrasyonu sayesinde cesitli konum bazli uygulamalar
(konumsal bildirim, sadece belli konumdakilerin katilabilecegi anket vs.) eklenebilir.

Etkinlik yayinlandiktan sonra Beamore uygulamasi olan kullanicilar arama sayfasin-
dan ilgilendikleri etkinligi bulup kendi sayfalarina ekleyerek etkinlige kaydolur. Daha
sonra kaydolunan etkinligin detaylarina ulasilabilir (Etkinlik yerine nasil gideceginizi
gosteren rota, etkinlik takvimi ve detaylari, gdbnderilmis olan bildirimler ve duyurular
ve Beacon oOzellikleri vs.). Beamore uygulamasi olan kullanicilar birden fazla etkinlige
kayit olabilirler. Buradaki 6nemli nokta sadece bir mobile uygulama ile bircok etkinlige
kayit olunabilmesi ve takip edilebilmesidir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Burak AYBAR, Selman OZTURK, Farid YAGUBBAYLI

Anahtar Kelimeler : Sosyal Sorumluluk, Sesli Kitap, Bilisim Erisilebilirligi,
Braille Pad, Gorme Engelli

BANA SES VER

Bana Ses Ver, gorme engellilerin bilgiye ulasimindaki sorunlarini czmeye yonelik bir
sosyal projedir. Bunu sesli kitaplarin olusturulmasi ve Braille harflerinin gosterilme-
sinde yeni bir ydntem kullanarak yapmay! planlamaktadir.

Proje donanimsal ve yazilimsal ¢6zUmler icermektedir. Yazihm tarafinda Web ve
Android uygulamalari vardir. Gonulltler bu uygulamalar tarafindan saglanan 6zel bir
ara yuz sayesinde kitap okurken seslerini kaydedebilirler. Seslendirmenin dogrulugu
saglandiktan sonra bu kayitlar sistemde depolanir ve gorme engelli kullanicilara
sunulur. Buna ek olarak sosyal ag algisi olusturmak ve toplumsal birligin arttirilmasi
icin sistemin bircok alt sistemi vardir.

Donanim tarafinda ise ayni anda 4 Braille harfi gosterebilen bir cihazi icerir. Bu cihaz
Bluetooth protokolU Uzerinden Android uygulamasiyla baglanti kurarak, komutlari al-
maktadir. Kendi gu¢ kaynagi ve kontrol butonu vardir. Cihazin temel amaci kompakt,
ekonomik ve akilli Braille Pad olusturmaktir.

Sonug olarak, Bana Ses Ver gorme engellilerin hayatlarini daha kolaylastirmayi iki fark-
I c6zUm sunarak hedeflemektedir. Bu ¢dzUmler mevcut problemler icin yeni ve daha
efektif yontemler sunarak toplumda farklilik olusturmaktadir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Seyma Nur BOLUKBAS, Kerem CAGIL

Anahtar Kelimeler : Nesnelerin interneti (Ni), Kablosuz Algilayici Aglar
(KAA), Uzaktan Saglik izleme, Hayati Bulgular Gercek Zamanli izleme,
Doktor Ve Hasta Bakici Uygulamasi

NESNELERIN INTERNETi TABANLI UZAKTAN HASTA TAKIiP SISTEMI

Dusuk guc entegre devreler ve kablosuz teknoloji alanindaki son gelismeler, kablosuz
algilayicr aglar (KAA) Uzerinden uzaktan saglik izleme de dahil olmak Uzere, cok cesitli
uygulamalar icin kullanilabilecek dusuk maliyetli ve hafif algilayici dugumlerinin tasari-
mini saglamaktadir. Algilayicilarin algilama, veri isleme ve iletisim kabiliyetleri olmasi,
bu teknolojiyi kullanarak uzaktan saglik izleme gibi uygulamalarin hayata gecirilmesi-
ni mumkun kilmaktadir. Kablosuz algilayici teknolojisi, gercek zamanh guncellemeler
ile ucuz, invaziv olmayan ve surekli olan saghk gézetimini saglayabilmektedir. KAA ve
Nesnelerin interneti (IoT) teknolojilerine dayanan saglik sistemleri, evde ya da mobil
saghk hizmetleri, tibbi veri aranmasi, acil tepki olanaklari ve daha bircok faydali bi-
yolojik, farmasotik ve tibbi uygulamalari saglayarak, daha kaliteli ve dusuk maliyetli
saghk hizmetleri ¢6zimlerini sunmak icin bir gereklilik haline gelmistir. Bu projede
KAA ve IoT teknolojilerinden faydalanarak kronik, engelli veya yasli hastalarin hareket
etmelerini kisitlamaksizin; solunum, kan basinci, ekg ve nabiz gibi hayati bulgularini
belirli araliklarla gercek zamanli olarak uzaktan izleme ve acil tibbi durumlar tespit
edildiginde uyari verme imkanlarini saglayan 3 katmanli bir uzaktan hasta takip siste-
mi gerceklestirilmistir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Serdin CELIK

Anahtar Kelimeler : Modelleme,Karar Agaclari, Sistem, Makine Ogrenme,
Otomasyon, Akilli Sistemler

APRE iSLEMLERINDEKI TUM GiRDi DEGISKENLERINE DUYARLI BiR
AKILLI REGETE SISTEMININ GELISTIRILMESIi

Apre makinelerinde recete olusturulmasi isleminde sadece eski uretim verilerinin
kontrol edilmesi isleminde tek bir kalite icin ortalama 40.000’e yakin kaydin taranmasi
gerekmektedir. Bu islem vardiya icerisinde 8 saatlik bir dilimde verilmesi gereken bir
karar icin cok fazla bir is yuku ve hataya olanak saglamaktadir. Bu ayar recetelerinin
belirlenmesi genelde tecrubeli vardiya amirleri ve seflerin is tecrubeleri ile cogu islet-
me de saglanmakta fakat karar mekanizmasi insan bazli olmasinda hata durumlarin-
da geriye donuk saglikh analizler yapilamamaktadir.

Ekoten isletmesinde her bir ramdz makinesine bagh olan indusoft skada sistemleri
ile makine Uzerinde set edilen tim degiskenler Focus Bl programina aktarilmaktadir.
Focus BI Uretimden gelen anlik makine izleme degerlerini MS SQL Server da bulunan
veritabanina anlik olarak kayit altina almaktadir. Ayrica Focus Bl isletmede kullanilan
ve kumas ile ilgili tum bilgilerin oldugu NETSIS programi ile de entegre calisarak o si-
parise ait tum proses hat bilgisini elde etmektedir.

Proje kapsaminda gelistiriimesi hedeflenen dinamik kontrollere uygun akilli recete
sistemi gelistirildiginde, belirtilen girdi degisimlerine uygun receteyi olusturulabilecek
ve boylece tuketim ve maliyet artisi ortadan kalkacak, verimliligin artmasi saglanacak-
tir. Proje surecinde kullanilacak IBM Modeller programinda olusturulan modelleme
ile Ulkemizde bulunan tum tekstil isletmelerin insan bagimh olusturulan kurutma re-
ceteleri tamamen insan bagimsiz bir model tabanli sistem tarafindan ilk kez otomatik
olarak olusturulacaktir. Bu sekilde isletmeye gelen yeni bir kumas kalitesine ait ayarlar
model tarafindan aninda dinamik bir sekilde olusturularak makine operatdriine gon-
derilecektir. Proje sonucunda ileri modelleme araclari ile karar verebilme yetenegine
sahip Endustri 4.0 yaklasimina uygun akilli sistemlerin tasarlanmasi hedeflenmistir.
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@ AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Can KORKUT

Anahtar Kelimeler : FPGA, Mikrofon Dizileri, Huzme Sekillendirme, Mobil Uygulama

FILM SETLERI iCiN AKILLI MIKROFON SISTEMi TASARLANMASI

Film setlerinde oyuncularin seslerini yuksek kalitede algilamak icin halihazirda sabit
yonlu mikrofonlar kullaniimaktadir. Burada odaklama kapsul seklinde fiziksel yapi sa-
yesinde gerceklesir. Odaklanacak yonu ise film setlerindeki ilgili kisi belirlemektedir.
Ancak film setleri gibi ses kaynaginin sabit olmadigi ortamlarda her an icin odaklama
yonu degismektedir. Bu durum pratik degildir. Projede bu sorunu ¢dézmek icin film
setleri gibi ortamlarda hem gurulttleri engelleyebilecek hem de pratik kullanimi olan
bir mikrofon sistemi tasarlanmasi hedeflenmistir. Bunu saglayabilmek icin hedef or-
tamdaki ses kaynaginin yerini gercek zamanl tespit edebilecek ve bu sayede istenilen
ses kaynagi disindaki gurultuleri bastirabilecek bir mikrofon sistemi tasarlanmistir. Bir
kullanicr ara yuzu ile hedef ortamda belirli bir bolge isaretlenerek mikrofonun isaretli
bolgedeki ses kaynagina odaklanmasi ve bu sayede sahne arkasi gibi surekli gtraltiye
neden olacak ses kaynaklarinin bastiriimasi hedeflenmektedir. Mikrofon dizilerinde
algilanan ses sinyallerinin gerekli gecikmeler uygulandiktan sonra toplanmasi ile daha
guclu ses sinyalleri elde edilebilmektedir. Bu sonuclardan yola ¢ikarak projede mik-
rofon dizileri kullanarak gurulttleri engelleyip yuksek kalitede ses sinyali elde etmek
hedeflenmistir. istenmeyen girultilerin engellenebilmesi icin ses sinyallerinin gelis
yonunu bilmek gerekmektedir. Film setleri gibi ses kaynaginin sabit olmadigl durum-
larda, sinyallerin gelis ydonunu gercek zamanl olarak hesaplamak gerekir. Projede bu
hesaplamayi yapmak i¢in ses sinyallerinin FPGA programlama ile islenme yontemi se-
cilmistir. FPGA'ler paralel ¢calisma mekanizmasina sahip olduklari i¢in sinyallerin hizli
bir bicimde islenebilmesine olanak saglamaktadir. Bu durum FPGA programlamanin
yontem olarak secilmesinde etkili olmustur. Programlama dili olarak Verilog HDL kul-
lanilmaktadir. Programlama Quartus yaziliminda yapilmaktadir. ilk testlerin yapilabil-
mesi i¢in Universitemizin laboratuvarinda bulunan Altera firmasinin DE2 gelistirme
kartindan faydalanilmistir.
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AKILLI VE TEKNOLOJIK COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ahmet URGANCI, Mehmet Emin GELMEDI

Anahtar Kelimeler : 1oT, Kumbara, Aliskanlik, Tutarhlik, Davranis, Android,
Zaman Yoénetimi

MEEBANK

MeeBank projesi ebeveyn ile cocuk arasindaki etkilesimi arttirmak ve cocuklarin kisi-
sel gelisimine fayda saglamak icin gelistirilmis oyunlastiriimis bir mobil uygulamadir.

Yapilan arastirmalara gore edilmesi ¢ok kolay hale gelen mobil cihazlarin ¢ocuklarin
hayatindan olmaz ise olmaz hale gelmis durumdadir. Bu durumdan kaynakl istenme-
yen sorunlarin baslica asagidaki gibi maddelendirilebilir;

- Odaklanamama

- Dikkat dagilmasi

- iletisimsizlik

- Sorumsuzluk

- Zaman Yonetimi

Gelistirilen projede yukarida da belirtilen olumsuzluklari ve mobil cihaz bagimhhgi-
ni azaltmak ile birlikte cocuklarin kisisel gelisimleri icin en iyi katkiyl saglamak amaci
ile bir mobil uygulama gelistirilmistir. Kullanilan I0T[1] cihaz sayesinde mobil cihaza
odaklanmis olan ¢ocugun ilgisini oyunlastiriimis olan uygulamamiza ¢ekerek interaktif
olarak 10T ile belirledigi hedefini animsatip, hedefi dogrultusunda yapmasi gereken
gorevleri kumbara ile etkilesime gecerek, gerceklestirmesidir. Boylece gorevlerden
elde edecegi puanlari, hedefleri icin kullanabilecektir.

Sonug itibari ile cocugun kisisel gelisimi ve tek basina bir seyler yapabilecegi bilincini,
sorumluluk gibi 6zellikleri asilamak ve gelistirmek Uzere oyunlastirilmis bir mobil uy-
gulama gelistirilmistir.
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BILIMSEL COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Serhan ARGUN

Anahtar Kelimeler : Ultrasonik Prob, Step Motor, Labview FPGA Moduli, FPGA,
Ultrasonik Tarama

ULTRASONiK TARAMA VE GORUNTULEME SiSTEMi TARAMA
SEKILLERININ OLUSTURULMASI

TUBITAK UME'de Medikal Metroloji Laboratuvari calismalarindan “Ultrasonik Tarama
ve Goruntuleme Sistemi” projesinde kanserli dokunun koordinatlarinin tespitinin ya-
pilabilmesi amaciyla yapay dokular Uzerinde ultrasonik tarama ydntemleri kullanil-
masi gerekmektedir. Kullanilan yapay dokunun akustik 6zellikleri, insan dokusunun
akustik 6zelliginin benzeridir. Bu yapay doku, fantom ismiyle bilinmektedir.

Bu projede kanserli dokularin konumlarinin tespitinin yapilabilmesi, anlik konum
kontrold, ultrasonik tarama ¢esitleri sisteme eklenmesi ve sistemin kontrolinun hem
manuel hem de otomatik olarak gerceklestirebilmesi Gzerine calisiimistir.

3 eksen sisteminin tarama kolunda bulunan ultrasonik prob gelistirilen program ara-
ciliyla fantom Uzerinde tanimlanan tarama desenlerini gerceklestirdigi sirada bu pro-
btan doku Uzerine gdnderilen ve dokudan yansiyan sinyaller islenerek anlik géruntu
olusturulmasi planlanmistir.

Sistem kontrolu ve es zamanli goruntu elde edilebilmesi icin paralel islem yapabilen,
yuksek calisma hizina sahip ve programlanabilir bir platform olan National Instru-
ments sirketinin NI USB 7855R FPGA karti kullanilmistir. FPGA karti tarama islemleri
icin LabVIEW FPGA modulu kullanilarak programlanmis; cesitli tarama modlarinda (C
Tarama, C dikey Tarama, Sirali Tarama, Sirali Dikey Tarama, icten Disa Tarama), oto-
matik ve manuel hareket secenekleri eklenmistir.

3 boyutlu konumlandirma sisteminde kanserli hicrenin koordinatlarinin tespitinin
daha hassas yapilabilmesi icin tim eksenlere ayarlanabilir yuksek adiml sahip step
motorlar yerlestirilmistir. Surtcu olarak yuksek performansli bir motor suruculeri kul-
lanilmistir. Ayrica tim eksenler icin her birinin basina ve sonuna olmak Gzere toplam
6 adet sinir anahtari yerlestirilmis ve tarama kolunun manuel kontrolu icin joystickler
sisteme eklenmistir.

Bu sistem de manuel ve otomatik kontrol, konum kontrolU ve tarama ¢esitleri Gzerine
calisiimistir. Ultrasonik prob araciliyla géruntu elde etmek baska bir proje Gzerinden
calismalari devam etmektedir.
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BILIMSEL COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ahmet OZLU

Anahtar Kelimeler : Kullanici Kaynakli Aglar, A Ekonomisi, Ag Paylasimi,
Tesvik Mekanizmasi, Mekanizma Tasarimi

TESViIK MEKANIZMALI AG PAYLASIM SiSTEMI

Mobil veri trafiginde gorulen hizli artis, hicresel aglarin yukanu ciddi anlamda artir-
maktadir. Bu durum, hucresel ag kullanimini azaltmak ve kullanicilarin elde ettigi ser-
vis kalitesini artirmak adina, yenilik¢i cozimlerin gelistirilmesi gerekliligini beraberinde
getirmektedir. Bununla birlikte, yakin zamanda gerceklesen teknolojik gelismeler ile
akilli telefon ve tablet gibi portatif kullanici cihazlarinin gelismis ag ara yuzleri, anten
kimeleri ve ag ile ilgili karisik gérevleri calistirabilecek Ust duzey islemcileri gibi ileri
duzeyde oOzellikleri bulunmaktadir. Bu cihazlarin komsu cihazlara baglanti servisi su-
nabilme ve Wi-Fi hotspot ya da role gorevi yaparak ag baglantilarini paylasabilme 6zel-
liklerine sahip oldugu aciktir. KSA'lar kullanilmayan kapasiteden daha iyi yararlanmak,
kullanici tarafindan gorulen ag performansini artirmak, network sikisikhgini gidermek
ve ag erisim maliyetini dusirmek icin buyuk potansiyele sahiptir. Bu teknolojideki en
buayuk problemlerden biri kullanicilarin sisteme dahil olmak ve katkida bulunmak igin
istekli olmalarinin saglanmasidir. Enerji tuketimi ve veri kullanim maliyeti ciddi dnem
arz etmektedir ve kullanicilarin KSA servislerini talep etme ve énerme agisindan ka-
rarlarini buyudk oranda etkilemektedir. Bu nedenle uygun tesvik mekanizmalar dik-
katli bir sekilde tasarlanmali ve KSA servisleri hem kullanicilar hem de operatérler igin
cazip hale getirilmelidir. Bu ¢alismada, “Incentivizing User Provided Connectivity for
Enhanced Quality of Service”. (S.E.Tasci, O.Korcak. Valencia: IEEE PIMRC, 2016.) deki
calismaya dayanan, istemci ve ag gecidi (ya da rdéle) kullanicisinin bulundugu ve sanal
para mekanizmasinin operatér kontroliinde oldugu, kullanicilarin internet baglantila-
rini diger kullanicilar ile paylasmasini saglayan tesvik mekanizmali ve gergekci maliyet
parametrelerine sahip bir KSA servisi gelistirilmis, bu servis akilli telefonlar Gzerinde
yazilim gelistirilerek implemente edilmis ve test edilmistir.
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BILIMSEL COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet Furkan ATLI, Baris ELCISEVEN

Anahtar Kelimeler : COLREG, Genetik Algoritma, Catismadan Kaginma,
Karar Destek Sistemi

DENIZ ARAGLARINDA CATISMADAN KAGINMAYA YONELIK BiR
YAZILIM SISTEMI

Gemilerin denizlerde COLREG kurallarina gére catismadan kagcinmak icin izlemesi ge-
reken rotayl kaptan belirlemektedir. Bunun icin herhangi bir karar destek sistemi ge-
listirilmemistir. Bu projenin amaci COLREG kurallarina gore catismadan kacinmakla
beraber optimize bir rota sunmaktir.

Bu calisma genetik algoritma ile catismadan kacinma suresi, kacinma dénus acisi, ori-
jinal rotaya donus suresi ve donus acisi gibi parametreler kullanilip simule edilerek
gemi emniyet alani ve COLREG anlayisini kombine etmistir.

Bu projedeki gereksinim, maliyet azaltma ve c¢atisma riskini hesaplayarak catisma-
dan kacinma rotasi optimizasyonu saglamaktir. Bunun icin herhangi bir yazihm sis-
temi kullanilmamasi ve kisinin belirli kurallar icerisinde kendi istegine goére karar
vermesi fazladan maliyet olusturabilmektedir. Bu sorunu ¢6zebilmek icin bir ka-
rar destek sistemi olusturup kullaniclya optimum ¢6zum 6énermesi amaclanmistir.
Gemi emniyet alani catismayl 6nlemede ve risk degerlendirmesinde son derece
onemlidir. Bu kavram, bir gemiyi diger gemilerden ve su Ustu objelerinden emniyetli
mesafede tutacak dairesel alan olarak tanimlanir. Bu dairesel alan gemi tipi, manevra
yetenegi ve cevresel faktorlere gore gemiden gemiye farklilik gdstermektedir ve tim
gemiler icin sabit bir alan belirlemek olanaksizdir.

GCatisamadan kaginma rotasi 3 adima ayrilabilir:

1. Ik uyari asamasi: Gozetleme alanina giren geminin ilk olarak CPA degerine bakilir,
eger gemi emniyet alanindan kucuk ise ¢catisma riski oldugu kabul edilir ve gerekli
manevra yapiimahdir.

2. Catismadan kaginma seyri asamasi: Catismadan kaginma manevrasi ne hedef ge-
minin fark edemeyecegi kadar kig¢uk ne de orijinal rotadan asiri uzaklasacak kadar
buyuk olmalidir. Fakat hedef geminin kendi gemimizin emniyet alani disindan gecece-
gini garanti etmelidir.

3. Orijinal rotaya donme asamasi: Catisma riski tamamen bertaraf edildikten sonra
orijinal rotaya donme asamasidir.
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BILIMSEL COZUMLER

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Talin CAYLAK, Merve YANIK

Anahtar Kelimeler : Gérunta ve Sinyal isleme, Renk Ayirimi, Robot Araba,
Kablosuz lletisim

GORUNTU iSLEME TABANLI ROBOT ARABA

Sistemimiz donanimsal ve yazilimsal parcalari bir arada kullanarak ¢alismaktadir.
Yazilimsal kisimda goéruntu alinmasi, renklerin islenmesi, nesne takibi, koordinat he-
saplamasi, kullaniciya bilgilendirme yapacak arayuz ve ses sistemi icin “MATLAB"” ve
“Arduino” programi kullanilirken, donanim kisminda ise “Arduino” karti ve cesitli mo-
duller kullanilmistir. Oncelikle arabada bulunan kamera ile gérinta bilgisi alinmustr.
Bu goéruntl hem resim hem de video seklinde kullanilabilir. Alinan gértnttye gore
renk taramasi, koordinat hesaplamasi ve nesnenin ayirt edilip takibi yapilmistir. isle-
nen sinyallerin ciktisina gore MATLAB Uzerinden port eslestirmesiyle Arduino prog-
ramina veri gonderilerek arabanin hareketi saglanmistir. Ayni zamanda bu renklerin
cevredekiler tarafindan da duyulmasi acisindan sesli uyari da konulmustur. Bdylece
hem kullaniciya renk bilgisi ulasirken hem de o alanda bulunan kisilere de uyari ulas-
maktadir. Projemiz veri isleme, veri iletisimi ve robotik sistem ana unsurlarini kulla-
narak calismaktadir. Bu uygulama kullanim alaninin genis olmasi, sisteminin kullanici
acisindan basitlestirilmis olmasi, yazilim tzerinde degisiklik yapmak icin daha sik kul-
lanilan programlarin secilmesi acisindan 6n plana ¢ikmaktadir.
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GUVENLIK UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Tugce Ozge AKTAS, Blisra BAYKAL

Anahtar Kelimeler : Android, Guvenlik, Kottcul Yazilimlar, Yapay Zeka

ANDROID TABANLI ZEKi GUVENLIK YAZILIMI

Gelisen teknolojiyle beraber kullanimi dnemli bir artis gdsteren akilli cihazlar, kullanici
ihtiyacina gore farklilik gésteren mobil isletim sistemlerine sahiptir. Bu isletim sistem-
leri arasinda en populer olani ise acik kaynak kodlu ve Linux tabanli mobil isletim sis-
temi olan Android'tir. Android’in bu kadar populer olmasi ve acik kaynak kod yapisina
sahip olmasi da, beraberinde Android’i kdttcul saldiri tiplerinin ve kdtd amacli saldir-
ganlarin hedefi haline getirmistir. Dolayisiyla, Android cihazlari bu tur tehditlerden
korumak i¢in bircok calisma yapilmis ve yeni ¢c6zum dnerileri gelistirilmistir. Ancak bu
codzumlerin, Android cihazlarin kisitl kaynaklari ile bilinmeyen zararh yazihmlari tespit
edebilmesi oldukca zor ve arastirilmasi gereken bir konudur. Android’'de bir uygula-
ma yuklenirken, kullanicidan bazi erisim izinleri istenmektedir. Kullanicilarin bir¢cogu
uygulamalarin istedigi bu izinleri kontrol etmeden uygulamanin indirilmesine onay
vermekte ve farkinda olmadan zararl uygulamalari kendi izinleri ile cihazlarina yuk-
lemektedirler. Bu temel sorundan yola ¢ikarak uygulamanin zararli mi, zararsiz mi
oldugunu tespit eden akilli bir uygulama gelistirilmistir. Boylece Android kullanicilari,
%94 basari orani ile hedef uygulamanin cihaza kurulumu gerceklesmeden uyarilabil-
mektedir.
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GUVENLIK UYGULAMALARI @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Nurettin AKYUZ

Anahtar Kelimeler : Terér, Bomba, Goriintii isleme, Glvenlik,
Sahipsiz Nesne, Canta

MULTITHREADED YAKLASIM KULLANILARAK TERK EDILMIS
NESNELERIN TESPIT EDILMESI

Guvenlik uygulamalari 6zellikle son zamanlarda ¢ok énemli bir hal almistir. Kamu
alanlarinin guvenligi her zamankinden daha ¢ok ciddiye alinmaktadir. Dolayisiyla oto-
matik gozetim sistemlere talep artmaktadir. Bu tip sistemlerin amaci anormal olaylari
olusmadan dnce tespit etmek veya istenmeyen bir olay meydana geldiginde sorumlu
kisileri takip etmek gibi durumlariicerir. Video tabanli bu sistemler, dusuk maliyet gibi
nedenlerden dolayl daha ¢ok tercih edilmektedir.

Terk edilmis nesnelerin algilanmasi géruntu isleme alaninda oldukga aktif bir konu-
dur. Bunun nedeni dinamik olarak degisen ve kalabalik ortamlarda, bir insanin tasi-
digi belirli bir nesneyi algilamak, tanimlamak ve takip etmek oldukca zor bir islemdir.
Ozellikle bu islem havaalanlari, tren istasyonlari gibi kalabalik yerlerde kamu guvenligi
icin cok dnemlidir.

Bu projenin temelinde U¢ asama bulunmaktadir. Bu asamalardan ilki, tahmin edileme-
yen durumlara karsi da ¢alisabilen gorianta isleme kullanilarak insan takibi isleminin
gerceklestirilmesidir. Diger asama ise terk edilmis nesnelerin tespit edilmesidir. Son
asama ise tespit edilen nesnenin sahibinin tespit edip ve takibe almak gibi islemleri
iceriyor. Takip islemi nesneyi birakan kisi kamera acisi icerisinde bulunuyor ise isleme
gecmektedir. Bu islemlerin icinde nesneyi birakan kisinin, biraktiktan nesne tespit edi-
lene kadar yaptigl giizergah da bulunmaktadir.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Mehmet Ali YILMAZ

Anahtar Kelimeler : Sanal Gergeklik, isaret Dili, isaret Dili Ogrenmek, VR,
Oculus, Leap Motion, Similasyon, El Hareketleri Algilama

SIGNIT

GuUnumuzde isaret diliyle iletisimini saglayan insanlarin sayisi azimsanamayacak ka-
dar fazladir. Durum bdyle olunca kurumsal firmalarda calisanlarin isaret dili bilmesi
lUks olmaktan c¢ikti, zorunluluk haline gelmistir. Bu ihtiyaclar dogrultusunda; hasta-
nedeki hemsirelerin, restoranlarda garsonlarin, marketlerde ve magazalarda reyon
gorevlilerinin, devlet dairelerinde ve bankalarda veznedarlarin “kendi mesleki ihtiyac-
lari dogrultusunda” temel duzeyde isaret dili 6grenmesi icin “Signit” adinda; sanal ger-
ceklikte isaret diliyle oynanan, bu amacla da isaret dili 6greten bir oyun gelistirdik. Bu
oyunda farkli meslek gruplarinin is ortamlarini simdle ettik. Oyuncularin, bir egitim
surecinden gectikten sonra gelen musterilerle isaret dilini kullanarak iletisim kurmasi
bekleniyor.

Ornek vermek gerekirse, Ustteki meslek gruplarindan reyon goérevlisini ele alalim.
Markette calisan bir manavin bastan sona isaret dilini 6grenmesine gerek yok; gelen
musterilere hizmet verebilmesi icin meyve-sebze isimlerini bilmesi yeterli olacaktir.
Bizim oyunumuz da tam bu amac Uzerine insa edilmistir. Oyunumuzdaki meyve-seb-
ze 6grenme moduna girdigimizde kendimizi manav gorevlisi olarak bir market orta-
minda buluyoruz. Oncelikle meyvelerin isaret dilinde nasil gésterildigini 6grenmek
icin ufak bir egitim surecinden geciyoruz. Daha sonra ise gelen musterilerin isaret dili
kullanarak istedikleri dogru meyveleri verilen sepete koymaya calisiyoruz, bunu ya-
parken zamana karsi yarisarak kullanicinin pratik yaparken eglenceli vakit gecirmesini
amachyoruz.

GUnumuzde bilgisayarlarin, telefonlarin herkesin erisiminde oldugu gibi ¢cok yakin ge-
lecekte de sanal gerceklik teknolojilerinin her eve girecegine inaniyoruz. Bu ylzden
gelecekte insanlar isaret dilini ekstra ekipman sahibi olmadan, halihazirda sahip ol-
duklari sanal gerceklik ekipmanlariyla 68renebilecekler. Kurumlar, calisanlarina isaret
dilini 6gretebilmeleri icin uygulamamizi kullanabilecek, ihtiyaclari dogrultusunda keli-
me haznesini oyun icinden genisletebilecekler.

“Signit” ile isaret dilinin kullanimini yayginlastirmak, iletisim eksikliginin yarattigi so-
runlarin giderildigi bir dinya yaratmak istiyoruz.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ezgi CIRDI

Anahtar Kelimeler : VR, Rahatlama, Gevseme, Stres, Psikoloji

VRELAX

Hem dudnyada hem de ulkemizde ruh sagligi sorunlari giderek artmaktadir. Bir ¢cok
fiziksel hastaligin dahi ruhsal nedenleri oldugu ifade edilmekte, problemlerin stres
kaynakli oldugu bildirilmektedir. DUnya saglik orgutine gore Avrupa’da 83 milyondan
fazla insan psikolojik problemlere sahiptir (http://www.euro.who.int/en/health-topi-
cs/noncommunicable-diseases/mental-health/data-and-statistics).

Gunluk yasam stresi insanlarin psikolojik problemler yasama olasiligini artirmaktadir.
Klinik duzeye ulasmadan 6nce gunluk yasam stresinin azaltilmasi koruyucu bir isleve
sahiptir. insanlarin biyiik cogunlugu rahatlatici mizikler ya da ortamlarda streslerini
azaltmaya calismaktadir. Ornegin bir ormana ya da deniz kenarina girmek, dogada
vakit gecirmenin stresi azalttigi disunulmekte, insanlar gevsemek icin ilk olarak bu
yerlere gitmektedir.

Ancak ekonomik sartlar, zaman ve ulasilabilirlik her zaman buna imkan vermeyebilir.
Kisi bu bolgelere gitmesi icin gerekli olan araca ya da maddi guce sahip olmayabilir.
Ya da kisi bunlara sahip olmasina ragmen is temposu ya da egitim temposu yuzinden
buna vakit ayiramayabilir. Stresli bir sinav doneminde Universite 6grencisi olan bir
kisinin kendisine bu tip bir imkan yaratmasi mimkun olmayacaktir.

Zaman, ulasilabilirlik ve maddi problemlere bir ¢6zim yontemi olarak sanal gercek-
lik yontemi dusunulebilir. Sanal gerceklik ¢6zUmleri ile rahatlatici ortam ve sesler bir
araya getirilebilir ve insanlarin kullanimina sunulabilir. Bu kapsamda bu yarismaya
basvuru icin Sanal Gerceklik Cézumleri ile Stres Azaltma Projesini énermekteyim.
Proje kapsaminda insanlari guinltik yasam stresinden uzaklastiracak ve zihinsel bir
dinlenmeyi saglayacak olan sanal gerceklik temelli uygulamanin gelistiriimesi amacg-
lanmaktadir.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hayati iBiS, Cem ASLAN

Anahtar Kelimeler : Makine Ogrenmesi, Sanal Gerceklik, Etiketli Veri, Kisi
Takibi, Kisi Tanimlamasi, Yapay Etiketli Veri

GORUNUR KALABALIKLAR

Kisi tespiti, kalabaliklarin ve kisilerin gerceklestirdikleri eylemlerin tespiti, sahis ara-
ma gibi bilgisayarl géru ydntemlerinin yapay 6grenme cercevesinde gelistiriimesinde
buyuk veri kimelerine olan ihtiya¢c dne cikmaktadir. Ancak video bazli veriye gerek
duyan yontemlerde gercek kayitlardan buyuk video verisi olusturma cabalar yeteri
kadar verimli olamamaktadir. Bunun en 6nemli nedeni buyuk o6lcekli gercek kayit vi-
deo verisi i¢cin tam dogrulukta etiketleme yapmanin ¢cok maliyetli ve zorlu olmasidir.
Bu projede amacimiz yukarida siraladigimiz ve buyuk miktarda video verisine ihtiyag
duyan bilgisayarl gora problemlerinin yapay 6grenme yontemleriyle gerceklestirilme-
siicin gerekli verileri tam dogrulukta etiketlerle beraber otomatik olarak sentezleyebi-
lecek bir sistemin gelistiriimesidir. Daha detayl belirtmek gerekirse; farkli niteliklerde
(cinsiyet, sa¢ rengi, boy, kilo, elbise ve aksesuar bakimindan) kisileri ve bu kisilerin
bir araya gelerek olusturduklari kalabaliklari; 1siklandirma, mevsimsel ve meteorolojik
durumlar gibi cevresel faktorlerle birlikte ydntemsel olarak olusturmaya imkan veren
bir bilgisayar grafigi uygulamasinin gerceklenmesi saglanacaktir. Bu calisma, veri olus-
turma sureclerini alternatiflerine kiyasla 6nemli dlcide hizlandirmakta, gereken veri
miktarina gore kolay 6l¢eklenebilir veriler olusturmaktadir.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Bahattin Tan COSKUNER

Anahtar Kelimeler : Artirilmis Gergeklik, Kiresel Konumlandirma, Art-Gorus,
Pusula, Oyun

ARTIRILMIS GERCEKLIK iLE DIS MEKAN HAZINE AVI

Giyilebilir mobil cihazlar her gecen giin hayatimizin saglam bir parcasi haline gelmek-
tedir. Artan hesaplama gucu ve teknik olarak gelistirilmis sensorler, gercek dinyada
cep telefonu ekranlari ve akilli gozlukler araciligiyla gorulebilecek sanal bir dinyanin
uygulanmasina yardimci olmaktadir.

“Artinimis gerceklik ile hazine avi” projesi kullanicinin / oyuncunun fiziksel dinyadaki
hareketleriyle sanal dinyada da hareket edecek sekilde; cevresindeki altinlari topla-
yip, dismanlardan kacip, tuzaklardan sakinarak en ytksek puani yapmasini amacla-
yan bir oyun Uzerine gelistirilmistir.

Oyuncunun / kullanicinin, sanal gerceklik nesneleri fiziksel dinya géruntisinun Uze-
rine yerlestirildiginden, oyun suresince ¢evresinin ve cevresindeki degisikliklerin far-
kinda olmasi saglanir.

Kullanilan yontemler oyun disinda da cesitli uygulama alanlarinda kullanilabilir. KU-
resel konumlandirma ve art-gérus ya da akilli cihazlarla (tablet, telefon gibi) gunluk
hayatta askeriyeden sagliga, arama kurtarmadan asayise kadar bir cok alanda uygu-
lanma imkani bulabilir. Proje genel olarak kisinin konum ve ug¢ boyutlu yonelim du-
rumunu kullanarak fiziksel dinyadaki hareketleriyle yaratilan sanal dunyadaki hare-
ketlerini ortusturar. Kullanici hem fiziksel dinyanin hem de sanal diinyanin farkinda
kalir.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Omer ACAR, Ugur OZKAN

Anahtar Kelimeler : Artirilmis Gergeklik, Bakim Muhendisligi, Unity, Pro-
Aktif Bakim, loT

ARTIRI.I..MIS.GERC!EKLiK KULLANARAK
ENDUSTRIYEL SISTEM KONTROLU

Artirlilmis Gerceklik, her ne kadar yeni bir kavram olmasada son zamanlarda adini
daha siklikla duymaya basladigimiz bir teknoloji haline gelmistir. Projemiz, pro-aktif
bakim yapan isletmeler icin tasarlanmis olup, izlenmesi istenen uretim ekipmanla-
rinin (pres, kaynak makinesi, elektrik panosu vb.) gercek zamanli takibini mamkun
kilmaktadir.

Gelistirdigimiz uygulamada, takibi yapilacak Uretim ekipmanlarinin gercek zamanli
gdruntlisunun Uzerine tasarlanan arayUz ile sistemden istenen bilgilerin izlenmesi ve
kontrolU saglanmaktadir.

Android isletim sistemine sahip, telefon veya tabletin kamerasindan alinan gercek za-
manli gorunty, uygulama araciligiyla taranip veri tabaninda tanimli olan gorsel ile es-
lestirilir. Kullanilan SDK yardimiyla veri tabanindaki gérsel gercek zamanli gérintu ile
karsilastirilir. Eger veri tabanindaki gorsel, kameradan alinan gercek zamanli goéruntu
ile eslesirse, Uretim ekipmanin kontrolinu ve izlenmesini saglayacak arayuz, gercek
zamanli géruntinun Uzerine bindirilir. EKipmanin Uzerindeki sensoérlerden alinan ve-
riler mikrodenetleyici vasitasiyla islenerek Bluetooth aracilig ile telefon veya table-
te aktarilir. Cihazin izlenmesi istenilen bdlgelerine yerlestirilmis sensorlerden alinan
veriler (akim, sicaklik, gerilim vb.) tasarladigimiz araytz ekranindaki izleme noktalari
gosterilerek kullaniciya aktarilhr.

Pro-aktif bakim yapan isletmelerde bakim icin harcanan zamandan tasarruf edilir ve
bakim maliyetleri dusturdlmus olur.
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SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri: Sedanur DOGAN, Nesil MESURHAN
Mert Ali GOZCU

Anahtar Kelimeler : Sanal Gergeklik, HTC Vive, Egitim SimUlasyonu,
Savas Ortaminda Acil Tibbi Mudahele ve Ilk Yardim, 3 Boyutlu Modelleme

SIMULACRUM: SAVAS KOSULLARINDA ACiL TIBBi MUDAHALE VE
ILK YARDIM SiIMULASYONU

Sanal gerceklik kaski sayesinde olusturulan bilgisayar insan etkilesimi olan ve gelisen
teknolojiile birlikte ortaya ¢ikan sanal gerceklik, yenilikci yazilim Granlerinin tGretilmesi
konusunda daha 6nemli hale gelmektedir. Bu teknolojiyi kullanarak, dzellikle askeri,
endustriyel, egitim, saglik ve eglence alanlarinda simulasyon bazli egitimlerin kullanil-
masini kolaylastiran ¢ok cesitli projeler gelistirilebilir. Bu projenin amaci savas orta-
minda, ¢alisan personellerin acil midahale teknikleri Gzerine egitimini saglayan sanal
gerceklik bazli bir sistem olusturmaktir. Sonug olarak, sanal olarak Uretilen bu sistem
kullanici Gzerinde bulunma ve gercekcilik hissiyati olusturmaktadir. Simulacrum, HTC
Vive Uzerinde calismasi planlanan bir sanal gerceklik simdlasyon egitim sistemidir.
Bu projenin amaci Turk Silahh Kuvvetlerinin personel ve malzeme durumu dikkate
alinarak hazirlanmis gercekci senaryolari iceren “Savas Kosullarinda Acil Tibbi Muda-
hale” egitiminin verildigi “Sanal Simulasyon Egitim Modulu” gelistirmektir. HTC Vive
sayesinde kullanicilara daha gercekgi bir savas ortami sunulmus olup, gerekli acil tibbi
mudahale tekniklerini savas kosullari altinda daha etkili bir bicimde etkilesimli olarak
ogretebilmek ve uygulatabilmek amaclanmistir. Gelistirilen simulasyon sik tekrara izin
vererek, gercek hayatta karsilasilmasi zor olan olaylar Gzerinde ¢alisma imkani sagla-
maktadir.
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@ SANAL GERCEKLIK

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Sinan DARYAKENARI, Abdulkader EL RAWAS

Anahtar Kelimeler : Sanal Gerceklik, Sanal Gergeklik Uygulamalari, Sanal
Gergeklik ile Tedavi, Bilgisayar Oyun Tasarimi

AGROFOBI TEDAVIiSiNiN SANAL GERGEKLIK
TEKNOLOJILERININ KULLANABILIRLIGi

Sanal gerceklik, uzun yillardir var olmasina ragmen, 3 boyutlu basliklarin ve gézltkle-
rin yayginlasmasi ile birlikte son yillarda kullanilan populer teknolojilerden biri hali-
ne gelmistir. Endustriyel anlamda pek cok sanal gerceklik projesi basari kazanmasina
ragmen, sanal gerceklik ile yapilan akademik arastirmalar yeni yeni ivme kazanmaya
baslamistir. Bu cercevede, sanal gercekligin en cok kullanildigi alanlar eglence sektdru
disinda, saglik, egitim, tatbikat ve psikolojik rahatsizliklarin tedavileridir.

Bu proje, akrofobi (yUkseklik korkusu) tedavisinde kullanilma amaci ile hazirlanan bir
sanal gerceklik projesinin gelisimini ve kullanilabilirlik 6l¢utlerini incelemektedir. Proje
kapsaminda, Unity oyun motoru kullanilarak sanal bir sehir gelistirilmis, akilli telefon,
sanal gerceklik gozlugu ve bluetooth bir kumanda ile kullanilabilirlik saglanmistir. Pro-
je, gelistirilen sanal sehirdeki gékdelenler arasinda hareket imkani saglamakta ve te-
mel bilgisayar oyunu motivasyonu kullanarak sanal gercekligin akrofobi tedavisindeki
etkisini test etmistir. Bu projede maruz kalma terapisine uygun bir ettt hazirlanmistir.
Bununla beraber, sistemin kullanici dostu olup olmadigini tespit edebilmek icin Niel-
sen’in sezgisel yontemleri takip edilerek test edilmistir.
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SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Muhammet KAYA, Baris ALTUN,
Halil ibrahim UNGAN

Anahtar Kelimeler : Mekan Onerisi, Yeni Mekan Kesfetme, Karakter Analizi

GOTUR BENI iSTEDiGiM YERE

Yeme, icme ya da eglence icin yeni yerlerin kesfi her zaman icin heyecan vericidir. ilk
kez gidilecek mekanlar bilinmezlikler ve devaminda da (mevcut yemeklerin kalitesiz
olmasi, garsonlarinin ilgisiz olmasi ya da isletmenin tam olarak zevkinize hitap etme-
mesi gibi) farkli riskler barindirmaktadir. Ozellikle 6zel giinlerde (Dogum guind, yilbasi,
sevgililer gunu vs.) sevdikleri mekanlarda yer bulamayan insanlar bu mekanlara alter-
natif aramak zorunda kalirlar. Bu bilinmezliklerin ve riskin en aza indirilmesi, kaliteli ve
zevkinize hitap eden yerleri dnerebilecek bir uygulamaya ihtiya¢c duyulmaktadir.

Sosyal aglar sayesinde artan bilgi paylasimi, kisilerin birbirlerine mekan 6nerilerinde
bulunmasini kolaylastirsada yapilan dneriler kisilerin hobilerine hicbir zaman tam an-
lamiyla uyumlu degildir. Ayni zamanda yapilan yanhs ve kalitesiz 6neriler insanlarin
mutsuz olmasina ve 6zel ginlerinin kdtu gecmesine sebep olmaktadir.

Gelistirilen bu uygulama size, siklikla ugradiginiz isletmelerden ve hobilerinizden yola
cikarak kesfetmeniz Uzere yeni mekanlar dnerebilmektedir. Hobilerinin disinda yeni
yerler kesfetmek isteyen kullanicilara, kisinin kendisine benzer kullanicilar bulunarak
potansiyel olarak sevebilecegi mekan dnerilerinde bulunulmaktadir.
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@ SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Tugce TURAN, Gizem ARSLAN, Sevket KARADAS

Anahtar Kelimeler : Nesneye Dayall Tasarim, Unity2d, Android

ALi ILE OGRENIYORUM UYGULAMASI

Uygulamayi kullanan 4 - 6 yas cocuklarin piyasadaki kullandiklar etkinlik kitaplarina
benzer sekilde olup, etkinlik uygulamalarinin hikayeyle birlikte, hem hikayeyi daha iyi
anlamasina yardimci olacak hem de o yasta 68renilmesi gereken tum bilgiler harman-
lanarak cocugun ilgisinin ¢ekilmesi ve 6grenmesi saglanacaktir.

Uygulamamizin ana temasi olan hikaye tamamen kendi yazmis oldugumuz senaryo
bir hikayedir. Uygulamamizi yaparken oyun sec¢imlerini ve kategorilerini etkinlik ki-
taplarini érnek alarak yapmis bulunmaktayiz. Cocugumuz hikayeyi dinlemekten sikil-
mayip aksine eglenerek 6grenmektedir. Dikkatin dagilmamasiyla birlikte 6grenilmesi
gereken bilgileri hem isitsel ve gorsel olarak 6grenmis olacaktir.

Oyun cesitlerimizde 6zgunluge dikkat ederek hikaye konusunun Uzerinden gitmeye
calisilmistir. Genellikle oyunlarimiz etkinlik kitaplarinda bulunan 6éruntu, hafiza, boya-
ma, puzzle, toplama ve ¢ikarma gibi bir cok cesitteki oyunlarin hikayenin gelis sirasiyla
beraber aralara serpilmesiyle olusmustur.

Cocuklarimizin gelisimine ve davranislarina érnek olmasi igin hikaye karekterinin 4 - 6
yasindaki bir ¢cocuk olusu ve uygulamayi kullanan ¢ocuga 6rnek davranislar gosterip
dgretici mesajlar vermektedir.

Ali ile Ogreniyorum cocuk oyunu, eglendirirken égretmek 6gretirken egitmek olup
pragmatist yaklasim ile teknolojinin olanaklarini kullanmayi ve Unity 2D motor arayu-
zunu, temel ¢alisma mantigini 6grenmek ve Android telefonlarda oynanabilecek bir
2D oyun gelistirmek icin yapiimistir.
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SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI @

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Ahmet KAYMAK
Anahtar Kelimeler : Sosyal Medya, Saglik, Hastalik, Android, Tip

VITAE: SAGLIK TABANLI SOSYAL MEDYA UYGULAMASI

Vitae; hastalari temel alan ve hastalarin doktor, hastane, vakif/enstitu gibi saglik ala-
nindaki diger aktorlerle guvenli bir sekilde iletisime gecip sosyal ve profesyonel destek
gdrmesini saglamayi hedefleyen bir sosyal medya platformudur. Ginumuzde kisisel,
is ve egitim gibi alanlarda cesitli sosyal medya platformlari bulunmaktadir. Ancak pro-
jemiz kapsami nedeniyle saglik merkezli bir sosyal medya platfomu olarak énca bir
calismadir. Yapilan arastirmalarda bu alanda benzer fonksiyonlari sunan dar kapsamli
sosyal medyalar olmakla birlikte tam olarak medikal alana 6zellesmis ve Vitae' nin
sundugu kapsama sahip bir sosyal medya platformu tespit edilememistir. Alaninda
dzellesmis ve ciddi bir platform olmayi amacglayan uygulama: bilimsel olarak hastalik-
larin duzelmesinde dnemli rol oynayan psikolojik destegin ginimuzde en cok kulla-
nilan mecralardan biri olan sosyal medya Gzerinden saglanmasini amaclamaktadir.

Vitae'de hastalarin saglik gecmislerine ait hastalik, tedavi ve ilag bilgilerini girerek ken-
dine benzer diger hastalarla iletisime gecebilmesi hedeflenmektedir. Ayrica hastalar
kendi saghk gecmisleri dogrultusunda platformdaki destek gruplarina eriserek dene-
yimlerini paylasabilecektir. Kisisel verilerin korunmasi platformun éncelikleri arasin-
dadir. Uygulamanin halk saghgi ve guvenligi icin risk teskil etmemesi icin hastalarin
girmis oldugu bilgiler kesinlikle herhangi bir Gctncu tuzel kisilik ya da sahisla paylasil-
mayacaktir. Hastalar saglik gecmislerine ait bilgilerle ilgili kendi gizlilik ayarlarini belir-
leyebilecektir. Kullanicilarin izin vermesi durumunda, bilgileri sadece bilimsel arastir-
malarda anonim sekilde kullanilabilecektir.

Bu alanda yapilan milli ve 6dncu bir calisma olarak, ileri zamanlarda kullanicr agini ge-
nisleterek saghk alaninda 6zellesmis uluslararasi bir sosyal medya platformu olarak
ulkemize katki saglayacagl dusuntlmektedir.
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@ SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Murat OCAL, Batuhan Mert ONURLUBAS,
Tugay YALDIZ

Anahtar Kelimeler : Nesnelerin Sayilabilirligi, HTMLS5, Egitsel Oyun

INGILIZCE NESNELERIN SAYILABILIRLIGi KAVRAMININ
OGRETILMESINE YONELIK EGITSEL OYUN

MEB yetkililerince 2017 yili icerisinde 5. sinif dUzeyinin 6gretim programinin, yabanci
dil agirlikh bir yapida yeniden tasarlanmasi dile getirilmistir. Ogrencilerin bu uzun ders
saatlerinde motivasyonlarinin diusmesini engellemek ve ders sirasinda bireysellestiril-
mis 6gretim sunmak amaciyla calismalar yapilmasi gerekmektedir. Yuruttlen ¢alisma-
lar teknoloji zengin yabanci dil 6gretim ortamlarinin 6grenme c¢iktilarina 6nemli katki-
lar yaptigini géstermistir. Ancak, dlkemizde bu sektérde yurt disina gore pazarlanabilir
yabanci dil egitimi yazilimlari sinirlidir.

Bu sorunlar ve ihtiyaglar dikkate alindiginda bu projede 5. ve 6. sinif 6grencilerine
ingilizce 6gretiminde kullanilmak tzere “Nounball” ve “ChooseCorrect” isimli birbirini
destekleyen egitsel bir oyun gelistirmek amaclanmistir. Oyunlar sayilabilen/sayilama-
yan (countable/uncountable) ve much/many kavramlarini 6gretmektedir. Motivasyon
ve geri bildirim unsurlarinin kullanildigl bu egitsel oyun sinif icinde kullanilabilecegi
gibi, ders disi aktivite olarak pekistirme amach da kullanilabilir. Oyun etkilesimli tahta,
tablet, telefon ve bilgisayarda kullanilabilir.

Oyun gelistirilirken surekli olarak son kullanicilardan ara degerlendirmeler (formati-
ve evaluation) alinmistir. Bu oyunun sonug degerlendirmesi (summative evaluation)
iki sekilde yapilmistir. Uzman degerlendirmesi kapsaminda, bu proje sunulan proje-
ler icerisinde Universite 6grencilerinde akran degerlendirmesinden en yUksek pua-
ni almistir. Son kullanici degerlendirmesinde, 4 katiimcidan elde edilen verilere gore
NounBall oyununda konuyu 6grendikten sonra ChooseCorrect oyununda hatasiz pe-
kistirme yapmislardir. Katimcilar oyunlarin okul ortaminda da kullaniimasini éner-
mislerdir.

Sonug olarak, tuma tarafimizca ihtiyag analizi yuratulerek kurgulanan, tasarlanan ve
gelistirilen bu oyunun tlkemizde 6nemli bir problem olan yabanci dil egitimine dnemli
katkilar yapabilecegi dngorulebilir. Bu oyun énbilgisi benzer daha kuguk yasta ya da
daha buyuk yasta farkli 6grenciler tarafindan da kullanilabilir. Bu agidan yaygin etkisi
daha fazladir. Mevcut altyapi kullanilarak, yazilimin farkh dillerde gelistirilmesi ile bu
yabanci dillerin de egitimi gerceklestirilebilecektir.
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SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Celalettin UYAR, ismail DERVISOGLU

Anahtar Kelimeler : ig Ortam Konumlandirma, Coklu Sensor, BLE, WLAN,
Geo- Magnetism, Fingerprint, Kalman Filtresi, Mobil Sensér Teknolojisi

COKLU SENSOR TABANLI i ORTAM KONUMLANDIRMA

Gelisen teknoloji dunyasi ile birlikte insanlarin gereksinimleri artmakta ve bu gerek-
sinimleri bir arada karsilayabilecek buyuk kapasiteli kapal alanlarin olusmasi hizlan-
maktadir. Bir alisveris merkezi 6rnegi dusunulurse, insanlarin fiziksel gereksinimle-
rinin (yiyecek, icecek, giyecek vb.) ve ruhsal gereksinimlerinin (sinema, oyun alanlari
vb.) bir arada karsilanmak istenmesi bu alanin kapladigi alaninin biyumesine ve kar-
masiklik derecesinin artmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde fuarlar, hastane-
ler, konferans salonlari, muzeler, hava limanlari ve kapal otoparklar gibi karmasik
kapali alanlarda bu gibi sorunlarin yasandigi, ortamlara icerisinde degerlendirilir. Bu
alanlarin artmasi insanlarin bu alanlar icerisinde hareket rotalarini belirlemesini zor-
lastirmaktadir. Bu gelismeler ile birlikte bu zorluklarin en aza indirilmesi ya da orta-
dan kaldirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu gerekliligin giderilmesine yonelik
olarak da kullanicilarin bu alanlar icerisinde kullanabilecekleri ve hareket rotalarinin
belirlenmesini kolaylastiracak konumlandirma ve yonlendirme sistemleri gelistiriime-
lidir. Kapali ortamlarda GPS teknolojisinin etkinliginin azalmasi bu ortamlarda farkh
ve ucuz teknolojilerin kullanmasi gerekliligini olusturmustur. Gunumuz kapali ortam
konumlandirma sistemleri RFID, BLE, WLAN, Geo-Magnetism ve UWB gibi kablosuz
ortam teknolojileri ile mobil cihaz teknolojisi kullanilarak gelistirilme egilimindedir. Bu
teknolojilerin ortam sartlarindan etkilenme olasiliginin fazla olmasi sistemlerde istik-
rarsizhk, maliyet, disuk hassaslik ve dusuk dogruluk degeri gibi sorunlarin belirginles-
mesine neden olmaktadir. Bu sorunlarin ¢6zimu icin énerdigimiz yontem BLE, WLAN
ve Geo-Magnetism teknolojilerinin birlestirilmesini ve mobil cihaz sensor teknolojile-
rinin kullanilarak bir kontrol mekanizmasinin olusturulmasini esas alir. Olusturulan
kontrol mekanizmasi ile anlik yanlis verilerin sonuca etkisi azaltilarak dogruluk degeri
arttinlmistir. Sistem farkli araliklarla belirlenen i¢ ortam Uzerinde gerekli testlere tabi
tutulmus ve elde edilen sonuclar degerlendirilmistir. Yapilan bu testler sonucunda
sistemde ortalama 56 cm hata degeri elde edilmistir.
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@ SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Rashid MAMMADOV
Anahtar Kelimeler : ihtiyag, Yardim, Destek, Sosyal Platform

UMAY - SOSYAL YARDIMLASMA PLATFORMU

Gelistiriimekte olan “Umay” isimli projenin ortaya ¢ikma sebebi ginluk hayatimiza ak-
tif bir sekilde girmis olan sosyal medya platformlari Gzerinden yapilan hayati 6nem ta-
siyan paylasimlardir. insanlarin acil ihtiyac ve gereksinimlerinin bu cesitli platformlar
Uzerinden yapilmasi durumunda ortaya c¢ikan dar kitle (sadece paylasan kullanicinin
takipcilerinin ana sayfasinda goérulmesi), Ucretli paylasim yapilmasi (paylasimlarinin
dne cikmasi icin 6demeli reklam yapilmasi) gibi kisitlamalar bu projenin hayata geg-
mesine ilham kaynagi olmustur.

“Umay” isimli projenin amaci hi¢ bir sinir olmadan insanlarin ihtiyaglarinin genis kit-
lelere ulasiimasi ve en kisa zamanda bu ihtiyaclara ¢c6zum olacak diger insanlarin ve
kurumlarin bu kisiyle iletisime ge¢mesini saglamaktir. Gozlemler sonucunda varolan
sosyal medyalarin amaclari disinda paylasimlarin yapiimasi ve bunun sonucu olarak
daha az ilgi gérmesi veya gozden kagmasi olagandir.

Sonuc olarak bu eksiklikerin giderilmesi ve sadece bu amaca hizmet edecek, kullanici-
larinin saniyeler icinde kayit bile olmaksizin, tim internete baglanabilen cihazlar tze-
rinden ihtiyaclarini paylasabilecekleri ve ¢6zUm bulabilecekleri bir sosyal yardim plat-
formunun gerekliligi s6z konusudur. Bu projenin en dnemli ¢6zimu ise hayati 6nem
taslyan bir ihtiyacin o paylasimin yapildigi bélgeye yakin kisilere aninda bildirim olarak
gonderilmesi ve sonug olarak en uygun ¢6zumun elde edilmesine odaklidir.
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SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Hasan SANLI

Anahtar Kelimeler : Magaza, Bolge, Uran, Musteri, Bildirim

NEAR BUY

Near Buy uygulamasi, hem musterilerine alisveris esnasinda gerekli yardimi sag-
lamak, hem de magaza sahiplerinin Urunlerini pazarlamasi icin bir ortam ya-
ratir. Bu ortam, Android isletim sistemine sahip telefonlar i¢in saglanmistir.
Her gun yuzlercesine magruz kaldigimiz reklamlarin cogu bizim kisisel ilgi alanlarimiza
cok fazla bakmaksizin genel kitleye hitap edecek sekilde gosterilmektedir. Bu durum-
da, mobil cihazlarimiza gonderilen ilgilenmedigimiz reklamlar bizi rahatsiz etmekte ve
dis ortamlarda yayinlanan reklamlar ¢evremiz icin gorunta kirliligi olusturmaktadir.
Near Buy uygulamasi, mobil cihazlarimiza gelen bu reklamlari bizim isteklerimiz dog-
rultusunda dtzenlemeyi ve bu reklamlari dogru yerde ve dogru zamanda bize goster-
meyi amaclamistir.

Magaza sahipleri, sahip olduklari Grinleri pazarlamak icin her tarlt cabayi sarf etmek-
tedir. Genelde en basaril olanlar, kendi reklamlarini en ¢ok yapanlardir. Bu noktada
kicuk magazalar, buyuk bir marka haline gelen kurum ve kuruluslarin baskinhgi al-
tinda arka plana dusmektedir. Bu uygulama ile, hem daha iyi bir pazarlama teknigi
saglanacak hem de kucuk magazalar arka planda kalmayacaktir.

Bolge sahibi olmak isteyen magaza sahipleri, uygulama Gzerinden magazalari icin bir
bdlge belirlerler ve bu bolgeleri magazanin tirine gdére dzellestirirler. Magazanin tu-
rane (Elektronik, Giyim, Kirtasiye vb.) gore her kategori icin bir pano mesaji belirlenir
ve magazanin sahip oldugu Urunler uygulamaya girilir. Bu esnada, bu bolgeden gecen
musteriler, magaza ilgi alanlarindaysa ilgi alanlarina gére magazanin pano mesajini,
magazadaki Urunler musterilerin alisveris listelerinde varsa bu Gruna bildirim olarak
alirlar. Bu bildirim ayni zamanda magazanin uzaklik bilgisini de icerir. Musteriler bu
noktada magazaya gitmek isterlerse bildirime tiklarlar ve musteriyi magazaya goture-
cek rota gosterilir.
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@ SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Enes BILGIN

Anahtar.!(elimeler : Fotograf Galerisi Yonetimi, Gorsel Arama, Bulut Yazilim,
Makine Ogrenmesi, Mobil Uygulama

MOBIL ORTAM iCiN (ANDROID) GELiSMi§ GRUPLAMA VE
BULUT TABANLI ARAMA OZELLIKLERi SUNAN GALERi UYGULAMASI

Bu proje, Android ortaminda Java dilinin sundugu 6zellikleri ve Google’'in sunmus ol-
dugu API hizmetlerini kullanarak, kullanici dostu fotograf gruplari olusturabilen bir
mobil uygulama gelistirmeyi hedeflemektedir. Uygulama, Google Vision API ile ¢ev-
rimdisi ylz taramasi, Google Maps APl ile adres bazli gruplama ve Google Cloud API
ile bulut tabanli, etiket bazli arama ve gruplama yapabilme yeteneklerine sahiptir.
Projenin gelistiriimesi sirasinda, bircok farkli 6nbellekleme, gruplama, arama yontemi
denenmis ve gunluk olarak kullanildiginda en yuksek performansi verecek araclar ve
cozumler tercih edilmistir.

Bu uygulama, Google Cloud API'nin kullanildigl, ilk fotograf gruplama ve arama uy-
gulamalarindan bir tanesidir. Google Cloud API, fotograf iceriklerinin makine 6gren-
mesi teknikleri kullanilarak taranmasini saglamaktadir. Uygulama tarafindan sikisti-
rilarak sunucuya gonderilen gorseller icin, icerigini tanimlayici anahtar kelimeler geri
donmektedir. Alinan bu anahtar kelimeler ile, kullaniciya kisisel fotograf arsivi icin-
de calisan bir arama motoru sunulmaktadir. Bulut mimarisi kullanildigindan, istemci
Uzerinde is yuku olusturmadan, arka planda derin makine 6grenmesi teknikleri uygu-
lanmaktadir. Bu yonudyle uygulama, is yukunu gucli sunuculara aktararak, kullanici
tarafindaki deneyimi en Ust seviyeye ¢ikarmaktadir.

Memories uygulamasi, piyasadaki onlarca galeri uygulamasinin yapamadigini yapa-
rak, kullanicilarin en ¢ok gérmek istedigi fotograf gruplarini sunmaktadir. Képeginin
fotograflarini gormek isteyen bir kullanicinin yapmasi gereken tek sey, arama moto-
runda arama yapar gibi yazmaktir. Kendi kisisel fotograf arsivi icerisinde zaman, yer,
yuz gruplari, etiketler gibi secenekleri kullanarak, istedigi fotograflara aninda ulasabi-
lir. Arka arkaya cekilen, ayni pozun kopyasi seklindeki fotograflari tek kategori altinda
goruntuleyebilir. Kullanici dostu galeri uygulamasi Memories sayesinde, ¢ekilen fotog-
raflar artik kullaniciya eskisinden daha yakin olacaktir.
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SOSYAL YASAM VE EGLENCE UYGULAMALARI

TUBITAK

Basvuru Sahibi / Sahipleri : Abdilvehhap Ebrar YALCIN

Anahtar Kelimeler : Sosyal Medya, Data Analizi, Acik Platform,
Data Gorsellestirme

GERCEK ZAMANLI TWITTER VERi ANALIZI UYGULAMASI

Bu calismada Twitter APl Uzerinden gercek zamanl elde edilen verilerin yorumlanmasi
amaclanmistir. Google Cloud Uzerinde olusturulmus sanal makine aracihigl ile Twitter
veri tabanindan veri akisi saglanmis, bulut depolama yontemi Firebase ile depolanan
veri Python dili kullanilarak yapilan bir yazilimla analiz edilmistir. Calismalar sonunda
ortaya ¢ikan program Twitter veri tabanindan elde ettigi verilerin text icerigini belir-
leyebilmekte, textin yaziminda kullanilan dili ayirt edebilmekte bununla beraber twe-
etin lokasyonunu gosterebilmektedir. Bu veriler isi haritasi olarak gorsellestirilmistir.
Boylece belirlenen lokasyon araliklarinda hangi tweetin nereden ne zaman ve hangi
dille atildigina dair bilgiye ulasilabilmektedir. TUm bu veri veritabani ve gorsellestirme
araclari bir web arayuzu yazilarak son kullanicinin kendi datasini da kullanarak analiz
yapmasini saglamak Uzere platform haline getirilmistir. Kisilerin satin alma egilimleri-
nin belirlenmesi, bu yolla sirketlerin pazarlama ve Uretim politikalarinin belirlenmesi
asamasinda basvurulmasi da s6z konusu olabilir. Twitter gibi kisisel yasantilara ait
paylasimlarin yapildigi bir platform gercek zamanli nabzinin tutulmasi da sosyal bilim-
ler acisindan kayda deger sonuclar doguracaktir.
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