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Uzaya iligkin Teknolojik Egilimlerin Degerlendirilmesi

Glines enerjisi Yer Gezegenine elektromanyetik (Em) ve tanecik enerijisi, ya da Gines Rizgari
(SW) olarak erisir. Elektromanyetik kdkenli enerjinin ~%95’i bize glines 1s1g1 ve is1 olarak ulasir.
Bitkilerin blyime nedeni olan fotosentez, glines yanigi ve hava timuyle bu enerjiden
kaynaklanir. Elektromanyetik enerjinin geri kalan %5'i uzay havasini tanimlar, saptar. Bes milyar
yillik yas bicilen Giines bizim enerji makinemizdir. Glines bir saniyede yaydidi enerjiyle Tulrkiye'ye
8-9 milyar yil boyunca gti¢ saglayabilecek bir plazma topudur. Bu topun sicakhdi ve yogunlugu
siirekli degismektedir. Ornegin, gekirdek milyonlarca, ylizey binlerce ve Tag milyonlarca sicaklik
derecesindedir. Ta¢ ancak, bir tutulma sirasinda gézle gérulebilir. Bu dis tabaka milyonlarca

kilometre uzakliklara kadar uzanir ve Yer bunun icinde gémuluddr.

Uydularin yoriingeleri de animsanirsa, Yer ile Glines arasindaki Yere Yakin Uzayin, su anda ve
2023’lere dek en buylk ilgi odagi olacagi aciktir. Bu ortamda, Glines Rlizgari, saniyede ortalama
olarak 500 kilometrelik bir hiz ile esmektedir. Glnes rizgari ile yerin manyetik alaninin

etkilesmesi sonucunda Yer'in Manyetosferi olusmaktadir. Ozetle, uzay hig bos degildir.

Yere Yakin Uzay ortaminin durumunun, uzaydaki ve Yer'deki biyoloji ve teknoloji dizgelerine olan

etkileri yoninden tanimlanmasi uzay havasini olugturmaktadir.

Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle yliksek teknolojiye dayali elemanlar ve bunlari iceren dizgeler
yapilmistir. Bunlar yliksek teknolojinin ulastigi sinirlarda gcalismakta ve yiksek duyarhliga dayali
islevler yapmaktadir. Bu nedenle de ileri teknoloji timlyle uzay havasinin bozucu etkisine ¢ok

acik olmaktadir.

Yer, gig igin tellerle sariimig; iletisim icin baglantilarla donanmisg, bilgi iletisimi igin aglarla
érillmiis, uydu takimlarinin hizmet verdigi bir uzay gemisi olarak algilanmaktadir. iste bu
teknolojik ortam uzay havasinin saldirisina ugrayan ortamdir. Teknolojik yénden gelismig
toplumlarda bu ortamin yaygin kullanimi giderek daha da arttigindan uzay havasinin bilimsel,
teknolojik ve toplumsal yénlerden 6nemi apagik ortaya ¢gikmaktadir.

Uzay Bilimleri ve Teknolojisini “Astrofizik”; “Yere Yakin Uzay’-“Uzay Fizigi”; “Yer’in uzaydan
gézlemleri” ve “Uzayda Uretim-Mikrogravite” bélimleri olarak tanimlamak ve 2023 yilina dek

“vizyonu” bu bagliklar altinda saptamak yararhdir.
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Astrofizik Turkiye’de en eski ve arastirmaci sayisi bakimindan kritik ktlesi olan bir daldir.
Teknolojinin gelismesine kosut olarak, bilimsel gelismeler, dogrudan uluslar arasi ortakliklarla

hizlandirilmalidir.

Yer ile Glines arasindaki, 150 milyon kilometre 6lgekli Yere Yakin Uzaya da, 2023 yilina dek hizla

artan bir ivmeyle tanimamiz, 6grenmemiz, anlamamiz gereken ortamdir.

Glinimiizde, bilgisayar ve internet ile ulasilan ve “cyberelectrosphere” de denilen bu elektrik
yuvara yonelik olarak ulusal boyut gelistiriimesi ve 2023’e iz disulmesi gereken girisimler ve

etkiler asagida 6zetle siralanmistir :

i) Egitim ve Ogretim
Egitim, 6gretim ve arastirici insan kaynaginin sistemli bir bicimde arttiriimasi

gerekmektedir.

i) Yoneltme, yon bulma (navigation)
Denizde hareket eden gemiler ydn bulma ve yéneltme icin, givenilir, nitelikli isaretlere
gereksinim duyarlar. Uzay havasi nedeniyle yon bulma ve yéneltmede olusan

bozulmalarin en aza indirilmesi igin teknoloji daha da gelistiriimelidir.

iii) iletisim (communication)

Yere Yakin Uzay ortamini kullanan ve yogun bilgi tasiyan iletisim dizgelerinin artmasinda
bir sayisal patlama olmustur ve bu siirmektedir. Uzay havasi nedeniyle, radyo isaretleri
tumuyle yitebilmekte, yutulmakta, sigramakta ya da alicilari kagirabilmektedir. Kutuplarda
iletisim, bir bélim frekans igin timiyle kaybolmaktadir. Ornegin, Gines kdkenli enerjik
parcacik yagmuru ve ilintili jeomanyetik etkinlik, ticari ugak sirketlerinin yiksek frekansli
(HF) iletisimini 5-12 saat arasinda etkileyebilmektedir. Bunlara ek olarak, su anda, Yer
Uslu olmasina karsin ucaklari, balonlari ya da benzer 6zel olanaklari kullanan, yeni

tasarlanan iletisim dizgeleri de Yere Yakin Uzayi kullanacaklardir.

iv) Elektrik Gli¢ Santralleri
Uzay havasindan etkilenen ve bozulan transformatorler nedeniyle genis alanlarin elektrik

glgsiuz kalmamalari igcin 6nlem alinmalidir.
V) Uzun Boru Hatlan (pipelines)

Boru hatlarinda, Uzay havasinin etkisiyle bozucu elektrik akimlari olusmaktadir, dnlem

alinmahdir.
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vi)

vii)

viii)

viii)

Uydular

GunUmduzde iletisim gereksinimine yonelik olarak Yer eszamanl ydriingelere yerlestirilen
uydularin sayisi yuzlercedir. Buna ek olarak, baska yoringelerde olan beg yuzu asgkin
farkl uydu bulunmaktadir. Yere yakin yoriingelere Yer'e yakin yoriingeli (LEO) uydu
takimlari yerlestiriimektedir. Bu uydu takimlarinin gérevleri arasinda ¢agdri, veri hizmetleri
ve ses iletisimi de vardir. Uydular, Yere yakin uzay ortaminda dogrudan islev yapmakta
ve bizi uyarmaktadir. Uydular, uzay havasinin etkisiyle bozulabilir, yéringelerinden

yitebilir, ya da Yer’e planlanandan erken donebilir.

Uzayda Galisma, Yerlesme
Uzayda yerlesim merkezleri kurulmasi ¢ok gunceldir. Astronotlar, uzay laboratuvarini
kurmakta, Ay’da ¢alismakta ve Mars’a gitmek igin hazirlanmaktadir. Uzay havasinin tim

bu etkinliklerde izlenmesi, 6n uyarilarin yapilabilmesi cok yasamsaldir.

iklim

Gulnesin, Uzay havasini olusturan ve yalniz %5 i olan enerjisinin olusturdugu degiskenlik
Yer iklimiyle dogrudan iligkilidir. Ornegin, Yer'de gbzlenen kurakliklar, buzul dénemleri,
Yer havasinin genis 6lcekli izledigi bicimler, deprem iligkileri arastirilmasi gereken énemili

konulardir.

Uzay Hukugu, Uzay Turizmi, Yonetim, igletim
Bilim ve teknolojinin olusturdugu uzay konulari hukuk ve kapsadigi ticari, sosyal,
psikolojik ve ydnetim boyutlariyla denetim altina alinmali, yasalar, ydnetmelikler, esaslar

olusturulmahdir.

Ozetle, 2023 yilina izdlsuliirken, ulusal egitim, arastirma, yatirim, yénetim, uygulama gibi
tum boyutlarda, sistemli bir yapilanmaya ek olarak, uzay havasinin etkisi altindaki
TV’lerin beslenmesi; yon bulma, yoneltme isaretleri; bir bolim telefon isaretleri; gézesel
telefonlar; sivi yakit istasyonlarinda kredi kartlari aktarimlari; hava haritalari; savunma
ve askeri arastirma, gézetleme islemleri (surveillance, reconnaisance); ¢agin servisleri,
trafik akisinin izlenmesi denetlenmesi; hava sicakliklarinin denetlenmesi gibi alanlar
arasinda bir 6ncelik siralanmasiyla bir plan program yapilmalidir. Nano teknolojiler
kullanilarak uydularin yapilmasi bile ileri teknoloji Ureten Ulkelerin oldukga yol aldidi bir
konudur. Sekil 1 NOAA SEC'de 1940’lardan beri uzay havasi misterilerinin nasil
bayadugunu gésteren bir sekildir. Bir 6rnek olusturmasi igin burada sunulmustur.

Uzayda Uretim -mikrogravite- “Vizyon 2023” (in pargasi olmalidir. “Space Studies Board,
National Research Council'in” 2000 yili raporu bile 2023’lere nasil bir hedef saptamamizi

gerektigini gosterebilecek 202 sayfalik bir kaynaktir.
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Growth of Space Weather
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Sekil1. NOAA-SEC’in hizmetlerinden yararlanan muisteri sayisinin 1940 yilindan beri nasil

arttigini gosteren ¢izelge.

Sonug :

Avrupa Birligi (AB) 6. Cerceve Programi baglamigtir. Turkiye, “Vizyon 2023”Unu olustururken
6numuzdeki bes yillik streyi olabildigince iyi degerlendirmeli Yere Yakin Uzay konusunda tek tek
var olan arastirici 6beklerini saptamali, ulusal uzay arastiricisi kadrosunu bilim insanlari,
muhendisleri ve yoneticiler, hukukculardan olusturarak kritik bir ulusal kutle olusturulmahdir.
Uluslararasi ortakliklar kurulmali, beyin yogun uzay teknolojilerini bir plan program iginde

siralayarak, 6zgun Uriine yonelik hedefleri saptanmalidir.
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Glinimiizde bélgesel uyari merkezleri (RWC) kurulmustur. Ornegin, RWC isveg, RWC Polonya,
RWC ingiltere, RWC Cek Cumhuriyeti, RWC Rusya, RWC Cin, RWC Hindistan, RWC Japonya,
RWC Avustralya, RWC Amerika Birlesik Devletleri, RWC Kanada, RWC Belgika gibi. Meteoroloji
uydularin geligtigi 1950°li yillarda ne ise, bugln uzay havasi benzer konumdadir. Bdyle bir

karsilagstirmayla, 2023 yilinda uzay havasinin ne anlam tagiyacagi 6n gorulebilir.

Ekim 2002'de Houston Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan 2.Diinya Uzay Kongresi, COSPAR,
AIAA, IAA, FAA toplantilarinda “International Space Environment Service (ISES)” tanitildi.
ISES’in bir merkezi de Turkiye Gzerinde olusturulmaya baslanmalidir. Tirkiye cografi ve siyasal
olarak énce Avrupa Topluludu utyeligi basvurulari yaninda, érnegin, ESA’nin 2020’lere dek
planlanmis olan etkinliklerinde daha etkin bir bicimde ilgi duymalidir. Ek-1’de ESA’'nin SP-1259

raporunun gizelge 1.1’i aktarilarak sunulmustur.
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