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I. MEVCUT DURUM

Hava kirliligi ile ilgili sorunlar baglica 3 kisimda incelenebilir.:
1. Kiiresel (global) boyuttaki sorunlar,
2. Bolgesel 6l¢ekteki sorunlar,
3. Lokal 6lgekteki sorunlar.

1) Kiiresel (Global) Olgekteki Sorunlar
19. yilizyilin sonlarinda  komiir, petrol gibi fosil yakitlarin enerji iiretimi igin
kullaniminin 6nemli dl¢lide artmasi sonucunda, CO, , SO ve partikiil gibi kirleticilerin

atmosferdeki konsantrasyonlar1 da giderek artis gostermis, bu artis bilhassa 20. yiizyilin
ikinci yarisindan sonra, kiiresel Olgekte CO, ve diger sera gazlarinin (metan,

kloroflorokarbonlar, vb.) meydana getirdigi sera etkisi ve kloroflorokarbonlarin ve diger
halokarbonlarin yol a¢tig1 ozon tabakasinin incelmesi, bolgesel ol¢ekte asit yagmurlari ,
yerel Olgekte ise biiyiik yerlesim alanlari ve sanayi bolgelerinde olusan hava kirliligi
olarak goriilmiistiir. Fosil yakitlar tiikketilmesi sonunda iki asirdan daha az bir zamanda
yaklasik 220 milyar ton karbon atmosfere verilmistir. Insan faaliyetleri sonucunda
(antropojenik kaynaklar) meydana gelen hava kirliliginin bir gostergesi olarak kabul
edilebilecek karbon dioksit'in (CO, ), 19. yiizyilin sonlari ile 20. ylizyilin baslarinda 280

- 290 ppm arasinda olan konsantrasyonu, eksponansiyel bir artig gostererek yaklasik
370 ppm'e kadar ulagmistir. 21. yiizyilin sonunda yaklasik 600 trilyon olan fosil yakit
rezervlerinin tiimiiniin kullanilmast durumunda, 160 trilyon karbonun ilave olarak
atmosfere verilecegi tahmin edilmektedir.Yapilan modelleme ¢aligmalarinin
(radyasyon-konveksiyon modelleri, global sicaklik trendleri, polar buzullardaki
degisme, vb.) sonuglari, 6ntimiizdeki 50 y1l icinde CO, konsantrasyonunun 400 - 600

ppm arasinda olacagini gostermektedir ki bu 19. yiizyil seviyesinin yaklasik 3 katidir
(Manabe, 1975 )

Kiiresel oOlgekte etkili olan bir baska olay da ozon tabakasinin incelmesidir.
Buzdolaplarinda, klimalarda ve diger sogutma sistemlerinde, aeresollerde, elektronik
sanayiinde ve endiistriyel proseslerde kullanilan ugucu organik bilesiklerden olan
kloroflorokarbonlarin (CFC) stratosfer tabakasinda UV radyasyonun etkisiyle fotolize
ugramasi neticesinde klor atomu ve klormonoksit (CIO) meydana getirmeleri, ve
bunlarin da ozon ile reaksiyona girmesi ile meydana gelen zincirleme reaksiyonlarin
ozonu parcalamasi sonucunda , bilhassa 1980'li yillardan sonra Antartikadaki ozon
tabakasinda 6nemli 6l¢iide incelme meydana gelmistir (Robinson, 1980).

Ozon tabakasinin incelmesini Onlemek i¢in ilk 6nemli uluslararasi toplantt 1985
yilinda Viyanada yapilmistir. Ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili Viyana’da tespit
edilen hedefleri gergeklestirmek maksadiyla 1987°de 165 iilkenin katilimi ile
Montreal Protokolu imzalanmistir.Protokol, ozon tabakasinin incelmesine yol agan
maddeler i¢in bazi kisitlamalar getirmis, fakat halonlarla ilgili olarak sadece
sozkonusu  maddelerin  Uretimlerinin  1986’daki  seviyelerinde tutulmalarini
ongormiistii (3).



1990 yilinda Londra’da ve 1992°de Kopenhag’daki toplantilarda Montreal
Protokoluna iki onemli degisiklik getirilmistir. Bunlardan en o6nemlisi, 1990°da
Londra’da alinan karar g¢er¢evesinde halon iiretiminin 1995 yilindan itibaren yartya
diisiiriilmesi, 2000 yilina kadar da tamamen kaldirilmasinin 6ngoriilmesidir.
Gelismekte olan iilkeler i¢in ise bu silirenin 2010 yilina kadar uzatilmasi kabul
edilmistir. Ancak giivenlik ve emniyet ile ilgili kritik kullanimlar i¢in, halonlarin
yerine ikame edilebilecek maddelerin bulunamamasi durumunda, “Gerekli
Kullanimlar” i¢in iiretimden kaldirilmasi i¢in ngdriilen tarihten sonra bir siire daha
halon tiretiminin devam etmesine miisaade edilmistir.

1992°de Kopenhag’daki toplantida en dnemli karar ise halon iiretiminin 1 Ocak 1994 tarihi
itibariyle tamamen kaldirilmasinin 6ngdériilmesidir.

Sekil 3’de, Montreal Protokolu’ndan sonra kurulan Bilimsel Panel tarafindan yayinlanan
raporda (3), gelistirilen model sonucunda ¢esitli kontrol stratejilerinin stratosferik halon (klor
olarak) konsantrasyonuna etkisi belirlenmistir.
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Sekil 1. Cesitli Kontrol Stratejilerinin Stratosferik Halon (klor olarak)
Konsantrasyonuna Etkisi.

Sekil 1’den goriildiigii gibi, ozon ili ilgili herhangi bir kontrol stratejisinin
uygulanmamasi halinde (Egri 1), stratosferik klor yiikiiniin siirekli bir artis gostererek
2030’da halihazirdaki seviyenin 2.5 kati olan yaklasik 7000 ppt’ye (trilyonda bir) ,
2060 yilinda yaklasik olarak 15000 ppt’ye (halihazirdaki seviyenin yaklasik 5 katina)



cikacaglr tahmin edilmektedir (Albritton, et.al., 1995) Montreal Protokolunda
ongoriilen kontrol stratejilerinin uygulanmasi halinde (Egri 2) klor yiikiiniin 2030’da
yaklagik olarak 4500 ppt, 2060 yilinda ise yaklasik olarak 6500 ppt’ye ¢ikmasi tahmin
edilmektedir. Bu durumda stratosferik klor konsantrasyonunun artis hizinda énemli
bir diisiis goriilmekte ise de klor yiikii artmaktadir. Buna mukabil, Londra ve
Kopenhag Protokolunun uygulanmasi halinde (Egri 3 ve 4) klor yiikiiniin 2000°1i
yillardan sonra biiylik oranda azalacagi goriilmektedir. Nitekim, 1996 yilinda yapilan
bir ¢alismada (Montzka.et.al., 1996),troposferde ilk olarak klor konsantrasyonunun
azaldig1 miisahade edilmistir. Dolayisiyla, ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili olarak
s6zkonusu stratejilerin uygulanmasi durumunda ozon tabakasinin incelmesi 6dnemli

Olciide kontrol altina alinmis olacaktir.

2) Bolgesel dlcekteki sorunlar

Bolgesel oOlcekteki hava kirliligi , birkag iilkeyi veya bolgeyi etkilemektedir. Asit
yagmuru veya asit birikimi son 20 yil i¢inde bdlgesel Olcekde Onemli cevre
problemlerinden biridir. Bilhassa Iskandinav iilkelerinde, Kanada'da ve ABD,nin
kuzeydogu eyaletlerinde akuatik yasamda (gollerde),bitkilerde ve toprakda olumsuz
degisimlere yol agmustir.

Normalde, yagmur suyunun pH'" 5.5 -5.6 arasindadir.. Bu seviyenin altinda pH'1 olan
yagmurlar asit yagmuru olarak tanimlanir. Asit yagmuru, antropojenik kaynaklardan

gelen SO, , NO, 'lerin asitlere doniiserek bulutlardaki su damlaciklarinda ve yagmur

damlalarinda absorbe edilmeleri sonucunda yas birikim , veya siilfat ve nitrat

aeresollerine doniiserek kuru birikim seklinde olusur.

Asit yagmurlari, bilhassa gelismis {lkelerin desiilfiirizasyon (yakit ve /veya
bacagazindan kiikiirt giderimi) ve DeNOy (yanma odasinda ve /veya bacagazinda NOy
giderimi) proseslerinde yapmis olduklar1 teknolojik gelismeyle biiyiik 6l¢lide kontrol
altina alinmistir.

3) Yerel Olgekteki sorunlar

Yerel 6l¢ekteki hava kirliligi , cak daha dar bir alanda etkili olmakta, fakat bilhassa
insan sagligi acisindan toplu Oliimlere yol acabilecek kadar onemli etkiler
gosterebilmektedirler. Sanayi devriminden sonra 20. yiizyi1lda meydana gelen dnemli
hava kirliligi episodlarindan bazilari :

+ Aralik 1930, Meuse Valley (Belgika)- Ug giin siiren yogun sis ve
kirlenme(smog) neticesinde yiizlerce insan hastalandi, 60 kisi 61dii.

+ Ocak 1931, Manchester ve Salford (ingiltere)- 9 giin siiren yogun sis
neticesinde 592 kisi 6ldii.

+ Ekim 1948, Donora, Pennsylvania (ABD)- 4 giin siiren sis sonunda

14 000 kisilik niifusun yaris1 hastalandi, 20 kisi 61dii.

+ Aralik 1952, Londra- 4 giin siiren yogun sis neticesinde 4000 kisi 61dii.
Ulkemizde de yerel 6lgekteki hava kirliligi, bilhassa Ankara ve Istanbul gibi
Biiyiiksehirlerde , 1980 ve 1990’11 yillarda ciddi sorunlara yol agmis, ancak
hastahanelerde herhangi bir kayit tutulmadigi i¢in bu konuda literatiire gegen bir
calisma bulunmamaktadir.

Diger iilkelerde ve iilkemizde Ankara ve Istanbul gibi sehirlerde , “yakit
tyilestirilmesi” konusunda alinan tedbirler sayesinde, yerel 6l¢ekte hava kirliligi




kosunda 6nemli mesafeler alinmistir. Ancak, iilkemizde birgok kentte , bilhassa kis
aylarinda 6nemli sorunlar halen yaganmaktadir.

II. VIZYON ve MISYON

I. kisimda belirtildigi gibi, diinyamizi 100 y1l i¢ersinde bekliyen ve heniiz

halledilmemis baslica sorunu, sera gazlarindan ileri gelen kiiresel 1sinmadir. Bu

konuda ciddi 6nlemler alinmadigi takdirde buzullarin erimesi sonucu 6nemli iklimsel

degisimlerin olmasi ve insanoglunun bundan biiyiik zarar gérmesi s6zkonusudur.

Bu ¢ercevede ¢evre miihendisligi boliimlerinin vizyonu asagida belirtilmistir:

e Kendi disiplini i¢inde bilim ve teknigi 6grenmeyi, gelistirmeyi ve uygulamay1
hedefleyen,

e Uluslaras: alanda rekabet edebilecek nitelikte,

e Meleginin gerektirdigi bilgilerle donanimli,

e Her diizeyde teknolojik arastirma yapabilen, gelismeleri takip edebilen, elde ettigi
bilgileri dogru bir bicimde sunabilmektir

Bu konuda ¢evre miihendisligi boliimleri {izerine diisen dnemli misyonlar vardir:

e Matematik , fen ve miihendislik bilimlerinin ve ¢evre miithendisligi ile ilgili
teknolojiyi en iist diizeyde kavrayip uygulayabilen,

e Yerel, bolgesel ve kiiresel dlgekte iilkesinin ve insanligin ihtiyaglart dogrultusunda
siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik sistemleri tasarlyabilen, uygulayabilen ve
alternatifleri tartisabilen miihendisler yetistirmek. Bu konuda bilhassa, alternatif
enerji ve yenilenebilir kaynaklarimin gelistirilmesi ve iilke ihtyaglarina uygun
sekilde uygulanmasi son derece dnem kazanmaktadir.
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