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1. Onbilgi

Ulkemizin ekonomik ve sosyal carklarini déndiiren ve yagam kalitesini belirleyen énemli girdilerden biri
olan enerji alaninda Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin ivme kazanmasi, llkemizin gelecekteki rekabet
glcu ve ulusal guvenligi icin stratejik énem arz etmektedir. Enerji alanindaki egilimler dahil olmak
Uzere dunyadaki egilimlerin basariyla yakalanmasinin 6ntndeki en buyidk engelin 6zimseme
kapasitesinin oldugu bilinmektedir." Oziimseme kapasitesi, teknolojik degisimin retilmesi ve
yonetilmesi icin gerekli olan kaynaklari, bilgi birikimini, yetenedi ve destekleyici kurumlari ifade
etmektedir. Bu yetkinliklerin gelistiriimesine yonelik cesitli intiyaclar karsilayabilecek en etkin yontem
ise Ar-Ge ve yenilik sisteminin igleyisini etkinlestirebilecek bilim, teknoloji ve yenilik politikalaridir.?

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun (BTYK) 22 Haziran 2010 tarihinde gerceklestirilen 21.
toplantisinda aldigi 2010/101 sayili kararda “Enerji, su ve gida alanlarinda ulusal Ar-Ge ve yenilik
stratejilerinin hazirlanmasi amaciyla her bir alan icin TUBITAK koordinasyonunda ilgili kamu, 6zel
sektor ve yiksek 6gretim kurumlarindan uzmanlarin katiimiyla ¢calisma gruplarinin olusturulmasina ve
soz konusu stratejilerin hazirlanmasina karar verilmistir’. Bu karara istinaden TUBITAK Bilim, Teknoloji
ve Yenilik Politikalari Dairesi tarafindan ulusal politikalarimizda enerji alani ile ilgili konular ve atiflar,
dinyadaki ornekler, uluslararasi organizasyonlarda konunun ele alinmasi, Ar-Ge ve yenilik
sistemimizin degerlendirilmesi calismalarini iceren “Enerji Alani Ulusal Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi
Hazirlanmasina iliskin Bilgi Notu” hazirlanmistir.

Bu bilgi notu temel alinarak, 3-5 Ekim 2010 tarihlerinde enerji alaninda faaliyet gdsteren ilgili tim
paydaslarin bir araya geldigi ve alanin Ar-Ge ve yenilik ekseninde butlincil bir sekilde ele alindigi
genis katilimh bir calistay gerceklestiriimistir. Calistayda Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi’nin
vizyonu, stratejiyle elde edilmesi amaclanan sosyo-ekonomik ve cevresel kazanimlar ile ¢6zim
Onerileri gelistiriimistir. Calistay sonrasinda kurulan “Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calisma
Grubu’nda, Kasim 2010 ve Mayis 2011 arasinda, calistay ciktilarinin konsolidasyonu yapilmis,
stratejik cerceve ve eylem plani taslak olarak hazirlanmis, teknoloji alanlarinin ilk énceliklendiriimesi
yapilmigtir. Alanin dinamiklerine uygun olarak olusturulan “Odak Gruplar” Haziran 2011'de
gerceklestirilen toplantida enerji alani teknolojik faaliyet konularini 6nceliklendirmis ve eylem plani
calismasini gerceklestirmigtir.

Haziran-Kasim 2011 tarihleri arasinda, daha ©once uzmanlar ve paydaslarla yapilan toplantilar
sonucunda elde edilen verilere dayanan bir stratejik cerceve gelistirilmigtir. Stratejik amaclar ve
stratejiler ile eylem plani taslak olarak hazirlanmistir. Bununla birlikte 6nceliklendirmesi yapilan
teknoloji alanlarinda tlkemizdeki bilimsel ve teknolojik durum verilerle ortaya konulmus; kaniya dayali
yapilan onceliklendirme calismasina kanita dayali veriler de eklenmistir. Aralik 2011'de ener;ji
alanindaki ilgili kamu kuruluglar, sivil toplum kuruluglari (STK) ve Enerji Calisma Grubu ile
gerceklestirilen toplantilarda stratejik cerceve, eylem plani ve dncelikli teknoloji alanlari son taslak
haline getirilmistir.

'sauter, R. Watson, J. (2008) “Technology Leapfrogging: A Review of the Evidence.” Sussex Energy Group SPRU (Science
and Technology Research, University of Sussex).

2 Nelson, R.R. (2004) The Challenge of Building an Effective Innovation System for Catch-up; Oxford Development Studies, Vol.
32, No. 3.



2. Ulusal Enerji Ar- Ge ve Yenilik Stratejisi nin Kapsami

Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi kapsaminda enerji alani enerji verimliligi, fosil yakitlar,
yenilenebilir enerji, nikleer enerji, hidrojen ve yakit pilleri, giic ve depolama teknolojileri ve diger yatay
arastirmalar bagliklarinda ele alinmistir. Bagliklara iliskin detaylar Sekil 1'de verilmektedir. Strateji
belgesi bu alanlari kapsamakla beraber Turkiye'deki enerji arastirmalari ekosisteminin nasil
iyilestirilecegine dair strateji ve eylem plani da kapsam dahilinde ele alinmistir.

. Sanayide ) * Petrol ve dogalgaz g Giines 1 [ Fisyon )
+ Binalarda « Kémiir + Riizgar » Fizyon
* Ulastirmada * Karbon yakalama, + Jeotermal * Niikleer reaktor

- Tarimda vb » Dalga, deniz
+ Biyoyakitlar
* Hidrolik

Eneriji Yenilenebilir

/~ 4 Nikleer

Verimlilig % Enerji Enerj
-"‘"!fg’
[ . .. N . .
* Hidrojen Elektrik tiretimi *Enerji sistem
+ Yakit pilleri slletim-dagitim analizi
* Bor *Enerji depolama * Temel enerji
(ulagtirma harig) arastirmalar

Gug ve
Depolama

Teknolojileri .
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3. Ulusal Enerji Ar- Ge ve Yenilik Str atejisi Hazirlik A samalari

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun 22 Haziran 2010 tarihinde gerceklestirilen 21. toplantisinda
aldigr 2010/101 sayil kararda “Enerji, su ve gida alanlarinda ulusal Ar-Ge ve yenilik stratejilerinin
hazirlanmasi amaciyla her bir alan icin TUBITAK koordinasyonunda ilgili kamu, 6zel sektor ve yiiksek
ogretim kurumlarindan uzmanlarin katilimiyla calisma gruplarinin olusturulmasina ve s6z konusu
stratejilerin hazirlanmasina karar verilmistir”. Bu karara istinaden asagidaki calismalar yapilmistir;

TUBITAK Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Dairesi tarafindan ulusal politikalarimizda ener;ji
alanindaki konular ve atiflar, diilnyadaki érnekler®, uluslararasi organizasyonlarda konunun ele
alinmasi, Ar-Ge ve yenilik sistemimizin degerlendiriimesi calismalarini iceren “Enerji Alani Ulusal
Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Hazirlanmasina iligkin Bilgi Notu” hazirlanmigtir.”

“Enerji Alani Ulusal Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Hazirlanmasina iligkin Bilgi Notu” temel alinarak,
3-5 Ekim 2010 tarihlerinde tim paydaslarin bir araya gelerek Turkiye'deki enerji arastirmalari
ekosistemindeki iyilestirmeye acik alanlari belirleyecegi genis katihmli  bir calistay
gerceklestiriimistir. Calistayda Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi'nin vizyonu, stratejiyle elde
edilmesi amagclanan sosyo-ekonomik ve cevresel kazanimlar ile ¢oziim énerileri gelistiriimistir.°®

3 Enerji arastirma alanlari ve anahtar kelimeler Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA) Ar-Ge anketinden alinmistir

* Enerji Alaninda Uluslararasi Ar-Ge ve Yenilik Stratejileri Ornekleri ve Senaryolari ekte verilmistir.

® Bilgi notuna http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files//BTYPD/btyk/22/BTYK22 Ek5_Enerji_Bilgi Notu.pdf linkinden
ulasilabilir, Erigim tarihi: 13 Aralik 2011

® Calistayin katilimci listesi ektedir.




e ‘“Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calisma Grubu’nda, Kasim 2010 ve Mayis 2011
arasinda, calistay ciktilarinin konsolidasyonu yapilmig, stratejik cerceve ve eylem plani taslak
olarak hazirlanmig, teknoloji alanlarinin ilk énceliklendiriimesi yapilmigtir.”

» Haziran 2011'de, enerji alani kapsamina uygun olarak “Odak Gruplar” kurulmus ve calisma grubu
toplantilarinda yapilmig olan calismalar, Uretim ve tiketim zincirinin asamalari 6zelinde de
gerceklestiriimistir.®

» Haziran-Kasim 2011 tarihleri arasinda, daha énce uzmanlar ve paydaslarla yapilan toplantilar
sonucunda elde edilen verilere dayanan bir stratejik cerceve gelistiriimistir. Stratejik amaglar ve
stratejiler ile eylem plani taslak olarak hazirlanmigtir. Bununla birlikte ilk énceliklendirmesi yapilan
teknoloji alanlarinda tlkemizdeki bilimsel ve teknolojik durum verilerle ortaya konmus; kaniya
dayali yapilan 6nceliklendirme calismasina kanita dayali veriler de eklenmistir.

e Aralik 2011'de enerji alanindaki ilgili kamu kuruluslari, STK'lar ve Enerji Calisma Grubu ile
gerceklestirilen toplantilarda stratejik cerceve, eylem plani ve dncelikli teknoloji alanlari son taslak
haline getirilmistir. °

4. Enerji Alaninda Turkiye'deki Genel Gérinim

Tarkiye'nin enerji harmaninin ithal fosil yakitlara dayali olmasi, sahip oldugumuz yenilenebilir ener;ji
cesitliligimizden su ana kadar istenen dizeyde faydalanilamamasi ve enerji tasarrufu icin énemli
dizeyde firsatlarin mevcudiyeti enerji gelecegimizde bir dedisim saglanmasi icin Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerini dnemini bir “kaldira¢c” konumuna yerlestirmektedir. Sekil 2'den géruldugi tzere, 2011
yilinda 98 milyon ton esdeger petrol (MTEP) olan enerji arzimizin yaklasik %75'i ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. 2020’li yillarda ise bu miktarin hizli bir artigla 218 MTEP miktarina yukselmesi ve
enerji arzimizin neredeyse sabit bir oranla ithalat yoluyla karsilanmasi dngérilmektedir.

Enerji ithalatinin dst sinirini ifade eden bu senaryo Ar-Ge ve yenilik yoluyla bir déntsimin
saglanabilmesinin ve kendi enerji kaynaklarimizin degerlendiriimesi icin enerji teknolojilerini Uretebilen
bir konuma gelinmesinin 6nemine isaret etmektedir.
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Sekil 2. Turkiye'nin Toplam Enerji Arzi ve ithalati™

Dunya oOrneklerine bakildiginda, cesitli tlkelerin enerji geleceklerinde Ar-Ge ve yenilik eksenli bir
donuasum gerceklestirebildigini veya gerceklestirmekte oldugunu gérmek mimkindiar. Bu drneklerin
ortak noktalar arasinda stratejik cercevenin iyi ¢izilmis olmasi ve heves verici hedeflerin belirlenmesi
yer almaktadir. Bu c¢ercevede, Turkiye'de 2023 hedeflerimiz ile butinlesmis, bu hedeflerin
gerceklestirme yolunu Ar-Ge ve yenilik ile ¢cizen ve enerji teknolojileri alaninda gerceklestirilebilecek
Ar-Ge ve yenilik atilimiyla bu hedeflerin 6tesine gecmeyi tesvik eden bir stratejinin eksikligi ortaya

" Calisma Grubu tiyeleri ve toplantilari ile ilgili bilgi ektedir.

& Odak Gruplar'in tiyeleri ve toplantilari ile ilgili bilgi ektedir.

° Katiimet listeleri ekte sunulmaktadir.

10 “Energy Policies of IEA Countries, Turkey 2009 Review”, International Energy Agency, Paris, 2010



¢cikmaktadir. Bu durum, enerji alaninda olusturulacak ulusal Ar-Ge ve yenilik stratejisinin dnemini bir
kez daha vurgulamaktadir.

Tlrkiye'nin enerji alanindaki temel gostergeleri Tablo 1'de OECD ortalamasi ile karsilastiriimistir.
Verilerden goruldigu tzere;

1,4 ton esdeger petrol (TEP) olan kisi basina toplam birincil enerji arzimiz OECD
ortalamasindan daha dusuktir. OECD nufusu igerisinde Ulkemiz yaklasik % 6’lik bir paya
sahip iken toplam birincil enerji arzi icerisinde % 2’lik bir paya sahiptir. Bu acilardan tlkemizin
nafus artis hizi gbz 6niine alindiginda enerji arz guvenligimizin saglanmasi kritik 6nemdedir.

Bin dolar basina OECD ortalamasinda 0,2 TEP olan birincil enerji arzi Turkiye’de 0,3 TEP'dir.
Bu oran nifus artisi ve sanayilesme seviyesinin yikselmesi ile daha yiksek rakamlara
ulasacaktir.

Ayrica, toplam birincil enerji arzi icerisinde enerji Uretimini ifade eden “6z yeterlilik" orani
OECD ortalamasinda % 73 iken Turkiye'de bu oran % 31 olarak verilmistir. Bu durum da
Tuarkiye'nin enerji arzi icin disa bagimliligi hususunu carpici bir bicimde ortaya koymaktadir.

OECD'nin net enerji ithalati icerisinde tlkemiz % 4,3'lik bir paya sahip iken toplam enerji
Uretiminde % 0,8'lik bir paya sahiptir.

TUm bu gostergeler enerji deger zinciri boyunca Ulkemizde Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin ivme
kazanmasinin enerji kaynaklarinin cesitliliginin artiilmasi ve verimli kullaniminin saglanmasi
acisindan anahtar nitelikte oldugunu gdstermektedir.

Tablo 1. Temel Enerji Gostergeleri Bazinda Tiirkiye-OECD Ortalamasi Karsilastirmasi™

Gosterge Turkiye (2011) OECD (2011) TR Payi (%)
Genel GSYIH (milyar dolar)* 357 29.633 1,2
NUfus (milyon) 72 1.225 5,8
Toplam Yerli enerji tretimi (MTEP) 30 3.807 0,8
Toplam birincil enerji arzi (MTEP) 98 5.238 2,0
Oz yeterlilik orani (%)** 31 73 -
Net enerji ithalat (MTEP) 70 1.644 4,3
Elektrik tuketimi (TWh) 165 9.813 1,7
Karbon dioksit salinimlari (Mt CO) 256 12.045 2,2

Gosterge Turkiye (2011) OECD (2011)

Toplam birincil enerji arzi/GSYIH (bin dolar bagina TEP) 0,3 0,2
Toplam birincil enerji arzi/nufus (kis1 bagina TEP) 1,4 43
Elektrik tiketimi/nufus (kisi basina kwh) 2.300 8.000
Kisi basina karbon dioksit salinimlari (t CO,) 3,6 9,8
Yenilenebilir enerji hedefi %30 (2023) %20 (2020) AB27

*GSYIiH milyar dolar olarak 2000 yili sabit fiyatlarla veriimektedir.
**Yerli enerji Gretimi / toplam birincil enerji arzi olarak verilmektedir (self-sufficiency). Disa bagimlilik orani ise 100
eksi 6z yeterlilik orani ile bulunabilmektedir.

" Kaynak: Key World Energy Statistics, IEA, Paris, 2011



5. Ulusal Strateji Belgelerinde Enerji Alani

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun 22 Haziran 2010 tarihinde gerceklestirilen 21. toplantisinda
aldigr 2010/101 sayili karar ile “ivme kazanmamiz gereken ihtiya¢ odakl konular” arasinda belirlenen
enerji alaninin ulusal politika ve strateji belgelerinde de 6nem verilen bir alan oldugu gortlmektedir.
Dokuzuncu Kalkinma Plani, Orta Vadeli Plan, 2012 Yili Programi, 61. Hikimet Programi, Sanayi
Strateji Belgesi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Stratejik Plani (2010-2014), Vizyon 2023 belgesi
enerji alanindaki gereksinimleri ve hedefleri ortaya koymaktadir.

Ulkemizin strateji ve politika belgelerinde 6zellikle enerji arz giivenliginin saglanmasi, dolayisiyla eneriji
kaynaklarinda cesitliligin saglanmasi en 6nemli hedef olarak 6n plana cikmaktadir. Bu hedef
dogrultusunda yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi son derece énemlidir.
Ayrica elektrik Uretimi, iletimi ve dagitiminda kayip/kacaklarin asgari seviyeye indiriimesi ve ener;ji
verimliliginin saglanmasi politikalarimizda yer alan diger 6nemli hususlardir.

5.1. Dokuzuncu Kalkinma Plani (2007-2013)

Dokuzuncu Kalkinma Planr’'nda “enerji ve ulastirma altyapisinin gelistiriimesi” 6gesi ekonomik ve
sosyal gelisme eksenlerinden rekabet gictuinin artirilmasi hedefi altinda degerlendiriimektedir. Temel
amacl, “Ekonomik kalkinmanin ve sosyal gelismenin ihtiyac duydugu enerjinin surekli, glvenli ve
asgari maliyetle temini” olarak verilmistir. Ayrica, “enerji talebi karsilanirken ¢evresel zararlarin en alt
diizeyde tutulmasi, enerjinin Uretimden nihai tiiketime kadar her safhada en verimli ve tasarruflu
sekilde kullaniimasi” gerektigi belirtiimektedir.

Plan’da belirtilen bu temel amacin gerceklestiriimesini saglayacak stratejik bir itici glic olarak enerji Ar-
Ge ve yenilik faaliyetlerini degerlendirmek mumkindir. Plan déneminde ise ekonomik ve sosyal
kalkinmayla orantili olarak birincil enerji talebinde yillik ortalama % 6,2 oraninda artis 6ngoralduga ve
birincil enerji talebinin (BTEB) 2006 yilinda 96,56 MTEP'den 2013 yilinda 147,4 MTEP'ye
ulagabilecegi belirtiimektedir.* Ayrica, Plan kapsaminda enerji Ureticisi ve tiiketicisi llkeler arasinda
“transit” Ulke olarak jeostratejik konumumuza deginilmigtir.13

5.2. Orta Vadeli Program (2012-2014)

Orta vadeli programda (OVP), enerji alani “Enerji ve Ulastirma Altyapisinin Gelistiriimesi” basligi
altinda degerlendiriimektedir. OVP’de enerjide disa bagimliligin dnlenmesi cari acigin azaltilmasi icgin
kritik olarak degerlendiriimektedir. Belgede dne cikan hususlar su sekilde 6zetlenebilir;

e Enerji arz guvenliginin saglanmasi,

e Budogrultuda kaynak cesitliliginin yaratiimasi (ntkleer giic santralleri calismalari dahil),

e Enerji Uretiminde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarin payinin artiriimasi icin tedbirler
alinmasi,

e Enerji Gretiminde dis kaynaklara bagimliligin azaltilmasi (dogalgaz, ithal kémdir),
* Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin yerli Uretiminin desteklenmesi,
« Elektrik Uretimi, iletimi ve dagitiminda kayip/kacaklarin asgari seviyeye indirilmesi,

e Bolgemizde bulunan enerji kaynaklarinin uluslararasi pazarlara ulastiriimasinda Tarkiye'nin
transit giizergahi ve terminal tlke olmasi i¢in gerekli calismalarin devam etmesi.

5.3. 2012 Yili Programi

2012 Yii Programinda enerji “Enerji ve Ulastirma Altyapisinin Geligtiriimesi” bashgdi altinda
degerlendirilmektedir. Programda ulkemizin linyit haricinde zengin rezervlere sahip olmamasina ve
2008 yilindan bu yana birincil enerji tilketiminde en blyik paya dogal gazin sahip olmasina dikkat

12 Elektrik talebinin de agirlikla sanayi Uretim ve hizmetler sektoriindeki gelismelere paralel olarak yilda ortalama ylzde 8,1
oraninda daha hizli bir artis gésterecegi Dokuzuncu Kalkinma Plan’'nda 6ngorulmektedir.

¥ Ongoriilen enerji miktarindan ekonomiye ve sosyal gelismeye daha ¢ok katma deger yaratmanin yolunun yine Ar-Ge ve
yenilik faaliyetlerine dayandigi ve enerji Ureticisi ve tuketicisi Ulkeler arasinda “transit” tlke olmamizin yani sira tlkemizin bir
“enerji Uretim” merkezi olabilmesine katki saglayabilecegi bu kapsamda 6nem arz etmektedir.



cekilmektedir. Bu baglamda llkemizin enerji alaninda disa bagimhligina ve dolayisiyla arz guvenligi
riskine vurgu yapilmaktadir. Programda yer alan enerji alanindaki politika 6éncelikleri ve tedbirler
asagida verilmistir:

Oncelik: Enerji arz guvenliginin artirilmasi icin izleme ve degerlendirme yapilacak, yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan daha ¢ok yararlaniimasi saglanacaktir.

Tedbirler:
o Elektrik arz guvenligi izlenecek ve gerekli 6nlemler alinacaktir.

o Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili olarak pompajli HES potansiyeli belirlenecek,
rizgér izleme ve tahmin merkezi kurulacak, giines enerjisi santrali icin izleme ve
denetim sistemi gelistirilecektir.

o Yerli kbmir kaynaklarimizin iklim degisikligi ile miicadele hedefleri dikkate alinarak
degerlendirilmesi icin yontemler belirlenecek ve gerekirse mevzuat gelistirilecektir.

Oncelik: Dogal gazin elektrik Uretimi haricinde kullanimi  rekabete dayali olarak
yayginlastirilacak, mevsimsel talep degisimleri de dikkate alinarak ulusal diizeyde dogal gaz
ve petrol arz guvenligi saglanacaktir.

Tedbirler:

o Dogal Gaz Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapiimasina iliskin Kanun Tasarisi Taslagi
hazirlanacaktir.

0 Spot LNG ithalati konusu BOTAS'In al ya da 6de yikumlilikleriyle birlikte
degerlendirilecektir

o Dogal gaz depolama faaliyetlerine yonelik ¢calismalar surdurilecektir.
o Ulusal Petrol Stok Ajansi kurulacaktir.

Oncelik: Elektrik tretimi, iletimi ve dagitiminda kayip/kacaklarin asgari seviyeye indirilmesine,
enerji verimliligini artirmaya yoénelik faaliyetlere hiz verilecek ve bu kapsamda gerekli
dizenlemeler yapilacaktir.

Tedbir:

o Enerji verimliligine iligkin ikincil mevzuat calismalari tamamlanarak enerji verimliligini
ve tasarrufunu artirmaya yonelik etkili mekanizmalar olusturulacaktir.

Oncelik: Tiirkiye'de niikleer gii¢ santralleri kurulabilmesi icin gerekli calismalar yapilacaktir.
Tedbirler:

0 Nikleer faaliyetlerin dizenlenmesi ve denetlenmesine yonelik yasal altyapi
olusturulacak ve gerekli kurumsal yapilanma tamamlanacaktir.

0 2014 yihina kadar nikleer santral insasina baslanabilmesi icin; Uretim lisansi ve CED
basvuru sireclerinin takibi ile gerekli mevzuat dizenlemelerinin yapilmasi ve
muzakerelerin sonuclandiriimasi saglanacaktir.

Oncelik: Kamu elektrik tretim ve dagitim tesislerinin rekabetci bir piyasa olugturulmasi
hedefine hizmet edecek sekilde 6zellestiriimesi saglanacaktir.

Tedbir:

o Elektrik Gretim ve dagitiminda 6zellestirme calismalarina devam edilecektir.

5.4. 61. Hukimet Programi

61. Hukumet Programrnda enerjide disa bagimhhgin yuzde 74’ler seviyesinde oldugu ulkemizde,
petrol ve dogal gazin neredeyse timinun, kémirin ise beste birinin ithal edilmekte oldugu
belirtiimektedir. Hikiimet programinda ayrica orta vadeli plan ve yillik planda da vurgulanan cari acigi
daha disik seviyelere indirmek ve enerjide disa bagimliigi azaltmak amaciyla yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin enerji arzi icindeki payinin artiriimasi ve nikleer santrallerin kullaniimasina yonelik



baslatilan calismalara devam edilmesi yer almaktadir. Programda ayrica;

e Elektrik enerjisi Uretim kapasitesinin olusturulmasi, enerji kaynaklarinin gesitlendiriimesi ve
Uretim ve dagitim tesislerinin 6zellestiriimesi,

e Enerji verimliligi konusundaki strateji,

« Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin en st diuzeyde degerlendiriimesi (hidroelektrik,
termik, rlizgar enerjisi, jeotermal, vb),

* Nukleer santral kurulmasina iliskin calismalar,

e Elektrik kayip-kacak oraninin azaltiimasi

e Arz givenligi (dodalgaz basta olmak (zere) ve depolama tesisi yatirimlari ¢calismalari ve
hedeflerine de dikkat ¢cekilmektedir.

5.5. Sanayi Strateji Belgesi (2011-2014)

Sanayi Strateji Belgesinde (SSB) enerji alani hem “Yatay Sanayi Politikasi Alanlari” (Altyapr Sektoérleri)
hem de “Sektorel Sanayi Politikasi Alanlar” (Cevre ve Enerji) altinda degerlendiriimektedir.

Bu alanlarda genel olarak alti ¢izilen politika 6ncelikleri sunlardir:

« Enerji arz guvenliginin saglanmasi,
« Enerji piyasasinin rekabetci hale getiriimesi,
e Enerji verimliliginin arttiriimasi,
* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji tGretimi icindeki payinin arttiriimasi.

Ayrica c¢evre-eneriji iliskisinin dnemine de vurgu yapilmaktadir. SSB Eylem Planinda yer alan enerji
alanina iligskin eylemler asagida verilmektedir:

Tablo 2. Sanayi Strateji Belgesi (2011-2014)’te yer alan Enerji Alanina iligkin Eylemler14

Politika Sorumlu Isbirli gi Performans Yapilacak iglem ve
No Alani/ Eylem Adi Kurulu Yapilacak Géstergesi Sire A ﬁdama 3
Oncelik $ Kurulu glar 9 ¢
Disa bagimliligin yiiksek
] ) oldugu savunma, saglik ve
ggﬂgz‘ll\ff ;';?lrit enerji gibi sektorlerden
o o . 91, Sagll sorumlu kamu
Disa bagimliligin yiksek Bakanligi, Milli
2 . S kuruluglarinda Ar-Ge
1.5. oldugu sektorlerde yerli Urtin Savunma St et i
Firmalarin ve teknolojiler gelistirimesine DPT Bakanligi, Enerji Desteklenen SLEX progra e
48 - o " 2012 geligtirilecektir. TUBITAK
Teknolojik yonelik arastirma programlari ve Tabii program sayisi tarafindan viiriitilen
Geligimi oncelikli olarak desteklenecek Kaynaklar Y
: L . < TARAL Programi
ve etkinlestirilecektir. Bakanlig, K daki proielerd
TUBITAK apsamindaki projelerde
Universitéler ve arastirma altyapisi
desteklerinde dncelik bu
alanlara verilecektir.
Turkiye'nin hidrolik, riizgar,
jeotermal, guines, biokitle
diger yenilenebilir enerji Bu kapsamdaki Yenilenebilir enerji
lfaynaklarl (_)_ncellkll olmak projelerin kaynaklarnin artirilarak bu
Uizere, enerji kaynaklarinin tamamlanmasi, enerji kaynaklarindan
53 1.6. Altya_pl cevre etklle[l de dlkkate o EIE yeni proje ve 2011- sanayi alaninda faaliyet
Sektorleri alinarak degerlendiriimesi igin tesislerin hayata 2014 6steren firmalarin da
kullanilabilir enerji gecirilmesi, ilgili ?a dalanmasi
potansiyellerini belirlenecek calismalarin an>;a Janmaktadir
ve bu potansiyellerden yapilmasi ¢ )
yararlanma yontemleri ortaya
konacaktir
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Sanayi Strateji Belgesi ilgili bakanliklarin yapisinda degisiklk yapan Kanun Hukminde Kararnameler oncesinde
olusturulmustur.




Ulkemizde ve bolge
ulkelerinde Alternatif enerji
kaynaklarina dayali
urdnler ve teknolojik alt
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bu konudaki Ar-Ge
calismalarinin
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hidrojen enerji teknolojileri,
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olusturulacaktir. savisi olusturulmasina ve
Y yayginlastiriimasina
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verilen egitim dizenlenecektir.
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enerji tuketen tim sanayi Enerji ve Enerii véneticisi Degisikligi Strateji
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5.6. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli @i Stratejik Plani (2010-2014)

Stratejik Planda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin temel deger ve ilkeleri arasinda “yenilik¢i ve
oncl olma” degerinin “Ar-Ge calismalarinin desteklenmesi ve yeni teknolojik kullanimina dnciluk
edilmesi” aciklamasiyla yer aldigi gorilmektedir. Plan igerisinde belirtilen stratejik amaclar ise ener;ji
arz guvenligi, ulkemizin enerji alaninda bolgesel ve kuresel etkinligi, ¢cevre, tabii kaynaklar ve kurumsal
gelisim olarak verilmigtir. Enerji teknolojilerini ilgilendirebilen ilgili alt amaglar ise Tablo 3'te verilmigtir.
Enerji alaninda Ar-Ge ve yenilik ile ilgili olarak 2010 yilinda EN-AR programinin uygulamaya
konulacaglr ve 2014 yilina kadar 50 milyon TL'lik destek saglanacag hedefi belirtiimistir. Ayrica,
kurumda uzmanhk icin “Enerji Akademisi'nin” olusturulacagi ve Bakanliga baglilgili Ar-Ge
kuruluglarinin Ar-Ge yatirimlarinin 2015 yilina kadar 2009 yilina gére %100 attirilacagdi belirtilmistir.*®

Tablo 3. Stratejik Plan’in Stratejik Hedefleri ve Enerji Teknolojileriyle ilgili Alt Amaglar

Yerli kaynaklara oncelik verilmek sureti ile kaynak cesitlendirmesini saglamak; yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin enerji arzi icindeki payini arttirmak; enerji verimliligini arttirmak; petrol ve dogalgaz
alanlarinda kaynak cesitliligini saglamak ve ithalattan kaynaklanan riskleri azaltacak tedbirleri almak.

Enerji Arz Glvenli gi

Ulkemizin Enerji Alaninda Bélgesel ve Kiresel Etkin - ligi

Jeostratejik konumumuzu etkin kullanarak, enerji alaninda bélgesel isbirligi sirecleri ¢ercevesinde
Ulkemizi enerji koridoru ve terminali haline getirmek.

Cevre'®

Enerji ve tabii kaynaklar alanlarindaki faaliyetlerin ¢cevreye olan olumsuz etkilerini en aza indirmek.

Tabii Kaynaklar

Tabii kaynaklarimizin tlke ekonomisine katkisini artirmak; endistriyel hammadde, metal ve metal digl
madenlerimizin Uretimlerini artirarak yurt icinde degerlendirilmesini saglamak.

Kurumsal Geli sim

Enerji ve tabii kaynaklar alaninda yenilik¢iligin 6ncusu ve destekleyicisi olmak.

5.7. TUBITAK 1007 Programi Cercevesinde llgili Bakanliklarca Hazirlanan Kamu
Arastirma Programlari

Kamu ihtiyaclarinin Ar-Ge ve yenilik ile karsilanmasi amaciyla Ar-Ge ve yenilige dayali kamu tedarikini
gelistiren ve enerji alani ile ilgili ihtiyaclar belirten Kamu Arastirma Programlari Tablo 4'te verilmistir.
Tablodan goraldugi uzere, enerji alani ile ilgili kamu ihtiyaclari, proje konulari veya alanlar olarak
Onerilmistir. Turkiye Ulusal Enerji ve Tabi Kaynaklar Arastirma Programi'’nin 2023 vizyonunda ise
“bilinen yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamamindan yararlanabilen, yeni enerji kaynaklarini
belirleyerek harekete gegirebilen ve enerjiyi etkin ve verimli kullanan bir Turkiye” ifadesi yer almigtir.
Farkh programlarda enerji ihtiyaclarinin belirtiimesi alaninin stratejik konumunu gosterirken, ihtiyaclarin
benzer yonlerinin yonetilmesi acgisindan bakanliklar arasi esgudimun gerekliligini ortaya koymaktadir.

'* Bu gelisme, eneriji alaninda Ar-Ge ve yeniligi destekleyen politika harmaninin yenilik zinciri boyunca ele alinmasina yonelik bir
firsat olarak degerlendirebilinir. Ancak ulagiimasi istenen hedefler 6nem arz etmektedir.

®Bu hedefin ilgili stratejileri altinda, “artan enetji talebinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklari, enerjinin etkin
kullanimi, temiz kdmdr teknolojilerinin kullanimi” secenekleri verilmektedir. Verilen dider bir strateji, “su, atik su ve kati atik gibi
cevre korumaya yonelik altyapi tesislerinin biyokitle/gaz potansiyellerinden yararlanmasi” dir.



Tablo 4. Enerji Alaninda ilgili Bakanliklarin Kamu Aragtirma Programlarl17

Yerli kaynak potansiyeli ve kullaniminin gelistiriimesi, temiz enerji teknolojileri, yeni teknolojiler ve
alternatif enerji kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklari gibi 6nceliklerin kargilanmasi igin kisa
vadede Onerilen projeler asagidaki gibidir:

- Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlastirmak (6r. Bitkisel atik
kullanan kojenerasyon sisteminin gelistiriimesi, bitkisel hammaddelerden biyodizel tretim
sureci geligtiriimesi, akiskan yatakta yakma teknolojileri),

- Enerjinin etkin ve verimli kullaniimasi (6r. Toprak kaynakl isi pompasi kullanan isitma-
sogutma amach kompozit duvar panelinin arastiriimasi ve gelistiriimesi, termik santrallerin
atik 1sisindan faydalanilarak bina ve sera isitiimasi potansiyelinin degerlendiriimesi, birlesik
IsI ve glg sistemleri),

- Enerji-cevre iligkileri/zararli emisyonlari ve kirliligi azaltacak ¢evre teknolojileri,

- Elektrik iletim sebekesi performansinin iyilegtiriimesi,

- Elektrik Gretim tesislerinde verimliligin artiriimasi,

- Dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ve isletme verimliliginin artirilmasi,

- Bor ve yerli kdmurin niteliklerine uygun temiz yakma teknolojileri;

Uzun vadeye yonelik;

- Hidrojen ekonomisi,

- Yenilenebilir enerji Gretimini depolanmasi,

- Super iletken malzemeler,

- Yerel enerji sistemleri,

- Dalga ve akinti enerijisi,

- Nukleer enerji,

- Uluslararasi sebekeler ve

- Karbondioksitin ayrilmasi konulari yer almaktadir.

Tilrkiye Cevre ve Ormancilik Kamu Ara stirma Programi

Hava kalitesi arastirma alani altinda temiz uretim teknolojileri ve enerji ve yakit politikalarina ihtiyag
duyulmustur. Onerilen proje konulart:

- Hava kalitesi yonetim stratejilerinin olusturulmasi,

-  Temiz yakma ve temiz uretim teknolojilerinin hava Kkirliliginin oldugu bolgelerde
kullanilabilirliginin incelenmesi ve temiz enerji ve yakit gelistirme ve bunlarin cevresel etkileri
ile ilgili calismalaridir.

Atiklar arastirma alani altinda atik isleme teknolojileri ve atiklardan enerji ve yakit Uretimine ihtiyac
duyulmustur. Onerilen proje konulari:

- Atik azaltim teknolojilerinin sanayi ve tiiketim sektoriinde yayginlastiriimasi,

- Sanayi ve enerji sektérindeki tesislerde hava kirlenmesi kontrol sistemlerinin se¢imi,

- Evsel atik sularin anaerobik aritilabilirliginin incelenmesi,

- Antma ¢amurlarindan enerji elde edilmesi,

- Termal iglemlerle atik bertaraf ve enerji geri kazanimi,

- Organik atiklardan (biyokdtle, evsel kati atik, aritma gamurlari, ¢iftlik atiklari vb.)

- Anaerobik ¢irutme yoluyla enerji ve biyoyakit geri kazanimi/geri dénisimu,

- Kirsal alandaki kicuk ciftlikler icin strddrtlebilir biyogaz tesislerinin planlanmasi ve pilot
Olcekte uygulanmasi,

- Biyoreaktdr depolama teknolojisinin uygulanabilirliginin arastiriimasi ve biyokitle ener;ji
Uretimine yonelik tekniklerin gelistirilmesidir.

' Kamu arastirma programlari ilgili bakanliklarin yapisinda degisiklik yapan Kanun Hikmiinde Kararnameler éncesinde
olusturulmustur.
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Ulusal Ula stirma Kamu Ara stirma Programi

Rayl tagimacilik arastirma alaninda 6nerilen proje konusu:
- Hafif govdeli yeni nesil yolcu vagonu tasarimi ve prototip tretimi;
Kentici ulagsim arastirma alaninda enerji tasarrufu igin 6nerilen proje konulart:

- Kentici toplu tagim sistemlerinin sec¢imi,
- Kentici trafik sikisikhdmnin sirdurdlebilir  hale getirilebilmesi ve c¢6zim yollarinin
arastiriimasidir.

Ayrica, diger ihtiyaclar arasinda “yesil tagimacilik” bulunmaktadir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanli g1 Kamu Ara stirma Programi

Stratejik hedefler icerisinde, enerji etkin-iklim duyarli yerlesme/planlama stratejileri, kamu ve 6zel
sektdre ait binalarda enerji verimliligini artirici tedbirlerin alinmasi ve planlamaya iligskin yetkilerin
ulusal diizeyde sirdirulebilir yerlesme, kentlesme ve guvenli yapilasma amacina yonelik olarak
uyumlu kullaniimasi yer almaktadir.

Onerilen proje konular:

- Enerji etkin planlama ilke ve esaslarinin olusturulmasi,

- Kirsal alanda alternatif enerji modellerinin aragtiriimasi ve buna uygun yapi ve yerlesim
modellerinin geligtiriimesi,

- Kirsal alanlarda gines enerijili sistemlerin kullanimina yonelik arastirma gelistirme projesi
(Glnes-Kent Ar-Ge projesi),

- Yenilenebilir enerji kaynak entegreli binalar, cevre dostu enerji politikasi 6ncelikleri bazinda
teknik altyapi gelistirme projesi,

- Kentlerde giines ve dogal enerji potansiyelinin belirlenmesi,

- TUm binalarda 1s1 yaltim sisteminin olusturulmasi,

- Dogal enerjilerin drgitlenme/yonlendiriimesi,

- Ulusal yesil bina degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi seklinde verilmektedir.

Turkiye Kamu Tarim Ara stirma Programi

Tarnimda enerji giderlerinin azaltmasi amaciyla seralarda jeotermal enerji kullaniminin
yayginlagtiriimasi ve enerji kullanimi igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin belirlenmesi.

5.8. Vizyon 2023 Strateji Belgesi

Refah toplumuna ulagsma surecinde bilim ve teknolojiden etkin bir ara¢ olarak yararlaniimasini
saglamak uzere, Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu’nun 13 Aralik 2000 tarihli toplantisinda alinan
2000/1 no.lu karari ile 2003-2023 yillari icin Turkiye'nin Bilim ve Teknoloji Stratejileri Belgesi’nin
hazirlanmasi kararlastiriimistir.”® Projenin adi daha sonra "Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri”
olarak belirlenmistir.™

Vizyon 2023 Projesi'nin Ust diizey yetki ve onay mercii olan Yonlendirme Kurulu, 13 Nisan 2002 tarihli
ilk toplantisinda, proje kapsaminda olusturulacak panelleri belirlemistir. “Enerji ve Dodal Kaynaklar” bu
panellerden birisidir.

Sekil 3'te belirtildigi Gzere, yatay ve disiplinlerarasi bir alan olan enerji alani Vizyon 2023'lin sosyo-
ekonomik hedefleri dogrultusunda verilen teknoloji faaliyet konulari (TFK)’nin dérdinu kapsamaktadir:

8 jlgili toplantida alinan kararlara erismek icin: http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/BTYPD/btyk/6/6btyk_karar.pdf,
Erisim tarihi: 13 Aralik 2011
* Jigili toplantida alinan kararlara erismek igin: http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/BTYPD/btyk/7/7btyk karar.pdf,
Erisim tarihi: 13 Aralik 2011




Enerji arzina
yonelik konular

Rekabet Ustiinlugunin Surdurtlebilir Kalkinma

Saglanmasi Hedefi Hedefi Dogrultusunda:
Dogrultusunda:

e Enerji
el e Teknolojilerinde

Yapabilme Yetene gi S
(e AR Yetkinlik Kazanma

Sirec/Sistem Yeniligi Enerji Alani Teknolojik Yenilik
D — B —————.

Yasam Kalitesinin Yasam Kalitesinin
Yukseltiimesi Hedefi Yukseltiimesi Hedefi
Dogrultusunda: Dogrultusunda:

Cagdas ve Guvenli Saglikli ve Ca gdas

Ulastirma Sistemleri Kentle sme ve

Gelistirme Yetene gi Altyapisini Kurabilme
Kazanma Yetene gi Kazanma

Enerji talebine
yonelik konular
Sekil 3. Vizyon 2023 igerisinde Enerji Alanini ilgilendiren Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konulari (TFK)

Bitincidl bir yaklagsimla Vizyon 2023'de enerji alanina bakildiginda, ilgili TFK'larin enerji arz ve
talebine ydnelik konular icerdigi ve bu konularin teknolojik yenilikten siirec ve sistem yeniligine kadar
uzandigi izlenmektedir. Alt 6geleriyle ve ayrintil aciklamalariyla beraber ilgili TFK'ler Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5. Vizyon 2023'de Enerji Alaninin TFK’lerinin Ayrintili Aciklamalari ve ilgili Alt Ogeleri

Surdurilebilir Kalkinma Hedefi Dogrultusunda:

Enerji Teknolojilerinde Yetkinlik K azanma

Ulkemiz linyitlerinden daha temiz ve verimli enerj uretebilmek : Enerji ihtiyacimizi karsilamada
yerli kaynaklarin  kullanim oraninin artirilarak enerji  gavenilirliginin - saglanmasi  hedefi
dogrultusunda, yerli kémurlerin uzun vadeli kullanimini mimkin kilacak daha temiz ve verimli
yakma teknolojileri 6ne gikmaktadir. Bu baglamda,

- Akigkan yatak teknolojileri,

- Linyitlerin biyokdtle ile birlikte yakilabilecedi yanma teknolojileri,

- Yerli linyitlerin kalitesine uygun “entegre gazlagtirma kombine gevrim teknolojileri”,
“Kritik Gstd” (superkritik, ultrakritik) cevrim teknolojilerinde yetkinlik kazanmak gereklidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan (Hidrolik, Rizgéar, Giunes) enerji Uretebilmek; bunun igin
gerekli uretim sistemlerini geli sgtirebilmek : Enerjide disa badimhhdin ve c¢evresel etkilerin
azaltilmasi hedefleri agisindan, yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami élctide yararlaniimahdir.
Bu kapsamda, hidrolik kaynaklarimizin degerlendiriimesi icin gerceklestiriimesi gereken teknolojik
asama, kicuk hidroelektrik santral teknolojilerinin gelistiriimesidir. Teknolojik hedefler agisindan su
ornekler verilebilir:

- 1 MW ve Uzerindeki glc duzeylerinde ve ticari olarak rekabet edebilir rizgar santralleri

kurulmasi,
- Kirsal yorelerde ve mobil uygulamalarda kullanilacak riizgér turbini / gunes pili melez

santralleri gelistiriimesi,
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- Donusum verimliligi yuksek ve ticari olarak rekabet edebilir
fotovoltaik pillerin gelistiriimesi,
- Yerel ve mobil uygulamalarda giines enerjisinden elektrik
enerjisi Uretimi.
Alternatif enerji  seceneklerinden hidrojeni  surduru lebilir
kaynaklardan Uretebilmek ve hidrojen yakma teknoloj ileri
gelistirebilmek : Elektrik gibi bir enerji tasiyicisi olan hidrojene,
gelecegin enerji sistemlerinde, ulasim araclarinda dogrudan
kullaniimasindan, konvansiyonel gaz tirbinlerinde ya da yakit
pillerinde yakilmasiyla elektrik enerjisi Uretimine kadar farkl roller
bicilmektedir.

Hidrojen kullaniminin  ¢evreye zararli salinimlarin azaltiimasina

Enerni

"Gereksinim duydugu enerjiyi,
giivenli, givenilir, ekonomik,
verimli ve cevreye duyarli
teknolojilerle tretmek ve
kullanmak; aynit zamanda
uluslararasi enerji
pazarlarinda yarisabilecek
enerji teknolojileri gelistirerek
uluslararas: enerji
yatirimiarinda

katkisinin yani sira, konvansiyonel fosil yakit sistemlerinden
yenilenebilir enerji sistemlerine geciste de 6nemli roller tstlenmesi
olasi goérilmektedir.

etkin rol almak."

Kisa vadede dogal gaz ve kdmir gibi fosil yakitlardan reformer teknolojileriyle ya da biyokitlenin
gazlastiriimasiyla veya metanolden elde edilecek hidrojenin enerji sistemlerinde kullaniimasi ve
gerekli altyapinin olusturulmasindan sonra, gelistirilecek yeni elektrolitik sureclerle su ve
yenilenebilir kaynaklardan hidrojen eldesi gibi farkli hidrojen GUretim teknolojileri de kullanima
girebilecek; bu da ideal hedef olan sifir salinimh enerji Gretimini mumkin kilacaktir.

Gug Uretim tesislerinde, ula sim araclarinda ve elektronik cihazlarda kullanilaca  k yakit pilleri
ve alternatif yakitlara uygun arac¢ teknolojileri ge  listirebilmek : Yeni gelismekte olan yakit
pillerinin, su anda yiksek olan maliyet engelini astiklarinda, yuksek verimleri ve dusuk cevreye
zararli salinimlari gibi avantajlariyla yapi, sanayi ve ulastirma sektérlerinde bugin kullaniimakta
olan yakma sistemlerinin yerini alacaklari 6ngortlmektedir.

Bu alanda teknoloji gelistirme ve iyilestirme faaliyetleri, 6zellikle de ulagim araclarinda kullanilacak
yakit pillerinin geligtiriimesi, tlkemize c¢ok buytk bir rekabet Gstinligi getirecektir. Hidrojeni yakit
olarak kullanan yakit pilleri, iki 6nemli teknoloji alaninin arakesitini olusturmakta ve Turkiye icin
onemli bir firsat alani olarak goértlmektedir. Elektronik cihazlarda kullanilacak yakit pilleri tGretimi de
Ulkemize, tiketici elektroniginde pazar Ustinligi saglayacaktir.

Enerjinin depolanmasi ve gi¢ sistemleri kontroliinde yetkinle smek: Enerji depolama
teknolojileri, ruzgar ve gines gibi surekli olarak yararlanma imkani olmayan yenilenebilir
kaynaklardan, bu kaynaklarin mevcut oldugu zamanlarda (uretilecek enerjinin depolanarak,
kaynaklarin kesintiye ugradigi zamanlarda kullanilmasina olanak saglayacak; bdylece yenilenebilir
enerjinin guvenilirligini artirarak, kullanimini cazip hale getirecektir.

Ayrica enerji depolama sistemlerinin, iletim ve dagitim sebekelerinde gug¢ sistemleri kontrol
teknolojileriyle birlikte kullanimi, sebeke guvenilirligini artiracak ve sebekeden alinan elektrik
enerjisinin kalitesini iyilestirecektir.

Dinyada mevcut vel/veya gelismekte olan elektrik enerjisi depolama sistemleri arasinda 6zgl
enerjisi yuksek Li-iyon pilleri, NiMH npilleri, stper kapasitérler ve super iletkenlikli manyetik ener;ji
depolama sistemleri (MDS) llkemizin de yetkinlik kazanmasi gereken teknoloji alanlaridir. Elektrik
enerjisi iletimindeki kayiplari ¢cok aza indiren yiksek Tc'li stiper iletken teknolojileri ve dogru akim
elektrik enerjisinin iletimi teknolojileri Gnemli bir gelecek vadeden gii¢ kontrol teknolojileridir.

Nukleer enerji Uretiminde vyetkinle smek: Sera gazl emisyonlarinin azaltilmasi hedefi
dogrultusunda temiz bir enerji kaynag! olan nukleer enerji alanindaki ¢alismalar, dnimuzdeki 20
yillik dénemde yenilik¢i ve yapisi itibariyle kendinden givenli reaktor (nesil 1V) tasarimlarinin
olgunlasarak uygulamaya ge¢cmesini saglayabilir.

Nukleer enerjiyi ileride ulkemizin givenle kullanabilecegi bir teknoloji haline getirebilecek bu
calismalarin diginda kalmak yerine, Ulkemizin de nikleer enerji alaninda yetenek kazanmasi ve
yeni teknolojilerinin gelistiriimesi calismalarinda kendine bir yer bulmasi dogru bir yaklagim
olacaktir.
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Rekabet Ustinligunin saglanmasi hedefi dogrultusunda:

Temiz Uretim yapabilme yetene gi kazanma *°

Yuksek verimlilikte temiz Uretim sureg, sistem ve t eknolojileri geli stirebilmek : Temiz tretim
teknolojileri verimliligi artiran, enerji, su, hammadde gibi tretim girdilerini en etkin sekilde kullanan;
Uretim slrecinde atik olusumunun en aza indirilmesini, olusan atiklarin Uretim yerinde cevreye
zararsiz hale doénusturilmesini ve tercihen Uretim slreclerinde kullanilabilecek sekilde geri
kazanilmasini saglayan teknolojilerdir.

Ulkemiz sanayinin; yeni kurulacak sistemlerini mutlaka siirdiirilebilir verimlilik modeline gére temiz
teknolojilere dayal sekilde tasarlamasi ve kurmasi; var olan sistemlerini de atik Uretmeyen ve
enerji verimliligi yuksek yapiya kavusturmak Uzere dinamik bir sekilde iyilestirmesi; yenilenebilir
veya biyolojik olarak parcalanabilir ambalaj malzemeleri Ureten teknolojileri gelistirmesi
gerekmektedir.

Sanayi sureglerinde enerji tasarrufu sa  glayan teknolojiler geli sgtirebilmek : Enerji tiketimde
verimlilik, Glkemiz enerji politikalarinin strddrulebilirligi acisindan 6nemli olup; teknolojik gelismeler
ve bunlarin hayata gecirilmesinin yaratacagi kazanimlar, bir yandan hizla artan enerji talebinin
azalmasini saglarken, diger yandan sanayi sektérlerindeki mal ve hizmet dretim maliyetlerini
dusurecektir.

Cok genis bir yelpazeyi kapsayan bu alanda, 6zellikle petrokimya, kimya, gida gibi sektorlerde
uygulama bulan proses entegrasyonu ve proses yogunlastirmasi teknolojileri, damitma ve
buharlastirma gibi yiiksek enerjili sanayi sireclerine alternatif olusturan membran, ters ozmos,
dondurma-¢cdézme kristalizasyonu gibi teknolojilerin yani sira; yuksek verimli 1si degigtiriciler,
rekiperatorll bruldrler, yiksek performansli 1si pompalari gibi teknoloji alanlari da 6ncelikli olarak
gorulmektedir.

Yasam Kalitesinin Yukseltiimesi Hedefi Dogrultusunda:

Saglikli ve Ca gdas Kentle sme ve Altyapisini Kurabilme Yetene @i Kazanma

Yapilarin enerji gereksinimlerini azaltmak ve yeni  lenebilir kaynaklardan sa glamak: Binalarin
enerji gereksinimlerinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasini mudmkin kilacak “binayla
bitiinlesik” yapi eleman ve malzemelerinin; bina isi kayiplarini azaltacak yeni ve daha etkin yalitim
malzemelerinin; aydinlatma harcamalarini en aza indirecek cam ve optik elyaflarin ve daha verimli
aydinlatma cihazlarinin gelistirilip maliyetlerinin dustrilmesini saglayacak teknolojik faaliyetler,
ayni zamanda ulkemize yurt disinda yeni pazar olanaklari yaratmaya da adaydir.

Yasam Kalitesinin Yikseltiimesi Hedefi Dogrultusunda:

Cagdas ve Giivenli Ula stirma Sistemleri Geli stirme Yetene gi Kazanma #

Karayolu ula simi icin akilli araclar ve akilli yol sistemleri ge listirebilmek: Trafik kazalarinin
yuksek oldugu ulkemiz icin, karayollarindaki givenlik ve konforu artiracak akilli ara¢ sistemlerinin
ve bunlara uygun yollarin geligtiriimesi ile ilgili teknolojiler, basta can giivenligi olmak Uzere yasam
kalitemizi etkilemektedir. Ayrica trafik yogunluguna bagli olarak fazla enerji ve zaman harcanmasi,
ulasim guzergéhlarindaki verileri degderlendirerek trafigi yonlendiren bilisim teknolojilerine dayali
sistemlerin kullaniimasi ile azaltilmali; yeni yol kaplama malzemeleri ve yol onarim teknolojileri ile
otopark sorununu ¢ézmeye yonelik teknolojiler gelistiriimelidir.

Not: Yukarida belirtilen konular dncelikle teknolojik faaliyet konulari (TFK) ve onlarin alt 8geleri olup bu konular
gercgeklestirmekte 6nem tasiyan teknoloji alanlarinin (TA) yol haritalari Vizyon 2023 igerisinde ayrica mevcuttur.

Enerji alani Vizyon 2023 icerisinde farkli hedef ve ihtiyaclarin karsilanmasina yoénelik yogun ilgi géren
bir alandir. Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli ise 6ngéri olusturma ve Delfi ifadelerinin degerlendirmesi
surecinde sorumlulugu olan 10 sosyo-ekonomik panelden birisini olusturmustur. Yukarida belirtilen
teknolojik faaliyetlerini 6zetleyici nitelikte olan Panel 6ngorisi ise, “Gereksinim duydugu enerijiyi,

% Temiz liretim, enerji alaninin yani sira agiklamada belirtildigi tizere su ve gida alanlarini da ilgilendirmektedir.

2 Ayni TFK altinda diger bir alt 6ge olarak, “Rayl tagima sistem ve teknolojilerini gelistirebilme yetkinligi kazanmak ve bu tiir
sistemlerin kritik parcalarini tasarlayip Uretebilmek” verilmistir. Bu 6genin ulasimda enerji tiketimini azaltan toplu tagimaciligi
ilgilendirmesinden ve aciklamasinda bahsi gecen frenleme sistemindeki kinetik enerjiden elektrik Greten “melez” sistemleri
icerebileceginden enerji teknolojileri ile ilgili oldugu dusunulmektedir.
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glvenli, guvenilir, ekonomik, verimli ve cevreye duyarli teknolojilerle tretmek ve kullanmak, ayni
zamanda uluslararasi enerji pazarlarinda yarigabilecek enerji teknolojileri gelistirerek uluslararasi
enerji yatinmlarinda etkin rol almak” olarak verilmistir. Vizyon 2023’tn 6ngoéri 6gesi olan bu hedefi,
Ulkemizin sosyo-ekonomik carklarini dondiren tim sektérlerinin (sanayi, bina ve ulasim) enerji
gereksinimlerine ydnelik olarak uyarlamak mimkandur.

6. Enerji Arastirmalarinda Turkiye'de Genel G6rinim

6.1. TUBITAK Tarafindan Desteklenen /Koordine Edilen Programlarda Enerji
Projeleri

TUBITAK tarafindan desteklenen/koordine edilen programlarda enerji Ar-Ge ve yenilik projelerinde
yenilenebilir enerjiyle ilgili projelerin ilk sirada oldugu gorilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. TUBITAK Tarafindan Desteklenen/Koordine Edilen Programlarda Enerji Projeleri
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6.2. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli @1 Tarafindan SAN-TEZ Kapsaminda
Desteklenen Enerji Projeleri

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan SAN-TEZ kapsaminda desteklenen projelere
bakildiginda enerji verimliligi baglig! altinda yer alan

- Ulastirmada enerji verimliligi,

- Binalarda enerji verimliligi,

- Sanayide enerji verimliligi,

- Enerji verimliligi (diger) alanlarinda projelerin desteklendigi gérilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Tarafindan
SAN-TEZ Kapsaminda Desteklenen Enerji Projeleri

6.3. Enerji Alanindaki Arastirma Merkezleri

Enerji alanindaki arastirma merkezleri tablosunda da goruldugu tzere yenilenebilir enerji konusunda
calisan merkez sayisi diger alanlara gore oldukca yiksektir.

Tablo 6. Enerji Alani Aragtirma Merkezleri

Arastirma Konulari Arastirma Merkezler i

Adnan Menderes Universitesi Jeotermal Enerji Uygulama ve Arastirma
Merkezi
. - - Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve
Yenilenebilir Enerji (22) A:)z:@tlrma Me?kezi (GURAM) s 9 ! Y9
Akdeniz Qniversitesi Temiz Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi
Baskent Universitesi Surdirilebilir Enerji Sistemleri Aragtirma Merkezi
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Genel Enerji Konulari (9)

Fosil Yakitlar (6)

Nukleer Enerji(4)

Hidrojen ve Yakit Pilleri (Bor
arastirmalar) (4)

(SESAM)

Bogazici Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezi

Cukurova Universitesi Uzay Bilimleri ve Giines Enerjisi Aragtirma ve
Uygulama Merkezi (UZAYMER)

Dokuz Eylul Universitesi Jeotermal Eneriji Arastirma ve Uygulama Merkezi
(JENARUM)

Dumlupinar Universitesi Alternatif Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uygulama
Merkezi

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisti

Gazi Universitesi Temiz Enerji Aragtirma ve Uygulama Merkezi (TEMENAR)
Gebze Yiiksek Teknoloji Universitesi Riizgar Enerjisi Arastirma Merkezi
Hacettepe Universitesi Yeni ve Temiz Enerji Uygulama Arastirma Merkezi
(YETAM)

Harran Universitesi GAP Yenilebilir Enerji ve Eneriji Verimliligi Ar-Ge Merkezi
Harran Universitesi Guines Enerjisi Arastirma ve Uygulama Merkezi

izmir Yuiksek Teknoloji Enstitiisii Jeotermal Eneriji Arastirma ve Uygulama
Merkezi

Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari Ar-Ge Merkezi (MUTEK)

On Dokuz Mayis Universitesi Temiz Enerji Teknolojileri Aragtirma ve
Uygulama Merkezi

Orta Dogu Teknik Universitesi Giines Enerjisi Arastirma Merkezi (GUNAM)
ODTU Ruzgar Enerjisi Teknolojileri Uygulama ve Arastirma Merkezi
(RUZGEM)

Sileyman Demirel Universitesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arastirma ve
Uygulama Merkezi

Sileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeralti suyu ve Mineral
Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi

Tarim ve Koyisleri Bakanligi - Enerji Bitkileri Arastirma Merkezi

Dogu Akdeniz Universitesi Enerji Aragtirma Merkezi

istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisi

Karabiik Universitesi Enerji ve Cevre Teknolojileri Birimi

On Sekiz Mart Universitesi Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi
Ozyegin Universitesi Eneriji, Cevre ve Ekonomi Merkezi

Pamukkale Universitesi Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi (EAUM)
TOBB ETU Enerji Arasgtirmalari Merkezi

TUBITAK MAM Enerji Enstitiist

Yildiz Teknik Universitesi Enerji Uygulama ve Arastirma Merkezi

Gazi Universitesi Linyit Ar-Ge Calismalari Laboratuari

ODTU Petrol Aragtirma Merkezi

Karadeniz Teknik Universitesi Prof. Dr. Saadettin Giiner Yakit Uygulama ve
Aragtirma Merkezi (KTU-YUAM)

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligl Laboratuarlari

Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Laboratuarlar

TPAO Arastirma Laboratuari

Turkiye Atom Enerjisi Kurumu - Cekmece Nuikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu - Proton Hizlandirici Tesisi

Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu - Saraykdy Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi

Ankara Universitesi Hizlandirici Merkezi ve Test Laboratuari

Bogazici Universitesi Hidrokarbonlardan Katalitik Hidrojen Uretim
Teknolojileri Laboratuari

BOREN

Birlesmis Milletler Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi
(ICHET)

Nigde Universitesi Hidrojen Teknolojileri ve ileri imalat Yéntemleri Arastirma
Merkezi (HYTEM)
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Kalkinma Bakanli g1 Tarafindan Desteklenen Ara stirma Merkezleri

Enerji alani arastirma merkezleri tablosunda oldugu gibi Kalkinma Bakanlidi tarafindan desteklenen
arastirma merkezleri arasinda da yenilenebilir enerji konusunda calisan merkez sayisi diger alanlara
gore yuksektir. Bunun yani sira nukleer enerji ve fosil yakitlar alanlarinda ¢alisan merkez sayisinin az

oldugu gorulmektedir.

Tablo 7. 2003-2011 Yillari Arasinda Yatirim Programlari Kapsaminda Desteklenen
Tematik ileri Aragtirma Merkezleri (Kalkinma Bakanligr)

Proje Adi

MAM Hibrid Arag Teknolojileri

Arastirma
Konulari

Baslama
ve Biti g
Yillar

Toplam
Maliyet
(2011
Fiyatlari ile,
bin TL)

TUBITAK Mikemmelliyet Merkezi (¥) Depolama 2007-2011  14.433
TUBITAK MAM EE Ara¢ Laboratuvari (*) Depolama 2008-2010 10.253
R MAM EE-Elektrik Enerjisi Depolama
TUBITAK Teknolojileri Ar-Ge Merkezi Depolama 2010-2012 8.147
TUBITAK MAM-EE Gaz Teknolojileri A-Ge £ vaitiar  2011-2012  8.000
Merkezi
TAEK Proton Hizlandirici (**) Nukleer Enerji 1999-2011  45.706
Ege Universitesi  Gines Enerjisi Enstitiisi \E(ﬁg'r'j?”eb"'r 2011-2012  1.750
Gazi . .
Oniversitesi Linyit Ar-Ge Calismalari Laboratuari  Fosil Yakitlar 2008-2010 2.879
Harran GAP Yenilenebilir Enerji ve Enerji Yenilenebilir
Universitesi Verimliligi Ar-Ge Merkezi Enerji AUNIEALLS | S.800
izmir Yiiksek ; . »
Teknoloji Je:(_)t_ermal Ene_rjl Ar-Ge ve Test Yen|l_<_aneb|I|r 2002-2005  1.359
e Egitim Merkezi Enerji
Enstitisu
- Gunes Enerjisi Arastirma Merkezi Yenilenebilir )
ODTU (GUNAM) Enerji 2009-2011  14.490
ODTU Ruzgar_EnerJ|S| Teknolojileri Ar-Ge Yen|l_<_aneb|I|r 2011-2013  10.000
Merkezi Enerji

* MAM icinde yer alan bu merkezler arag teknolojileriyle ilgili olup bu tabloda enerji aragtirmalari baglaminda yer almaktadir.

** Proton Hizlandirici Tesisi genel olarak niikleer teknoloji arastirmalarina hizmet etmekte olup bu tabloda enerji arastirmalar
baglaminda yer almaktadir.
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6.4. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Tekn  oloji Alanlari Cali gmasi
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Sekil 6. Alanlar Bazinda TUBITAK Proje Destekleri — Odak Grup Onceliklendirmesi
Odak grup degerlendirmesi®® ve TUBITAK proje desteklerine bakildiginda;

»  Enerji alaninda, temel arastirmayi da kapsayan “Diger yatay arastirmalar” ile “Nukleer enerji”
verilen fon buyuklugi ve odak grup degerlendirmesinde en altta yer almigtir.

«  “Yenilenebilir enerji” ile “Gii¢ ve Depolama” teknolojileri TUBITAK'In en ¢ok destek verdigi
alanlardir.

*  ‘“Fosil yakitlar’, “yenilenebilir enerji”, “enerji verimliligi” ve “gli¢c ve depolama” alanlari odak
grup degerlendirmesinde yiksek dncelikli olarak yer almistir.

Bu sonuglar i1s1dinda;

+  Ulkemizde “niikleer enerji” ve enerji konusundaki temel arastirma alaninda proje desteginin az
oldugu;

e “Yenilenebilir enerji” hususunun 06zellikle politik hedefler dogrultusunda (2023 yili %30
yenilenebilir enerji hedefi) en cok desteklenen alanlardan biri oldugu;

*  “Gug ve depolama” teknolojileri alaninin ulkemizde 6nemli bir sorun alani olan enerjinin iletim-
dagitimini kapsamasi faktérinin de etkisiyle TUBITAK tarafindan en cok destek alan
konulardan biri oldugu;

*  “Enerji verimliligi” alaninin gérece dusik teknolojili bir alan olarak ele alinabilecegi ve etkisinin
de odak grup tarafindan yuksek konulardan biri olarak géraldigu degerlendirilmektedir.

2 Odak Grup Toplantisi 29-30 Haziran 2011 tarihlerinde TUBITAK-TUSSIDE'de gerceklestirimistir. Calismalara iliskin bilgi ekte
yer almaktadir.
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Enerji Ara stirmalarindaki Ar-Ge Yetkinliklerinin Belirlenmesin e Yonelik Girdiler

Sekil 7’de odak grup o©nceliklendirmesi ve TUBITAK tarafindan desteklenen/koordine edilen
programlarda enerji proje butceleri eksenlerinde enerji alt alanlarinin durumu gdsterilmektedir.

Grafigin birinci boliminde odak grup onceliklendirmesinde ilk siralarda bulunan ve ayni zamanda
TUBITAK tarafindan desteklenen/koordine edilen programlarda en ¢ok destek verilen enerji alt alanlari
gorulmektedir. Burada bulunan alanlarin hem ulkemiz icin 6ncelikli olarak degerlendirildigi hem de
proje bitcesinin gosterdidi Gizere bu alanlarda proje Uretme kapasitemizin bulundugu goérilmektedir.
Birinci bolgede yer alan “Yakma, gazlastirma, kombine ¢evrim teknolojileri’, “Giines enerjisi/fotovoltaik/
solar termal teknolojileri, yodunlastiriimis glnes enerjisi’, “Temiz kdmir teknolojileri, dénisim
teknolojileri, fosil yakitlar’ gibi basliklarin odak grup tarafindan éncelikli goriildigii ancak TUBITAK
tarafindan desteklenme yoninden “Hidrojen/Yakit pilleri”, “Riizgar enerjisi” basliklarinin daha 6nde

geldigi gorilmektedir.

ikinci bélime bakildiginda burada yer alan bagliklarin odak grup siralandirmasinda sonlarda yer alan
ancak TUBITAK tarafindan goérece ¢ok destek alan konular oldugu gériilmektedir. Buna gére “Kémiir,
dogalgaz ve biyokitle kaynaklarindan sivi yakit dretimi” ve “Elektrik sebekesi” bagliklari proje bitcesi
yuksek olan ancak odak grup tarafindan oncelikli gérilmeyen alanlar olarak ortaya cikmistir. Bu
alanda dikey eksene yakin gorulen “Biyoenerji, biyoyakit, biyodizel, biyokutle, biyorafineri” ve “Enerji
geri kazanimi, verimliligi” bashklari 6nceliklendirme agisindan orta siralarda yer alirken proje butceleri
acisindan Ust siralardadir.

Ucilinci bolge ise odak grup tarafindan éncelikli gorillen ancak TUBITAK destekleri agisindan alt
siralarda bulunan basliklari gostermektedir. “Enerji (1s1, elektrik vb.) depolama”, “Melez, hibrit
sistemler” odak grup tarafindan éncelikli bulunurken TUBITAK destekleri acisindan biitce degerleri
disuk bulunmaktadir.

Son boélim olan dérdinci bélge ise hem 6nceliklendirme agisindan son siralarda bulunan hem de
TUBITAK destekleri agisindan az biitceye sahip alanlari gdstermektedir. Bu alanlarin uzmanlar
tarafindan ulkemiz acisindan énemli gorilmedigi ve ayni zamanda proje kapasitesi cercevesinde
bakildiginda yeterli proje bulunmadigi séylenebilir.

2 Bu calisma ekte verilen anahtar kelimeler kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Sekil 7. Alt Alanlar Bazinda TUBITAK Proje Destekleri — Odak Grup Onceliklendirmesi

Tium TUBITAK destekleri arasinda en ¢ok biitceye sahip konu bagliklari ve odak grup degerlendirmesi
sonucunda oncelikli gorilen basliklarin bir arada gosterildigi sekil asagida verilmektedir. Sekilde
goruldigu Gzere hidrojen/yakit pilleri 6nceliklendirmede st siralarda olmasa da ilgili tim TUBITAK
programlari tarafindan desteklenmistir. Odak grup dnceliklendirmesinde ilk sirada gérilen temiz kémur
teknolojileri, dontisim teknoloijileri, fosil yakitlar bashgi ise KAMAG disinda tim programlardan destek
almistir. Sekle bakildiginda 6ne cikan bagliklarin sunlar oldugu goérilmektedir:

Binalarda enerji verimliligi, yalitim, bina kabugu, yesil binalar
Ulastirmada enerji verimliligi
Sanayide enerji verimliligi
Enerji geri kazanimi, verimliligi
Temiz kdmur teknolojileri, déniisim teknolojileri, fosil yakitlar
Yakma, gazlastirma, kombine ¢evrim teknolojileri

Gunes Enerjisi / fotovoltaik / solar termal teknolojileri, yogunlastirilmis giines enerjisi

Ruzgar enerijisi

Hidrojen / Yakit Pilleri

Ozellikle hidrojen ve yakit pilleri ile riizgar enerjisi alanlarinda KAMAG proje destek butceleri diger
programlara gore daha fazladir. Bunun nedeni, 6zellikle MILRES (Milli Riizgar Turbini) Projesi gibi
blyik bitceli projelerin KAMAG kapsaminda desteklenmesidir.

SAN-TEZ projelerinde oldugu gibi TEYDEB projelerinde de en cok destek alanlar enerji verimliligi
kapsamindaki alanlardir. Bu veriler 1siginda 6zellikle sanayide enerji verimliligi projelerinin 6nemli bir
yere sahip oldugu gérilmektedir. (Sekil 8 ve 9)
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Sekil 8. Alt Alanlar Bazinda TUBITAK Proje Destekleri — Odak Grup Onceliklendirmesi
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Sekil 9. TUBITAK Proje Destekleri — Odak Grup Onceliklendirmesinde One Cikan Alt Alanlar
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7. ihtiya¢ Odakl Yakla sim Kapsaminda Eneriji Alani

2010/101 Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu (BTYK) Karari Enerji Alani Gerekgesi:

“Disiplinlerarasi Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin enerji alaninda ivme kazanmasi, ulkemizin sahip
oldugu vyiksek vyenilenebilir enerji yetkinliginin 6zgin bilgi ve teknolojilerle daha iyi
degerlendiriimesine, enerji tiketen sanayi, binalar ve ulasim sektorlerinde enerjinin daha akilci
kullanilmasina ve enerji koridoru olma konumumuza katma deger eklememize olanak
saglayacaktir. Ongoérilen yararlar, enerji tilketiminde yaklasik %75 oraninda diga bagiml bir
Ulkeden surdirilebilir enerji Gretim merkezine donlsebilen, Uretilen enerji ve/lveya bosa giden
enerjinin akilci kullanimiyla katma deger yaratabilen, yerel diizeyde enerji gereksinimlerine yenilikci
¢6zim getirebilen ve enerji ithalatinin azaltilmasiyla dis ticaret dengesini iyilestirebilen bir tlke
olmamiza kadar uzanmaktadir.” Ar-Ge ve yenilik seferberliginin karsiliginda elde edilebilecek bu
yararlar, hem insanimizin yasam kalitesinin yikseltimesine hem de gelecegin enerji sistemini
yakalamis bir toplum olmamiza hizmet edecektedir. Ayni zamanda bu girisimler, 2012 yilinda Kyoto
Protokolll sonrasinda Glkemizin sera gazi salinimlarini azaltmasini ve bu dogrultuda, 6zel sektdriin
sifir veya dusuk sera gazi salan teknolojileri gelistirmesinde yetkinlik kazanmasini tetikleyecektir.
2023 yilinda en az %30 yenilenebilir enerji hedefine ulasmada ise Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri yine
anahtar niteliktedir.”

" TUIK Nisan 2010 verilerine gore enerji alani dis ticarette en fazla acik verdigimiz alandir.

" Elektrik Enerji Piyasasi ve Arz Givenligi Stratejisi Belgesi, Yiiksek Planlama Kurulu, Karar No:
2009/11, Tarih:18-5-2009

8. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Vizyon  u ve Cercevesi

Enerji alanindaki ulusal ihtiyaclarimiz ve kapasitemiz g6z éntinde bulundurularak yapilan calismalar
sonucu belirlenen vizyon ifadesi ve bu alandaki Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri sonucunda elde edilmesi
beklenen sosyo-ekonomik ve cevresel kazanimlar asagida verilmektedir. Belirlenen sosyo-ekonomik
ve cevresel faydalar enerji alaninda Ar-Ge ve yenilikle yapilacak bir atihmi gerekli kilmaktadir. Eneriji
alaninda incelenen uluslararasi Ar-Ge ve yenilik strateji érnekleri ekte sunulmustur.

Vizyon ifadesi

Eneriji teknolojileri alaninda tirettigi bilgi ve gelistirdigi yenilikci trtinler ile kaynaklarini etkin ve verimli?* kullanan, gevre
ve yasam kalitesinden 8diin vermeyen, kiresel rekabet giliciine sahip bir Turkiye

Sosyo-Ekonomik ve Cevresel Kazanimlar

Enerjide; verimli Uretim ve dagitim, tasarruflu kullanim ve yerli kaynaklara yonelim prensiplerinin benimsenmesi
(Strateji 1.1, 2.1, 2.2, 3.2, 4.3)

Ulusal Ar-Ge ve yenilik stratejilerinin bir butlinluk igerisinde uygulanmasi ile diinya 6lgeginde rekabetci kosullara uyum
saglamis kiresel bir gii¢ haline gelinmesi. (Strateji 1.2, 3.2, 4.1, 4.2)

Ulkemizin enerji ve enerji teknolojileri alaninda disa bagimhliginin en aza indirgenerek Tiirkiye icin birincil derecede
6neme sahip enerji arz giivenliginin saglanmasi. Enerji giivenliginin tlke giivenliginin ayrilmaz bir parcasi olarak ele
alinmasi. (Strateji 1.1, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.3)

Ar-Ge c¢alismalari ile temiz enerji kaynaklarinin, daha ucuz elde edilmesi ve yaygin kullaniminin temin edilmesi
(Strateji 1.1, 3.1, 3.2, 4.3)

2 Vizyon ifadesine “verimli” ibaresi 13 Aralik 2011 tarihinde TOBB tarafindan iletilen goriis neticesinde eklenmistir.




Enerji alaninda yapilan calismalar sonucunda ortaya cikarilan stratejinin genel cercevesi asagida
verilmistir.

Stratejik Stratejik

Amag 1 Amag 2

Hedef Odakli

Hedef odakli 8ncelikli Ar-Ge Oncelikli Ar-Ge
projelerinin desteklenmesi P rojele i

Kapa_SIte Enerji alaninda gerekli Ar-Ge
Ge||§t|rme kapasitesinin gelistirilmesi ve
iyilestirilmesi (IK, altyapi,vb)

Enerji arastirmalarinda
isbirliginin saglanmasi ve
bilginin yayihmi

Aragtirma sonucunda ortaya
¢tkan bilginin driine /stirece
donusturilmesi

Ticarilestirme Isbirligi

Stratejik
Amag 3

Stratejik w -
Amag 3 YOonetisim

Stratejik

Amac 4

Sekil 10. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Genel Cercevesi

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun 22 Haziran 2010 tarihinde gerceklestirilen 21. toplantisinda
aldigr 2010/101 sayih kararla olusturulan “Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calisma Grubu”
calismalari” neticesinde “Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi” ortaya konmustur (Tablo 8).

Tablo 8. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi (Stratejiler ve stratejik amaglar)

Stratejik Amag 1: Ulke Ihtiyaclari Dogrultusunda Enerji A laninda Ar -Ge ve Yenilik Projelerinin
Desteklenmesi

Strateji 1.1: Ulusal Oncelikli Aragtirma Konularinin Belirlenmesi ve Desteklenmesi
Strateji 1.2: Enerji Alaninda Uluslararasi isbirliginin Tesvik Ediimesi

Stratejik Amag 2: Enerji Alaninda Ar  -Ge ve Yenilik Kapasitesinin Geli  stirilmesi

Strateji 2.1: Enerji Alaninda Ar-Ge insan Kaynaginin Gelistiriimesi
Strateji 2.2: Enerji Alaninda Ar-Ge Altyapisinin Gelistirilmesi

Stratejik Amagc 3: Enerji Alaninda Yapilan Ar  -Ge Faaliyetlerinin Sonuglarinin Yayginla  stirilmasi
ve Etkin Kullanimi

Strateji 3.1: Ar-Ge Sonugclarina ve Bilgiye Ulagilabilirligin Saglanmasi
Strateji 3.2: Universite - Sanayi Etkilesimini ve isbirligini Arttiracak Mekanizmalarin Gelistirilmesi

Stratejik Amag 4: Yoneti sim Mekanizmalarinin Etkinle stirilmesi

Strateji 4.1: Ulusal Yénetisim Mekanizmalarinin lyilestiriimesi ve Gelistiriimesi
Strateji 4.2: Uluslararasi Yonetisim Mekanizmalarina Etkin Katihmin Saglanmasi
Strateji 4.3: Enerji Alaninda Ar-Ge ve Yeniligin Tesvikine iliskin Mevzuat Degisikliklerinin Yapilmasi

25



Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisinin genel cercevesi 4 ana stratejik ama¢ ve bu amaglarin
altinda yer alan stratejilerle olusturulmustur:

Stratejik Amag 1: ivme kazanmamiz gereken ihtiyag odakli bir alan® olarak belirlenen enerji alaninda
Ulke ihtiyaclari dogrultusunda Ar-Ge ve yenilik projelerinin desteklenmesi ilk stratejik amac olarak
ortaya konulmustur. Bu amac¢ dogrultusunda hem enerji alanindaki ulusal durum ortaya konarak bu
konudaki oncelikli bagliklarin belirlenmesi hem de bu konularda yuritilecek projelerin
desteklenmesinin saglanmasi hedeflenmektedir. Ote yandan kiiresel bir 6ncelik olarak da ifade edilen
enerji alaninda uluslararasi igbirliklerinin, belirlenecek dncelikli Ulkelerle gerceklestiriimesi bu stratejik
amag altinda ele alinmaktadir.

Stratejik Amag 2: Ihtiyac odakli alanlar arasinda bulunan enerji alaninda yetkinlik kazanmak amaciyla
Ar-Ge ve yenilik kapasitesinin gelistiriimesi biyik dnem tasimaktadir. Bu amagla 0zellikle dncelikli
olarak belirlenen alanlarda insan kaynaginin ve arastirma altyapilarinin gelistiriimesi gerekli
gorulmektedir.

Stratejik Amac¢ 3: Enerji alaninda gerceklestiriien Ar-Ge ve yenilik galismalarinin sonuglarinin
yayginlastiriimasi ve bunlarin etkin kullaniminin saglanmasi amaciyla s6z konusu calismalarin
sonuglarinin paydaslarin bilgisine acilmasi ve paydaslarin igbirligi icerisinde projeler Gretmesinin
saglanmasi, bu alandaki ulusal yetkinligin artirlmasini saglayacaktir. Ayrica Uretilen bilginin
urin/hizmet ve surece donustirilmesi disa bagimhhgdin azaltiimasi, kaynaklarin etkin kullaniimasi ve
Ozel sektdrun bu alanda yetkinlesmesine kapi acacaktir.

Stratejik Amag 4: Bu alandaki calismalarin daha verimli bir sekilde yuratilmesi amaciyla kurumlar
arasi calismalarin uyumlu hale getiriimesi ve enerji alanindaki faaliyetlerin ulusal ©ncelikler
cercevesinde yirutilmesini saglamak amaciyla mevzuat degisiklikleri yapiimasi gerekmektedir. Ote
yandan oncelikli belirlenen konularda uluslararasi yonetisim mekanizmalarina katilarak kuresel enerji
konularinda ishirligi saglanmasi da énemlidir.

Kapasite
Gelistirme

Hedef Odakli

Oncelikli Ar-Ge
. R KB: 2
Projeleri YOK- 1
.. MEB: 1
TUBITAK: 5 TUBITAK: 1

ETKB: 1

Ticarilestirme

ETKB:1
TUBITAK: 1

Isbirligi
TUBITAK: 3
BSTB: 1

Yonetisim

ETKB: 1, BSTB: 1, DB:1, TUBITAK: 1

Sekil 11. Stratejik Amaclara Goére Eylemlerin, Sorumlu Kurulus Bazinda Dagilimlari®®

* UBTYS 2011-2016
% ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, KB: Kalkinma Bakanligi, MEB: Milli Egitim Bakanhgi, BSTB: Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, DB: Digisleri Bakanligi
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Stratejik ¢cercevenin diger ulusal strateji ve politika belgeleriyle iligkisi Sekil 12'de verilmistir. Ulusal
belgelere bakildiginda 6zellikle disa bagimhligin azaltimasi ve enerji arz guvenliginin saglanmasi
Ulkemizin 6nindeki en dnemli politika hedefleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu hedeflerin dodasi geregi

» Enerji kaynaklarinda cesitlilik saglanmasi,

» Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin en st diizeyde degerlendirilmesi,
*  Enerji verimliliginin artiriimasi,

» Enerji piyasasinin rekabetci bir hale getirilmesi,

» Yerli teknolojilerin kullaniimasi énem arz etmektedir.

Enerji alani stratejik cercevesi gelistirilirken bahsi gecen hedeflere ulasiimasi icin hedef odakli 6ncelikli
projelerin desteklenmesi temel olusturmaktadir.  Politikalarimiz kapsaminda yer alan oncelikli
alanlarda kapasite ihtiyaci olanlar igin gerekli planlama yapilarak ihtiya¢ duyulan insan kaynagi, altyapi
gibi unsurlarin saglanmasi, isbirliginin gelistiriimesi ve Grdnlerin ticarilestirilerek yerli teknoloji
Uretiminin saglanmasi cercevenin diger ayaklaridir. Yonetisimin gelistiriimesi ve iyilestiriimesi
stratejilerin uyumlu ve verimli bir sekilde yuritilmesi icin gerekli ve diger doért alani kapsayici bir role
sahiptir.

-~ L - -
[ ) ) v 2012 YIL _ Sanayi Strateji
 — '’ PROGRAMI 61, Hukiimet Belgesi
I ORTA VADELI PROGRAN Programi =
ey YA 20122014 SRS
Dot o1 oW Y «=:ff

Hedef Odakli Kapasite
Oncelikli Ar-Ge Gelistirme
Projeleri

Ticarilestirme

Yonetisim

Sekil 12. Stratejik Cercevenin Diger Strateji ve Politika Belgeleriyle iliskisi

Sekil 12'de goruldagu tzere Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik stratejisinin cercevesi diger kurumlarin
strateji ve politika belgeleri ile paralellik géstermektedir:

- Dokuzuncu Kalkinma Plani: Hedef Odakl Oncelikli Ar-Ge Projelerinin Desteklenmesi,

- Orta Vadeli program; Hedef Odakli Oncelikli Ar-Ge Projelerinin Desteklenmesi,

- 2012 Yili Programi; Hedef Odakli Oncelikli Ar-Ge Projelerinin Desteklenmesi, Yénetigim,
Kapasite Geligtirme,
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- 61. Hukimet Programi; Kapasite Gelistirme,

- Sanayi Strateji Belgesi; Hedef Odakhi Oncelikli Ar-Ge Projelerinin Desteklenmesi,
Ticarilestirme, Kapasite Gelistirme, Yonetisim,

- Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh§ Stratejik Plani ise Hedef Odakli Oncelikli Ar-Ge
Projelerinin Desteklenmesi, Kapasite Gelistirme ve Yonetisim alanlari ile ilgili konulari
kapsamaktadir.

Enerji alaninda 0zelikle hedef odakl &ncelikli Ar-Ge projelerinin desteklenmesi ve kapasite
gelistirmeyle ilgili politika belgelerimizde atiflar bulundugu gérilmektedir.
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9. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Eylem  Plani®

Sire

Eylem Adi sorumiu— ik kurulu slar?®

y Kurulu g 9 s || S
2] )= N
X (@] -]

Stratejik Amag¢ 1: Ulke Ihtiyaglari Dogrultusunda Enerji Alaninda Ar -Ge ve Yenilik Projelerinin
Desteklenmesi

Strateji 1.1: Ulusal Oncelikli Ara  stirma Konularinin Belirlenmesi ve Desteklenmesi

Ulkemizde eneriji alaninda bir uzman grubu
olusturularak enerji alanindaki konularin; Ar-Ge
1 potansiyeli, insan kaynaklari, altyapilar, cari TUBITAK .?.IS_;\B/ ETKB, KOSGEB, X
denge ag¢isindan incelenmesi ve
onceliklendiriimesi*®
Belirlenen 6ncelikli konularda uzman kisilerden
2 olusan hedef belirleme gruplarinin TUBITAK BSTB, ETKB, KOSGEB, X
olusturulmasi ve bu uzman grubunun her yil TTGV
toplanmasi
3 Enerji teknoloijileri ile ilgili belirlenen hedefler TUBITAK BSTB, ETKB, Universiteler, X
dogrultusunda proje ¢agrilarina ¢ikilmasi KOSGEB, TTGV
4 Belirlenen 6ncelikli konularda proje envanteri TUBITAK BSTB, ETKB, KOSGEB, X
olusturulmasi TTGV
Belirlenen dncelikli konulardaki proje .
5 yurQtiiclleriyle yilda en az bir kez TUBITAK BSTB ETK.B’ Proje X
o . yaraticaleri
degerlendirme toplantisi yapiimasi
EN-AR (Enerji Sektérii Ar-Ge) projeleri BSTB, KB, ETKB'ye bagh
6 destekleme programinin degerlendirilerek 2016 ETKB ilgili ve iliskili kuruluslar, HM, X
yilina kadar ihtiya¢ duyulmasi halinde destek TEDAS, Arastirma
saglanmasi Enstitlileri, Universiteler
Strateji 1.2: Enerji Alaninda Uluslararasi  Isbirli ginin Te svik Edilmesi
- . BSTB, ETKB, TIKA,
7 Eﬁﬁﬂgﬁ'yinp'ﬁ;jfaﬁrﬁiéﬁrlyiré\'i'ﬁe??nﬁi”i"da TUBITAK | Ekonomi Bakanligi, Disisleri X
Bakanligi, TOBB
stiann agikca oriaya konuidug ve uzman | |BSTBETKB.TKA
8 . . TUBITAK | Ekonomi Bakanlgi, Disigleri X
grup tarafindan belirlenen Ulkelerle, Ar-Ge ve N
- . Iy Bakanlhgi
yenilik alaninda ighirligi alanlarinin tespiti _
Belirlenen tlkelerle enerji kapsaminda ikili veya R BSTB, E.TKB’ TIKA, L
9 N TUBITAK | Ekonomi Bakanlgi, Disigleri X
¢oklu igbirligi programlarinin baglatiimasi Bakanlig|

Stratejik Amagc 2: Enerji Alaninda Ar-Ge ve Yenilik Kap  asitesinin Geli stirilmesi

Strateji 2.1: Enerji Alaninda Ar-Ge  Insan Kayna ginin Geli stirilmesi

Enerji alaninda insan kaynaginin TUBITAK
10 | geligtiriimesine ihtiya¢ duyulan alanlarda BSTB, ETKB, KB X
arastirma ve egitim burslarinin verilmesi

Belirlenen dncelikli alanlarda Universitelerde
11 |lisans ve lisansistl programlarinin agiimasi YOK
veya yayginlastiriimasi

BSTB, ETKB, Universiteler,
TOBB, llgili bakanliklar

Enerji teknolojilerinde ara eleman yetistiriimesi

amaclyla meslek yuksek okullarinda ve endistri BSTB, ETKB, TUBITAK,

12 | meslek liselerinde ilgili mifredatin degistiriimesi | MEB MYK, ISKUR, YOK, X
ve gerekli gorulduginde yeni béluimlerin Universiteler
aciimasi

" Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016 kapsaminda 2011 ve 2012 yili eylem plani igin ilgili kurumlar tarafindan
TUBITAK a iletimis olan ve KAMAG misteri kamu kurumlari proje basliklari belirleme sirecinde degerlendirilecek eylem
Onerilerine ekte yer verilmigtir.

% 0siB: Orman ve Su isleri Bakanligi, CSB: Cevre ve Sehircilik Bakanligl, GTHB: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, ETKB:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, MEB: Milli EgJitim Bakanligi, BSTB: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, HM: Hazine
Miistesarligi, MYK: Mesleki Yeterlilik Kurumu, KiK: Kamu Ihale Kurumu

2 Onceliklendirme calismasinda strateji belgesinde ele alinan veri analizleri (Enerji alanindaki TUBITAK Ar-Ge destekleri, BSTB
SAN-TEZ destekleri, Kalkinma Bakanligi altyapi destekleri vb.) kullanilacaktir.
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Strateji 2.2 : Enerji Alaninda Ar-Ge Altyapisinin Gel istirilmesi
13 Belirlenen oncelikli alanlarda tematik ileri Kalkinma | BSTB, ETKB, Uniyersiteler, X
arastirma merkezlerinin desteklenmesi Bakanhg | YOK, TOBB, TUBITAK
14| tniversitelerde kuruiacal merkezi arastma. | K@lkinma | BST, ETKB, Universieer, X
; ¥ Bakanhdi | YOK, TOBB, TUBITAK
laboratuvarlarinin desteklenmesi
Stratejik Amagc 3: Enerji Alaninda Yapilan Ar  -Ge Faaliyetlerinin Sonuglarinin Yayginla stiriimasi ve
Etkin Kullanimi
Strateji 3.1: Ar-Ge Sonuglarina ve Bilgiye Ula  silabilirli gin Saglanmasi
BSTB, TUIK, Universiteler,
) L s llgili Diger Bakanliklar,
15 g%g; ocl)(lejtilﬂmemnzrsj:sgrOJelerl icin acik bir veri ETKB TOBB, KB, KOSGEB, . X
s EPDK, TUBITAK, ULAKBIM,
TTGV, TPE
Strateji 3.2: Universite - Sanayi Etkile simini ve lgbirli §ini Arttiracak Mekanizmalarin Geli  stiriimesi
Sanayinin eneriji teknolojileri gelistirme TOBB, YOK, Universiteler,
16 | surecinde ihtiyac duydugu personel niteliginin BSTB TUBITAK, MEB, MYK, X
belirlenmesi ve ilgili kurumlara iletiimesi BSTB, ETKB
Enerji alaninda acilacak hedef odakli proje
17 cagrilari kapsaminda Universite, sanayi ve/veya TUBITAK Kalkinma Bakanligi, TTGV, X
arastirma kuruluglari arasindaki igbirliklerinin TOBB, BSTB, ETKB
tesvik edilmesi>
Stratejik Amagc 4: Yoneti sim Mekanizmalarinin Etkinle stiriimesi
Strateji 4.1: Ulusal Yéneti sim Mekanizmalarinin lyile stirilmesi ve Geli stirilmesi
ETKB, BSTB, Universiteler,
Kamu kurumlarinin enerji alanindaki éncelikli ) Arastirma Kurumlari, CSB,
18 | konularda, belirlenen Ar-Ge ihtiyaglari igin TUBITAK | GTHB, Buytksehir X
KAMAG tarafindan proje ¢agrisina ¢ikilmasi Belediyeleri, OSIB, llgili
Kamu Kurumlari
Strateji 4.2: Uluslararasi Yoneti sim Mekanizmalarina Etkin Katihmin Sa  glanmasi
Uluslararasi Enerji Ajansi ve Avrupa Birligi TUBITAK, OECD Daimi
19 blinyesinde yer alan ve belirlenecek 6ncelikli Disisleri Temsilciligi, ETKB, BSTB, X
alanlarda uygulama anlagsmalarina ve yapilara | Bakanhigi | AB Daimi Temsilciligi, AB
Uye olunmasi ve calismalarin takip edilmesi Bakanligi
Strateji 4.3: Eneriji Alaninda Ar-Ge ve Yenili  §in Tesgvikine lligkin Mevzuat De gisikliklerinin Yapilmasi
Enerji teknolojileri ile ilgili malzeme ve
ekipmanlarin Ar-Ge ve yenilik yoluyla EPDK,Maliye Bakanhgt,
20 | gelistiriimesi ve yerli sanayi Urtinlerinin payinin | ETKB KIK, BSTB, TSE, Turkiye X
artirllmasi icin gerekli yasal diizenlemelerin Belediyeler Birligi, TOBB
yapilmasi
21 Yerli 6ncll 6rnek uygulamalarin kamu tarafindan BSTB Bakanliklar,KIK, Belediyeler, X

Ozendirici alimlarla desteklenmesi

icisleri Bakanlig

*Kisa: 2 yildan az, Orta: 2-3 yil, Uzun: 3-5 yil

% Veri tabaninda sonug raporlarinin (gizlilik durumu olan ve ticari acidan sakinca bulunan projeler disinda) yayinlanmasi
(portal), destek mekanizmalarinin, enerji alaninda éncelikli konularin paylagiimasi (Ulusal Enerji Ar-Ge izleme Degerlendirme
veri tabani - enerji verimliligi ile ilgili bilgi, 6rnek uygulama, patent ve raporlari da i¢ceren) dusinilmektedir.
% Gudumlii proje cagrilarinda belli basliklarda tniversite/sanayi isbirliginin zorunlu tutulmasi
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10. Ekler

10.1. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Cal  istayi

Enerji Alaninda Ulusal Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calistayl akademisyenlerden, kamu ve 6zel sektor
kurum/kuruluslari ile STK temsilcilerinden olugsan 59 kisilik bir grup ile 3-5 Ekim 2010 tarihleri arasinda
TUBITAK TUSSIDE’nin Gebze’'deki tesislerinde gerceklestirilmistir.

TUBITAK TUSSIDE nin yiiriiticuligiinde programda gerceklestirilen calismalar sunlardir:

1. Sosyo-Ekonomik/Cevresel Faydalarin Belirlenmesi

2. lIslevsel Dinamiklerin Onceliklendiriimesi

3. Vizyon Belirlenmesi

4. Sorunlarin Tespit Edilmesi

5. Onerilerin Geligtiriimesi

6. Eylem Planlarinin Olusturulmasi

Tablo 9. Katilimci Listesi

No Adi Soyadi Kurumu
1 Fatma YAPRAKDAL Yalova Universitesi
2 Arda GUNLER VESTAS
3 | Asl VURAL TUBITAK UIDB
4 | Ayhan CAVUS BOTAS
5 Aysun UNAL Konya Seker Sanayi ve Ticaret A.S.
6 Ayse GULBEDEN ESER Taahhit ve Sanayi A.S.
7 Baha Biilent ANDIC KOSGEB
8 Bora KAT TUBITAK ARDEB
9 | Bilent DALOGLU TPE
10 | Dog. Dr. Fehmi AKGUN TUBITAK MAM
11 | Dog. Dr. Haydar LIVATYALI TUBITAK MAM
12 | Dr. Atilla ERSOZ TUBITAK MAM
13 | Dr. Cemil INAN Arcelik A.S.
14 | Dr. Fatma SARSU Tarimsal Arastirmalar Genel Madurlugu
15 | Dr. Gokhan KUCUKTURK TUBITAK TEYDEB
16 | Dr. ilker ONGUN Ulusal Fotovoltaik Teknoloji Platformu
17 | Dr. Muhsin MAZMAN TUBITAK MAM
18 | Dr. Mustafa COSKUN Enerji Bakanhigi Enerji Isleri Genel Midurliigu
19 | Dr. Seref Naci ENGIN TUBITAK MAM
20 | Dr. Tevhit Cem KAYPMAZ TUBITAK MAM
21 | Dr. Vasfi Gunhan KAYTAZ TUBITAK MAM
22 | Erdal CALIKOGLU EIE
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23 | Ering KISA TOBB

24 | Erol ARCAKLIOGLU TUBITAK ARDEB

25 | Ferda ULUTAS TTGV

26 | Halil Ibrahim DAG Solimpeks Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti

27 | Hamdi UCAROL TUBITAK MAM

28 | Hasan YiTiM TMMOB

29 | ibrahim PAMUK Vestel Savunma Sanayi A.S.

30 | ihsan SAVAS MEB

31 | Kemal BUYUKMIHCI EIE

32 | Mehmet UYSAL TPAO

33 | Mustafa ALTINKAYNAK Hattat Holding

34 | Mustafa KARAGOZ EUAS

35 | Mustafa UYSAL Teknotasarim Mih. Dan. Mak. Dogalgaz Yaz. Bil.
Otomasyon Otom. Dokiim A.S.

36 | Mustafa YILMAZ Hattat Holding

37

Micella ERSOY

Tirkiye Kémiir Isletmeleri

38 | Namik UNLU TUBITAK MAM

39 | Pinar YALMAN OSTIM Yerli Enerji Teknolojileri Ar-Ge Platformu
40 | Prof. Dr. Altug SISMAN iTU Enerji Enstitisi

41 | Prof. Dr. Birol KILKIS Bagkent Universitesi

42 | Prof. Dr. Ebubekir Siddik iCLI Ege Universitesi Guines Enerjisi Enstitlisi
43 | Prof. Dr. Filiz KARAOSMANOGLU | Yalova Universitesi

44 | Prof. Dr. Nilufer EGRICAN Yeditepe Universitesi

45 | Prof. Dr. R. Nejat TUNCAY Okan Universitesi

46 | Prof. Dr. Sener OKTIK Mugla Universitesi

47 | Prof. Dr. Tankut YALCINOZ Meliksah Universitesi

48 | Prof. Dr. Yasin VAROL Firat Universitesi

49 | Sefa ONGELEN Sanayi ve Ticaret Bakanligi

50 | Selman CAGMAN TUBITAK MAM

51 | Solmaz SAHIN Ulastirma Bakanligi

52 | Sahin GIZLENCI Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
53 | Tansel SENER TUBITAK MAM

54 | Tugce IRFAN ERSOZ TUBITAK KAMAG

55 | Tugrul GORGUN DTM IGEME

56 | Tiirker GUDU TOFAS

57 | Melik Ziya YAKUT Siileyman Demirel Universitesi

58 | Yalcin GUNES Deset Enerji Mihendislik Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.
59 | Z. Can AKSAKAL inci Akui San. ve Tic. A.S.
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10.2. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Cal  1gma Grubu Katilimcilar

Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calistayi'nin ciktilarinin konsolide edilmesi, strateji hazirlik
calismalarinin ilerlemesi amaciyla 3-5 Ekim 2010 tarihleri arasinda gerceklestirilen Ulusal Enerji Ar-Ge
ve Yenilik Stratejisi Calistay! akabinde Kasim 2010’da Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calisma
Grubu olusturulmustur. Enerji Calisma Grubu calismalarina iligkin bilgiler asagida verilmektedir:

Tablo 10. Calisma Grubu Uyeleri

AdiI Soyadi Kurumu
Prof. Dr. iskender YILGOR TUBITAK Bilim Kurulu Uyesi
Ahmet AYDIN Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK)
Himmet PARMAKSIZ Kalkinma Bakanhgi
Prof. Dr. Sener OKTIK Arikanli Holding
Prof. Dr. Yunus CENGEL Yildiz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Altug SISMAN istanbul Teknik Universitesi Enerji Enstitiisii
Dr. Murat YILDIRIM TUPRAS
Dog. Dr. Fehmi AKGUN TUBITAK MAM Enerji Enstitiisi
Dog. Dr. Haydar LIVATYALI TUBITAK MAM Enerji Enstitiisi

Ayrica asagida isimleri verilen katilmcilar da calismalara katki saglamiglardir:

e Kubilay KAVAK (Kalkinma Bakanhgi)

« Ali SAHIN (DSI)

e Dr. Mustafa COSKUN (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi)
« Mustafa DEMIROL (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidr)
«  Zekeriya KAHVECI (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr)
+  Ertugrul KALINBACOGLU (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg)
« Recep UZUNGIL (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi)

+  Mete TOSUNOGLU (TUBITAK TEYDEB)

e Mustafa ALPASLAN (Kalkinma Bakanligi)

« Ergun AKALAN (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr)

« Ash VURAL (TUBITAK UIDB)

« Dr. Yavuz OZTURK ( TUBITAK MAM GMBE)

« Dog. Dr. Erol ARCAKLIOGLU ( TUBITAK MAG)

+ Dr. Gokhan KUCUKTURK ( TUBITAK TEYDEB)

e Tuggce irfan ERSOZ ( TUBITAK KAMAG)

«  Abdullah NADAR ( TUBITAK UZAY)

« Dr. Ziya CETINER (TUBITAK ARDEB)

« Huseyin GULER (TUBITAK BTYPDB)

« Dog. Dr. Serhat CAKIR (TUBITAK BTYPD)

+ Recep Tugrul OZDEMIR (TUBITAK BTYPDB)

«  Ozgir BAYTAR (TUBITAK BTYPDB)

+ Merve SEN (TUBITAK BTYPDB)

33



Tablo 11. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejileri Calisma

Grubu Toplantilari ve Gergeklestirilen Calismalar

Toplanti Toplanti
No Tarihi Galigmalar
Calisma Grubu uUyelerine UBTYS 2011-2016’nin Stratejik Cercevesi ve
1 25 Kasim ulkemizde enerji ile iligkili politikalarla ilgili bilgi aktariimistir. Calistay
2010 sonucu ortaya ¢ikan vizyon, fayda ve sorun ifadelerinin konsolide edilmesi
calismasi gerceklestirilmistir.
2 19 Ocak Calistay sonucu ortaya sorun ve ¢dzim ifadelerinin konsolide edilmesi
2011 calismasi tamamlanmistir.
Sanayi ve Ticaret Bakanligi (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi), Enerji
11 Subat ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi, DPT (Kalkinma Bakanlig) ve DSl'den
3 2011 temsilciler kurumlarinin Enerji alanina 0zel strateji belgelerini Calisma
Grubu ile paylasmistir. ARDEB tarafindan hazirlanan Enerji alani Insan
Kaynag listesi Calisma Grubu ile paylasiimistir.
4 18 Mart Arastirma Gindeminin belirlenmesi ve 6ngort calismalarinin yapilmasi
2011 icin alt calisma gruplari belirlenmistir.

10.3. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Oda  k Gruplarinin Cali smasi

Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenili Stratejisi Odak Grup Calismasi 29-30 Haziran 2011 tarihinde
gerceklestiriimistir. Katilimcei listesi Tablo 12'de verilmektedir.

Tablo 12. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Odak Gruplari Katilimcilari

Konvansiyonel Enerji Teknolojileri

1 | Dog. Dr. Fehmi Akgin Arastirma Merkezi
2 | Dog. Dr. Orhan Alankus Ozel Sektor

3 | Prof. Dr. Erdogan Alper Universite

4 | Ali Aydin Kamu

5 | Prof. Dr. Timur Dogu Universite

6 Dr. Atilla Ers6z Arastirma Merkezi
7 | Prof. Dr. Mustafa Versan Kok Universite

8 | Halil Kulluk Ozel Sektor

9 | Dr. Sinan Tandogan Kamu

10 | Taner Yoney Ozel Sektor
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri

1 | Yavuz Gazibey Kamu

2 | Prof. Dr. Siddik icli Universite

3 | Yalgin Kiroglu Ozel Sektor

4 | Dog. Dr. Haydar Livatyal Arastirma Merkezi
5 | Prof. Dr. Sener Oktik Ozel Sektor

6 | Mirsat Ozkaya Sivil Toplum Kurulusu
7 | Dr. Yavuz Oztiirk Arastirma Merkezi
8 | Prof. Dr. Abdurrahman Satman Universite

9 | Prof. Dr. Mete Sen Universite

10 | Mehmet Emre Unsal Kamu

11 | Fatih Yaman Ozel Sektor
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Nukleer Enerji Teknolojileri

Dr. Muhsin Mazman

Arastirma Merkezi

1 | Dr. Mustafa Coskun Kamu

2 | Prof. Dr. Uner Golak Universite
3 | Dr. Alper Kahraman Ozel Sektor
4 | Prof. Dr. Altug Sisman Universite
5 Prof. Dr. A. Beril Tugrul Universite
Enerji Depolama Teknolojileri

1 | Dog. Dr. Vedat Akgiin Ozel Sektor
2 | Ziya Can Aksakal Ozel Sektor
3 | ilker Aydin Ozel Sektor
4 | Prof. Dr. Sebahattin Gurmen Universite
5 | Emrah Isbilen Ozel Sektor
6 | Dog. Dr. Ozgul Keles Universite
7 | Dr. Gokhan Kigukturk Kamu

8

9

Dog. Dr. Fatma Gl Boyaci San

Arastirma Merkezi

10 | Tansel Sener

Arastirma Merkezi

11 | Yrd. Dog. Dr. Adem Tekin Universite
12 | Prof. Dr. Servet Timur Universite
Enerji lletim ve Da §itim Teknolojileri

1 | Ahmet Aydin Kamu

2 | M. Kemal Buyukmihci Kamu

3 | Nuh Erdogan Kamu

4 | Dog. Dr. M. Hakan Hocaoglu Universite
5 | Prof. Dr. Osman Sevaioglu Universite
6 | Doc. Dr. Belgin Emre Tirkay Universite
7 | Dog. Dr. Mehmet Uzunoglu Universite
8 | Asli Vural Kamu
Enerji Verimlili gi Teknolojileri

1 | Mehmet Akbas Kamu

2 | Tamer Atalay Ozel Sektor
3 | Erdal Calikoglu Kamu

4 | Prof. Dr. Yunus Gengel Universite
5 Prof. Dr. Taner Derbentli Universite
6 | Tugce irfan Ersdz Kamu

7 | Dr. Vasfi Gunhan Kaytaz Arastirma Merkezi
8 | Hiseyin Onbasioglu Sivil Toplum Kurulusu
9 | Fatih Ozkadi Ozel Sektor
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10.4. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Gor  Gs Alma Toplantilari

7-8-9 Aralik 2011 tarihlerinde gerceklestirilen Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi goriis alma
toplantilarinda sirasiyla STK temsilcileri, Calisma Grubu Uyeleri ve kamu kurumlarindan yetkililerle bir
araya gelinmistir. Katilimcilar ile hazirlanan taslak strateji belgesi paylasiimis ve gorusleri alinmistir.
Asagidaki tablolarda katilimci listeleri sunulmaktadir.

Tablo 13. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Goriis Alma Toplantisi- STK temsilcileri

Adi Soyadi Kurumu

Elif MUFTUOGLU BALKAN TOBB

M. Salih ISERI ELDER

Huseyin DURUS ELDER

Prof. Dr. Ginnur KOCAK Ulusal Fotovoltaik Teknoloji Platformu (UFTP)
Prof. Dr. Metin COLAK Ulusal Fotovoltaik Teknoloji Platformu (UFTP)
Prof. Dr. Siddik iCLI Ulusal Fotovoltaik Teknoloji Platformu (UFTP)
Dr. Mete CUBUKCU Ulusal Fotovoltaik Teknoloji Platformu (UFTP)
Muhsin YILMAZ ASKON

7 Aralik 2011 Carsamba gunu STK temsilcileri ile gergeklestirilen toplantiya ayrica TUSKON, Yerli
Enerji Teknolojileri Arastirma Dernegi, Turkiye Jeotermal Dernegi, TUSIAD, MUSIAD, Elektrik
Ureticileri Dernegi, HESIAD, RESSIAD, Enerji Verimlili§i Dernegi, GENSED davet edilmistir.

Tablo 14. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Goriis Alma Toplantisi- Kamu Kurumlari

Adi Soyadi Kurumu
Volkan ISIKCI Disigleri Bakanhgi
Murat BAYRAM Cevre ve Sehircilik Bakanligi
M. Alpay GUL Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
Yusuf KORUCU Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Atilla GURBUZ Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Gokhan HANGUL TAEK
Tahir AKBAL TAEK
Evren BUKULMEZ TGV
Ferda ULUTAS TTGV
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Recep UZUNGIL

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Coskun DEMIRCI

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi

Tugba ICMELI Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Pinar AYDOGDU TPAO

Ayse Mine CATALBAS KOSGEB

Ahmet Onur AK KOSGEB

Ertugrul KALINBACOGLU

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Feza HACISEVKI

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Hiilya OZKAN

Maliye Bakanligi
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10.5. Kamu Kurumlari Ara stirma ve Geli stirme Projelerini Destekleme Programi (1007) MU

Siirecinde De gerlendirilecek Eylem Onerileri

“Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016" kapsaminda 2011 ve 2012 yili eylem planlari igin ilgili kurumlar tarafindan TUBITAK a

steri Kamu Kurumlari Proje Ba sghklar Belirleme

iletiimis olan ve Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi (1007) misteri kamu kurumlari proje basliklari
belirleme sirecinde degerlendirilecek eylem 6nerileri agagidadir:

2011 Yih Eylem Plani

- Gonderen Sorumlu Isbirl §i
Stratejiler Eylem Onerisi yapilacak Zaman aral g1
kurulu s Kurulu g
kurulu glar

Stratejik Amag
D1.

Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Giglu Oldu

gu Alanlarda Hedef Odakli Yakla simlar

Amacg D1.1

Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Giglu Oldu

gu Alanlarda Ar-Ge ve yenilik kaynakli ekonomik kaza

nimlarin artirilmasi

D1.1.5 Ulkenin
ekonomik ve
teknolojik
gelismesine
hizmet edecek
nitelikteki
gidimlu ve
sonug-odakli
projeleri
destekleyecek
programlarin
gelistiriimesi

Kaya ve Kémir kirma amagl Enerji ve Tarkiye TUBITAK MAM Kimya 2011-2016
N L Tabii Tagkémurd Enstitusi MKE Kapstll
yuksek basin¢h gaz puskirtme . e
sistemlerinin gelistiriimesi Kaynakl:amr Kurumu o Fabrikasi, Proje yuritiicisu
Bakanhgi Genel Mudarlagi | kuruluglar
Universiteler, Meslek Odalart,
Binalarda enerji verimliliginin Cevre ve Cevre ve Belediyeler, il Ozel idareleri,
artiriilmasina yonelik Sehircilik Sehircilik Ozel Sektor, Uluslararasi 2011-2016
calismalarin yapilmasi Bakanhgi Bakanhgi Kuruluslar, Cevre ve Orman

Bakanhgi
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2012 Yili Eylem Onerileri

" Gonderen Sorumlu Isbirl i
Stratejiler Eylem Onerisi yapilacak Zaman aral g1
kurulu s Kurulu g
kurulu slar

Stratejik Amag
D1.

Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Gugliu Oldu

gu Alanlarda Hedef Odakli Yakla simlar

Amacg D1.1

Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Gugliu Oldu

gu Alanlarda Ar-Ge ve yenilik kaynakli ekonomik kaza

nimlarin artirilmasi

D1.1.5 Ulkenin
ekonomik ve
teknolojik
gelismesine
hizmet edecek
nitelikteki
gidimlu ve
sonug-odakli
projeleri
destekleyecek
programlarin
gelistiriimesi

Biyokitle kaynaklarindan
elektrik, 1s1 ve yakit tretimi
amaciyla gazlag_tlrma, Ene.rljl ve Sektor STKlan, lgili Kamu 2011-2016
sivilastirma, rafinasyon, Tabii ) Kurumlar Arastirma
kojenerasyon, biyoyakitlar- Kaynaklar TUBITAK miari, Arastirm "
e R o Enstituleri, Universiteler, Ozel
selllozik etanol Gretimi Bakanligi- .
L A . N Sektor
teknolojilerinin gelistiriimesi ve | EIE
enerji bitkileri tarimi
imkanlarinin arastiriimasi
Ruzgar enerjisine dayali
elektrik Gretimine yonelik
yuksek cevrimli paller, sabit | Enerji ve Sektor STKlari, llgili Kamu | 2011-2016
mikantisli yataklar, gu¢ kontrol | Tabii
A . — Kurumlari, Arastirma
elektronigi, riizgar hizi ve yonl | Kaynaklar TUBITAK P ) .
o . i o Enstituleri, Universiteler, Ozel
icin erken uyari sistemleri, Bakanhgi- Sekidr
tirbin-radar etkilesimini EIE
azaltan teknikler ile ilgili
calismalar
Enerjinin depolanmasi ve
dondstirilmesi amaciyla;
pompall HES sistemleri, Enerii ve _
sikistiriimis hava sistemleri, 1 Sektor STKlari, llgili Kamu
- N Tabii 2011-2016
yuksek depolama yogunluklu o Kurumlari, Arastirma
) Kaynaklar TUBITAK e ; o
piller/bataryalar ve volanlarin N Enstituleri, Universiteler, Ozel
s ; L Bakanligi- -
gelistirilmesi ve sudan hidrojen EiE Sektor
Uretimi icin katalizorler ve
enzimler, metal hidrir Gretimi,
glines enerjisine dayali
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hidrojen tretimi-metal oksit
cevrimleri ve yakit pillerinin
Uretilmesi

"Yeralti Enerji Kaynaklarini
Degerlendirme" kapsaminda:
a) Temiz ve verimli yakma:
Aiskan yatakta yatma,
kojenerasyon, coklu yakit

bralérleri, emisyon temizleme Enerji ve R I
b)Diisk kalorili kémiirleri Tabii o i‘j‘r‘ﬁlirTIK/Largét'I'?ﬂaKam“ 20112016
ekonomiye kazandirma: Kaynaklar TUBITAK Enstituleri, Universiteler. Ozel
Sentetik sivilagtinimis yakit ve | Bakanligi- Sekibr ' '
kimyasal madde uretimi. EIE
C)CO02 tutma, depolama,
donlstirme: Yer alti
depolama, kimya sektdriinde
kullanma, kémur ve CO2
birlesiminden metan Gretme.
Jeotermal kaynaklardan
yararlanmak amaciyla dusuk Enerji ve . —_—
entalpili kaynaklardan elektrik | Tabii o iﬁ:ﬁ%l?{ﬂ?g’ tlllrgr:raKamu 2011-2016
Uretimi, jeotermal 1si Kaynaklar TUBITAK Enstituleri, Unisersiteler Azel
pompalari, derin kizgin kayag | Bakanhgi- Sekisr ' '
granit tabakalarindan buhar EIE
Uretimi
Yerli tasarim turbinlerin ve
DLLS Mevsl | pompain cegiion e |
altyapilarinin verlm_I|I|kIer|n| arttirmaya Ene.rljl ve
analiz edilerek y('jneh_k arastirma faaliyetlerinin | Tabii Kalkinma - o
ihtiyac duyulan yeterli seviyeye glkarllma5| Kaynak[ar Bakanligi TOBB Universitesi, TEMSAN | 2012-2014
altyapilarin amaclyla model test_le_rln Bakanligi-
yapilacagi "Su Turbini TEMSAN

gelistiriimesinin
tesvik edilmesi

Tasarimi ve Testleri Altyapist "
nin kurulmasi
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170 kV SF6 Gazli Yiuksek

Enerji ve
Tabii

TEMSAN-KONCAR

Gerilim Kesicisi imalati Kaynak[ar TEMSAN (Hirvatistan) 2012
Bakanligi-
TEMSAN
Stratejik Amag i _
D2, vme Kazanmamiz Gereken Alanlarda Ihtiya¢c Odakli Yakla simlar
Amag D2.1 intiyac -odakl alanlarda Ar -Ge ve yenilik kapasitesinin ivmelenmesi
Temiz Komur Teknolojileri
Projesi: Kébmurin _ Enerii ve
gazlastiriimasi amach GLI TabiiJ
Muessesesinde kurulan tesis
devreye sokularak sentez gazi Kaynak[ar Tarkiye Kémdar o - .
- A S ; Bakanligi- ; : TUBITAK, MTA, Universiteler, | 2011-2014
D2.1.1. Ulke Uretimi gerceklestiriimesi. o Isletmeleri = i
- > Tiarkiye Ozel Sektor
ihtiyaclarini Daha sonra projenin devami Komiir Kurumu
karsilayacak olarak sentez gazindan ; .
oo e Isletmeleri
nitelikte Ar-Ge ve | metanol ve sivi yakit Uretimi ile
. - Lo . Kurumu
yenilik eksenli elektik Uretilmesi ve
bilgi Uretiminin karbondioksit tutulmasi
artriimas ve Madencilik ve Uretim Enerji ve
sonug-odakli o NI ..
Teknolojileri Projesi: TKI Tabii
arastirmalarin kémiirlerinin ileri véntemler K K
desteklenmesi omurieninin rieri yontemierie aynaxcar Tarkiye Kémdar
zenginlestirilmesi, lavvar Bakanligi- ; : - . . . 2011-2014
AN, o Isletmeleri Universiteler, Ozel Sektor
verimliliklerinin artiriimasi Tarkiye
I Kurumu
konularinda ar-ge calismalari Komur
yapilmasi, toz kémurden briket | Isletmeleri
Uretilmesi Kurumu
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Humik Asit ve Turevleri
Projesi: llgin'da kurulu olan

Humik Asit tesisinin Enerji ve
modernizasyonu, hiimik asit Tabii
kalitesinin artirlimasi ve riin Kaynaklar Tiirkive Kémiir )
cesitlendirme calismalarinin Bakanligi- | UrKiye K TUBITAK, Universiteler, Ozel | 2011-2014
e . L Isletmeleri o
yapilmasi, himik asitten Turkiye Sektor
X I Kurumu
sanayide ve su aritiminda Komur
kullanilabilecek trtinler ile Isletmeleri
leonarditten organomineral Kurumu
gubre Uretimi konularindan
proje calismalari yapiimasi
$gatej|k Amag Cok Ortakli ve Cok Disiplinli Ar-Ge  Igbirli i Kiiltiiriiniin Yayginla stiriimasi
Amag Y3.1 Sistem etkile simlerinin sektorler ve disiplinlerarasi yone ¢ekilm esi
Y3.1.1. Sektorel | Aydinlatma araclari, elektrikli
ve yerel boyutta | ev aletleri, elektrik motorlari,
Saoindaki | ve uiagim araglannin enerjyi | eI ve Bilm, Sanayi ve Telmoloj
sindaxi as ¢ I | Tabi Bakanligi, ETKB, EIE Genel L
etkilesimleri verimli kullanan ve ¢evre dostu o e e Surekli
. . . . . Kaynaklar TUBITAK Madarluga, TTGV,
tetikleyecek Ar- drtnler olarak imal edilmesine N . . S
i, . S Bakanligi- Universiteler, Uretici Birlikleri,
Ge ve yenilik yonelik Ar-Ge projelerinin ; ;
JoU . EIE Sanayi Kuruluslari
eksenli isbirligi hazirlanmasi, desteklenmesi
kultdrindn ve yayginlastiriimasinin

yayginlastiriimasi

saglanmasi
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Maliyet etkin 1s1 yalitim
malzemeleri ve yalitim 6zelligi
olan yapi malzemeleri, glines,
jeoermal ve faz degistiren
malzemeler ile sogutma, PV

vdirilmis vapi malzemeleri ve Enerji ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
grzler'i ihti$€?1/C|pve zararli Tabi o ETKB, EIE Genel Mudurlugu, Surekli
Mt Ity Kaynaklar TUBITAK TTGV, Universiteler, Uretici
emisyonu sifira yaklastiriimig N ST .
: o Bakanligi- Birlikleri, Sanayi Kuruluslari
akill binalar gibi 1s1 yalitimi ve ; .
e oL EIE ve Belediyeler
surdarulebilir yapilarla ilgili Ar-
Ge projelerinin hazirlanmasi,
desteklenmesi ve
yayginlastiriimasinin
saglanmasi
Demir-celik ve ¢imento gibi
agir sanayilerde enerji verimli Enerji ve )
imalat proseslerine yonelik Ar- | Tabi ) ETKB, EIE Genel Mudurluga, Siirekii
Ge projelerinin hazirlanmasi, Kaynaklar TUBITAK TTGV, Universiteler, Uretici
desteklenmesi ve Bakanlgi- Birlikleri, Sanayi Kurulusglari
yayginlastiriimasinin EIE

saglanmasi
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10.6. Enerji Ara stirma Alanlari ve Anahtar Kelimeler

(Enerji arastirma alanlari ve anahtar kelimeler Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) Ar-Ge anketinden alinmistir.)

Ana Alan

Alt Alan

Anahtar kelime

I. Energy Efficiency

1.1 Industry

¢ Reduction of energy consumption in industrial processes including combustion;

« Development of new techniques, new processes and new equipment for industrial
application;

e Other

1.2 Residential and Commercial

» Space heating and cooling, ventilation and lighting control systems other than solar
technologies;

» Low energy housing design and performance other than solar technologies;

» New insulation and building materials;

» Thermal performance of buildings;

» Domestic appliances;

Other

* Analysis and optimisation of energy consumption in the transport sector;
« Efficiency improvements in light-duty vehicles, heavy-duty vehicles, non-road vehicles
¢ Public transport systems;
¢ Engine-fuel optimisation;
1.3 Transport ¢ Use of alternative fuels (liquid, gaseous);
¢ Fuel additives;
« Diesel engines;
 Stirling motors, electric cars, hybrid cars;
e Other
» Waste heat utilisation (heat maps, process integration, total energy systems, low
temperature

1.4 Other

thermo-dynamic cycles);

* District heating;

» Heat pump development;

» Recycling and uses of urban and industrial wastes;

» Use of wastes and low-temperature heat in the agricultural sector (drying, greenhouses)

Il. Fossil Fuels: Oil,
Gas And Coal

1.1 Oil and Gas

Enhanced Oil and Gas Production
e Secondary and tertiary recovery of oil and gas;
e Hydro fracturing techniques

Refining, Transport and Storage of Oil and Gas
 Refining;
 Gasification of naphtha and feedstocks;
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» Transport of liquid hydrocarbons;

* Pipeline network system evaluation;

» Sub-marine pipelines (shallow and deep sea)transport of gaseous hydrocarbons;
» Safety aspects of LNG transport;

* Pipeline network system evaluation;

 Storage of liquid hydrocarbons (strategic storage);

» Sub-marine large scale storage units;

 Storage of gaseous hydrocarbons (strategic storage);

» Safety aspects of LNG storage

Non-Conventional Oil and Gas Production
¢ Advanced drilling technologies;

¢ Heavy oil;

* Deep-water extraction;

¢ Oil shale;

e Oil sands

Oil and Gas Combustion
» Turbo-engines, multi-fuel gas turbines, conventional and combined cycles;
combustion turbines; micro-turbines

Oil and Gas Conversion
* Gas-to-liquid technology

Other Oil and Gas

» Development of advanced exploration methods (geophysical, geochemical,
seismic, magnetic) for on-shore and off-shore prospecting;

» On-shore and off-shore deep-drilling equipment and techniques;

» Safety aspects of off-shore structures;

« Alleviation of environmental impact of off-shore oil and gas

1.2 Coal

Coal Production, Preparation and Transport

¢ Mining techniques (operations underground and control of operations, mine safety);
e Mechanical preparation of coal;

¢ Coal degasification and desulphurisation;

¢ Coking, blending and briquetting of coal;

e Coal transport technigues, including coal slurries

Coal Combustion

» Conventional utility boilers;

Fuidised bed combustion;

Industrial applications;

Integrated gasified coal combined cycle (IGCC);

» Re-powering, retrofitting, life extensions and upgrading of coal power plants;
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» Co-firing with biomass

Coal Conversion

» Coal gasification, including underground (in-situ) gasification, low Btu gasification,
(except for IGCC) and high Btu gasification;

» Coal liquefaction, including hydro generation, Fischer-Tropsch synthesis

Other Coal

» Coal, lignite and peat geological survey techniques, deposit evaluation techniques;
» Peat production and conversion;

» R&D on environmental, safety and health aspects of coal

11.3 CO2 Capture and Storage

Capture/Separation (Absorption, adsorption;
Cryogenic separation;

Membranes;

Oxygen combustion;

Hydrogen/syngas production;

Chemical looping;

e Direct capture of CO2 from air.

Transport (CO2 transport)

Storage

¢ Deep saline aquifers

Deep unminable coalbeds;
Mineralization;

Monitoring and verification;
Direct ocean injection

Ill. Renewable
Energy Sources

lll.1 Solar Energy

Solar Heating and Cooling (note: includes daylighting)
Collector development;

» Hot water preparation;

» Combined-space heating;

» Passive solar;

» Daylighting;

» Solar architecture;

e Solar drying;

» Swimming pool heating;

» Low-temperature process heating;
» Other

Photovoltaics

Solar cell development;

¢ PV module development;
e PV-inverter development;
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e Building-integrated PV-modules;
¢ PV-system development;
e Other

Solar Thermal-Power and High-Temperature Applications

» Concentrating collector development;

» Solar-thermal power plants (design, construction and testing);
» Solar-high-temperature applications for process heat;

e Solar-chemistry;

» Other

111.2 Wind Energy

Converter development

System integration

On-shore applications

Off-shore applications

Other

111.3 Ocean Energy

Tidal power

Wave energy

Ocean current power

Ocean thermal power

111.4 Bio-Energy

Production of Transport Bio-Fuels
» Conventional bio-fuels;
» Cellulosic conversion to alcohol;
» Biomass gas-to-liquids

Production of Other Biomass-Derived Fuels
e Bio-solids;

¢ Bio-liquids;

* Biogas thermal;

* Biogas biological (fermentation)

Applications (excluding transport)

» Bio-heat excluding multifiring with fossil fuels;

 Bio-electricity excluding multifiring with fossil fuels;

e CHP (combined heat and power) excluding multifiring with fossil fuels

Ill.5 Geothermal Energy

Hot dry rock

Hydro-thermal

111.6 Hydropower

Large Hydro Plants with capacity of 10 MW and above

Small Hydro Plants with capacity of below 10 MW

IV. Nuclear Fission
And Fusion

IV.1 Nuclear Fission

Light Water Reactors (LWR)
R&D specifically related to LWR (Light Water Reactors) including safety and
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environmental aspects

Other Converter Reactors

R&D specifically related to the following reactors including safety and environmental
aspects:

* HWR (Heavy Water Reactors);

* HTR (High Temperature Reactors);

» AGR (Advanced Gas-cooled Reactors);

 SGHWR (Steam Generating Heavy Water Reactors)

Fuel Cycle

e Ore, uranium and thorium extraction and conversion;

e Enrichment;

¢ Reprocessing;

 Fissile material recycling;

e Transport of radioactive materials;

¢ Nuclear parks siting studies (regional nuclear fuel cycle centres);
¢ Nuclear waste treatment, disposal and storage;

e Other

Nuclear Supporting Technologies

» General nuclear safety;

» General nuclear environmental protection;

» Radiation protection and decommissioning of power plants and related nuclear
fuel cycle installations;

* Fssile materials control;

» Other

Nuclear Breeder

* Metal-cooled fast breeder;
* Gas-cooled fast breeder;
* Other breeders

IV. 2 Nuclear Fusion

Magnetic confinement

Laser applications

V. Hydrogen and
Fuel Cells

V.1 Hydrogen

Production

Storage

Transport and Distribution

Other Infrastructure and Systems R&D
 Including refuelling stations for hydrogen-fuelled cars

End Uses (including combustion; excluding fuel cells)

V.2 Fuel Cells

Stationary Applications

Mobile Applications
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Other Applications
» Portable applications

VI. Power and
Storage
Technologies

V1.1 Electric Power Conversion

» Super-conducting generating machines;

» Magneto hydrodynamic conversion;

* CHP (combined heat and power) not covered elsewhere;

« Electricity generators and components not covered elsewhere;

 Dry cooling towers;

e Thermal pollution from power plants;

« Air pollution from power plants not covered elsewhere;

+ Boiler R&D not covered elsewhere;

R&D specifically related to distributed generation not covered elsewhere;
» Other

VI.2 Electricity Transmission and
Distribution

 Electricity transmission and distribution (e.g. solid state power electronics, load
management and control systems, network problems, super-conducting cables, AC
and DC high voltage cables, HVDC transmission);

e Other transmission and distribution R&D related to integrating distributed and
intermittent generating sources into networks;

« All high temperature super-conducting research not covered elsewhere

V1.3 Energy Storage

» Batteries;

» Super-capacitors;

» Superconducting magnetic;
» Water heat storage;

» Sensible/latent heat storage;
» Photochemical storage;
 Kinetic energy storage;

» Other (excl. fuel cells)

VII. Other Cross -Cutting Technologies or Research
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10.7. Enerji Alaninda Uluslararasi Ar-Ge ve Yenilik  Stratejileri Ornekleri

Dunya’da enerji guvenligi, kiresel iklim degisikligi ve surdirilebilirligin saglanmasi gibi ihtiyaclara
cevaben enerji alaninda uluslararasi Ar-Ge ve yenilik strateji érnekleri degerlendiriimistir. Onemli
strateji drnekleri arasinda, SET-Plan (Avrupa), Climate Change Technology Program (ABD), Cool
Earth Innovation Energy Technology Program (Japonya) ve Road to our Green Future (G. Kore)
bulunmustur.

1. Stratejik Enerji Teknolojileri (Strategic Energy Technologies-SET) Plani

Dusuk karbonlu teknolojilerinin gelisme ve piyasaya gecis hizini arttirmaya yonelik 6zel bir Ar-Ge ve
yenilik stratejisi olmadikga 2020 senesi icin belirlenen baglayici hedefleri gerceklestirecek bir aracin
ortaya konulmadidi kanisina dayanarak Avrupa’da SET Plani olusturulmustur. Dislk karbonlu
gelecege gecis saglamaya yonelik hedefler 2020 senesine kadar %20 enerji tasarrufu, enerji harmani
icerisinde %20 yenilenebilir enerji payl ve karbon salinimlarinda %20 azalma olarak belirlenmistir.
SET Plani, bu hedeflerin gerceklestiriimesindeki darbogazlarin Ar-Ge ve yenilik yoluyla asiimasini ve
enerji alanina Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri icin stratejik bir yaklasimin olusturulmasi gerekliligini ortaya
koymustur. Yonetisim mekanizmasina yon veren hedefler ve teknoloji yol haritalarinda bulunan konu
basliklarinin 6zeti Tablo 15'de verilmistir.** Bu tabloda gérillecegi tizere, belirli girisim alaninda o alan
icin stratejik cercevenin altini dolduracak mihenk tagslari, stratejik amaclar, teknolojik amaclar, temel
performans gdstergeleri ve Ar-Ge ve yenilik yoluyla ulasilacak sinai hedefler belirlenmistir. Boylece,
belirli bir enerji geleceginin ulasiimasi icin Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin anahtar niteligi yol
haritalarinca verilmistir. 3

Tablo 15. SET-Planin Hedefleri ile Teknoloji Yol Haritalarinin Ozeti ve Odaklanilan Konular

Riizgar

Mihenk taslari: Rizgar tirbinlerinde yeni sistem pargalari ve Uretim siregleri icin 10 deneysel tesis ve 10 uygulama;
Buyuk capli tirbin prototipleri; Yeni kiyi 6tesi (off-shore) yapilar icin 4 prototip; 2 sanal gii¢ santrali isletme sitesi;
Toplumsal benimsenme analizi®*; Rizgar atlasinin basimi; Yeni nesil riizgar tirbinlerine hizmet edecek
standardizasyon. Stratejik amag: Rizgar enerji teknolojilerinin rekabetciligini iyilestirmek, kiy! 6tesi ve derin sularin
potansiyelini kullanmak ve rizgar enerjisinden elde edilen gucin sebekeye butlinlesmesini saglamak. Teknolojik
amaglarin temel noktalari: Yatirim, isletme ve bakim maliyetlerini indirecek yeni tiirbin ve sistem parcalari; biyik ¢capli
tirbin ve derin (>30m) sulara odaklanarak kiy1 otesi teknolojiler; degisken elektrik arzina uygun olarak sebekeyi
biutinlesmesini saglayacak teknikler; riizgar enerjisinin piyasada yayginlasmasini destekleyecek kaynak
degerlendirmesi ve mekansal planlama. Temel performans gostergesi: riizgar enerjisinden elektrik uretiminin
ortalama %20 oraninda daha ucuz olmasi. 2020 yili sinai hedefi: %20 oranina kadar Avrupa elektrigini tretmesi.

Yogunlastiriimi g Gunes Enerjisi (CSP)

Mihenk taslari: Gunesten elektrige ¢evrim verimliliginin artiriimasi ve donanim ve isletim maliyetinin dusurilmesi; Su
tiketiminin ve MW basina arazi kullaniminin azaltilmasi; depolama ve melezlestirme performansinin iyilestirilmesi.
Stratejik amag: Rekabet 6ncesi elverigli teknolojilere dayali olarak ileri yogunlastiriimis giines enerjisi giic santrallerin
rekabetciligini ve piyasa gegisi i¢in hazirhhigini géstermek. Teknolojik amagclarin temel noktalari: Elektrik Gretimi,
isletimi ve bakim maliyetlerinin indirilmesi; isletim esnekliliginin ve enerji dagitim yetkinligini iyilestirmek (depolama ve
melez sistemler araciliyla); ¢cevre ve su kullanimi (izerindeki ayak izini azaltmak (cevre duyarlihgini iyilestirmek); ileri
kavram ve tasarimlar (bunun icin uzun vadeli Ar-Ge eylemleri). Temel performans godstergeleri: Glnesten elektrik
cevrim verimligini goreli olarak en az %20 arttirmak; depolama ve melezlestirme performansini en az %20
iyilestirmek; performanstan asgari diizeyde taviz vererek su tiketimini azaltmak; MW basina arazi kullanimini
azaltmak. 2020 hedefi: %3 oranina kadar Avrupa elektrigini Uretmesi (Kuzey Afrika'da planlanan projenin
uygulanmasi durumunda bu oranin en az %10’a yukselebilecegi belirtiliyor).

Gunes Hucreli Fotovoltaikler

2 Yol haritalar! verilen bu basliklar 6 Avrupa Sanayi Girisimini (Ell) ve Akilli Sehirler Girigimini temsil etmektedir. Ell icerisinde
Xogun|a§t|r|lm|§ glines enerjisi ve fotovoltaik igin tek bir “Gunes Enerjisi” girisimi bulunmaktadir.

% Yol haritalari Vizyon 2023 ierisindeki ilgili yol haritalari ile karsilastirildiginda, “akilli sehirler” gibi konular hari¢ benzer alanlari
icerse de, daha hedef odakli oldugu ve uygulamaya yonelik hedefler icerdigi gozlemlenmektedir. Diger gdzlem ise, yol
haritalarina yonelik butcelerin 6nerilmesi ve mekanizma 6nerilerinin daha detayl olmasidir.

3 Sosyal bilimlerin enerii teknolojilerinin olgunlasma streglerini destekleyebilecegine dair bir drnek teskil ediyor.



Mihenk taslari: Sistem verimliliginin artirilmasi; 1000 elektrikli aracin giines enerjisi ile sarj edilmesi; 10 gines sehri; 5
merkezi fotovoltaik gu¢ santrali. Stratejik amag: Fotovoltaik teknolojisini temiz, rekabetci ve surdurilebilir enerji
teknolojisi olarak gelistirmek. Teknolojik amagclarin temel noktalari: Fotovoltaik sistemlerden temin edilen enerjinin
artirnlmasi ve maliyetin indiriimesi; Fotovoltaik uygulamalardan elde edilen elektrigin sebekeye katkisini ve
buttnlestiriimesini gelistirmek. Temel performans gdstergeleri: Sistem maliyetini W, basina 2 Avro altinda tutmak;
Genel cevrim verimliginin %23’Un, yogunlastirilmis PV lerin ¢evrim verimligini %35’in Ustine ¢ikarmak; sistem
omriinin uzatiimasi (modiller igin > 40, batarya icin >25 yil). 2020 yili sinai hedef: Fotovoltaiklerin %12 oranina kadar
Avrupa elektrigini Gretmesi

Akilli Sebekeler

Mihenk tagslari: Guvenli kiy1 6tesi yuksek voltajl dogru akim (HVDC); yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebeke
dengesini saglamada olgunluga erismesi; Uzun vadeli elektrik sebekesi senaryolari ve mimarisi igin yeni yazilimlar;
piyasada olgunlagsmis tasarimlar. Stratejik amagc: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan %35 oraninda elektrik Uretmek
ve dagitmak, elektrik misterilerine yiksek nitelikli elektrik saglamak ve onlari enerji verimligini faaliyetlerinde aktif
katilimcilar haline getirmek ve ulasimin elektriklesmesi gibi yeni gelismeleri éngérmek. Teknoloji hedeflerinin temel
noktalari: sebeke teknolojilerinin esnekligini ve guvenliligini arttirmak; elektrik sebekelerinin uzun vadeli evrimine
hazirlikl olmak; elektrik musterilerini enerji piyasasina ve enerji verimliliginde aktif paydaslar olarak katmak; yenilikgi
piyasa tasarimlarini denemek. Temel performans gostergeleri: En az 1,5 milyon musteriyi dahil etmek; enerji arzinin
kalitesini iyilestirmek; pik-baz yuk orantisini %5-10 oraninda indirmek, musterileri aktif talebe dahil etmek. 2020
hedefi: %35 oraninda yenilenebilir enerji kaynaklarinin “akilci” olarak entegre edilmesi

Biyoenerji

Mihenk taglari: En olgun teknolojiler icin referans noktasi niteliginde gii¢c santralleri; daha az olgun teknolojiler icin
siraslyla pilot tesisler, uygulayicilar ve ardindan referans noktasi niteliginde gii¢c santralleri. Stratejik amagc: Biyoener;ji
cevrin teknolojilerinin biyokutle kaynaklarindan genis caph ve sirdurtlebilir sekilde yararlanmasini hizlandirmak
amaciyla tekno-ekonomik darbogazlarini gidermek. Teknolojik amagclarin temel noktalari: Biyokutleden biyuk capta
ve surdurilebilir bir sekilde ileri dizey biyoyakit ve yiksek verimli i1si ve glc Uretimi i¢in esnek termo-kimyasal (6r.
lingo-cellulose) ve biyo-kimyasal yontemlerle en elverisli teknolojilerin ve deger zincirlerin ticari agidan en iyilesmesini
saglamak; biyokiitle hammadde kullanilirhginin degerlendirilmesi, tretilmesi, yonetilmesi ve hasat edilmesine yonelik
faaliyetlere katkida bulunmak; biyoenerji sanayisini 2020 sonrasinda desteklemek amaciyla uzun vadeli Ar-Ge
programi. Temel performans gostergeleri: yatirim maliyetlerinin kW basina 1500 Avro’nun ve elektrik Gretimi
maliyetinin kW basina 0.05 Avro’'nun altinda tutulmasi; biyoyakit tUretimi maliyetinin benzin esdeger litre basina 0.6
Avro’nun altinda tutulmasi ve petrol rafineri maliyetleriyle yarigabilmesi.

2020 sinai hedefi: Rekabetgi, surdirilebilir olarak toplam enerji payinda %14 oraninda yer almasi

Karbon yakalama ve depolama

Mihenk taglar: En fazla 12 karbon yakalama ve depolama (CCS) uygulama tesisi; %40 verimlige ulasan CCS'ler;
mevcut teknolojilerin kullanimiyla CCS zincirlerinin  uygulanmasi; depolama sitelerinin atlasi. Stratejik amag:
Rekabet¢i olarak CCS teknolojilerinin kémur yakan gug santrallerinde ve karbon yogun sektdrlerde yaygin olarak
kullaniimasi. Teknolojik amaglarin temel noktalari: CCS teknolojilerinin tekno-ekonomik yapilabilirligini kanitlamak;
daha verimli ve dusuk maliyetli teknolojiler gelistirmek. Temel performans gostergesi: Yakalama, ulagim ve depolama
dahil olmak tzere gi¢ santrallerinde CCS teknolojisinin maliyetini %30-40 oraninda indirmek. 2020 sinai hedefi: CCS
tesislerinin rekabetci olmasi.

Fisyon Enerjisi *

Mihenk taslari: Prototip icin konsorsiyum olusturma; yakit déngusu icin teknoloji secimi ve tasarim sonuglart; ileri atom
ayrilmasi icin pilot tesis; prototipin 2020 senesinde gelistiriimesi. Stratejik amag: 2040'da IV. nesil reaktdrlerin ticari
uygulamasini saglamak. Teknolojik amaglarin temel noktalari: Prototip hizli reaktor teknolojilerinin tasarimina ilaveten
alternatif teknolojilerin uygulanmasi; Prototip reaktorlerin tasarim ve isletimini destekleyecek altyapin iyilestirilmesi;
Guvenlilik, radyoaktif korunum ve atik ydnetimi gibi kesisen diger Ar-Ge konulari. 2040 hedefi: ilk prototiplerin
piyasada rekabetci olmasi

Akilli Sehirler

Mihenk taglari: 100 yeni konut ve 100 yeni ticari binanin “sifir enerji bina” olmasi; 2015 senesine kadar mevcut
binalarin teknolojik uyarlanmasina y6nelik olarak kamu binalarinin %50'sini kapsayabilen 5-10 sehir ve tim bina
sektoriniin %50'sini kapsayabilen 5-10 dncil sehrin bulunmasi (ve bu sehirlerdeki yeni binalarin “sifir enerji” olmasi;
Sehirlerde akilli sebekelere ydnelik 5-10 gelistirme ve piyasaya gegis saglama programi; Sehirlerde surdurilebilir
ulastirmaya yonelik 10-20 deneme programi; alternatif yakit araglarinin 10-20 sehirde denenmesi; 5-10 sehrin 1Isinma

% Bu alan geleneksel fisyon arastirmalari disinda uranyumun enerji tayfindan daha ¢ok yararlanabilen ve daha az radyoaktif
atik yaratan dordinci nesil reaktor ve hizli nétron tasarimi kapsaminda 6zellikle tutulmustur. Atik yaratmayan fiizyon enerjisine
yonelik arastirmalarin yol haritalari ise ITER projesi kapsaminda yirutilmektedir.
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ve sogutma taleplerinin %50’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglama programi ve stratejisi; 5-10 sehirde
dislk enerji binalarda 1sinma ve sogutma taleplerinin %50'sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglama
programi/stratejisi. Stratejik amag: Yerel duzeyde enerji ve iklim hedeflerini yapilabilirligini kanitlarken yasam
kalitesinin artabilecegini ve yerel ekonomilerin gelisebilecegini gostermek. Teknolojik amagclarin temel noktalari:
Binalar, enerji sebekeleri ve ulastirma basliklarina odaklaniimigtir. Temel performans gostergesi: Yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan 1sinma maliyetinin GJ basina 15 Avro olmasi; akilli bina ve akilli sebekelerin butiinlesmesine yonelik
20 pilot uygulama; 20 sehirde belediyelere ait toplu tasitlar filolarinin %100 oraninda alternatif/temiz yakitlarla
calismasi; 20 6ncu sehirde dusik karbon ulasim projelerinin olmasi. 2020 hedefi: 25-20 sehrin sirdurulebilir enerji
yoluyla CO; salinimlarinda %40 azalim saglamasi.

Not: SEC(2009) 1295 sayili belgenin 9-52 sayfalari icerisinde elde edilen ¢esitli bilgilere dayanarak hazirlanmistir.

Yol haritalarinin desteklenmesi icin l¢ katmanli bir yapinin gerekliligi belirtimektedir. Bu yapiyi
olusturan katmanl, yeni nesil enerji teknoloji gelismelerinin énini acmak amaciyla temel ve
uygulamali arastirma, pilot projeler, deneysel tesisler ve enerji ydnetimine yénelik eniyileme ydntemleri
dahil olmak lzere Ar-Ge programlari, arastirmadan piyasaya gecisi asamalari arasindaki teknoloji
transferini saglayacak uygulama (demonstrasyon) programi ve gelecek enerji sisteminin yapisini
degistirecek anahtar kavramlarin yapilabilirligini ve piyasada tekrar edilebilirligini gbsteren énlemlerdir.
Bu boyutlari destekleyen 6zel yapilar ise, enerji arastirmalarinda 6nde gelen Universite ve arastirma
merkezlerinin ortakhidini ifade eden EERA ve sinai girisimlerinin dayandigi ortak programlama
mekanizmasi olarak verilebilir. Diger yandan, akilli sehirler alani®® harig, Tablo 15'de belirtilen alanlarin
sektorlere yonelik tematik bir yaklagim yerine teknoloji odakll bir tutumun sergilendigini izlenmektedir.*’

2. Iklim De gisikli §i Teknoloji (Climate Change Technology) Programi (C CTP)

Atmosferdeki sera gazi yogunlugunu sabitlestirmeyi basarabilecek tek teknolojik ¢6zimin olmadigi,
bunun yerine enerji Gretim ve kullanimini ilgilendiren genis bir teknoloji harmanina yonelik gelismelerin
gerekliligine cevaben Amerika’da CCTP programi olusturulmustur. Bu program icerisinde gerekli sera
gazi azaltma miktarini karsilayabilmek icin teknolojik ilerleme gerektiren dort temel alan belirlenmistir.
Bu alanlar, enerji zincirinde son kullanim verimliligi ve altyapisi, dusuk ve sifir karbon dioksit (CO,)
salinimh enerji arzi, CO, yakalama, depolama ve dogal ortamlarin emmesi ve diger sera gazlarinin
azaltilmas! olarak verilmektedir. Programin hedefi, bu alanlar icerisinde mevcut Ar-Ge portféyina
tespit ederek bu alanlarin gelecek arastirma yonlerinin saptanmasi, stratejik amaclara yonelik yeni
girisimlerin baglatilmasi ve Ar-Ge portféylnin yonetilmesi olarak yer almaktadir. Programin en carpici
ozelligi, on dért Bakanhgi iceren Bakanliklar arasi bir program olmasi ve gerekli teknolojik ilerlemenin
kaydedilmesi icin stratejik amag diizeyinde temel bilimlerin ele alinmasidir. Tablo 16 zaman dilimlerine
gbre teknolojik alanlar icin saptanan hedefleri ve temel bilimlerde ihtiyac duyulan alanlari
Ozetlemektedir.

% Alanin giincel bir egilim olduguna dair IEA'nin son yayinlari arasinda yenilenebilir enerji kullaniminda 6nemli yol kat edebilen
onde gelen sehirlerin iyi uygulama 6rneklerini veren “Renewable Energy Cities” yayini yer almistir.

% Plan icerisinde iyilestirmeye acik bir alan olarak teknolojiler arasinda sinerjilerin yaratilmasi (6r. ulastirma sektoriinde melez
araglar, yakit pilleri ve biyoyakit sinerjisi) gerekliligi belirtiimistir. Benzer sinerjilerin yakalanmasinda katki saglayabilecek tek
girisim, mihenk tasi niteliginde de en ¢esitli hedefleri barindiran “akilli sehirler” girisimidir. Bu girisim, gelistirilen teknolojilerin
sehir uygulamalarinda yer edinmesi ve enerjiyi talep eden bina ve ulastirma sektorleri ile bulusma noktalarini icermesi agisindan
onem tasidigi izlenmektedir. Ekonomik krize cevaben SET Plani disinda ise enerji alanini ilgilendiren u¢ tematik alanda kamu-
Ozel sektdr ortakhgr kurulmustur (ulasim: Green Car Initiative, binalar: Energy Efficient Buildings ve sanayi: Factories of the
Future).

52



Tablo 16. CCTP Programi Hedefleri ve Temel Bilimler ile Kritik Kesisimleri

Enerjinin Son Kullanimi

Ulastirma, binalar, sanayi ve sebekeye yonelik olarak Kisa vadede: Melez ve fige takilabilir elektrikli araglar; kentsel
tasarimin muhendis edilmesi; ylksek performansli konutlar; yiksek verimli cihazlar; yuksek verimli icten yanmali
sistemler; yiksek sicakhga dayanikli stper iletkenlik uygulamalari. Orta vadede: Yakit pilli araglar ve H, yakiti; disuk
salinimli ugaklar; transistorlu aydinlatma; ultra verimli iklimleme sistemleri; akilli binalar; enerji yodun sanayilerde
donisiim saglayabilecek teknolojiler; yikin sabit tutulmasi icin enerji depolamasi. Uzun vadede: Muhendis edilmis
kentsel tasarimin yaygin kullanimi; enerjisini yoneten kentler; sinai isi, gug, sure¢ ve tekniklerin birlestirilmesi; stper
iletkenli iletisim ve donatim. Temel bilimle kritik kesisme noktalari olarak nitelendirilen alanlar: Mekanik, kimyasal,
elektrik ve manyetik 6zelikli malzemeler; Kimya (elektro-termo); membran ve ayiricilar; yogunlastiriimis madde fizigi;
kimyasal/biyo katalizérler; sanal model ve benzetim teknikleri, algilayicilar.

Enerji Arzi

Kisa vadede: Tumlesik gazlastirma-kombine ¢evriminin yayginlagsmasi; Duradan H. yakit pilleri; maliyet acisindan
rekabetci glnes hicreleri; selulozik etanol uygulamalari; dagitik elektrik Uretimi. Orta vadede: FutureGen (temiz
kémdir) projesini olgunlastiriimasi; kémur/biokitleden H; birlikte tretimi; diistik riizgar hizina uygun tarbinler; ileri biyo
rafinerileri; kent ol¢eginde glines enerjisi; IV. nesil niikleer santraller; flizyon enerjisinin pilot uygulamasi. Uzun
vadede: Sifir salinimli fosil enerji; genis ¢apta yenilenebilir enerji kullanimi; H, ve elektrik ekonomisi; biyo ilhaml (bio-
inspired) enerji ve yakitlar; fizyon/fuzyon gug santralleri. Temel bilimle kritik kesisme noktalari olarak nitelendirilen
alanlar: Malzemeler; 1si transferi ve akigkanlar dinamigi; kimya (elektro-termo ve foto/radyasyon); membran ve
ayiricilar; yogunlastiriimis madde fizigi; nanobilim; jeoloji ve subilimi; biyolojik bilimler; benzetim; plazma.

CO; Yakalama Depolama *

Kisa vadede: Yakma sonrasi yakalama; gelistiriimis hidrokarbon geri kazanimi; jeolojik havza degerlendiriimesi;
toprak korumasi (karbon emmeye yonelik). Orta vadede: Jeolojik depolamanin guvenli olmasi; CO, ulastirma
altyapisi; arazi kullanimi; okyanusta CO. etkileri. Uzun vadede: Basarili CO, depolamanin deneyimi; buyik capli
karbon emme teknikleri. Temel bilimle kritik kesisme noktalari olarak nitelendirilen alanlar: Membran ve ayiricilar;
jeoloji/subilim; biyolojik bilimler; ¢evre bilimi, vb.

Diger Sera Gazlari *°

Kisa vadede: “Metan Gazindan Piyasaya” (Methane to Markets)*® girisimi; ileri dondurma teknolojileri (hayvanciligin
metan salinimlarinin azaltiimasina yonelik). Orta vadede: ileri ¢opliik gazi degerlendirme teknikleri; dizel motorlarda
N.O gazini azaltan katalizérler. Uzun vadede: Otomatik ayirma ve geri dénisiim saglayan bitiinlesmis atik yonetim
sistemi; sifir salinimli tarim. Temel bilimle kritik kesisme noktalari olarak nitelendirilen alanlar: membran ve ayiricilar;
jeoloji; biyolojik bilimler; benzetim.

Olgme ve izleme

Kisa vadede: Diisuk maliyetli algilayicilar. Orta vadede: Buyik ¢apli, glivenli veri depolama sistemi, dogrudan 6l¢tim.
Uzun vadede: Bitlinlesmis 6lcme ve izleme algilayicilar. Temel bilimle kritik kesisme noktalari olarak nitelendirilen
alanlar: malzemeler; membran ve ayiricilar; biyolojik bilimler; ¢evre bilimi

Ayrica, enerji alaninda enerjinin tGretiminde, depolanmasinda ve kullaniminda bir déniisiim saglayacak
yaratici “kutu disi” teknolojilerin yeterince desteklenmedidi kanisina dayanarak daha ©6nceden
savunma arastirmalari icin DARPA olarak bulunan kurulusun bir benzeri, enerji alaninda ileri
Arastirma Ajansi (ARPA-E) olarak kurulmustur. Enerji ithalatinin azaltilmasi ve enerji tayfi boyunca
verimliliginin artiriimasi gibi yuksek yarar ama yuksek risk igeren teknolojilere yonelik ilk cagrisi
2009'da baslatilmis ve ardindan, hedeflenen “enerji donisimd” saglayabilecek asagidaki tematik
¢agrilarda bulunmustur:

% Planrnin sera gazlarina yénelik olmasi nedeniyle dogal ortamin karbonu emme dzelligi de bu baslik altinda ele alinmistir.
Planda bahsedilmese de diger bir “emme” (sequester) yontemi olarak kdmur santrallerinin CO, salinimini borularla alglerin bu
amag icin 6zel yetistirildigi kime sahalarini besleyerek alglerin fotosentez ile bu salinimlari kendi besin kaynagina donustirmesi
ve alglerin biyoyakit olarak kullaniimasi giindem de oldugu bilinmektedir.

* planda sera gazlari ele alindigi icin metan gazinin hayvancilik sektoriinde yogun olmasina yonelik bazi arastirma konulari
bulunmaktadir. Ancak burada énemli olan, metan gazinin bir enerji kaynagi olarak kullaniimasidir.

0 Methane to Markets kamu-6zel sektor ortakligi girisimidir. Baglatilan bu girisim icerisinde Brezilya ve Gin dahil olmak tizere
uluslararasi katihm bulunmaktadir. Diger girisimler, temiz kdmur igin FutureGen girisimidir. Ancak girisimler icerisinde
yenilenebilir enerji 6zelliginde bir girisimin bulunmamasi bu Planin elestirilen noktasi olmustur.
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« Binalarin sogutma yukinun azaltilmasina yonelik alternatif sogutma teknolojileri;

« Melez ve elektrikli araclarda elektrik enerjisiyle daha uzun menzil saglayabilecek yeni nesil,
enerji yogunlugu cok yiksek ve disik maliyetli batarya teknolojileri;

e Elektrigin yaklasik %50’sinin yerli ve ucuz kémurden Uretilmesine karsin ileri karbon yakalama
teknolojileri icin yenilik¢i malzeme ve surecler;

« Kesintili enerjinin esnek bir sekilde depolanmasini saglayacak sebeke d&lceginde enerji
depolama prototipleri;

e Yuksek voltajli ara ylzleri icin malzemeler;

« Fotosentez 6zelligi olan mikroorganizmalarin sivi yakitlarin tretimi icin enerji kaynagi haline
getirilmesi.

Yukaridaki temalarin ¢cogu “saglayici” teknolojiler olarak nitelendirebilirken, program yapisi itibariyle
arastirma ve prototip gelistirme asamalari arasindaki teknolojinin ve arastirmanin piyasaya ge¢gmesine
engel olan ticarilesme bosluklarinin “translational” arastirmayla doldurulmasi burada hedef edinilmistir.
Diger bir gelisme olarak yine benzer (giinesten yakit eldesi, binalarda enerji verimligi ve batarya ve
enerji depolamasi) temalarda elverigli erken arastirmalarin 6zel sektére devredebilecek teknolojiler
haline getirilmesi icin “Enerji Yenilik Nuveleri” olugturulmustur. “Onciil Enerji Aragtirmalari Merkezleri”
ise sorular halinde ifade edilen bilylk ihtiyaclara (challenges) cevaben, érnegin “canli nesnelerin enerji
Uretme kabiliyetlerini taklit edebilen nano 6lcekli yeni teknolojiler nasil gelistirebilinir?” sorusu altinda
teknolojik hamlelin yapilabilmesi ve bilimsel darbogazlarin giderilmesi icin kicik arastirma gruplarini
bir araya getirmektedir. ilgili merkezler, “bio-inspired” yaklasimiyla giinesten yakit eldesi, yeni nesil
fotovoltaikler ve malzemeler, ok islevli nanoyapilar ve ligno selilloz gibi alanlarda olusturulmustur.*

“L Tum merkezlerin detayli aciklamalari “Energy Frontier Research Centers” (2010) yayininda bulunmaktadir.
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Danimarka

10.8. Enerji Alaninda Ar- Ge ve Yenilik Stratejilerinin Ornek Senaryolari

Ayrica, Ar-Ge ve yenilik yoluyla farkh Ulkelerin gerceklestirdigi veya gerceklestirmekte oldugu
senaryolar (6r. enerji bagimhligindan Ar-Ge ve yenilik yoluyla donisim ve gelecegin ener;ji
sistemlerine gecis saglama gibi senaryolar) ufuk taramasinin diger bir boyutu olarak bu bdlimde
incelenmistir. Yenilik deger zinciri boyunca ulkelerin enerji teknolojilerinin tesviki icin ortaya konulan
politika harmani ikincil boyutta degerlendirilmistir.

Sekil 13'te verilen cesitli dinya o6rneklerinden goéraldigu tzere, enerji alaninda Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerine dayali olarak gerceklestiriien veya gerceklestirmekte olan enerji senaryolari Ulkelerin
sosyo-ekonomik dinamiklerine ve yerli kaynaklarina goére sekillenmektedir. Asagida “senaryolar”
olarak nitelendirilen drnekler enerji guvenliligi ve ekolojik cagdaslasma gibi temalara odaklandigi
izlenebilir.

%99 oraninda enerji ba gimliligindan dénu siim sa glanmasi : Danimarka 1970'li yillarda %99 oraninda diga bagdimli
iken Ulkesinde bol olan ruzgar enerjisine ve enerji tasarrufu igin birlesik 1s1 ve gl¢ uygulamalarina Ar-Ge ve yenilik
yoluyla ydnelmistir. Yenilik deger zincirini kapsayan cesitli enerji programlarinin®* ve “teknolojik olmayan yenilik”
olarak tanimlanabilen uygulamalarinin etkisi oldugu belirtiimektedir. Teknolojik olmayan yenilik olarak kiy! 6tesi riizgar
turbinleri dahil olmak Uzere vatandaslarinin pay alabildikleri “rizgar ciftlikleri” verilebilinir. Bugiin Danimarka ener;ji
ihracatinin %10’unu enerji sektdriinden yapmaktadir ve “akilli enerji sistemleri ” alanina yonelmistir. Yine rizgar
agisindan zengin Irlanda ise bu érnegi takip ederek enerji bagimsiziigini hedeflemektedir.

Gelecegin surdurilebilir enerji sistemine geci § saglanmasi: Hollanda enerji sisteminin
yapisini daha surdirllebilir bir yaplya kavusturulmasini hedeflemektedir. Bu doénisimi
gerceklestirebilmek icin Ar-Ge ve yenilige dayal olarak enerji alaninda gegis yonetimi (transition
management)** uygulamaya baslamistir. Stratejisinin detay! asagida verilmistir.

Hbllanda

P —————

Five-Year Plan for Green Growth

Ekonomik krize kar I blyiime motoru : Giiney Kore kiresel ekonomik
krize karsi temiz teknolojileri yeni “blylime motoru” olarak
tanimlamigtir. G8 gibi uluslararasi platformlarda yesil biyumeyi tesvik
etmesinin yani sira temiz teknolojilerinin Ulkesinde yeni is sahalar
acacagini ve bu yenilik dalgasinda rekabetgi olacagini éngérmustur.

Energy Innovation
Agenda - Hollanda

Guney Kore

Road to Qur Future Green
Growth - G. Kare Yenilik zincirinin “ekolojik ca gdaglagma” igin
oing he way for Europe's ener harekete gecirilmesi: Ar-Ge faaliyetlerinin eneriji

alaninda gugli olmasinin  yani sira Almanya
gelistirdigi  teknolojileri piyasaya surecek tesvik
i E‘ -l mekanizmalari tasarlayarak enerji paradigmasini
=R B e degistirmeye baslamistir. Dinya'da gunes sehri
: olarak bilinen Freiburg aslen Fraunhofer ISI'nin

merkezi ve ilgili 6zel sektor kuruluglarinin sehridir.**

Freiburg sehrinin dahil oldugu “Enerji

Gelece gini Hayal Et ” Sergisi

Sekil 13. Enerji Alaninda Ar-Ge ve Yenilik Stratejilerinin Ornek Senaryolari

Yukarida tanitilan “enerji gecisi” senaryosu, Hollanda’'nin enerji alanindaki toplumsal yenilik gtindemini
(stratejisini) ifade eden ulusal Enerji Yenilik Giindeminin odak noktasindadir.”® Bu strateji, yiiksek
enerji fiyatlari, ¢cevre sorunlari ve eneriji ithalatina artan bagimlilik gibi endiselerinin daha surdurdlebilir
bir enerji teminine gecis saglanmasi icin bir firsat yarattigi degerlendirilerek hazirlanmigtir. Ulusal
ihtiyaclardan firsat yaratma egilimini izleyen bu stratejide 6ngorulen hedefler, 2020 yillina kadar enerji
harmani icerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin %20’lik bir paya sahip olmasi, yilda %2 oraninda
enerji tasarrufu saglanmasi ve 2020 yilina kadar sera gazlarinin 1990 yilina gére %30 azaltiimasidir.
Saptanan diger hedefler ise, kiresel enerji piyasasinda Ar-Ge ve yenilik aktorlerinin konumunun
glclendirilmesi ve yenilikci girisimcilerin enerji sektériinde tesvik edilmesi olarak yer aliyor. Stratejinin
basta gelen 6zelligi, sadece belirli enerji teknolojilerini odaginda alan Ar-Ge ve yenilik stratejilerinden
farkli olarak tematik yaklasimiyla yeni gelismelere acik, daha esnek bir yapi Gizerine insa edilmesidir.

“2 Burada hedefler tizerinde odaklanildidr icin bu hedefleri destekleyen mekanizmalarin ayrintili verilmemistir.

3 “Enerji gecisi” ve yonetimi ayni zamanda “Sussex Energy Group” tarafindan ayrintili incelenerek raporlanmistir

“ Elektrik sebekesine geri besleme tarifesini basariyla uygulayan bir lke olarak Almanya giines panelleri kullaniminda son
yillarda bir “patlama noktasina” gelmistir. Glines enerjisi ile ilgilisi 1970’li yillarda baglayan Freiburg sehrinde ise bugiin binalarin
catilarinda toplam 13,000 m? alanda giines panelleri bulunmaktadir. Giines teknolojisi Greten ve ayni zamanda drettigi
arastirmalari ticarilestirebilen Freiburg bagari 6rnegi sayilabilir.

“® Bu strateji ayrica “Societal Innovation Agenda on Energy” olarak gegmektedir.
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Hollanda'nin uzun vadeli hedeflerine yonelik olarak tematik yaklasimiyla stratejinin ilk donemi (2008-
2012) icin secilen tematik ve disiplinler arasi olarak nitelendirebilinen alanlar Tablo 17°de verilmektedir.

Tablo 17. “Enerji Alaninda Toplumsal Yenilik Giindemi” Kapsamindaki Tematik Alanlar*

Yesil Hammaddeler

Guglu olan tarim sanayini, kimyasal ve lojistik sektorlerini “biyo-based” ekonomi igerisinde es-uretimli bir yaklagimla
ele alinmasi ve yesil hammaddelerin her kisminin biyo-rafineriler araciliyla degerlendiriimesi 6ngéralmustur.
Kapsami: biyokdtlenin stirdurtlebilir olarak Uretilmesi ve gelistirmesi; ulagtirma yakitlarinin, kimyasallarin, elektrigin
ve 1sinin birlesik Uretimi; dogal gaz altyapisinda sentetik dogal gaz kullanimi; yesil hammaddelerin gida/enerji digl
yenilik¢i uygulamalarda degerlendiriimesi; mevcut kimyasal Griin ve sureclerin surdarilebilirligini arttirabilmesi. 2020
hedefleri: ulastirma sektoriinde biyoyakitin en az %10 olmasi; biyokutleye dayali olarak 500MW ek elektrik ve 1si
kapasitesi; ikinci nesil biyoyakit teknolojilerinin genis ¢apta kullanimi.

Yeni Gazlar

Mevcut dogal gaz altyapisinin gelecegin daha surdurilebilir ve hesapli bir enerji sistemi igersinde “¢6zim ortagi
haline donusturilmesi ve Hollanda'nin en yenilik¢i gaz tlkesi olmasi dngdrilmastir. Bunun gegis yollari dogal gazin
daha verimli ve “anlamli” kullaniimasi, dogal gazin yesil gaz, sentetik gaz, hidrojen ve kémir gazlagtirmasi ile
degistiriimesi ve uygun oldujunda dogal gazin karbon salinimlarinin yakalanmasi ve depolanmasi olarak
belirtiimigtir. Kapsami: yapit ¢cevrede enerji tasarrufu (yogunlastirici 1si depolamasi dahil); dagitilmis enerji Gretimi /
mikro Olgekli birlesik 1s1 ve glg; biokltleden yesil gaz elde edilmesi / hidrojen; karbon yakalama ve depolama;
dagitilmig altyapi. 2020 hedefleri: %8-12 oraninda dogal gazi yerine yesil gazin kullaniimasi; karbon depolama igin
iki buylk ¢apli uygulama projelerinin baglatiimasi; ikamet ve ticari amagli binalarin i1si ve sogutma yiiklerinin %10’un
glnes kazanlari, 1sI pompalari, jeotermal isi ve biyo birlesik 1sI ve gug¢ tarafindan karsilanmasi.

Surdurdlebilir Elektrik Arzi 4

Sirdarilebilir elektrik arzinin gerceklestiriimesi 8ngorilmistir. Kapsami: kiyr 6tesi riizgar enerjisi; glines fotovoltaik;
biyoelektrik; merkezi elektrik/gli¢ altyapisi; daginik (decentralized) altyapisi. 2020 hedefleri: yarim milyon evin
glines fotovoltaik ve I1s1 pompalari gibi surddrilebilir enerji kullanmasi, kiyi 6tesi rlizgar enerjisinin arttiriimasi
(6000MW) ve uluslararasi arenada glines enerjisi sanayinin guc¢lendirilmesi.

Sirdarilebilir Ula stirma

Sardurulebilir, iklim nétr yakitlar kullanabilen verimli ulastirma sisteminin gelistiriimesi 6éngorulmustir. Kapsami:
Melez araglar, hidrojen ile ¢alisan araclar, gaza ve biokltleye dayall araclar; akilli ulagtirma sistemleri ve toplu
tasimacilik icerisinde ara¢ erisiminin bireysel ihtiyaglara cevap verebilmesi. 2020 hedefleri: ara¢ salinimlarinin km
basina 80 gram olmasi; orta verimli yeni arabalarin her 30 iginde bir olmasi, vb.

Zincir Verimlili gi

Deger zincirlerin eniyilemesiyle énemli diizeyde enerji tasarrufu 6éngorilmistir. Kapsami: tarimda zincir verimliligi;
sire¢ yogunlastirmasi; surdurdlebilir kagit Gretimi zinciri; sinai birlesik 1s1 ve glicin yayginlastiriimasi; sinai atik
1sinin kullaniimasi. 2020 hedefleri: kagit sanayinde eneriji tiiketiminin yariya inmesi.

Yapit Cevre

Yeni binalarin iklim nétr (yilda tikettigi enerji miktarinin karbonu kadar yenilenebilir enerjiden Urettidi enerjiyi
sebekeye geri verebilen binalar) olmasi ve mevcut binalarin enerji tiketiminin en az 100 PJ kadar azaltiimasi
Ongorulmustur. Kapsami: mevcut binalarda enerji geri kazaniminin arttiriimasi; iklim nétr yeni binalarin piyasada hiz
kazanmasi. 2020 hedefleri: jeotermal, 1sI ve sogudun yer alti sularinda depolanmasi,vb.

Seranin Enerji Kayna g1 Olmasi ¢

Cicekgilik sektorinde fosil yakita dayal enerji kullaniminin azaltilmasi, bitkilerin iklim notr sekilde yetistirilmesi ve
seralarin 1s1 ve elektrik Uretim merkezlerine donismesi 6ngorilmistir. Kapsami: Glnes enerjisi; 1sI; biyoyakit;
dusik enerji bitkilerin yetistiriimesi; 1sik; strdirllebilir elektrik. 2020 hedefi: ¢igcekgilik sektdrinin 1990 senesine
gore karbon salinimlarini %30 oraninda 2020’e kadar azaltmasi.

Enerji Yenilik Gindemi kapsaminda ayrica, belirli bir gecis (transition) yolunun basari derecesinin

“® Toplumsal Yenilik Giindeminin bulundugu diger alanlar, su, gtvenlik, saglik bakimi ve egitimi olarak verilmistir.

“ Eneriji sisteminde elektrik arzinin yani sira termal enerii arzi bulunmaktadir ve gelecegin enerii sistemlerinde ikisinin daha ok
butltinlesecegi (elektrik, 1s1 ve hatta sogugun es-uretimi) cesitli literatiirlerde 6ngorulmektedir.

“8 Hollanda igin 6nemli olan cigekgilik alani tilke dinamikleri dikkate alinarak tematik alan olarak belirlenmistir.



sadece teknolojik ustiinliiklere baglh olmadigi, ayni zamanda teknolojiyi iceren yenilik sistemine bagli
oldugu belirtilerek yenilik sistemi yaklasiminin benimsendidi aciklanmistir. Buna gore, yenilik
sistemlerini tanimlayan temel islevsel dinamiklere gére darbogazlar saptanmis ve tematik hedeflere
yonelik olarak gerekli adimlarin nasil atilacagina ve gérev dagiliminin nasil olacagina dair gecis yollari
planlanmistir.* Yenilik sistemi yaklasimini 6n plana cikartan bu érnek tzerinden cesitli iyi uygulama
orneklerinin c¢ikartiimasi mumkiandur. Ayrica, enerjinin diger alanlar ile kesistigi noktalarin bulundugu
(6r. tarim: biyokitle, sanayi: kimya, kagit, su, ulastirma: araclarda enerji ve egitim) belirtiimistir. Burada
belirtilen ¢esitli diinya drneklerinin farkh yollariyla aydinlatici olabilecegi dustintlerek verilmektedir.

Sardurdlebilir ekonomik blyimeye yonelik stratejiler icerisinde de enerji alanina yer verilmektedir.
Enerji teknolojilerine odaklanan cesitli Ar-Ge ve yenilik stratejilerine ilaveten surdurulebilir ekonomik
biiyimeye yonelik diger stratejiler icerisinde de ele alinmaktadir. Bu stratejiler, GSYiH artarken insan
ve cevre sagligl Uzerindeki olumsuz etkilerin beraberinde arttigi alisa gelen ekonomik biyume yerine
GSYIiH ve cevre sorunlari arasindaki iligki yoniini tersine cevirebilen bir ekonomik bilyiimeyi
hedeflemektedir.® Bu olguya enerji alanindan bakildiginda, ekonomik biiyiime icin gerekli olan enerj
kaynaklarinin insan ve cevre sagligi Gzerindeki baskilar artirmayacak sekilde temin edilmesi olarak
uyarlanmasi miumkindur. Ancak tim yonleriyle strdirilebilir bir ekonomik biylme icin temiz enerji
teknolojilerde dahi “teknoloji kullanici” konumu yerine “teknoloji Gretici” konumunun tesvik edilmesinde
Ar-Ge ve yenilik sisteminin islevselliginin hayati 6neme sahip oldugu asikardir.**

Bunun bir 6rnegi, Giiney Kore'nin ekonomik krize kargi hazirladigi Ulusal Strateji ve Bes Yillik Planr’
nin sosyo-ekonomik kalkinma ekseninde “yesil blyime” kavraminin bulunmasidir. Toplumla yeni
anlasma (new deal) cercevesinde ekonomik krizden surdurilebilir ekonomik buyime ile ¢ikmak
amaclyla temiz teknolojiler icin altyapi, Ar-Ge ve egditimin 6n plana cikarildidi bu planinin t¢ temel
hedefi ve alt strateji yonleri Tablo 18'de verilmektedir. Bu hedeflerin ¢cogu enerji alani ile ilgili olup
silikon dayali giines hicreleri, biyo-enerji, yiksek verimli yakit pilleri ve kdmir gazlastirma teknolojileri
gibi teknolojilerle G. Kore'nin ilgili sektorlerdeki kiresel piyasa payinin bes yil icerisinde %8 olmasinin
hedef alindigi belirtiimistir. Bu yonelim G. Kore icin bir firsat olusturabilirken, 6zellikle Tablodaki en son
hedefi ile beraber yorumlandiginda burada diger llkelere teknoloji transferi hedeflendidi ayrica
gorulmektedir.>

9 zlenen yaklagimin icerisinde gegcis yollarinin gerceklestirmesine yonelik uygulama gundemleri saptanmistir.

% GSYIiH ve cevre sorunlari arasindaki iliski yonuinin tersine cevrilmesi literatiirde “ekonomik ayrisma” (economic decoupling)
olarak gegcmektedir, 6r. OECD 2002 “Indicators to Measure Decoupling of Environmental Pressure from Economic Growth.”
Enerji goziimleriyle Vaxjo sehrinin ekonomik ayrisma 6rnegi ise bilinen drneklerdir biridir.

1 G. Kore dahil cesitli tlkeler ilgili enerji teknolojilerinde Ar-Ge ve yenilik yatinmlarini arttirirken 6zellikle Kyoto sonrasinda
karbon salinim hedeflerini azaltmadaki hukimliltklerin yerine getiriimesi igin diger Ulkelere bu teknolojileri ihrag etme
potansiyeli algilanarak hareket edilmektedir. Ancak “yesil bliyume” kavrami dinyada benimsenecek bir bicime sokulurken
bunun bir “teknoloji Ureticisi” olarak gergeklestiriimesi dnemli bir boyuttur.

52 Japonya ise “Diistik Karbon Sorumlulugu Olan Toplum” stratejisinde bir Japonya modelinden s6z etmektedir. Bu model
icerisinde teknoloji transferi potansiyeli sezilerek Japonya tarafindan éne surtlecegi belirtiimektedir.
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Tablo 18. Giiney Kore'nin Ulusal Strateji ve Bes Yillik Plan’'nin Bagliklar®

iklim de gisikli gi ve enerji ba gimsizh i

Sera gazi salinimlarinin azaltiimasi

Fosil yakit kullaniminin ve enerji bagimhliginin azaltiimasi

Kuresel iklim degisikligine uyum saglanmasi

Cevre duyarli yeni buyime motorlarinin olu  sturulmasi

Yesil teknolojilerin gelistirilmesi

Sanayinin yesil teknolojiye gegisi ve yesil sanayinin desteklenmesi

Endustriyel yapida iyilestirmeye gidilmesi

Yesil ekonomi i¢in yapisal temel olusturulmasi

Yasam kalitesinin ve uluslararasi konumunun giiclendiri Imesi

Suyun ve topragdin temizlenmesi ve yesil ulasim altyapisinin kurulmasi

Yesil teknolojilerin ginliik kullanima yayilmasi

Yesil biyime konusunda uluslararasi diizeyde rol model olunmasi

OECD Yesil Buyume Stratejisi ise kavramin teknolojik ilerleme, is imkani ve yetenek gelisimi
acisindan yararlarini belirtirken, temiz teknolojilere has cesitli piyasa basarisizliklarinin oldugu ayrica
vurgulanmaktadir. Bu basarisizliklar azaltabilecek mekanizmalar icerisinde fiyatlandirma degisiklikleri
ve “Ar-Ge, yenilik ve teknoloji uyarlama” stratejileri 6nerilmektedir. Temiz teknolojileri destekleyecek
araclar icerisinde hem arz hem de talebi kapsayan araclarin gerekliligi belirtilirken, yesil biyime
kavrami 6ne surilerek diger tlkelerin “teknoloji kullanicisi” konumu tzerinden yararlaniimasi istenildigi
olanak icerisindedir. Boyle bir toplu duruma karsi tlkelerin ulusal Ar-Ge ve yenilik stratejileri yine farkl
bir boyutla 6nem kazanmaktadir. Enerji alani 6zelinde Ar-Ge ve yenilik stratejileri, enerji ithalatinin
azaltilmasi, enerji bagimsizliginin arttirilmasi ve teknolojisi Ureten bir konuma gelinmesi icin gereklidir.

3 Road to Our Future: Green Growth
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10.9. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Oda k Gruplar Toplantisi De gerlendirme
Raporu

Bilim ve Teknoloji Yiuksek Kuruli’nun (BTYK)®* 21. Toplantisinda alinan 2010/101 no.lu karar’
geregince TUBITAK tarafindan 3-5 Ekim 2010 tarihleri arasinda kamu, 6zel sektér ve uUniversite
temsilcilerinin katilimiyla Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calistayr dizenlenmistir. Bu
calistayin ardindan olusturulan Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Calisma Grubu dérdinci
toplantisinda, arastirma gindeminin belirlenmesi ve 6ngori calismalarinin daha etkin bir sekilde
yapilmasi ve daha fazla sayida paydasin gorisini surece dahil etmek amaciyla 6 alt odak grup
olusturulmasina karar vermistir. Bu odak gruplar Tablo 19'da listelenmistir:

Tablo 19. Odak Grup Listesi

Odak Gruplar

Konvansiyonel Enerji Teknolojileri
Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Nukleer Enerji Teknolojileri

Enerji Depolama Teknolojileri

Enerji Iletim ve Dagitim Teknolojileri
Enerji Verimliligi Teknolojileri

OO WIN|F

Odak grup alanlarinin belirlenmesinin ardindan kamu, 6zel sektdr ve Universiteden toplam 55
temsilcinin®® katilimiyla 29-30 Haziran 2011 tarihlerinde Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi Odak
Gruplar Toplantisi gerceklestirilmistir. Bu toplanti stresince katiimcilar Tablo 20°de belirtilen dort
calismayl tamamlamigtir.

Tablo 20. Gerceklestirilen Calismalar

Caligmalar

1 Genel ve Enerji Alanina Ozel Kriterlerin Agirliklandiriimasi

2 Teknoloji Faaliyet Konularinin Kriterlere Gére Degerlendirilmesi
3 Eylem Onerilerinin Hazirlanmasi

4 Teknoloji Faaliyet Alanlarinin Onceliklendiriimesi

Teknoloji Alanlarinin Onceliklendirilmesi
Kapsam

Teknoloji Alanlari, Vizyon 2023 Strateji Belgesi calismalarinda Enerji ve Dogdal Kaynaklar Paneli
tarafindan belirlenmigtir. Katimcilar, odak grubun ortak karari ile mevcut teknoloji alanlarina ekleme
yapabilmistir. Calismada katilimcilardan teknoloji alanlarini 6nem derecesine goére puanlandirmalari
(en 6nemli gordiklerine 10; en az 6nemli gorduklerine 1 puan vermeleri) istenmistir.

Yontem
Her bir odak grupta, katilmcilarin teknoloji alanlarina verdigi puanlar toplanmis ve o gruptaki toplam

katilimci sayisina bélinip her bir teknoloji alaninin agirhkli puani hesaplanmistir. Alti odak grupta
tekrarlanan bu islemin ardindan her bir teknoloji alaninin aldigi toplam puana ulagiimistir.

% Ulkemizde Bilim ve Teknoloji alanindaki en (st karar organi olan Bilim ve Teknoloji Yilksek Kurulu, Bilim ve teknoloji
alanindaki arastirma ve gelistirme politikalarinin ekonomik kalkinma, sosyal gelisme ve milli giivenlik hedefleri dogrultusunda
tespit edilmesi, yonlendirilmesi ve koordinasyonun saglanmasi amaciyla Basbakan’a bagl olarak 4 Ekim 1983 tarih ve 18181
saylli Resmi Gazete'de yayimlanan 77 sayili Kanun Hikmiinde Kararname (KHK) ile kurulmustur.

% “Enerji, su ve gida alanlarinda ulusal Ar-Ge ve yenilik stratejilerinin hazirlanmasi amaciyla her bir alan igin TUB/TAK
koordinasyonunda ilgili kamu, 6zel sektdor ve yiksek oOdretim kurumlarindan uzmanlarin katihmiyla ¢alisma gruplarinin
olusturulmasina ve s6z konusu stratejilerin hazirlanmasina karar verilmistir.”

% Odak gruplarin katihmci profiline iligkin ayrintili bilgiler ekte sunulmaktadir.
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Sonug ve Degerlendirme

Yapilan degerlendirmenin sonuclari Tablo 21'de sunulmustur.

Tablo 21. Teknoloji Alanlarinin Onceliklendiriimesi Calismasinin Sonugclari

< | & g
2 |T )
58 |£ |
= (] G
5 (= |§ |2 |® |€
No Teknoloji Alanlari w @ = g % >
= e _ltol® |& | 2|5
S ST =5 ¢ S | EG|E
a z=| 8=|Y | & |8B=|F%
e |§2/53|8 |2 |28z
o Scl=¢| 2 = el B
5 |53|538|% | & |23|¢
= ¥ > Z L W
1 Yerel enerji Uretimi ve karma (hibrid)
sistemler (rlizgar, yakit pili, giines gozesi,
kojenerasyon; yazilim, yerel tretimin 19,91 | 3,50 | 3,86 | 0,60 | 1,67 | 4,14 | 6,14
sisteme ucuz ve guvenilir sekilde
entegrasyonu ile ilgili sistemler)
2 Gunes-elektrik (fotovoltaik) dénligiim
teknolojileri, fotoelektronik nanoteknoloji 18,09 | 2,00 | 3,57 | 3,80 | 3,00 | 2,57 | 3,14
calismalari
3 Enerji yogun sektorlerde enerji tasarrufu
saglayip verimliligi artiran proses 17,78 | 2,13 | 2,57 | 2,80 | 1,00 | 2,57 | 6,71
teknolojileri
4 IkI|me,geyreyeuyumluveenerjlb|I|ngI|yap| 1536 | 0.38 | 2,86 | 2,20 | 0,50 | 2.43 | 7,00
teknolojisi
5 Yer_el_ll_nylte_uygunyakmateknoloplermm 1497 | 338 | 1.86 | 3,40 | 233 | 0.86 | 3,14
gelistiriimesi
6 Elektrik enerjisi depolama teknolojileri
(siperiletken enerji depolama, 13,96 | 1,38 | 0,71 | 3,80 | 4,50 | 3,00 | 0,57
superkapasitér enerji depolama, Li-iyon
bataryalarr)
7 Ruzgar santralleri igin; direk, pala, jenerator
ve ilgili guc elektronigi sistemlerinin 12,16 | 1,25 | 4,14 | 2,60 | 1,17 | 0,57 | 2,43
teknolojileri
8 | Yakit pili teknolojileri (PEM, SOFC, MCFC) 10,65 | 1,63 | 0,86 | 0,00 | 5,17 | 1,57 | 1,43
9 Yurtigindeki komdr, petrol, dogal gaz ve
diger dogal kaynaklarin aranmasi ve
cikartimast ile ilgili sondaj teknolojilerinin | *0:28 | 1,63 | 3,43 1 0,40 | 1,67 | 2,86 | 0,29
gelistiriimesi
10 | Hidrojen uretim, |Igt|m_veyadag|t|mve 10,00 | 1.88 | 2.43 | 0,00 | 350 | 1.43 | 0,86
depolama teknoloijileri
11 | Kémur iyilestirme teknolojileri 10,03 | 3,00 | 2,57 | 0,20 | 1,83 | 1,14 | 1,29
12 | Nukleer teknolojiye yonelik malzeme,
kontrol sistemleri ve imalat teknolojileri 9,93 | 0,00 | 0,00 | 6,60 | 0,33 | 2,14 | 0,86
edinme
13 | Rayli ulasim sistemleri 9,43 | 0,63 | 0,57 | 0,00 | 2,67 | 2,57 | 3,00
14 | Santral teknolojisi ve ekipmanlarinin
gelistiriimesi (kombine dogalgaz, birlesik 1si 9,18 | 1,38 | 1,29 | 2,00 | 0,67 | 1,29 | 2,57
guc sistemleri, vb.)
15 | Akiskan yatakl kdmur yakma teknolojileri 8,54 | 3,00 | 0,43 | 3,40 | 0,00 | 1,00 | 0,71
16 | Elektrikli tasit teknolojileri (HEV, EV) 8,32 | 1,25 | 0,14 | 0,00 | 3,50 | 3,43 | 0,00
17 | Yiksek verimli tiirbin teknolojisi 7,19 10,88 | 2,71 | 1,60 | 0,00 | 0,57 | 1,43
18 | Gunes enerjisiyle yakit eldesi (hidrojen, 6,94 | 0,75 | 2,43 | 0,00 | 3,33 | 0,00 | 0,43
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metan ve alkol)

19 | Nanoteknoloji 6,28 | 1,25 | 0,00 | 0,60 | 2,00 | 0,00 | 2,43
20 | Glnes-isI donusum teknolojileri 6,11 (100|143 |080 (1,27 | 0,71 | 1,00
21 | Kucik HES'lerin gelistirilmesi icin elektrik,
makine ve kontrol teknolojileri >95 | 0,38 | 4,00 10,00]0,00]1,14 10,43
22 | Motorlu tagn_l_arda yakit ku!!anlmlm 583 | 1.88 | 0,14 | 1,00 | 1,67 | 0.71 | 0,43
azaltmaya yonelik teknolojiler
23 | Yer ici 1sisI (jeotermal) teknolojileri 5,66 | 0,00 | 0,29 | 3,80 | 0,00 | 0,00 | 1,57
24 | Yurticindeki kémr, petrol, dogal gaz ve
diger dogal lfayna}klgr_ln aranmasi ve 530 | 2,88 | 1,14 | 0,00 | 0,00 | 1.29 | 0,00
cikartiimasi ile ilgili ikincil cikarma
tekniklerinin gelistirilmesi
25 | Enerji eldesine yonelik ¢cop ve atik yonetimi 524 | 088 | 200|120 | 1,17 | 0,00 | 0,00
26 | Yurticindeki kémr, petrol, dogal gaz ve
diger dogal kaynaklarin aranmasi ve 486 | 0,38 | 0,14 | 2,20 | 0,00 | 0,00 | 2,14
cikartiimasi ile ilgili uzaktan algilamali
sistemlerin gelistiriimesi
27 Blyogaz I_<|rsal ve kentsel uygulama 471 | 088 | 086 | 000|283 014 | 000
sistemleri
28 Ele_ktrl_k_ll evve ofis cihazlarinda ener;ji 459 | 088|129 | 000|000 129|114
verimliligi
29 | SO2, NOX, CO2 giderme teknolojileri ve
rejeneratif sistemler 4,40 | 1,75 | 0,00 | 1,60 | 0,33 | 0,71 | 0,00
30 [ Akill bina sistemleri 4,34 | 0,63 | 0,43 | 0,00 | 0,00 | 3,29 | 0,00
31 | Elektro-mekanik ve yardimci sistemlerde
verimliligi artiran teknolojiler (yuksek verimli
elektrik motoru, kazan, aydinlatma, 1sitma- cots) || QLD || 9| @00 RO | eites | (0
sogutma, vb.)
32 | Yakit donustirme teknolojileri 4,20 (0,75 |0,43 (1,40 | 1,33 | 0,00 | 0,29
33 [ Biyokiitle gazlastirma ve gaz temizleme 4,04 | 2,88 | 0,00 | 0,00 | 1,17 | 0,00 | 0,00
34 Ver_lm_ll_ buhe_lr ¢cevrim yontemlerinin 360 | 0,00 | 071 | 1.60 | 0,00 | 0.29 | 1,00
gelistiriimesi
35 | Toryumun cevherden ayristiriimasi ve
saflagtiriimasi proseslerinin gelistirilmesi el e e e el
36 | Akilli Sebekeler 2,86 2,86
37 Eptegre gazlagtlrma kombine ¢evrim 266 | 238 | 014 | 000 | 000 | 0.14 | 0,00
sistemleri
38 | Mevcut HES'lerin iyilestiriimesi 2,54 | 0,25 (1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,43 | 0,86
39 | IsI depolama teknolojileri 2,35 | 0,00 | 0,57 | 0,80 | 0,83 | 0,00 | 0,14
40 | Yiksek hizh kiiiik gaz turbinlerinin ve 229 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,29 | 0,00
jeneratorlerinin gelistiriimesi
41 | Yeni nesil nikleer reaktor teknolojileriyle
ilgili degerlendirme kriterlerini gelistrmek ve | 2,27 | 0,50 | 0,00 | 1,60 | 0,127 | 0,00 | 0,00
uygulamak
42 | Geligtirilmis-yenilikci sistemlerden tercihine
kar_af verilen tiple |_Ig|_||_0n gallsmgla_r, bir pilot 214 | 0,00 | 0,00 | 200 | 0,00 | 000 | 0,14
tesisin kurulmasi, ilgili yakit cevrimi ve atik
yonetimi calismalari
43 | Smart Grid ve alt sistemleri 1,50 1,50
44 | Yiksek verimli toz tutma teknolojisi 1,49 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,00 | 1,29 | 0,00
45 | Temiz Kémur Teknolojileri 1,25 | 1,25
46 | Bilgi teknolojileri 1,23 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,83 | 0,00 | 0,00
47 | Yiksek kapasiteli enerji depolama (su
1,17 1,17
pompalama, redoks batarya vb)
48 | Yogunlastirilmis glines enerjisi (CSP) 1,14 1,14
49 | Petrol disi alternatif motorlu tasit yakitlari 1,13 | 1,13
50 | Biyokitle ve kémuri birlikte yakma ve 1,04 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 0,00
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gazlastirma (hibrid) teknolojileri

51 | Fotovoltaik giines enerjisi ¢cevresel sistemler | 1,00 1,00

52 | Santral atiklarinin yonetimi 0,97 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,57 | 0,00

53 | Yerel ve ayrintili ulusal riizgar atlasi
Olciumleme, olusturma ve gelistirme e e e e

54 | Petrol ve dogalgaz boru hatlari

S : 0,63 | 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
teknolojilerinin gelistiriimesi

55 | Rafinaj teknolojileri 0,63 | 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
56 | Gig elektronigi teknolojisi 0,57 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,57 | 0,00
57 ORNC, Kall_na, vb cevrimler ile atik isi 057 057

degerlendirme
58 | Kontrol ve sistem teknolojileri 0,55 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,43 | 0,00
59 | Siper iletken teknolojisinin gelistirilmesi 0,50 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

60 | Eneriji bitkilerinde tohum gelistirme ve 050 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 050 | 0,00 | 0,00

iyilestirme
61 | Hizlandirici gtdimli - sivi metal sogutmali
reaktor (enerji yikseltici) tipiyle ilgili 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00
calismalar
62 | Dogru gerilim eneriji iletimi 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
63 | Yar iletken teknolojisinin gelistiriimesi 0,29 0,29
64 | Yiksek gerilimli jenerator teknolojisi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
65 [ Orman at|klar|3 vb.’den presleme ile 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
yakacak eldesi
66 | Mikroteknoloji 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
67 | NdFeB miknatis teknolojisi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
68 | Yuksek Tc'li super iletken teknolojisi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Sonuglar incelendiginde Turkiye'nin 2012—2016 déneminde

e Enerjinin yerli tGretimi,

* Karma sistemler,

e Gunes-elektrik donusum teknolojileri,

« lIsletme siregclerinde enerji verimlilii saglayacak teknolojiler,

« Iklime, cevreye duyarl ve enerjiyi verimli kullanan bina sistemlerine iliskin teknolojiler
« Ulkemizdeki linyit kaynaklarina uygun yakma teknolojileri

* RuUzgér santralleri icin; direk, pala, jenerator ve ilgili gu¢ elektronigi sistemlerinin teknolojileri
e Superiletken, stiperkapasitor enerji depolama teknolojileri

e Yakit pili teknolojileri

e Sondaj teknolojileri

* Ndukleer teknolojiye yonelik malzeme, kontrol sistemleri ve imalat teknolojileri

e Hidrojen uretim, iletim veya dagitim ve depolama teknolojileri

alanlarina yatirirm yapmasinin faydali olacagi katilimcilar tarafindan degerlendirilmistir.

10.10. Teknoloji Alanlarinin Siniflandiriimasi

29-30 Haziran 2011 tarihinden gerceklestiriien odak grup calismasi toplantisinda uzmanlarin
degerlendirmesi sonucu her bir odak grupta, katilimcilarin teknoloji alanlarina verdigi puanlar
toplanmis ve o gruptaki toplam katihmci sayisina bolinip her bir teknoloji alaninin agirlikli puani
hesaplanmistir. Alti odak grupta tekrarlanan bu islemin ardindan her bir teknoloji alaninin aldigi toplam
puana ulasiimistir.

Teknoloji alanlari siniflandiriimis, her bir alt alan igin toplam puan belirlenmis ve bu puanlar TUBITAK
proje destekleri — odak grup dnceliklendirme grafiginde kullaniimistir. (Sekil 7)
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Tablo 22. Teknoloji Alanlarinin Enerji Alt Alanlari Bazinda Siniflandiriimasi

c
S
>

No Teknoloji Alanlari Siniflandirma %

©
o
©

1 Yerel enerji Uretimi ve karma (hibrid) sistemler (ruizgar, Melez/hibrit 19,91

yakit pili, glines gozesi, kojenerasyon; yazilim, yerel
Uretimin sisteme ucuz ve givenilir sekilde entegrasyonu ile
ilgili sistemler)

2 Gunes-elektrik (fotovoltaik) dontsum teknolojileri, Gunes enerjisi 18,09

fotoelektronik nanoteknoloji calismalari

3 Enerji yogun sektérlerde enerji tasarrufu saglayip verimliligi | Tarimda enerji verimliligi | 17,78

artiran proses teknolojileri - Sanayide enerji
verimliligi

4 iklime, cevreye uyumlu ve enerji bilingli yapi teknolojisi Binalarda enerji 15,36
verimliligi

5 Yerel linyite uygun yakma teknolojilerinin gelistiriimesi Temiz kdmur 14,97
teknolojileri, donusim
teknolojileri, fosil yakitlar
- Yakma, gazlastirma,
kombine cevrim
teknolojileri

6 Elektrik enerjisi depolama teknolojileri (stiperiletken enerji Enerji (i1s1, elektrik vb.) 13,96

depolama, sliperkapasitor enerji depolama, Li-iyon depolama — Akii /pil
bataryalarr) teknolojileri

7 Ruzgér santralleri igin; direk, pala, jeneratér ve ilgili gug Rizgar enerjisi 12,16

elektronigi sistemlerinin teknolojileri

8 Yakit pili teknolojileri (PEM, SOFC, MCFC) Hidrojen ve yakit pilleri 10,65

9 Yurticindeki kémur, petrol, dogal gaz ve diger dogal Temiz kémur 10,26

kaynaklarin aranmasi ve ¢ikartiimasi ile ilgili sondaj teknolojileri, donusim
teknolojilerinin gelistiriimesi teknolojileri, fosil yakitlar

10 | Hidrojen uretim, iletim veya dagitim ve depolama Hidrojen ve yakit pilleri - | 10,09

teknolojileri Eneriji (1s1, elektrik vb.)
depolama - Elektrik
sebekesi (dagitim, iletim
vb.)

11 | Kémdr iyilestirme teknolojileri Temiz kédmr 10,03
teknolojileri, donusim
teknolojileri, fosil yakitlar

12 | Nukleer teknolojiye yonelik malzeme, kontrol sistemleri ve | Nukleer eneriji 9,93

imalat teknolojileri edinme

13 | Rayl ulasim sistemleri Ulastirmada ener;ji 9,43
verimliligi

14 | Santral teknolojisi ve ekipmanlarinin gelistiriimesi (kombine | Birlesik isi ve glc¢ 9,18

dogalgaz, birlesik 1s1 gii¢ sistemleri, vb.)
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15 | Akiskan yatakli kbmur yakma teknolojileri Yakma, gazlastirma, 8,54
kombine cevrim
teknolojileri

16 | Elektrikli tagit teknolojileri (HEV, EV) Enerji (i1s1, elektrik vb.) 8,32
depolama

17 | Yiuksek verimli tirbin teknolojisi Enerji geri kazanimi, 7,19
verimliligi - Ruzgar
enerjisi

18 | Gunes enerjisiyle yakit eldesi (hidrojen, metan ve alkol) Gunes enerjisi 6,94

19 | Nanoteknoloji Diger yatay arastirmalar | 6,28

20 | Glnes-isi donusum teknolojileri Gunes enerijisi - 6,11
Birlesik 1s1 ve glic

21 | Kuguk HES'lerin geligtiriimesi icin elektrik, makine ve Hidroelektrik / HES 5,95

kontrol teknolojileri

22 | Motorlu tasitlarda yakit kullanimini azaltmaya yonelik Ulastirmada ener;ji 5,83

teknolojiler verimliligi

23 | Yer ici isisi (jeotermal) teknolojileri Jeotermal enerji, toprak | 5,66
ISISI, ISI pompasi

24 | Yurticindeki kémur, petrol, dogal gaz ve diger dogal Temiz kédmur 5,30

kaynaklarin aranmasi ve c¢ikartilmasi ile ilgili ikincil ¢cikarma | teknolojileri, doniisiim
tekniklerinin gelistirilmesi teknolojileri, fosil yakitlar

25 | Enerji eldesine yonelik ¢op ve atik yonetimi Biyoenerji, biyoyakit, 5,24
biyodizel, biyokutle,
biyorafineri

26 | Yurticindeki kémur, petrol, dogal gaz ve diger dogal Temiz kédmur 4,86

kaynaklarin aranmasi ve cikartiimasi ile ilgili uzaktan teknolojileri, dénusim
algilamali sistemlerin gelistiriimesi teknolojileri, fosil yakitlar

27 | Biyogaz kirsal ve kentsel uygulama sistemleri Biyoenerji, biyoyakit, 4,71
biyodizel, biyokitle,
biyorafineri

28 | Elektrikli ev ve ofis cihazlarinda enerji verimliligi Enerji geri kazanimi, 4,59
verimliligi

29 | SO2, NOX, CO2 giderme teknolojileri ve rejeneratif Temiz kédmr 4,40

sistemler teknolojileri, déntsiim
teknolojileri, fosil yakitlar
- Karbon yakalama,
depolama, tasima

30 | Akilli bina sistemleri Binalarda enerji 4,34
verimliligi

31 | Elektro-mekanik ve yardimci sistemlerde verimliligi artiran | Sanayide - binalarda 4,29

teknolojiler (ylksek verimli elektrik motoru, kazan, enerji verimliligi
aydinlatma, 1sitma-sogutma, vb.)

32 | Yakit dénlstiirme teknolojileri Temiz kédmr 4,20
teknolojileri, dénusim
teknolojileri, fosil yakitlar
-Kémir, dogalgaz ve
biyokdtle
kaynaklarindan sivi
yakit dretimi

33 | Biyokutle gazlastirma ve gaz temizleme Biyoenerji, biyoyakit, 4,04
biyodizel, biyokutle,
biyorafineri

34 | Verimli buhar ¢evrim yéntemlerinin gelistiriimesi Diger yatay arastirmalar | 3,60

— Yakma, gazlastirma,
kombine cevrim
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teknolojileri — Enerji geri
kazanimi, verimliligi

35 | Toryumun cevherden ayristiriimasi ve saflastiriimasi Nukleer enerji 3,02
proseslerinin gelistiriimesi
36 | Akilli Sebekeler Akillr sebekeler 2,86
37 | Entegre gazlastirma kombine ¢evrim sistemleri Yakma, gazlastirma, 2,66
kombine cevrim
teknolojileri
38 | Mevcut HESlerin iyilestirilmesi Hidroelektrik / HES 2,54
39 | IsiI depolama teknolojileri Eneriji (1s1, elektrik vb.) 2,35
depolama
40 | Yuksek hizli kiguk gaz turbinlerinin ve jeneratorlerinin Yakma, gazlastirma, 2,29
gelistirimesi kombine cevrim
teknolojileri
41 | Yeni nesil nukleer reaktor teknolojileriyle ilgili Nukleer reaktor 2,27
degerlendirme kriterlerini gelistirmek ve uygulamak teknolojileri
42 | Gelistiriimis-yenilik¢i sistemlerden tercihine karar verilen Diger yatay arastirmalar | 2,14
tiple ilgili 6n ¢alismalar, bir pilot tesisin kurulmasi, ilgili yakit
cevrimi ve atik yonetimi calismalari
43 | Smart Grid ve alt sistemleri Akilli sebekeler 1,50
44 | Yuksek verimli toz tutma teknolojisi Temiz kédmur 1,49
teknolojileri, dénusim
teknolojileri, fosil yakitlar
45 | Temiz Komur Teknolojileri Temiz kdmur 1,25
teknolojileri, donudsim
teknolojileri, fosil yakitlar
46 | Bilgi teknolojileri Diger yatay arastirmalar | 1,23
47 | Yuksek kapasiteli enerji depolama (su pompalama, redoks | Eneriji (isl, elektrik vb.) 1,17
batarya vb) depolama — Akii ve pil
teknolojileri
48 | Yogunlastiriimis giines enerjisi (CSP) Gunes enerjisi 1,14
49 | Petrol disi alternatif motorlu tasit yakitlar Ulastirmada verimliligi 1,13
50 | Biyokutle ve kémiru birlikte yakma ve gazlastirma (hibrid) Melez, hibrit sistemler - 1,04
teknolojileri Yakma, gazlastirma,
kombine ¢evrim
teknolojileri
51 | Fotovoltaik giines enerjisi cevresel sistemler Gunes enerjisi 1,00
52 | Santral atiklarinin yonetimi Diger yatay arastirmalar | 0,97
53 | Yerel ve ayrintili ulusal riizgar atlasi élcimleme, olusturma | Riizgar enerjisi 0,71
ve gelistirme
54 | Petrol ve dogalgaz boru hatlari teknolojilerinin gelistirilmesi | Temiz kémar 0,63
teknolojileri, dénusim
teknolojileri, fosil yakitlar
55 | Rafinaj teknolojileri Rafinaj teknolojileri 0,63
56 | Gug elektronigi teknolojisi Is1 ve gug sistemleri 0,57
57 | ORC, Kalina, vb ¢evrimler ile atik 1s| dederlendirme Diger yatay arastirmalar | 0,57
58 | Kontrol ve sistem teknolojileri Diger yatay arastirmalar | 0,55
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59 | Super iletken teknolojisinin gelistiriimesi Diger yatay arastirmalar | 0,50
60 | Enerji bitkilerinde tohum gelistirme ve iyilestirme Biyoeneriji, biyoyakit, 0,50
biyodizel, biyoktle,
biyorafineri
61 | Hizlandirici gudimla - sivi metal sogutmali reaktor (enerji Nukleer reaktor 0,50
yukseltici) tipiyle ilgili calismalar teknolojileri
62 | Dogru gerilim enerji iletimi Elektrik sebekesi 0,33
(dagitim, iletim vb.)
63 | Yari iletken teknolojisinin gelistirilmesi Diger yatay arastirmalar | 0,29
64 | Yuksek gerilimli jenerator teknolojisi Enerji (i1s1, elektrik vb.) 0,00
depolama
65 | Orman atiklari, vb.’den presleme ile yakacak eldesi Biyoeneriji, biyoyakit, 0,00
biyodizel, biyoktle,
biyorafineri
66 | Mikroteknoloji Diger yatay arastirmalar | 0,00
67 | NdFeB miknatis teknolojisi Diger yatay arastirmalar | 0,00
68 | Yuksek Tc'li super iletken teknolojisi Diger yatay arastirmalar | 0,00
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