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Kompozit/Plastik

ONCELIKLi ALANLARDA
TURKIYE’'NiN GEREKSINIMLERI 2023 PERSPEKTIFi

AR-GE kultaru

Egitim / bilgi veri tabani

Maddi kaynak

Endustri — Universite — kamu igbirligi
Polimer ve kompozit (think-tank gruplarr)
Tasarim

2B RN

METAL

1. Bor Arastirma ve Uygulama Enstitisu
2. Guzel Sanatlar Taki Tasarim Bolumleri ve Meslek Yuksek Okullari
3. Paslanmaz Celik Uretimi Tesisi i¢in yatirim
4. Egitim p_olitikaS|
¢ Universitelerin uzmanlagmasi saglanmali

e Yoresel sanayi potansiyelleri ile entegrasyon
e Yerel yonetimlerle igbirligi

5. Metal Sekillendirme Enstitusu
e Magasiz-kalipsiz dokim
e Surekli dokum (Celik, Mg, Ti)
¢ Metal enjeksiyon
e Toz metalurijisi
6. Mevcut AR-GE olanaklarinin yeniden yapilanmasi, planh ¢alisma
7. Metal sektorl envanteri
8. Sanayi politikalarinin belirlenmesi
9. Ozel sektor teknoloji dngdrii & stratejilerinin belirlenmesi
10.Kurulu (atil, kapali, vs.) kapasitelerin modernizasyon ve modifikasyonu

11.Savunma butgesinin en az % 10’'unun Ar-ge’ye aktariimasi

12.Geri dontsum igin tuketici egitimi
* Yerel yonetimlere yetki verilmesi



Ozel/Diger

~ ONCELIKLi ALANLARDA N
TURKIYE’NIN GEREKSINIMLERI 2023 PERSPEKTIFi

Yuzey Modifikasyonu - Uretici kurulug eksikligi

Yenilenebilir enerji - Cevre bilinci eksikligi
- Regulasyon eksikligi
- Tesvik
- Bor merkezi kurulmasi
- Yeni kullanim alanlari

Nano-malzemeler - Tanimlama, test, analiz, laboratuvar eksikligi

Akilli malzemeler - Multi disipliner ¢calisma
- Tasarim, eko-tasarim
- Arge ortaminin, yenilikgilik sisteminin isletiimesi ve
surdurdimesi
- Malzeme konularinin temel egitimden itibaren verilmesi,
tanitiimasi, ilgi uyandiriimasi (yaz kamplari, deneysel

setler)
Dusuk yogunluklu
Yuksek mukavemetli
Malzeme - Uzay-havacilik endustrisinde yan sanayi odakli olma

- Buna has Ar-Ge merkezleri
- Bunun otomotive yansimasi
- Bor merkezi



SERAMIK / CAM
~ ONCELIKLi ALANLARDA N
TURKIYE’NIN GEREKSINIMLERI 2023 PERSPEKTIFi

1. “BOR” ile ilgili arastirma yeteneginin gelistiriimesi
- Tuarkiye'nin istisnai dogal kaynaklari (katma degerli bor urunleri) — Bor
Arastirmalari Merkezi
2. Bor Urlnleri ile ulusal strateji
3. Sodyum Bor hidrur Uretimi

4. Yakit hucresi teknolojisi

5. Hidrojen ekonomisi
e Dagitilmis enerji sistemi
¢ Hibrid sistemler
e Temiz enerjilere devlet tegvikleri

6. Savunma sanayinde Ar-ge’ye dayali tedarik sistemi

7. Savunma, gelecegin pek ¢ok ileri malzemenin pazari ve uygulayicisi

8. Geleneksel seramik/cam sanayi guclu. Bu firmalarin uzun vadeli rekabet gucu
daha fazla ARGE ve katma degerli Grin yaratmalarinda
¢ Ylzey kaplama (orta alan) / ithal girdi ikamesi

9. Geleneksel sanayinin Uretim makineleri — Makine sanayi

10. Seramik Membran Teknolojisi
e Cevre mevzuati zorlamasi
¢ Arge calismalari

11. Biyomimetik
* DUnya standartlarinda akademik arastirma



Teknolojik Yetkinlikler ve Kaynaklar
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Geleneksel polimerler kullanima
devam edecek
(Termoplastik, 2 2 3 1 3
& | Thermoset, Elastomerler)
O | Cam ve c-elyaf takviyeli
5 | plastikler (FRP) 3 1 3 2 2 2 3 2
S| Tasarim, takimlama 2 2 1 1 2 1
)
@ | Compounding, Extrusion 3 1 1 5 1 1 1 1
Pzn.
Blends 5 1 1 3
S Kullanim alanlarindaki
Y o .
® | » [ beklenen degisimler 2 1 2 1 I
L‘%’ | Yeni tasarm ve uretim 5 4 5 1 1 1 1
Q| teknolojileri
X |3 - " -
S| 0 Organik ve inorganik 4 3 4 3
S | £ | (bor) elyaflar
- r— -
X E Dusik ak|§_kanI|k_I| ylksek 4 4 1 1
~ | & | sicaklik regineleri
~ . . - -
Bakteriler ile biyopolimer 6 6 1
sentezleri
Biological ve recycling 5 5 2
X
® | Self-healing self- 6 4 1
g | assembling systems
T | Biological synthesis of 5 5 1
N | synthetic materials
3| Islenebilir iletken
2|5 6 6 2
'u:) pollmerler
_Insan vicudundaki 5 3 1 1 1
implant




Metal Grubu

Teknolojik Yetkinlikler ve Kaynaklar
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Teknolojik Firsatlar

Bugin var olan

Surekli dok tekn.

IAl- yass1 uzun {iriin

Paslanmaz yass1 ¢elik

HSLA (Diis. Alagimli yiiksek
muk. Celikler)
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Tak1 metalleri

Tahmin edilebilir

Yapistirma teknikleri (kolay
ayrilabilir. Kolay geri
lkazanilabilir)

Bor ve uygulamalari

On-line inspection

Organik kaplamali ¢elikler

Ti ve alasim

Slrpriz yapacak

Yiiksek dayangli ultra hafif
metaller

Kalipsiz magasiz sekillendirme

Bakteri yardimiyla indirgeme

INano kristalin malzemesi

Glines pili malzemeleri olarak
lyeni elementler
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Ozel/Diger Grubu

Teknolojik Yetkinlikler ve Kaynaklar
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Teknolojik Firsatlar

Yiizey modifikasyonu
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Tekstil
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Kompozitler

Birlestirme teknikleri
(kaynak-yapistirma)
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Bugtin var olan

Dogal malzeme (ahsap-
toprak)

Ozel tekstil (Non-Wowen,
endiistriyel tibbi, dogal
kokenli)

Membranlar

Hibrid malzemeler

CO, temizleme, extraction,
reaksiyon

Tahmin edilebilir

Yenilenebilir enerji
malzemesi (H,, biodizel, Bor)

Akilli Malzeme

Diisiik yogunluklu yiiksek
mukavemetli malzeme

Nano malzeme ve prosesler

Siiper iletken malzeme

Slrpriz yapacak

Yogun enerji depolayan

malzeme




Teknolojik Yetkinlikler ve Kaynaklar
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Teknik seramikler ve camlar 3 4 1 4
5
S | Hammaddeler 1 4 5 1
L
S| Elektronik seramikler 1 4 1 3
£
§ Kaplama malzemeleri 5 4 1 2 1 1 1
Q
Yap1 Malzemeleri 5 3 3 1 1 1
& | o | Yeni teknik seramikler 3 4 4 2 1 3
PR
& | Q| Sentetik toz iiretimi 1 2 1 1 1 4
|3
X | 9 Yiizey kaplamalar 1 3 2 1 1 1
Sl e
S | E| Blektronik seramikler 1 1 4 2 1 4
5|5
~ Biyo seramikler 2 1 1 3 2 4
~ | Seramik esasli membranlar 3 2 5
]
é Bor esasli yakit hiicresi 6 2 1 1 2 4
©
; Biyomimetik 2 6
c
:% Islevsel zirth 2 2
wn
Uzay havacilik seramikleri 1 2 1 1 3




Ongoriiler Listesi
KOMPOZIT/PLASTIK GRUBU
YENi

1. Kullanim alanlarindaki beklenen degisimler
- Ulasim/otomotiv % 12 - % 40
- Insaat % 25 - % 50
- Savunma- uzay
- Deniz - Antifouling
Yeni tasarim ve Uretim teknolojileri
Organik ve inorganik (bor) elyaflar
Dusuk akiskanlikli yiksek sicaklik regineleri (1stya dayanikli kompozitler)
Bakteriler ile biyopolimer sentezleri (yiksek verimli)

uhwn

SURPRiZ

Biological ve recycling

Self-healing self-assembling systems
Biological synthesis of synthetic materials
Islenebilir iletken polimerler

Insan viicudundaki implant

uhwne

GELENEKSEL

1. Geleneksel polimerler kullanima devam edecek
- Termoplastik
- Thermoset
- Elastomerler
Cam ve c-elyaf takviyeli plastikler (FRP)
Tasarim, takimlama
Compounding, Extrusion Pzn.
Blends

uhwn

METAL GRUBU
Ongoriiler Listesi
SURPRiZ

6. Yiksek dayangh ultra hafif metaller

7. Kalipsiz masasiz sekillendirme

8. Bakteri yardimiyla indirgeme

9. Nano kristalin malzemesi

10. Gunes pili malzemeleri olarak yeni elementler

GELENEKSEL

Surekli dok tekn.

Al- yassi uzun Grln

Paslanmaz yassi celik

HSLA (Dus. Alasimli yiksek muk. Celikler)
Taki metalleri

uhwne



YENI

uhwnh e

A.1.
A.2.
A.3.
A.4.
A.5.

B.1.
B.2.
B.3.
B.4.
B.5.

C.1.
C.2.
C.3.
C.4.
C.5.

Yapistirma teknikleri (kolay ayrilabilir. Kolay geri kazanilabilir)
Bor ve uygulamalari

On-line inspection

Organik kaplamali celikler

Ti ve alasim

O0zEL/ DIGER

Ylzey modifikasyonu

Tekstil

Kompozitler

Birlestirme teknikleri (kaynak-yapistirma)
Dogal malzeme (ahsap-toprak)

Ozel tekstil (Non-Wowen, endiistriyel tibbi, dogal kékenli)
Membranlar

Hibrid malzemeler

CO, temizleme, extraction, reaksiyon

Yenilenebilir enerji malzemesi (H,, biodizel, Bor)

Akilli Malzeme

Dlstk yogunluklu ylksek mukavemetli malzeme
Nano malzeme ve prosesler

Super iletken malzeme

Yodgun enerji depolayan malzeme



SERAMIK CAM GRUBU

Ongoriiler Listesi

A.

uhwNE

uhwh e

6
7.
8.
9
1

0.

Teknik seramikler ve camlar
Hammaddeler

Elektronik seramikler
Kaplama malzemeleri

Yapi Malzemeleri

Yeni teknik seramikler
Sentetik toz Gretimi
Ylizey kaplamalar
Elektronik seramikler
Biyo seramikler

Seramik esasli membranlar
Bor esasli yakit hiicresi
Biyomimetik

Islevsel zirh

Uzay havacilik seramikleri

SERAMIK CAM GRUBU

Ongoriiler Listesi

A.

HOoNO

HOONO

11
12
13.
14.
15.

Teknik seramikler ve camlar
Hammaddeler

Elektronik seramikler
Kaplama malzemeleri

.Yapi1 Malzemeleri

Yeni teknik seramikler
Sentetik toz Uretimi
Ylzey kaplamalar
Elektronik seramikler

. Biyo seramikler

.Seramik esasli membranlar
. Bor esasli yakit hticresi

Biyomimetik
Islevsel zirh
Uzay havacilik seramikleri



