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GĶRĶķ VE KAPSAM 

 

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim (BVBB) Teknoloji Yol Haritasē (TYH) kapsamēnda ele alēnan 

bilimsel ve teknolojik alanlar temelde iki bºl¿mde incelenmiĸtir. TYHônin adēndan da 

anlaĸēlacaĵē ¿zere bu iki temel alandan birisi b¿y¿k veri, diĵeri ise bulut biliĸimdir. Yapēlan 

analizlerde ve önceliklendirme ­alēĸmalarēnda, bu iki alanēn birbirini tamamlayēcē nitelikte 

olduĵu ve kesiĸiminde de bazē ¿r¿n ve teknolojilerin yer aldēĵē ortaya ­ēkmēĸ, dolayēsēyla TYH 

kapsamēnda birlikte ele alēnmalarē ihtiyacē doĵmuĸtur. Bu iki alanēn t¿m d¿nyada hem bilimsel 

ve teknolojik a­ēdan kat ettiĵi mesafe hem de ­ok fazla sayēda sektºrde kullanēm imk©nē 

olmasē ve bu kullanēmlar sayesinde ¿retimdeki ºnemli verim ve kalite artēĸē gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda, bu alanda ­alēĸan araĸtērmacēlara ve kuruluĸlara faydalē olmasē a­ēsēndan bu 

TYH hazērlanmēĸtēr. TYHôde zaman zaman b¿y¿k veri ve bulut biliĸim alanlarēyla yakēndan 

ilgili olan veri bilimi, yapay zek©, iletiĸim teknolojileri (geniĸ bant, mobil, fiber ve 5G), 

nesnelerin interneti (IoT), yazēlēm teknolojileri ve siber g¿venlik alanlarēna yakēn konulara ve 

teknolojilere da girilmiĸtir. Bu bºl¿mde TYHônin kapsamē belirlenmiĸ, sonraki bºl¿mlerde ise 

ilgili teknolojilerin d¿nyadaki ve T¿rkiyeôdeki durumlarēndan kēsaca bahsedilmiĸtir. 

 

Büyük Veri 
 

Büyük verinin farklē kaynaklarda ­eĸitli tanēmlarē olmasēna raĵmen hemen hepsinin birbirine 

­ok benzer olduklarē gºr¿lmektedir. Bir tanēma gºre, b¿y¿k veri daha fazla ­eĸitlilik i­eren, 

artan hacimlerde ve daha hēzlē ulaĸan verilere verilen genel isimdir ve basitçe söylemek 

gerekirse büyük veri ºzellikle yeni veri kaynaklarēndan gelen daha b¿y¿k, daha karmaĸēk veri 

kümeleridir. Bu veri k¿meleri o kadar hacimlidir ki geleneksel veri iĸleme yazēlēmlarē onlarē 

yönetemez ve daha ºnce ¿stesinden gelemeyeceĵiniz iĸ sorunlarēnē ­ºzmek i­in kullanēlēr. 

(1) Diĵer bir tanēmda ise, ñinternet kullanan kiĸiler tarafēndan ¿retilen ve ancak ºzel ara­ ve 

yºntemler yardēmēyla saklanabilen, anlaĸēlabilen ve kullanēlabilen ­ok b¿y¿k veri k¿meleriò 

ĸeklinde belirtilmektedir. (2) B¿y¿k verideki ñb¿y¿kò sēfatē yalnēzca verinin boyutunu deĵil 

iĸleme s¿resini, akēĸ hēzēnē, karmaĸēklēĵēnē da anlatmaktadēr. 

 

Ķlgili bilimsel literat¿re bakēldēĵēnda, b¿y¿k verinin boyutlarēndan kimi kaynaklarda 3V, kimi 

kaynaklarda ise 4V, hatta bazē kaynaklarda 14ôe kadar Vôden oluĸan kēsaltmalar ile 

bahsedildiĵi gºr¿lmektedir. (3) Bu Vôler b¿y¿k verinin boyutlarēnēn Ķngilizce olarak ifade 

edilmesi sonucu benimsenmiĸtir. (4) Aĸaĵēda bu boyutlardan en sēk kullanēlanlar verilmiĸ ve 

tanēmlanmēĸtēr. 
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¶ Volume (Verinin Hacim): Bir kuruluĸun veya bireyin topladēĵē ve/veya ¿rettiĵi veri 

miktarēnē ifade eder. (5) 

 

¶ Velocity (Verinin Akēĸ Hēzē): Bir kuruluĸun veya bireyin m¿ĸteri/kullanēcē verilerini 

iĸleme ve analiz etme hēzēnē tanēmlar. (6) 

 

¶ Variety (Verinin ¢eĸitliliĵi): Veri t¿rlerinin zenginliĵinin, temsilinin ve anlamsal 

yorumlamanēn bir ºl­¿s¿ olarak tanēmlanmēĸtēr. (7) 

 

¶ Veracity (Verinin Doĵruluĵu): Bu ºzellik, verilerin g¿venilirliĵi ile ilgilenir, ­¿nk¿ 

­eĸitli formatlara sahip ­eĸitli kaynaklardan gelen büyük veri hatalarē veya 

bozulmalarē bünyesinde barēndērabilmektedir. Ayrēca verideki ºnyargēlarē, g¿r¿lt¿leri 

ve anormallikleri ifade eder ve saklanan verilerin ele alēnan sorun i­in anlamlē olup 

olmadēĵēnē belirlemek i­in kullanēlēr. (3) 

 

¶ Value (Verinin Deĵeri): Verinin taĸēdēĵē içsel bir deĵer vardēr, fakat bu deĵer 

keĸfedilene kadar herhangi bir faydasēndan söz edilememektedir. (1) 

 

¶ Variability (Verinin Deĵiĸkenliĵi): Veri akēĸ hēzēndaki deĵiĸimi ifade eder. ¢oĵu 

zaman, b¿y¿k veri hēzē tutarlē deĵildir ve periyodik tepe ve dip noktalarēna sahiptir. (8) 

 

¶ Validity (Verinin Ge­erliliĵi): Amaçlanan görevler için kullanēlacak veya iĸlenecek 

olan büyük verilerin geçerli olmasē gerekmektedir. Karar vermek için büyük vderi 

kaynaklarēnēn ge­erliliĵi ve sonrasēnda yapēlan analizlerin de geçerli ve doĵru olmasē 

gerekir. Bu nedenle büyük verinin kalitesi doĵru analiz i­in ºnemlidir. Ge­erlilik ayrēca 

b¿y¿k, ­eĸitli, daĵētēlmēĸ, heterojen, gürültülü veri koleksiyonlarēnda yºnetimini de 

belirlemektedir. (3) 

 

¶ Virality (Verinin Yayēlēmē): Bilginin insanlardan insanlara aĵlar arasēnda ne kadar 

hēzlē daĵētēldēĵē olarak tanēmlanēr. Verinin hēzlē yayēlmasēnē ve aĵdaki diĵer d¿ĵ¿mlerle 

paylaĸēmēnē ºl­er. Yayēlma hēzē ile birlikte zamanē da belirleyici bir faktördür. (9) 

 

¶ Vendible (Verinin Satēlabilirliĵi): Büyük verinin satēlabilir olup olmadēĵēnē gösterir. 

Ayrēca verilerin büyük veri kapsamēnda olup olmadēĵēnē belirlemek i­in de kullanēlēr. 

Veriyi satēn alēp kullanabilecek herkesi harekete geçirebilecek bir güç olarak 

tanēmlanēr. (10) 
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¶ Visualization (Verinin Gºrselleĸtirilmesi): Verinin temsili ve büyük verinin insan 

tarafēndan yorumlanmasē/tanēmlanmasē i­in gºrselleĸtirmenin çok önemli olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu nedenle, herhangi bir büyük veri iĸleme sisteminin temel 

görevlerinden birisi verinin kolayca anlaĸēlabilir ve eyleme ge­irilebilir bir forma 

b¿r¿nmesini saĵlamaktēr. (3) Verinin d¿z tablolarla ifade edilmesi yerine grafik, ĸekil 

ve infografiklerle ifade edilmesi bu kapsamdadēr. 

 

¶ Vaticination (Verinin Yºngºsterebilirliĵi): Bu boyut geleceĵin tahmin edilebilme 

gücü anlamēna gelmektedir. Büyük veri karar verme ve gelecekteki kararlarēn tahmin 

edilmesinde kullanēlmaktadēr. Böylece verinin geleceĵi planlama yeteneĵini, 

vizyonerliĵini ve tahmin gücünü gösterir. (3) 

 

¶ Vagueness (Verinin Belirsizliĵi): Büyük verinin anlamē ¿zerindeki karēĸēklēĵē ifade 

etmektedir. Büyük veri spesifik, a­ēk ve kesin olmalēdēr. Büyük veriyi anlamak için, 

bilinmeyeni bilmeye yºnelik araĸtērma yºntemlerine baĸvurulabilir. Bu nedenle 

belirliliĵe olan inanç, büyük verinin varlēĵē i­in önemli bir faktördür. (10) 

 

¶ Voracity (Verinin A­gºzl¿l¿ĵ¿): Büyük veri d¿ĸ¿k deĵer yoĵunluĵuna sahip olma 

eĵilimindedir ve bu nedenle bulgularē ­ēkarmak için depolamak için çok fazla büyük 

veri gerekebilir. Bu durum verinin a­gºzl¿ olmasē ile iliĸkilendirilmiĸtir. (11) Veri 

b¿y¿kt¿r ama s¿z¿l¿p iĸlendiĵi zaman ­ēkan bilginin miktarē verinin b¿y¿kl¿ĵ¿ kadar 

büyük olmaz ve her seferinde daha büyük miktarda veri gerekebilir. 

 

¶ Venue (Verinin Mek©nē): Büyük veri kaynaklarēnēn doĵasēnē, eriĸimlerini ve 

kºkenlerini a­ēklamak i­in kullanēlmaktadēr. Büyük veri genellikle daĵētēlmēĸtēr ve 

heterojen yapēdadēr. Heterojenlik birden fazla platform, farklē sahipler, farklē eriĸim ve 

bi­imlendirme gereksinimleri ve ayrēca barēndērēlan bulutlarēn farklē t¿rlerden olmasē 

anlamēna gelmektedir. (3) 

 

Literatürde büyük verinin ve ilgili teknolojilerin kapsamēnēn geniĸ olmasē, bu konuda yapēlan 

ve yapēlacak olan kapsayēcē ve yºnlendirici ­alēĸmalar i­in önemli engellerden birisi 

olmaktadēr. Ancak TYH kapsamēnda ele alēnan konular i­in ºncelikle temel ve güncel 

konularēn yer aldēĵē bir çerçeve belirlenmiĸtir. Aĸaĵēdaki baĸlēklar bu TYH kapsamēnda b¿y¿k 

veri teknolojilerinin incelenmesini olanaklē kēlmēĸtēr: 

 

1. Büyük Veri Yönetimi (Big Data Governance): Veri toplama ve kaynak yönetimini 

(data acqusition and source management), b¿y¿k veri gºrselleĸtirmeyi (big data 
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visualisation), b¿y¿k veri mimarisini (big data architecture), b¿y¿k veri ºniĸlemeyi (big 

data preprocessing) ve meta veri yönetimini (meta data management) içermektedir. 

 

2. Büyük Veri Depolama (Big Data Storage): Depolama mimarisi (storage 

architecture), depolama implementasyonu (storage implementation) ve sistem 

altyapēsēnē (system layout) i­ermektedir. 

 

3. Veri Analitiĵi ve Madenciliĵi (Data Analytics and Mining): Büyük veri teknolojileri 

i­inde baĸlē baĸēna bir alan olarak ele alēnmaktadēr. 

 

4. B¿y¿k Veri Semantiĵi (Big Data Semantics): B¿y¿k verinin boyutlarēnē (Vôleri) ele 

alan ºnemli ve ayrē bir alan olarak ele alēnmaktadēr. 

 

5. B¿y¿k Veri Gizliliĵi ve G¿venliĵi (Big Data Privacy and Security): Büyük verinin 

elde edilmesi, saklanmasē, daĵētēlmasē ve iĸlenmesi gibi aĸamalarda verinin gizliliĵi ve 

g¿venliĵi ile ilgili teknolojileri i­ermektedir. 

 

6. Bulut ¦zerinde ¥l­eklenebilir Veri Depolama Altyapēsē (Scalable Data Storage 

Infrastructure on Cloud): Bu konu hem b¿y¿k veriyi hem de bulut biliĸimi 

ilgilendirmektedir ve iki teknolojinin kesiĸiminde yer almaktadēr. 

 

Bulut Biliĸim 
 

Bir­ok sektºrde yer alan her ºl­ekteki kurum ve kuruluĸlarēn operasyonlarē i­in faydalē olan 

ve verimliliĵi artērabilen ºnemli teknolojilerden birisi de bulut biliĸimdir. Genel kabul gören 

tanēmlardan birine gºre minimum yºnetim ­abasē veya minimum hizmet saĵlayēcē etkileĸimi 

ile hēzlē ĸekilde saĵlanabilen ve serbest bērakēlabilen, yapēlandērēlabilir bilgi iĸlem 

kaynaklarēnēn paylaĸēlan bir havuzuna her yerde, uygun, isteĵe baĵlē aĵ eriĸimi saĵlayan 

modele bulut denilmektedir. (12) Bu yapē ¿zerindeki iĸlemlerin tamamēna da bulut biliĸim adē 

verilmiĸtir. Bulut biliĸim kullanēcē merkezli, gºrev merkezli, g¿­l¿, zeki ve programlanabilir 

olma özelliklerine sahiptir. (13) Diĵer bir tanēma gºre bulut biliĸim, basit aĵ ve sunucu 

biliĸiminden ziyade daha karmaĸēk bir sistemi i­erir. Aĵ hesaplamada uygulamalar tek bir 

ĸirketin sunucusunda barēndērēlērken ve ĸirketin aĵē ¿zerinden eriĸilebilirken, bulut biliĸimde 

birden çok ĸirket, birden ­ok sunucu ve birden ­ok aĵ bulunmaktadēr. Ayrēca, aĵ biliĸiminden 

farklē olarak, bulut hizmetlerine ve depolamaya d¿nyanēn her yerinden bir internet baĵlantēsē 

¿zerinden eriĸilebilir. Dolayēsēyla bulut denilen yapē, birbirine baĵlē b¿y¿k bir bilgisayarlar 
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grubudur. Bu bilgisayarlar kiĸisel bilgisayarlar veya aĵ sunucularē da olabilirler, hatta kamu 

veya özel sektºr tarafēndan yºnetiliyor olabilirler. (14) 

 

Bir sistemin bulut olarak adlandērēlmasē ve sistemdeki iĸlemlerin de bulut biliĸim adēnē 

alabilmesi için sahip olmasē gereken bazē temel ºzellikler bulunmaktadēr. Bulut sistemlerinin 

kendine has özellikleri aĸaĵēda verilmiĸtir: (12) 

 

¶ Ķsteĵe baĵlē self-servis (On-demand Self Service): Bir tüketici, her bir hizmet 

saĵlayēcē ile insan etkileĸimi gerektirmeden, gerektiĵinde otomatik olarak sunucu 

zamanē ve aĵ depolamasē gibi bilgi iĸlem yeteneklerini tek taraflē olarak saĵlayabilir. 

 

¶ Geniĸ aĵ eriĸimi: Yetenekler aĵ ¿zerinde kurulu durumdadēr ve heterojen ince veya 

kalēn istemci platformlarē (ºrneĵin, cep telefonlarē, diz¿st¿ bilgisayarlar ve PDA'lar) 

tarafēndan kullanēmē teĸvik eden standart mekanizmalar aracēlēĵēyla eriĸilebilir.  

 

¶ Kaynak havuzu: Saĵlayēcēnēn bilgi iĸlem kaynaklarē, dinamik olarak atanan ve 

tüketici talebine göre yeniden atanabilen farklē fiziksel ve sanal kaynaklarla, ­ok 

kullanēcēlē (multi-tenant) bir model kullanarak birden çok tüketiciye hizmet vermek için 

bir havuzda toplanēr. M¿ĸterinin genellikle saĵlanan kaynaklarēn tam konumu 

¿zerinde hi­bir kontrol¿ veya bilgisi olmadēĵē, ancak konumu daha y¿ksek bir 

soyutlama d¿zeyinde (ºr. ¿lke, eyalet veya veri merkezi) belirtebileceĵi i­in bir konum 

baĵēmsēzlēĵē duygusu vardēr. Kaynak ºrnekleri arasēnda depolama, iĸleme, bellek, aĵ 

bant geniĸliĵi ve sanal makineler bulunur. 

 

¶ Hēzlē esneklik: Hēzlē, esnek ve bazē durumlarda otomatik bir ĸekilde ºl­eklendirmek 

için yetenekler serbest bērakēlabilir. Kullanēcē tarafēndan bakēldēĵēnda mevcut 

yetenekler genellikle sēnērsēzmēĸ gibi görünebilir ve herhangi bir zamanda herhangi bir 

miktarda satēn alēnabilir. 

 

¶ Ölçülü Hizmet: Bulut sistemleri, hizmet t¿r¿ne (ºrneĵin, depolama, iĸleme, bant 

geniĸliĵi ve aktif kullanēcē hesaplarē) uygun soyutlama d¿zeyinde bir ölçüm 

yeteneĵinden yararlanarak kaynak kullanēmēnē otomatik olarak kontrol ve optimize 

eder. Kaynak kullanēmē izlenebilir, kontrol edilebilir ve raporlanabilir. Bu durum, 

kullanēlan hizmetin hem saĵlayēcēsē hem de t¿keticisi i­in ĸeffaflēk saĵlar. 

 

Bulut biliĸim uzaktan hizmet etme mantēĵē ile ­alēĸmaktadēr. Bu hizmetler kiĸi, kurum ve 

kuruluĸlar tarafēndan genellikle ¿cret karĸēlēĵēnda abonelikle kullanēlabilmektedir. ¢eĸitli 
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hizmet t¿rleri bulunmaktadēr. Bulut biliĸimin hizmet modelleri temelde 3 ana hizmet altēnda 

incelenmektedir: 

 

1. Hizmet Olarak Altyapē (Infrastructure as a Service veya kēsaca IaaS): Bazen 

Hizmet olarak Donanēm (Hardware as a Service veya kēsaca Haas) olarak da 

adlandērēlēr. Bir hizmet saĵlayēcē kuruluĸun hizmet alan kullanēcēlara depolama, aĵ ve 

sunucu gibi biliĸim kaynaklarēna eriĸim hizmeti saĵlamasēdēr. Hizmet alan kiĸi ve 

kuruluĸlar bu hizmet saĵlayēcēnēn altyapēsēnda kendi platformlarēnē ve uygulamalarēnē 

­alēĸtērēp kullanabilir. Bir gºr¿ĸe gºre, bu hizmet modelinin en önemli avantajlarēndan 

birisi kullanēcēlarēn en yeni teknolojilere istedikleri anda ulaĸabilmeleridir. Bu modelde 

kullanēcēlar hizmet saĵlayēcēlara kullandēklarē kaynak kadar ödeme yaparlar ve bu 

ĸekilde gereksiz kullanēmlar için herhangi bir maliyet ger­ekleĸmemiĸ olur. (15), (16) 

 

2. Hizmet Olarak Platform (Platform as a Service veya kēsaca PaaS): Bir hizmet 

saĵlayēcē, kullanēcēlarēn uygulamalar oluĸturmak ve bunlarē sunmak i­in 

kullanabilecekleri bulut tabanlē bir ortama eriĸmelerini saĵlar. Temel altyapēyē 

saĵlayēcē tedarik eder. (15) Diĵer bir tanēma gºre ise, kuruluĸlarēn altyapē (özellikle de 

donanēm ve iĸletim sistemleri) yºnetimi ihtiyacēnē ortadan kaldērēp kullanēcēlarēn daha 

çok uygulama daĵētēmē ve yönetimi alanlarēna odaklanmalarēnē saĵlar. Bu da kaynak 

tedariĵi, kapasite planlamasē, yazēlēm bakēmē, d¿zeltme ekleri veya uygulamanēn 

­alēĸtērēlmasēyla ilgili zorluklar konusunda kullanēcēlara ­eĸitli kolaylēklar saĵlar ve 

verimli ­alēĸmalarēnēn ºn¿n¿ a­ar. (17) 

 

3. Hizmet Olarak Yazēlēm (Software as a Service veya kēsaca SaaS): Bazen Hizmet 

olarak Uygulama (Application as a Service veya kēsaca AaaS) olarak da bilinen bu 

hizmet t¿r¿nde kullanēcēlara sunulan ºzel yazēlēmlar ile yerelde hi­bir iĸg¿c¿ ve bakēm 

maliyeti olmadan yazēlēmlardan istifade edebilme imk©nē saĵlanēr. Bu bir yazēlēm 

daĵētēm modelidir ve son kullanēcēlara talep ettikleri yazēlēmē kullanma imk©nē 

vermektedir. (16) Bir hizmet saĵlayēcē, internet ¿zerinden yazēlēm ve uygulamalar 

sunar. Kullanēcēlar, web veya tedarik­i API'leri (Application Programming Interface-

Uygulama Programlama Aray¿z¿) aracēlēĵēyla yazēlēmlara eriĸir ve amacē 

doĵrultusunda kullanabilir. (15) 

 

IaaS hizmetinde temel olarak sistem uzmanlarē ve aĵ mimarlarēnēn kullanēmē hedeflenirken; 

PaaS uygulama geliĸtiriciler i­indir. SaaS ise daha ­ok son kullanēcēlara yºneliktir. (16) Bu 

hizmet modellerinde bazē ºnemli ve temel ºzelliklerin yºnetimine gºre karĸēlaĸtērmalarē Tablo 

1ôde verilmektedir. 
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Tablo 1 - Bulut biliĸim hizmet modellerinin karĸēlaĸtērēlmasē (18) 

 Paket Yazēlēm IaaS PaaS SaaS 

Uygulamalar (Applications) AY AY AY SY 

Veri (Data) AY AY AY SY 

¢alēĸma Zamanē (Runtime) AY AY SY SY 

Ara Katman (Middleware) AY AY SY SY 

Ķĸletim Sistemi (O/S) AY AY SY SY 

Sanallaĸtērma (Virtualization) AY SY SY SY 

Sunucular (Servers) AY SY SY SY 

Depolama (Storage) AY SY SY SY 

Aĵ Geliĸtirme (Networking) AY SY SY SY 

SY: Hizmeti Sunan Yönetir, AY: Hizmeti Alan Yönetir 

 

Bulut biliĸim altyapēlarē daĵētēm modellerine gºre bazē kaynaklarda 3, bazēlarēnda ise 4 temel 

mimariyi ihtiva etmektedir. Bahse konu olan 3 yapē genel bulut (public cloud), özel bulut 

(private cloud) ve karma bulut (hybrid cloud) ĸeklindedir. Sonrada dºrdüncü olarak eklenen 

bulut modeli ise topluluk bulutu (community cloud) adēnē almēĸtēr. (12) Bu modellerinin 

tanēmlarē ve detaylarē aĸaĵēda verilmiĸtir: 

 

¶ Genel Bulut (Public Cloud): En yaygēn bulunan bulut biliĸim daĵētēm yºntemidir. 

Sunucu ve depolama kaynaklarēnēn m¿lkiyeti ve yºnetimi bulut hizmeti saĵlayēcēlarēna 

aittir. Hizmet veren bu firmalar tarafēndan iĸletilmektedir ve hizmet internet vasētasēyla 

sunulmaktadēr. T¿m donanēm, yazēlēm ve destekleyici diĵer t¿m altyapēlar bulut 

hizmeti saĵlayēcēsēna aittir ve bu saĵlayēcē tarafēndan yºnetilmektedir. (19) 

 

¶ Özel Bulut (Private Cloud): Bulut altyapēsē yalnēzca bir kuruluĸ i­in ­alēĸtērēlēr. 

Kuruluĸ veya ¿­¿nc¿ bir tarafça yºnetilebilir ve ĸirket i­inde veya bina dēĸēnda da var 

olabilir. Bulut altyapēsēna yalnēzca kuruluĸ ¿yeleri ve/veya yetkilendirilmiĸ ¿­¿nc¿ 

kiĸiler tarafēndan eriĸilebilmektedir. Bu modelin amacē bulut hizmetlerini halka sunmak 

deĵil, organizasyon i­inde kullanmaktēr. (20) 

 

¶ Karma Bulut (Hybrid Cloud): Genel bulutlardan farklē t¿rde hizmetleri ve kaynaklarē 

i­eren ºzel bir buluttan kaynaklanan heterojen bir daĵētēlmēĸ sistemdir. 

¥l­eklenebilirliĵi ºzel bulutlara gºre daha fazladēr. G¿venilirlik ve gizlilik konularēnda 

ise genel bulutlardan daha ¿st¿n olduklarē belirtilmektedir. Fakat bu durum karma 

bulutlarē genel bulutlardan daha pahalē hale getirmektedir. (21) 
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¶ Topluluk Bulutu (Community Cloud): Hedef tüketici grubuna göre genel ve özel 

bulutlar arasēnda yer alabilir. Özel buluta benzer, fakat altyapē ve hesaplama 

kaynaklarē, tek bir kuruluĸtan ziyade ortak gizlilik, g¿venlik ve d¿zenleyici hususlara 

sahip iki veya daha fazla kuruluĸ tarafēndan d¿zenlenir ve yºnetilir. Topluluk bulutu, 

otonom süreçlerin kendi kendini yönetmesinden daha fazla yararlanēr. (20) 

 

Yukarēda bahsedilen bulut mimarilerinin eriĸim, g¿venlik, maliyet vb. unsurlara gºre 

karĸēlaĸtērmalarē Tablo 2ôde verilmiĸtir: 

 

Tablo 2 - Bulut biliĸim mimarilerinin karĸēlaĸtērēlmasē (22) 

 Genel Bulut Özel Bulut Karma Bulut Topluluk Bulutu 

Sunucu Hizmet sunucu Kuruluĸ Ķĸletme Topluluk (3.taraf) 

Kullanēcē B¿y¿k kuruluĸlar Büyük 

kuruluĸlar 

Küçük ve orta 

ºl­ekli kuruluĸlar 

Finans, saĵlēk ve 

hukuk sektörü 

Eriĸim Ķnternet Ķntranet, VPN Ķntranet, VPN Ķntranet, VPN 

Güvenlik D¿ĸ¿k Çok yüksek Orta Yüksek 

Maliyet En ucuz ¢ok pahalē Maliyet etkin Maliyet etkin 

Sahiplik Hizmet sunucu Kuruluĸ Kuruluĸ Topluluk 

Güvenilirlik Orta Çok yüksek Orta-y¿ksek arasē Çok yüksek 

Kullanēcēlar Kuruluĸlar ve bireyler Ķĸletmeler Ķĸletmeler Topluluk üyeleri 

Ölçeklenebilirlik Çok yüksek Sēnērlē Çok yüksek Sēnērlē 

 

Bulut biliĸimin ve ilgili teknolojilerin kapsamēndan yukarēda kēsaca bahsedilmiĸtir. TYH 

kapsamēnda ele alēnan konular i­in ºncelikle temel ve g¿ncel konularēn yer aldēĵē bir ­er­eve 

belirlenmiĸtir. Aĸaĵēdaki baĸlēklar bu TYH kapsamēnda bulut biliĸim teknolojilerinin kapsamēnē 

oluĸturmaktadēr: 

 

1. Bulut Biliĸim Hizmet Modeli (Cloud Computing Service Model): Hizmet olarak 

yazēlēm (Saas), hizmet olarak platform (PaaS), hizmet olarak altyapē (IaaS), hizmet 

olarak donanēm (HaaS) ve bu baĸlēĵa girebilecek diĵer hizmet modelleri ele 

alēnmēĸtēr. 

 

2. Bulut Mimarisi (Cloud Architecture): Genel bulut, özel bulut, karma bulut ve 

topluluk bulutu teknolojileri bu kapsam altēndadēr. 

 

3. Konteynerleĸtirme Teknikleri (Containerization Techniques): Herhangi bir altyapē 

¿zerinde tutarlē bir ĸekilde ­alēĸan tek bir hafif y¿r¿t¿lebilir dosya (konteyner) 
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oluĸturmak i­in yalnēzca iĸletim sistemi kitaplēklarē ve kodu ­alēĸtērmak i­in gereken 

yazēlēm kodunun paketlenmesini i­eren tekniklerin genel adēdēr. Sanal makinelerden 

(virtual machines) daha taĸēnabilir ve kaynak a­ēsēndan verimli olan konteynerler, 

modern bulutta yerel uygulamalarēn en ºnemli unsurlarē haline gelmiĸtir. 

 

4. Bulutta Gizlilik ve Güvenlik (Privacy and Security in Cloud): Bulutta depolanan 

tüm verinin ve yapēlan iĸlemlerin gizliliĵi ve g¿venliĵi ile ilgili ­alēĸmalarē kapsar. Bu 

a­ēdan bakēldēĵēnda siber g¿venlik teknolojileri ile yakēnsamaktadēr. 

 

5. Hesaplama Altyapēsē (Computing Infrastructure): Özellikle yapay zekâ 

teknolojilerinin ilerlemesi ve daha da karmaĸēk bir hal almasē nedeniyle y¿ksek iĸlem 

kapasitesi olan makinelere ve bulutlara ihtiya­ artmēĸtēr. Y¿ksek baĸarēmlē ve hēzlē 

hesaplama altyapēlarē ile ilgili ­alēĸmalar bu kapsamda deĵerlendirilmektedir. 

 

6. Tamamlayēcē Unsurlar (Complementary Toics): Veri arayüzleri (data interfaces) ve 

hizmet platform kataloglarē (service platform catalogues) tamamlayēcē unsurlar altēnda 

kapsanmēĸ ve ele alēnmēĸtēr. 

 

7. Bulut ¦zerinde ¥l­eklenebilir Veri Depolama Altyapēsē (Scalable Data Storage 

Infrastructure on Cloud): Bu konu hem b¿y¿k veriyi hem de bulut biliĸimi 

ilgilendirmektedir ve iki teknolojinin kesiĸiminde yer almaktadēr. 
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DÜNYADA B¦Y¦K VERĶ VE BULUT BĶLĶķĶM 

 

Son yēllarda bazē yēkēcē teknolojilerin t¿m d¿nyada bir­ok bilimsel ve teknolojik ­alēĸmaya 

ºnemli katkēlarē olduĵu ve gelecekteki ­alēĸmalar i­in ºnemli potansiyeller taĸēdēklarē 

gºr¿lmektedir. Bunlar arasēnda ºzellikle de Covid19 pandemisi dºneminde ºnemli geliĸme 

kaydeden ve b¿y¿k kullanēcē kitlelerine ulaĸan teknolojiler bilgi ve iletiĸim teknolojileri altēnda 

yer alan yapay zek©, siber g¿venlik, b¿y¿k veri ve bulut biliĸimdir. Bu teknolojiler, pandeminin 

olumsuz etkilediĵi bir­ok sektºr¿n ayakta kalmasēnē, bir kēsmēnēn ise t¿m olumsuz etkilere 

raĵmen hēzlē bir ĸekilde geliĸme kaydetmesini saĵlamēĸtēr. Bu teknolojilerin en ºnemli 

ºzelliklerinden birisi, t¿m bilimsel ve teknolojik alanlarē yatayda kesmesi, yani hemen her 

sektºrde kendisine uygulama alanē bulabilmesidir. Dünya üzerinde sürekli bir veri üretimi ve 

t¿ketimi ger­ekleĸmektedir. Bu, dijital teknolojiler sayesinde olmaktadēr. ¥rneĵin, 2020ôde her 

insanēn saniyede ortalama 1,7 MB veri oluĸturduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ķnsanlarēn 2020'de her 

g¿n ortalama ne kadar veri oluĸturduĵuna bakēldēĵēnda ise 2,5 eksabyte (1018 bayt) 

seviyesinde olduĵu gºr¿lmektedir. Bu sayēlarēn ilerleyen yēllarda daha da artacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¥rneĵin, 2025ôte insanlar tarafēndan her g¿n 463 eksabyte veri ¿retileceĵi 

tahmin edilmektedir. (23) 2019 sonundaki bir ­alēĸmada, d¿nya ¿zerindeki t¿m veri 

birikiminin yaklaĸēk %90ôēnēn son 2 yēlda ¿retildiĵi belirtilmektedir. (24) Bu kadar hēzlē ¿retilen 

ve önemli bir birikim yaratan verinin g¿venli olarak depolanmasē, birbiriyle iliĸkili hale 

getirilmesi, yapēlandērēlmasē, iĸlenmesi ve anlamlandērēlmasē gerekmektedir. Veri ve analitik 

yetenekleri farklē konular olarak d¿ĸ¿n¿lemez ve birbiriyle i­ i­e ge­miĸ, birlikte d¿ĸ¿n¿lmesi 

gereken teknolojik terimlerdir. Bu durum, veri ve analitiĵin rolleri arasēndaki etkileĸimi ve 

iĸbirliĵini artēracaktēr. Bu birlikte d¿ĸ¿nme ve geliĸtirme s¿reci yalnēzca saĵlanan teknolojileri 

ve yetenekleri deĵil, aynē zamanda bunlarē destekleyen ve kullanan insanlarē, kuruluĸlarē ve 

süreçleri de etkilemektedir. B¿y¿k veri ve bulut biliĸim teknolojileri bu s¿rece ­ok b¿y¿k 

katkēlar saĵlamaktadēr. 

 

Büyük verinin benimsenmesi, yeni dünyada herhangi bir iĸletmenin hayatta kalmasē i­in 

gerekli görülmektedir. Firmalar ve giriĸimciler b¿y¿k veri analitiĵi kullanarak pazara 

sürecekleri ürünleri belirleyebilir, operasyonel riskleri azaltabilir ve hatta m¿ĸterilerin satēn 

alma davranēĸlarēnē etkileyebilir. Bir araĸtērmaya gºre 2015 yēlēnda b¿y¿k veri kullanan 

firmalarēn %8 kar artēĸē yaĸadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. (24) Firmalar tarafēndan b¿y¿k verinin 

benimsenmesi 2015 yēlēnda %17 iken 2017 yēlēnda %53'e ulaĸmēĸtēr. Raporlama, gºsterge 

tablolarē, geliĸmiĸ gºrselleĸtirme, veri ambarē ve iĸ zek©sē gibi uygulamalarēn baĸta geldiĵi 

belirtilmektedir. (25) 2021 yēlēnda yayēnlanan bir ­alēĸmada, yapay zek©nēn veri analitik için 

bir oyun deĵiĸtirici olduĵu dile getirilmektedir. Tüm bu veri yēĵēnlarēnē kullanarak tahminlerde 
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bulunmanēn, bunlarē yorumlamanēn, anlamanēn ve gºrselleĸtirmenin ­ok karmaĸēk bir iĸ 

olarak gºr¿ld¿ĵ¿, yapay zek©nēn bu konuda b¿y¿k veri analitiĵi i­in ­ok ºnemli bir yardēmcē 

olduĵu, ­ünkü yapay zekâ sayesinde tüm verilerin birlikte yorumlanabileceĵi ve deĵerli 

tahminlerde bulunulabileceĵi anlaĸēlmaktadēr. (26) Dolayēsēyla b¿y¿k verinin iĸlenmesinde 

yapay zekâ çok önemli bir yere sahiptir. 

 

Diĵer yandan, b¿y¿k verinin anlaĸēlēr bir bi­imde gºsterilmesi ve modellenmesi i­in veri 

gºrselleĸtirme ara­larēna ihtiya­ bulunmaktadēr. Bir analize gºre, k¿resel veri gºrselleĸtirme 

pazarēnēn 2020'de 2,99 milyar ABD dolarē deĵerinde olduĵu ve 2026 yēlēna kadar 5,17 milyar 

ABD dolarēna ulaĸacaĵē tahmin edilmektedir ve bu dºnemde %9,69'luk yēllēk bileĸik b¿y¿me 

oranēna sahip olmasē beklenmektedir. (27) Veri ve verinin temsili ile ilgili gelecekteki fērsatlarē 

göz önünde bulunduran birçok kuruluĸ, araĸtērma ve geliĸtirmeye s¿rekli yatērēm yaparak 

analitik ve görselleĸtirme yeteneklerini geliĸtirmeye devam etmektedir. Ek olarak, analitik 

kabiliyetlerini g¿­lendirmek i­in gºrselleĸtirme platformlarēnē satēn alarak da b¿y¿me yoluna 

gidebilmektedirler. ¥rneĵin, Haziran 2019'da Googleôēn bir analitik yazēlēm ĸirketi olan Looker 

Data Sciences, Inc.'i yaklaĸēk 2,60 milyar ABD dolarē karĸēlēĵēnda satēn almayē planladēĵē 

anlaĸēlmēĸ ve satēĸ ķubat 2020ôde ger­ekleĸmiĸtir. Bu sayede Google Microsoft Azure, 

Google Cloud, firma i­i veri tabanlarē, uygulamalar ve AWS gibi birden çok platformdaki 

verileri iliĸkilendirmek, toplamak, analiz etmek ve gºrselleĸtirmek i­in u­tan uca bir analitik 

platformuna sahip olmuĸtur. Dünyada buna benzer bir­ok ºrnek bulunmaktadēr. 

Gºrselleĸtirme alanēnda artan yatērēmlarēn ve ĸirketlerin b¿y¿k satēn almalarēnēn ºn¿m¿zdeki 

yēllarda pazarēn b¿y¿mesine katkēda bulunacaĵē tahmin edilmektedir. (28) 

 

Verinin hēzla ­oĵaldēĵē d¿nyada verinin depolandēĵē ve iĸlendiĵi mecralar da deĵiĸmiĸtir. 

Bulut biliĸim bu konuda kiĸilere ve kuruluĸlara ºnemli imk©nlar sunmaktadēr. 2020 yēlē 

baĸēnda yapēlan bir ­alēĸmada, ¿retilen verinin nerede depolandēĵēna dair ge­miĸ verilere 

dayanēlarak gelecek i­in bir tahminde bulunulmuĸtur (ķekil 1). Grafiĵe gºre 2020 yēlēnda ilk 

kez buluttaki veri birikiminin t¿keticideki veri miktarēnē aĸacaĵē, 2022ôde ise kuruluĸlardaki veri 

miktarēnē geride bērakacaĵē belirtilmektedir. Bu durum dijital teknolojilerin, telekomünikasyon 

teknolojilerinin ve bulut tabanlē teknolojilerin hēzlē geliĸiminin bir sonucudur. 
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ķekil 1 - ¦retilen verinin depolanmasē s¿recinin yēllara gºre deĵiĸimi (29) 

 

Gartner tarafēndan bulut biliĸim ile ilgili yapēlan bir araĸtērmada, d¿nya ­apēnda genel bulut 

hizmetlerine yºnelik son kullanēcē harcamalarēnēn 2020'de 270 milyar ABD dolarē olduĵu, bu 

sayēnēn 2021'de (%23,1 artarak) toplam 332,3 milyar ABD dolarēna ­ēkabileceĵi 

belirtilmektedir. Konteynerleĸtirme (containerization), sanallaĸtērma (virtualization) ve u­ta 

hesaplama (edge computing) gibi geliĸen teknolojilerin daha yaygēn hale geldiĵi ve ek bulut 

harcamalarēna neden olduĵu dile getirilmiĸtir. Pandemi dºneminde kuruluĸlarēn bulut biliĸime 

olan ilgisinin arttēĵē, makroekonomik olumsuzluklara raĵmen, genel bulut hizmetlerini 

destekleyen veya sunan tekliflerin muazzam bir b¿y¿me yaĸadēĵē vurgulanmēĸtēr. Diĵer 

yandan, Hizmet olarak yazēlēm (Software as a Service-SaaS), en büyük pazar segmenti 

olmaya devam etmektedir. Birlikte ­alēĸma ve birleĸtirme gerektiren bir­ok uygulamaya karĸē 

talep artēĸē farklē bir SaaS deneyimi gerektirdiĵinden, SaaS pazarēnēn 2021'de 122.6 milyar 

ABD dolarēna ulaĸacaĵē tahmin edilmektedir (Tablo 3). (30) 

 

Tablo 3 - D¿nyada yēllara gºre son kullanēcēlarēn tahmini genel bulut hizmeti harcamalarē (30) 

 2020 2021 2022 

Platform Hizmetleri (PaaS) 46.3 milyon dolar 59.5 milyon dolar 71.5 milyon dolar 

Yazēlēm Hizmetleri (SaaS) 102.8 milyon dolar 122.6 milyon dolar 145.4 milyon dolar 

Altyapē Hizmetleri (IaaS) 59.2 milyon dolar 82 milyon dolar 106.8 milyon dolar 

Bulut Yºnetimi ve G¿venliĵi 14.3 milyon dolar 16 milyon dolar 18 milyon dolar 

Diĵer (BPaaS, DaaS) 47.4 milyon dolar 52.2 milyon dolar 55.6 milyon dolar 

Toplam 270 milyon dolar 332.4 milyon dolar 397.5 milyon dolar 
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Firmalarēn ­oklu bulut kullanēmēnē benimsediĵi de bir ger­ektir. Firmalarēn %92'sinin çoklu 

bulut stratejisini, %82'sinin ise karma (hibrit) bulut stratejisini takip ettiĵi belirtilmektedir. 

Firmalar ortalama olarak 2.6 farklē genel bulut ve 2.7 farklē ºzel bulut kullanmaktadēr. Genel 

bulutun kullanēcēlar tarafēndan benimsenmesi hēzlē bir ĸekilde devam etmektedir. Firmalarēn 

%36'sē genel bulutlara yēlda 12 milyon ABD dolarēndan fazla para harcadēklarēnē ve %90'ē 

COVID-19 nedeniyle, planlanan bulut kullanēmēnē aĸacaklarēnē belirtmiĸlerdir. Firmalar için en 

iyi ¿­ genel bulut saĵlayēcēsēnēn AWS, Azure ve Google olduĵu, fakat Azure ile AWS ile 

arasēndaki farkē hēzla kapandēĵē anlaĸēlmaktadēr. (31) Firmalarēn 2020 ve 2021 yēllarēndaki 

kullanēm oranlarē ķekil 2ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2- Firmalarēn genel bulut kullanēmēna gºre bulut hizmeti saĵlayēcēlar (31) 

 

Firmalar bulut ¿zerinde bazē hizmetleri diĵerlerine kēyasla daha fazla kullanmakta ve bu 

hizmetler için daha çok ücret ödemektedir. ķekil 3ôte gºr¿leceĵi gibi, mevcutta en fazla 

kullanēlan bulut hizmet veri ambarēdēr. Onu sērasēyla iliĸkisel veritabanē hizmeti, konteyner 

hizmeti, NoSQL veritabanē hizmeti, anlēk bildirim hizmeti, sunucusuz hizmetler ve arama 

hizmetleri izlemektedir. ¥nemli bir diĵer bulgu ise, firmalarēn en ­ok makine ºĵrenmesi ile 

ilgili hizmetleri test ettikleri ve gelecekte kullanmayē planladēklarēdēr. (31) 
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ķekil 3- Firmalarēn genel bulutta kullandēklarē hizmetler (31) 

 

T¿m dijital iĸ y¿k¿n¿n %94ô¿n¿ ger­ekleĸtiren ve geleceĵi ĸekillendirme potansiyeli olan bu 

teknolojinin belirli eĵilimler altēnda birleĸtiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Bulut biliĸim trendlerini belirlemeye 

yºnelik yapēlan g¿ncel bir araĸtērmada 5 ana trendden bahsedilmektedir (32): 

 

1. ¢oklu ve karma bulut ortamlarēnēn büyümeye devam edeceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Firmalar, bulut veri yºnetiminin belirli bir bulut platformuna veya altyapēsēna sahip 

olmakla ilgili olmadēĵēnēn, eldeki iĸ i­in doĵru olan ­ºz¿m¿ se­mekle ilgili olduĵunun 

farkēndadēr. 2021'de firmalarēn tek bir bulut satēcēsēna baĵlē kalmak yerine her bir 

­ºz¿mden en iyi ĸekilde yararlanabilecekleri bir ­oklu bulut veya karma bulut 

teknolojisini benimseyecekleri d¿ĸ¿n¿lmektedir. Gartner orta ve büyük ölçekli 

kuruluĸlarēn y¿zde 75'inin ­oklu bulut veya karma bulut stratejilerini benimseyeceĵini 

tahmin etmektedir. (33) IDC (International Data Corporation), 2021 raporunda bunu 

teyit etmekte ve 2022 yēlēna kadar bir­ok firmanēn %90'ēndan fazlasēnēn ĸirket i­i, ºzel 

bulutlar, çoklu genel bulutlar ve eski platformlar içeren bir karma bulut modeline 

ge­eceĵini belirtmektedir. (34) 

 

2. Giderek karmaĸēklaĸan bir ortamda uyumluluĵun korunmasē gerekebilir. 

Firmalarēn darboĵazlarē veya kºr noktalarē azaltan SaaS ­ºz¿mlerini aramasē ºnemli 

görülmektedir. Heterojen bir ortamda görünürlük her zamankinden daha önemli 

olacak ve kuruluĸlarēn ­eĸitli durumlarda ve platformlarda, boĸluklar olmadan yönetim 

kurulu genelinde aynē d¿zeyde i­gºr¿ elde edebilmelerini saĵlayacaktēr. Baĸarēsēz 

olunmasē durumunda zayēf noktalar siber saldērganlar tarafēndan kullanēlabilir veya i­ 

yºnetiĸim ve uyum i­in bazē sorunlar ortaya ­ēkabilir. ķu anda veri gizliliĵi ve g¿venliĵi 
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kurumsal bulutun firmalar tarafēndan benimsenmesinin ºn¿ndeki en b¿y¿k engel 

olarak gösterilmektedir. 

 

3. Kuruluĸlar bulut maliyetlerini kontrol etmeyi önceliklendirecektir. Gartner'a göre, 

genel buluttan d¿nya ­apēnda elde edilen gelirin 2020ôde %17 artarak 266.4 milyar 

ABD dolarēna ulaĸacaĵē tahmin edilmiĸtir. (30) 2022ôde kuruluĸlarēn %60'ēnēn harici bir 

bulut saĵlayēcēsēnēn hizmetlerini kullanacaĵē ve 2018'de %30 olan bu oranēn 2022ôde 

iki katēna ­ēkacaĵē belirtilmektedir. Merkezî olmayan bu t¿ketim modeli, kuruluĸlarēn 

maliyetlerini önemli ölçüde artērmēĸtēr. Firmalarēn bulut kullanēmē arttēk­a ve verimli 

hale geldikçe, m¿kerrer harcamalarē veya gereksiz genel giderleri azalacaktēr ve 

firmalar bu maliyetlerin üstesinden gelebileceklerdir. Kuruluĸlarēn karma platformlar 

hakkēnda ayrēntēlē bilgi edinmelerini ve birleĸik maliyet yºnetimini saĵlayan yenilik­i 

üçüncü taraf çözümlerine yönelim beklenmektedir. 

 

4. Çözüm odaklē iĸ ortaklarēnēn sayēsē artacaktēr. Ķĸletmeler altyapēlarēnē SaaS, PaaS 

ve IaaS kullanarak taĸēmaya devam ettik­e, belirli kullanēm durumlarēnē karĸēlama ve 

yeni bulut zorluklarēnē ­ºzme konusunda ger­ekten uzmanlaĸmēĸ ¿­¿nc¿ taraf 

satēcēlara ihtiya­ artacaktēr. Bulut saĵlayēcēsē depolama gibi bulut altyapēsē 

ihtiya­larēndan sorumlu olurken, iĸ ortaklarē bilgi iĸlem ve aĵ oluĸturma, veri, 

görünürlük, yapay zekâ teknolojisi veya IoT gibi belirli ihtiyaçlarla ilgilenebilecektir. Ķĸ 

ortaklarēnēn, bulut biliĸimin ve bununla iliĸkili bulut teknolojilerinin nasēl ­alēĸtēĵēna dair 

g¿­l¿ bir kavrayēĸa sahip olmasē önemli görülmektedir. 

 

5. Talep Üzerine Teknoloji (Tech on Demand) kavramēna ge­iĸ hēzlanacaktēr. Bulut 

maliyetleri kontrol altēna alēndēk­a, firmalarēn kendi sektörel zorluklarēnē aĸan bu 

çözümlerden yararlanmak için ellerinde daha fazla gelir olmasē beklenmektedir. Buna 

karĸēlēk, bulut hizmet saĵlayēcēlarēn geniĸ bir kitleye kolayca eriĸilebilen, d¿ĸ¿k 

ºĵrenme eĵrisine, d¿ĸ¿k kodlu ara yüze sahip katēlēmcē yeniliklere yºneleceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kuruluĸlar bir veri bilimcisi ekibine dahi ihtiyaç duymadan, iĸ 

stratejisini ve bulut biliĸim trendini ­ºzmek ve geliĸtirmek i­in yapay zekâ ve 

otomasyonun faydalarēnē ­ok somut bir ĸekilde gºrmeye baĸlayacaktēr. 

 

Bulut biliĸim teknolojilerine adapte olma konusunda d¿nyada bazē ¿lkeler ºne ­ēkmaktadēr. 

¥rneĵin, Avrupa i­in yapēlan bir ­alēĸmanēn verileriyle oluĸturulan grafik ķekil 4ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 4- Avrupa ülkelerinin bulut biliĸime adapte olma durumlarē (2018-2020) (35) 

 

AB ¿lkeleri arasēnda en y¿ksek kullanēm oranēna sahip ¿lke Finlandiyaôdēr (FI) ve diĵer t¿m 

¿lkelerin kullanēm oranēndan daha y¿ksek bir orana sahiptir (%75). Onu sērasēyla Ķsve­ (SE), 

Danimarka (DK) ve Ķtalya (IT) takip etmektedir. AB dēĸēnda olan Norve­ (NO) ise bu ¿lkelere 

­ok yakēn bir orana sahiptir ve diĵer bir­ok Avrupa ¿lkesini geride bērakmēĸtēr. Rahatlēkla 

sºylenebilir ki Avrupaôda bulut biliĸimi benimseyen firmalar b¿y¿k oranda Ķskandinav 

¿lkelerinde yerleĸik olan firmalardēr. T¿rkiye ise AB ¿lkelerine kēyasla bulut biliĸimi daha az 

benimsemiĸ gºr¿nmektedir ve Balkan ¿lkeleri ile benzer oranlara sahiptir. OECD ülkelerinin 

2017 yēlēndaki bir karĸēlaĸtērmasē ise ķekil 5ôte verilmektedir. 

 

 

ķekil 5- OECD ¿lkelerindeki b¿y¿k ºl­ekli iĸletme ve KOBĶôlerin bulut biliĸime adapte olma 

oranlarē (2017) (36) 



 

17 

 

Genel olarak bakēldēĵēnda, d¿nyada ºnde gelen firmalar baĸta olmak ¿zere ­oĵu firma ve 

kullanēcē bulut biliĸimin iĸ s¿re­lerinde faydalē olduĵunu gºrm¿ĸ, anlamēĸ ve bulut biliĸim 

hizmetlerine/teknolojilerine yºnelmiĸtir. Bu yºnelimin gelecekte daha da hēzlanarak artmasē 

beklenmektedir. 
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T¦RKĶYEôDE B¦Y¦K VERĶ VE BULUT BĶLĶķĶM 

 

T¿rkiyeôde T¦BĶTAK Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalarē Daire Baĸkanlēĵē tarafēndan 2019 

yēlēnda hazērlanan ve yayēnlanan ­alēĸmada (37) toplam 27 teknoloji alanē, etki ve yapēlabilirlik 

kriterlerine gºre sēralanmēĸtēr. ¢alēĸmada ñB¿y¿k Veri ve Veri Analitiĵiò baĸlēĵē y¿ksek etki ve 

y¿ksek yapēlabilirlik seviyesinde ­ēkmēĸtēr ve ķekil 6ôdaki kuadrantēn birinci bºlgesinde yer 

almaktadēr. Hatta t¿m teknolojiler arasēnda en y¿ksek etki puanēna sahiptir. ñBulut Biliĸimò ise 

ikinci bºlgede yer almēĸtēr ve etkisi diĵer teknolojilere gºrece y¿ksek, yapēlabilirliĵi ise 

ortalamaya yakēndēr. T¿m teknolojiler arasēnda beĸinci b¿y¿k etki puanēna sahiptir (Teknoloji 

alanlarēnēn etki boyutu ekonomik etki, toplumsal fayda etkisi ve ulusal güvenlik etkisi olmak 

¿zere ¿­ alt boyutta deĵerlendirilmiĸtir. Yapēlabilirlik boyutu ise yayēn ¿zerinden akademik 

bilgi birikimi, ºzel sektºr proje yetkinliĵi, araĸtērma altyapēlarē, ¿lkemizdeki patent birikimi, 

nitelikli insan kaynaĵē, finansmana eriĸim kolaylēĵē ve ilgili teknolojilerin ¿lkemizdeki teknolojik 

hazērlēk seviyesini i­eren alt boyutlarda yapēlan analizlerle belirlenmiĸtir). Küresel teknolojik 

yatērēm kapsamēnda yapēlan ve 2018ôi kapsayan analize göre ñBulut Biliĸimò, ñBüyük Veri ve 

Veri Analitiĵiò ve ñYapay Zekâ ve Makine Öĵrenmesiò alanlarē en ­ok yatērēm alan ve en ­ok 

baĸlangē­ firmasē bulunan ilk ¿­ teknoloji alanē olmuĸtur. (37) Firma sayēsē ve toplam yatērēm 

miktarē sºz konusu teknolojiler ºzelinde karĸēlaĸtērmalē olarak ķekil 7ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 6- Teknoloji Alanē ¥nceliklendirme ¢alēĸmasē Sonucu: Toplam Etki ve Yapēlabilirlik (37) 
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ķekil 7ï Firmalarēn teknolojilere gºre sayēlarē ve yatērēm miktarlarē (37) 

 

B¿y¿k veri ve bulut biliĸim teknolojileri ºzel sektºr¿n yanē sēra akademik ­alēĸmalarda da 

sēklēkla yer almaktadēr. ķekil 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi saĵ ¿st kesimde kendine yer bulan alanlar 

(yapay zek© ve makine ºĵrenmesi, geniĸbant teknolojileri, biyoenerji, robotik, mekatronik ve 

otomasyon, b¿y¿k veri ve veri analitiĵi ile g¿­ elektroniĵi teknolojileri) hem kalite hem nicelik 

a­ēsēndan diĵer alanlarēn ºn¿nde gºr¿nmektedir. Bu alanlar arasēnda b¿y¿k veri de 

bulunmaktadēr ve aynē zamanda nitelikli insan kaynaĵē sēralamasēnda da ilk 5ôte yer 

almaktadēr. Fakat bulut biliĸimin TR/d¿nya yayēn ortalamasē d¿ĸ¿k kalmēĸtēr. Bu durum, 

akademik yayēn potansiyelinin hen¿z yeterince deĵerlendirilemediĵini gºstermektedir. 
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ķekil 8 - Bilimsel yayēn (TR/D¿nya oranē) ve atēf (Alan Aĵērlēklē Atēf Endeksi) analizi kuadrantē 

(37) 

 

Sonuç olarak büyük veri ve veri analitiĵi ve bulut biliĸim teknolojilerinin etki boyutunu 

belirleyen toplam 8 alt boyut ve yapēlabilirlik boyutunu belirleyen toplam 8 alt boyut sērasēyla 

ķekil 9ôda ve ķekil 10ôda verilmiĸtir. Grafiklere göre, büy¿k veri ve veri analitiĵi etki 

boyutunda diĵer teknolojilere katma deĵer, ulusal g¿venlik, toplumsal fayda, k¿resel patent 

eĵilimi, k¿resel teknolojik yatērēm, ¿cretli ­alēĸan ve Ar-Ge yoĵunluĵu alt boyutlarēnda 

ortalamaya fark atmaktadēr. Dēĸ ticaret alt boyutunda ise ortalamanēn altēnda kalmaktadēr. 

Yapēlabilirlikte ise Teknoloji Hazērlēk Seviyesi, akademik yetkinlik, sermaye ­arpanē, niteliklilik 

ve ºzel sektºr proje yetkinliĵi boyutlarēnda ortalamadan daha iyi bir konumdadēr. Bulut biliĸim 

teknolojilerine bakēldēĵēnda, etki potansiyeli alt boyutlarēndan katma deĵer, ulusal g¿venlik, 

k¿resel patent eĵilimi, k¿resel teknolojik yatērēm, ¿cretli ­alēĸan ve Ar-Ge yoĵunluĵunda 

ortalamadan y¿ksek puan elde etmiĸtir. Yapēlabilirlikte ise Teknoloji Hazērlēk Seviyesi ve 

sermaye ­arpanē ºn plana ­ēkmaktadēr. 
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ķekil 9 - Büyük veri etki ve yapēlabilirlik radar grafikleri (37) 
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ķekil 10 ï Bulut biliĸim etki ve yapēlabilirlik radar grafikleri (37) 
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B¿y¿k veri ve bulut biliĸim teknolojileri özelinde T¦BĶTAK tarafēndan 2016-2020 yēllarē 

arasēnda desteklenmiĸ sanayi (TEYDEB) ve akademi (ARDEB) projeleri incelenmiĸtir. Son 5 

yēlda TEYDEB tarafēndan 552 proje desteklenmeye layēk bulunmuĸtur ve bu projelerin toplam 

b¿t­esi (2021 yēlē sabit fiyatlarēyla) yaklaĸēk 1.1 milyar TLôdir. Diĵer yandan, aynē zaman 

periyodunda ARDEB tarafēndan destek kararē verilen 97 projenin toplam b¿t­esi (2021 yēlē 

sabit fiyatlarēyla) yaklaĸēk 88.4 milyon TL olmuĸtur. Çalēĸma yapan yerli araĸtērmacēlarēn daha 

­ok hangi konularda araĸtērma yaptēklarēnē belirlemek amacēyla akademik projeler ve sanayi 

projeleri i­in ayrē ayrē kelime bulutlarē oluĸturulmuĸtur. Kelime bulutlarēndaki terimlerin 

b¿y¿kl¿kleri frekanslarēna gºre belirlenmiĸtir. Akademik projeler i­in oluĸturulan kelime bulutu 

ķekil 11ôde, sanayi projeleri i­in oluĸturulan kelime bulutu ķekil 12ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 11 ï T¦BĶTAK tarafēndan desteklenen BVBB konulu akademik projelere ait kelime 

bulutu 
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ķekil 12 - T¦BĶTAK tarafēndan desteklenen BVBB konulu sanayi projelerine ait kelime bulutu 

 

Ek olarak, b¿y¿k veri ve bulut biliĸim i­in Scopusôtan elde edilen yayēn verisi (makale, 

konferans bildirisi, kitap bölümü ve review) analiz edilmiĸtir. B¿y¿k veri teknolojilerinde son 5 

yēlda T¿rkiye menĸeli toplam 7.722 uluslararasē yayēn yapēlmēĸtēr. Bu yayēnlarēn yēllara gºre 

daĵēlēmē ķekil 13ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 13 - Büyük veride son 5 yēlda T¿rkiye menĸeli uluslararasē yayēnlarēn yēllara gºre 

daĵēlēmē 

 

Aynē ĸekilde, bulut biliĸim teknolojileri i­in yine Scopusôtan ­ekilen yayēn verileri ile yapēlan 

analizde, son 5 yēlda T¿rkiye menĸeli toplam 929 uluslararasē yayēn olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu 

yayēnlarēn yēllara gºre daĵēlēmē ķekil 14ôte verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 14 - Bulut biliĸimde son 5 yēlda T¿rkiye menĸeli uluslararasē yayēnlarēn yēllara gºre 

daĵēlēmē 
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¦lkemizde B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojilerinin Ķlerlemesine Yºnelik 

Kritik Hususlar 

 

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim (BVBB) teknolojilerinin ilerlemesine, belirlenen teknolojik 

hedeflere eriĸilmesine ve ¿lkemizde BVBB temelli yenilik­i sektºrel uygulamalarēn ortaya 

­ēkmasēna iliĸkin, ­ºz¿mlenmesi gereken 3 kritik husus bulunmaktadēr. ¦lkemizde bu 

alanlarda Ar-Ge ve yenilik ­alēĸmalarēnēn d¿nyadaki seviyeyi yakalamasē amacēyla veriye 

eriĸim ve hesaplama altyapēlarēnēn iyileĸtirilmesi; halihazērda a­ēk kaynak k¿t¿phanelerinden 

elde edilen algoritmalarēn yerlileĸtirilmesi yoluna gidilmesi elzemdir. 

 

1.Veri Altyapēsēnēn ve Veriye Eriĸimin Ķyileĸtirilmesi 

BVBBôde d¿nyadaki baĸarēlē ºrneklerin performansēna eriĸmesi ve ¿zerine ge­mesi, 

­oĵunlukla eriĸilen verinin b¿y¿kl¿ĵ¿ ve kalitesine baĵlēdēr.  Bu sebeple ºzellikle sektºrel 

verilerin bu alanda araĸtērma, geliĸtirme ve sektºrel uygulama ­alēĸmalarē yapan 

akademisyenlerin ve araĸtērmacēlarēn eriĸimine a­ēlmasē; ¿lkemizin bu alandaki ilerlemesini 

doĵrudan etkileyecek olan bir faktºrd¿r. ¥zellikle saĵlēk, eĵitim, enerji gibi alanlarda kamu 

verilerinin bir merkezde toplanmasē ve Ar-Ge ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere eriĸime 

a­ēlmasē gerekmektedir. KVKKônēn bu yºnde g¿ncellenmesi ­alēĸmalarēnēn, t¿m taraflarla 

birlikte ivedilikle tamamlanmasē gerekmektedir. 

 

2.Hesaplama Altyapēlarēnēn Ķyileĸtirilmesi 

Bu alanda yapēlan ­alēĸmalarēn bazēlarēnda, ºzellikle b¿y¿k veri iĸleme kapasitesinin 

gerekliliĵi sºz konusu olduĵunda, y¿ksek performanslē hesaplama (HPC) altyapēlarēna eriĸim 

ºnemli bir etmen haline gelmektedir. ¦lkemizde T¦BĶTAK ULAKBĶM tarafēndan kurulan 

ñY¿ksek Baĸarēmlē ve Grid Hesaplama Merkeziò, ¿lkemizdeki t¿m araĸtērma kurumlarē ve 

araĸtērmacēlarēmēza y¿ksek baĸarēmlē hesaplama ve veri depolama alanē saĵlayan ulusal bir 

merkezdir. Bu merkez, T¦BĶTAK Bilim Kurulu kararē ile T¿rk Ulusal Bilim e-Altyapēsē 

(TRUBA) ismi ile anēlmaktadēr. Araĸtērmacēlarēmēzēn ulusal ve uluslararasē alanlarda 

meslektaĸlarē ile rekabet edebilmeleri i­in ihtiya­ duyulan hesaplama ve veri depolama 

kaynaklarēnēn, geniĸletilerek g¿­lendirilmesi hedeflenmektedir.  Buna ek olarak, ¿lkemiz 

Avrupa Y¿ksek Baĸarēmlē Hesaplama Merkeziône (EuroHPC) Ekim 2020 itibarēyla ¿ye 

olmuĸtur. ¦lkemizdeki akademisyenlerin, araĸtērmacēlarēn ve ºzel sektºr¿n kolaylēkla eriĸim 

saĵlayabileceĵi hesaplama altyapēlarēnēn, sayēlarēnēn ve kapasitelerinin artērēlmasē, bu 

alandaki ­alēĸmalarē ivmelendirecektir. 
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3.A­ēk Kaynak K¿t¿phanelerinin Getirdiĵi Riskler 

G¿n¿m¿zde yapēlan bir­ok ­alēĸma uluslararasē kuruluĸlarēn sunduklarē a­ēk kaynak 

k¿t¿phanelerinden edinilen algoritmalarla yapēlmaktadēr. Bu ­alēĸmalar ilerledik­e ve baĸarēlē 

uygulamalarla ¿lkelere ekonomik katma deĵer saĵlamaya baĸladēk­a, a­ēk kaynak 

k¿t¿phanelerinde eriĸime sunulan algoritmalarēn ve yºntemlerin kapanmasēnēn sºz konusu 

olabileceĵi ºngºr¿lmektedir. Bu sebeple, ºzellikle tespit edilen kritik ¿r¿n/teknolojilere iliĸkin 

a­ēk kaynak olarak sunulan ¿r¿nler bulunsa bile yerlileĸtirme ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē ºnem 

arz etmektedir. 

 

Teknik a­ēdan bakēldēĵēnda, bu yol haritasē kapsamēndaki ¿r¿n ve teknolojiler hem yerel 

fiziksel altyapēlar kurularak hem de hazēr uluslararasē bulut altyapēlarē kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilebilir. Gerek verinin stratejik önemine ve ulusal veri politikasēna binaen, gerekse 

bu yol haritasē vesilesiyle ¿lkemizde de fiziksel altyapēnēn oluĸturulmasē ve yaygēnlaĸtērēlmasē 

amacē gºzetilerek, bu yol haritasē kapsamēnda ¿lkemize kazandērēlmasē d¿ĸ¿n¿len kritik ¿r¿n 

ve teknolojilerin tamamēnēn ülkemizde kurulacak olan yerel fiziksel altyapēlarda 

ger­ekleĸtirilmesi arzu edilmektedir. Bununla birlikte, tüm ürün ve teknolojiler için yerel 

fiziksel altyapē kurulmasē, s¿re ve maliyet a­ēsēndan etkin deĵildir. Dolayēsēyla, Tablo 4ôte 

gºr¿leceĵi gibi bazē ¿r¿n ve teknolojiler i­in yerel fiziksel altyapē kurulabileceĵi ve bunlarēn 

yerelde ger­ekleĸtirilebileceĵi, diĵerlerinin ise uluslararasē bulut hizmetleri ¿zerinde 

geliĸtirilebileceĵi ve kurulabileceĵi, bu sayede en y¿ksek verime ulaĸēlabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

Tablo 4 - Bulut biliĸim ile ilgili kritik ¿r¿n ve teknolojilerin kurulacaĵē altyapēlarēn konumu 

Katman Adē No Kēsa Baĸlēk A­ēklama Yerel 

Fiziksel 

Altyapē * 

Teknolojik 

Hedefler 

TH.2.1 B¿t¿nleĸik B¿y¿k Veri i­in 

SaaS 

Farklē kaynaklardan temin edilen farklē i­erik 

veya yapēdaki verilerin mahremiyetini koruyarak 

b¿t¿nleĸik (t¿m s¿re­leri kapsayan) b¿y¿k veri 

oluĸturmak ve iĸlemek ¿zere SaaS ­ºz¿mlerinin 

geliĸtirilmesi 

- 

TH.3.1 Bulutta Mikroservis Mimarisi 

ve Sanallaĸtērma 

Konteyner ¿zerinde ­alēĸmayē destekleyen 

mikroservis ekosistemleri gibi bulutta hizmet 

tabanlē olarak SaaS hizmet modelinde 

geliĸtirilmiĸ bir MSaaS (Modelling and Simulation 

as a Service) geliĸtirilmesi 

+ 

TH.5.1 Karma Bulut Teknolojileri Karma (hibrit) bulut teknolojileri geliĸtirilmesi + 

TH.6.1 Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri 

(IaaS) 

Bulut biliĸim altyapē hizmetlerinin (IaaS) 

saĵlanmasē 

+ 

TH.6.2 Bulut Tabanlē GPU Hizmeti GPU nun bulut üzerinden servis olarak verilmesi + 

TH.6.3 Bulut Tabanlē FPGA Hizmeti FPGA in bulut üzerinden servis olarak verilmesi + 

TH.6.4 Bulut Tabanlē Kuantum 

Hesaplama Hizmeti 

Kuantum hesaplama tabanlē teknolojilerin 

sunulmasē ve servis sunabilecek duruma 

getirilmesi 

+ 
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Katman Adē No Kēsa Baĸlēk A­ēklama Yerel 

Fiziksel 

Altyapē * 

Öncelikli 

Sektörel 

Uygulamalar 

SU.1.1 Ger­ek Zamanlē Gºrev Destek 

Sistemleri 

Sahadaki birliklerin gºrevlerinde kullanēlmak 

¿zere gºr¿nt¿ iĸleme, doĵal dil iĸleme ve 

benzeri yºntemlerle ger­ek zamanlē bir gºrev 

destek mekanizmasēnēn geliĸtirilmesi 

+ 

SU.1.2 Bulut Tabanlē Savunma Analiz 

ve Simülasyon Sistemleri 

Sensor aĵlarēndan alēnan coĵrafi verilerin, hava 

durumu ve diĵer empedans deĵiĸkenlerinin 

toplanmasē ve yapay zek© desteĵi ile bulut 

tabanlē savunma analiz veya sim¿lasyon 

yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

+ 

SU.1.3 Homomorfik ķifreleme 

Teknolojileri 

Savunma uygulamalarēnēn g¿venli veri 

analitiklerinin ger­ekleĸtirilebilmesi i­in 

homomorfik ĸifreleme teknolojileri geliĸtirilmesi 

+ 

SU.2.1 Endüstriyel Bulut Hizmetleri KOBĶ'lere end¿striyel bulut hizmetlerinin 

sunulmasēna yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

- 

SU.4b.1 Ķmalat Sektºr¿nde Dijital Ķkiz 

Çözümleri 

Ķmalat sektºr¿nde kapasite artēĸē, fire ve maliyet 

azaltēlmasē, iĸ g¿c¿ verimliliĵinin artērēlmasē 

amacēyla kestirimci bakēm, performans takibi ve 

optimizasyon uygulamalarēna yºnelik uygun 

Dijital ikiz teknolojilerinin oluĸturulmasē 

- 

SU.4b.2 Bilgiye Dayalē ¦retim 

Çözümleri 

Bilgiye Dayalē ¦retim (Knowledge based- 

Production Management) ile ileri analitiklerin 

kullanēldēĵē yapay zek© destekli ¿retime 

geçilmesi 

- 

SU.4b.3 Bulut Tabanlē Dijital Ķkiz 

Çözümleri (SaaS) 

Dijital ikizin bulut üzerinden SaaS olarak 

verilmesi 

- 

SU.5.1 Finansta Blokzincir ve Bulut 

Biliĸim 

Finansal hizmetler sektöründe blokzincir 

teknolojileri ile daĵētēk kayēt defteri 

(DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi 

teknolojilerin bulut biliĸim yºntemleri kullanēlarak 

finansal uygulamalar geliĸtirilmesi 

- 

SU.5.2 Bulut Tabanlē Blokzincir 

Çözümleri (BaaS) 

Bulut üzerinde BaaS (Blockchain as a Service) 

platformlarēnēn geliĸtirilmesi 

- 

SU.5.3 Ulusal Blokzincir Platformu Ulusal Blokzincir Platformunun hayata 

geçirilmesi 

- 

SU.5.4 Ulusal A­ēk Veri Katalog 

Sistemi 

Ulusal a­ēk veri katalog sisteminin hayata 

geçirilmesi 

- 

SU.6.1 Haberleĸmede Bulut Biliĸim 

ve Büyük Veri Çözümleri 

5G ve ºtesi haberleĸme sistemlerinde ­ekirdek 

aĵdaki aĵ sanallaĸtērēlmasē fonksiyonlarēnēn edge 

cloud ĸeklinde ger­eklenmesine yºnelik daĵētēk, 

y¿ksek bant geniĸliĵine sahip, loglarē tutulan, 

ºzel kullanēm durumlarēna (afet ve acil durum 

vb.) yºnelik ger­ek zamanlē veri ihtiyacēnē 

karĸēlayabilecek bulut biliĸim ve b¿y¿k veri 

­ºz¿mleriyle geliĸtirilmesi 

+ 

 

* Yol haritasē kapsamēndaki t¿m ¿r¿n ve teknolojiler hem yerel fiziksel altyapēlar kurularak hem de hazēr 

uluslararasē bulut altyapēlarē kullanēlarak ger­ekleĸtirilebilir. Bununla birlikte, t¿m ¿r¿n ve teknolojiler i­in yerel 

fiziksel altyapē kurulmasē, s¿re ve maliyet a­ēsēndan etkin deĵildir. Dolayēsēyla, bazē ¿r¿n ve teknolojiler i­in yerel 

fiziksel altyapē kurulabileceĵi ve bunlarēn yerelde ger­ekleĸtirilebileceĵi, diĵerlerinin ise uluslararasē bulut 

hizmetleri ¿zerinde geliĸtirilebileceĵi ve kurulabileceĵi, bu sayede en y¿ksek verime ulaĸēlabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. + ile iĸaretlenen ¿r¿n ve teknolojilerin yerel fiziksel altyapē kurularak ger­ekleĸtirilmesi Odak 

Grup tarafēndan uygun gºr¿lmektedir. 
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B¦Y¦K VERĶ VE BULUT BĶLĶķĶM TEKNOLOJĶ YOL HARĶTASI 

HAZIRLANMASI METODOLOJĶSĶ VE TAMAMLANAN ¢ALIķMALAR 

 

¦lkemizin ihtiya­larē ve ºnceliklerine istinaden; T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē Bilim, Teknoloji ve 

Yenilik Politikalarē Kurulu (BTYPK) b¿nyesinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē ile T¦BĶTAKôēn 

eĸg¿d¿ml¿ teknik desteĵi ile 2020ôde ñB¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasēò 

hazērlanmasē ­alēĸmalarē baĸlatēlmēĸtēr. Yol Haritasēnēn; B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim ile ilgili 

teknolojiler özelinde belirlenecek teknolojik hedefler ile öncelikli sektörel uygulamalar olarak 

toplamda iki katmandan oluĸmasē planlanmēĸtēr. Bu katmanlarēn altēnda ise ¿lkemizin bu 

hedeflere ulaĸmasē i­in geliĸtirilmesi kritik olan ¿r¿n ve teknolojiler belirtilmiĸtir. 

 

T¿m yerli paydaĸlarēn geniĸ katēlēmē ile hazērlanan bu teknoloji yol haritasēnda ilk adēm olarak 

ilgili kamu kurumlarē ve temsil yeteneĵi y¿ksek olan ĸemsiye kuruluĸlar ile koordinasyonun 

etkin ĸekilde saĵlanmasē ve katēlēmcē t¿m Kurum/Kuruluĸlarēn B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim 

(BVBB) teknolojileri özelindeki faaliyetlerinin teknoloji yol haritasēnēn i­eriĵine katkēda 

bulunmasēnēn saĵlanmasē amacēyla t¿m s¿re­ boyunca iĸlevsel olacak bir ñBVBB ¢alēĸma 

Grubuò oluĸturulmuĸtur. Bu ­alēĸma grubuna T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē Dijital Dºn¿ĸ¿m Ofisi 

(DDO), T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē Savunma Sanayi Baĸkanlēĵē (SSB), T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē 

Strateji ve B¿t­e Baĸkanlēĵē (SBB), T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, T.C. Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, T¦BĶTAK BĶLGEM ve T¦BĶTAK T¦SSĶDE gibi kamu kurum ve 

kuruluĸlarēnēn yanē sēra Kamu Biliĸim Derneĵi (KBD), M¿stakil Sanayici ve Ķĸadamlarē 

Derneĵi (M¦SĶAD), T¿rkiye Odalar ve Borsalar Birliĵi (TOBB), T¿rk Sanayicileri ve Ķĸ 

Adamlarē Derneĵi (T¦SĶAD), T¿rkiye Biliĸim Derneĵi (TBD), T¿rkiye Biliĸim Sektºr¿ 

Dernekleri Federasyonu (T¦BĶFED), T¿rkiye Ķhracat­ēlar Meclisi (TĶM) ve Yazēlēm 

Sanayicileri Derneĵi (YASAD) gibi sivil toplum ºrg¿tleri de temsilcileri ile katēlēm 

saĵlamēĸlardēr (EK-2). ¢alēĸma Grubunun ilk toplantēsē 20 Ekim 2020ôde video konferans 

platformu üzerinden çevrimiçi olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Toplantēda tanēĸma ger­ekleĸtirilmiĸ, 

ardēndan T¦BĶTAK tarafēndan ¿yelere bilgilendirme sunumu yapēlmēĸtēr. Devamēnda ise 

­alēĸma yºntemi tartēĸmaya a­ēlmēĸ ve kapsama ilgin gºr¿ĸler alēnarak hedef anketi 

tasarēmēna ge­ilmiĸtir. Toplantē ve sonrasēnda gelen katkēlar sayesinde oluĸturulan BVBB 

teknolojilerinin kapsamē ķekil 15ôteki gibi, öncelikli sektörler ise ķekil 16 gibi oluĸturulmuĸ ve 

t¿m katēlēmcēlar ile paylaĸēlmēĸtēr. 
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ķekil 15 - BVBB Teknoloji Yol Haritasē ¢alēĸmasēnēn Kapsamē (Teknolojik Hedefler) 

 

 

ķekil 16 - BVBB Teknoloji Yol Haritasē ¢alēĸmasēnēn Kapsamē (Öncelikli Sektörler) 

 

Ķkinci adēm olarak, ¿lkemizde BVBB ekosisteminin hedef önerileri, 23 Ekim 2020 - 20 Kasēm 

2020 tarihleri arasēnda a­ēk olan ­evrimi­i anket formu üzerinden alēnmēĸtēr. Bu anket 

aracēlēĵēyla b¿y¿k veri, veri analitiĵi ve bulut biliĸim teknolojilerinin geliĸtirilmesinde bizzat 

­alēĸan bilim insanlarēmēz ve ºzel sektºrden uzmanlarēmēzdan, vizyonlarē ve ºngºr¿leri 

doĵrultusunda ¿lkemizin bu teknolojilerde ilerlemesi ve yenilik­i ¿r¿nler ortaya ­ēkarmasē i­in 

ºn¿m¿zdeki 5 yēldaki teknolojik hedeflerine iliĸkin katkēlar, kendi alanēnda ve/veya 

sektºr¿nde bu teknolojileri kullanan katēlēmcēlarēmēzdan ise teknolojik ihtiya­larēna iliĸkin 

katkēlar alēnmēĸtēr. Ankette sorulan iki temel soru aĸaĵēda verilmiĸtir: 
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¶ ¦lkemizin b¿y¿k veri ve bulut biliĸim teknolojilerinde d¿nyadaki seviyeyi (state of the 

art) yakalamasē ve ¿st¿ne ­ēkmasē, bu teknolojilerde uluslararasē rekabet­iliĵini 

artērmasē i­in, ºn¿m¿zdeki dºnemde odaklanmasē gereken teknolojik hedefler neler 

olmalēdēr? 

¶ ¦lkemizdeki sektºrlerin ekonomik katma deĵerli ¿r¿nler elde etmesi ve uluslararasē 

rekabet g¿c¿n¿ arttērmasēna yºnelik B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim uygulamalarē neler 

olmalēdēr? 

 

Anket toplamda 4.543 alan uzmanēna/kullanēcēya e-posta ile gºnderilmiĸtir; BVBB 

teknolojilerinin/¿r¿nlerinin geliĸtirilmesinde ­alēĸan 93 araĸtērmacēdan toplam 197 teknoloji 

tabanlē hedef ºnerisi, BVBB ­ºz¿mlerini/¿r¿nlerini kendi sektºr¿nde uygulayan 74 

kullanēcēdan ise 127 teknoloji tabanlē hedef ºnerisi alēnmēĸtēr. Ankete toplam nitelikli katkē 

veren katēlēmcē sayēsē 167ôdir ve toplamda 324 ºneri elde edilmiĸtir. BVBB teknolojik hedefleri 

ile ilgili önerilerin konularēna gºre daĵēlēmē ķekil 17ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 17 - Teknolojik Hedef Önerilerinin Konularēna Gºre Sayēsal Daĵēlēmē 

 

BVBB teknolojilerini bizzat geliĸtiren ekosistem aktºrlerinden alēnan katkēlara bakēldēĵēnda 

aĸaĵēdaki baĸlēklar ºn plana ­ēkmaktadēr: 

- Veri Toplama ve Kaynaklar, 
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- Veri Analitiĵi ve Madenciliĵi, 

- Hizmet Olarak Yazēlēm-SaaS, 

- Bulutta Gizlilik ve Güvenlik 

takip etmektedir. 

 

Öncelikli sektörel uygulamalar ile ilgili 127 ihtiyaç önerisinin sektörel uygulama alanlarēna 

gºre daĵēlēmē ise ķekil 18ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 18 - Sektºrel Ķhtiya­larēn Sektºrlere Gºre Sayēsal Daĵēlēmē 

 

BVBB teknolojilerini kendi s¿re­lerinde kullanan ekosistem aktºrlerinden alēnan katkēlara 

bakēldēĵēnda: 

- Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Faaliyetleri, 

- Ķmalat, 

- Yazēlēm ve Oyun, 

- Saĵlēk, 

- Makine 

sektörleri ile ilgili öneriler ºn plana ­ēkmaktadēr. 

 

Anket ile ekosistemden toplanan tüm öneriler, toplam 147 hedef/ihtiya­ ifadesi altēnda 

konsolide edilmiĸtir (1.katmanda 101 hedef önerisi ve 2.katmanda 46 ihtiyaç önerisi). 

 

¦­¿nc¿ adēm olarak, konsolide edilen hedef ve ihtiya­larēnēn ileri konsolidasyonu ve delfi 

anketinin tasarēmēna iliĸkin teknik ­alēĸmalarēn tamamlanmasē amacēyla en yetkin 
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akademisyenler ile Ar-Ge-yenilik faaliyetleriyle ºn plana ­ēkan ºzel sektºr kuruluĸlarēnēn 

temsilcilerinden oluĸan bir Danēĸma Grubu kurulmuĸtur. Grup, ilgili kamu araĸtērma 

enstit¿lerinden ve kurumlarēndan 3 uzman, alanlarēnda yetkin 17 akademisyen ve 15 özel 

sektör temsilcisi olmak üzere toplam 35 ¿yeden oluĸmuĸtur (EK-3). 147 hedef/ihtiyaç ifadesi 

15 Ocak 2021ôde ­evrim i­i (online) olarak ger­ekleĸtirilen Danēĸma Grubu toplantēsēnda 

analiz ve konsolide edilerek 38ôe indirilmiĸtir (14 teknolojik hedef, 24 sektörel uygulama). 

Aynē zamanda hedeflerin ve sektºrel uygulamalarēn yapēlabilirlik ve etki potansiyeli a­ēsēndan 

delfi analizinde sorgulanmalarēna iliĸkin kriterler de fikirbirliĵi ile belirlenmiĸtir. Bu kriterler 

Tablo 5ôte yer almaktadēr. 

 

Tablo 5 - ¥nerilerin Se­iminde Dikkate Alēnan Kriterler 

Y
A
P
I
L
A
B
Ķ
L
Ķ
R
L
Ķ
K

 

Akademik Ar-Ge birikimi 

Nitelikli insan kaynaĵē 

Yazēlēm altyapēsē (a­ēk kaynak k¿t¿phaneler, paket programlar, programlama dilleri) 

Hesaplama altyapēsē (sistem, GPU, ­ekirdek) 

Veri altyapēsē (veri tabanlarē, veri yapēlarē) 

Mevcut mevzuat teknolojik ilerlemeye uygunluĵu 

Sanayi Ar-Ge-Yenilik yetkinliĵi 

Yenilik­i firmalarēn/kuruluĸlarēn varlēĵē 

Ulusal ve uluslararasē pazar potansiyeli 

Yabancē yazēlēmdan/donanēmdan/sēnērlayēcē patentten baĵēmsēzlēk durumu 

Üniversite-sanayi iĸbirlikleri 

Eriĸim altyapēsē 

Bulut biliĸim/b¿y¿k veri ara­larē 

E
T
K
Ķ
 
P
O
T
A
N
S
Ķ
Y
E
L
Ķ

 

¦retim kapasitesinde artēĸa/etkin kullanēma katkē 

¦r¿n ­eĸitliliĵinde artēĸa katkē 

Ķĸ g¿c¿ ve ¿retim verimliliĵinde artēĸa katkē  

Piyasa taleplerine gºre ºngºr¿ hassasiyeti sayesinde ¿retimde esnekliĵe katkē 

D¿ĸ¿k depolama s¿releri ve maliyetine katkē 

¦retime iliĸkin ticari bilgilerin korunmasēna katkē 

Yeni teknolojilerin/¿r¿nlerin pazara sunulmasēnēn hēzlandērēlmasēna katkē  

Araĸtērma ve teknoloji geliĸtirme s¿recinin kēsalmasēna katkē 

Altyapē maliyetlerinin d¿ĸ¿r¿lmesine katkē 

Ķĸbirliĵi olanaklarēnēn artērēlmasēna katkē 

Firmalarēn Ar-Ge kapasitesinin geliĸtirilmesine katkē 

Cari a­ēĵēn azalmasēna katkē 

Farklē teknolojik geliĸmelerin ºn¿n¿n a­ēlmasēna (spillover effect) katkē 

¢ēĵēr a­ēcē (breakthrough) yeniliklerin ºn¿n¿n a­ēlmasēna katkē 

Yurti­i ve yurtdēĸē pazar potansiyelinin artmasēna katkē 

Stratejik ºneme sahip alanlarda yerlileĸme saĵlanmasēna katkē 

Ulusal Ar-Ge kapasitesinin geliĸtirilmesine katkē 

A­ēk veri portalleriyle veri okur-yazarlēĵēnēn artmasēna katkē 

Bºlgeler arasē geliĸmiĸlik farkēnēn azaltēlmasēna katkē 

Toplumun bilgiye eriĸiminde fērsat eĸitliĵinin saĵlanmasēna katkē 

Ķleri teknolojilerin kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasēna katkē 

Nitelikli istihdamēn artmasēna katkē 

 

Dºrd¿nc¿ adēmda, Danēĸma Grubu ile birlikte anket mimarisi oluĸturulan "T.C. 

Cumhurbaĸkanlēĵē BTYPK B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasē Delfi Anketi", 12 

ķubat - 8 Mart 2021 tarihleri arasēnda BVBB Ar-Ge ve yenilik ekosisteminde yer alan 4.538 
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kiĸiye uygulanmēĸ ve 237 katēlēmcēdan etki potansiyeli ile yapēlabilirlik a­ēlarēndan (4=Çok iyi, 

3=Ķyi, 2=Orta, 1=Yetersiz) deĵerlendirmeler alēnmēĸtēr. Anket katēlēmcēlarē 14 teknolojik hedef 

altēnda toplam 388 deĵerlendirme ve 24 sektºrel uygulama altēnda toplam 409 deĵerlendirme 

olmak ¿zere toplam 797 deĵerlendirme yapmēĸlardēr. Bu deĵerlendirmelerin sonucunda her 

bir hedef/ihtiyaç önerisi için etki potansiyeli-yapēlabilirlik kuadrantlarē oluĸturulmuĸtur. Ayrēca, 

her hedef ºnerisine iliĸkin d¿nyadaki ve T¿rkiyeôdeki teknolojik hazērlēk seviyesi, en uygun 

aktºr/iĸbirliĵi modeli ve ger­ekleĸme zamanēna yºnelik deĵerlendirmeler de alēnmēĸtēr. 
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Yapēlabilirlik Endeks Deĵerleri Sēralamalarē (Teknolojik Hedefler) 
 
Tablo 6 - Teknolojik Hedeflerin Yapēlabilirliĵe Gºre B¿y¿kten K¿­¿ĵe Sēralē Listesi 
Sēra Hedef 

No 
Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Yapēlabilirlik 

Endeksi 

1 12 Mikroservis 
Mimarisine Uygun 
Sanallaĸtērma 
¢ºz¿m¿ Saĵayan 
Bulut Teknolojileri 

Platform baĵēmsēz ve konteyner sanallaĸtērma ­ºz¿mlerini 
saĵlayan, mikroservis mimarisine uygun bulut teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi 

2,72 

2 11 BV Öznitelik 
M¿hendisliĵi Ara­larē 

Son kullanēcēlarēn teknik ayrēntēlarla uĵraĸmadan sonu­ odaklē 
­ºz¿mler ¿retmelerine imkan tanēmak amacēyla (b¿y¿k) Veri 
ºznitelik m¿hendisliĵi (ºznitelik ­ēkarma, zenginleĸtirme, 
b¿t¿nleĸtirme, aykērē deĵer tespiti, eksik deĵer tahmini vb.) 
ara­larēnēn tasarlanmasē ve geliĸtirilmesi 

2,65 

3 10 Veri Gºrselleĸtirme 
Ara­larē 

Veri gºrselleĸtirme teknolojilerine yºnelik olarak a­ēk kaynaklē, 
kullanēcē dostu ve ºl­eklenebilir, ger­ek zamanlē ­alēĸabilen, kolay 
sorgulama, ºzetleme, birleĸtirme gibi ºniĸlem gºrselleĸtirme 
ara­larēnēn tasarlanmasē ve b¿y¿k veri analitiĵi sonu­larēnēn 
gör¿lebileceĵi, raporlanabileceĵi, paylaĸēlabileceĵi gºrselleĸtirme 
ara­larēnēn geliĸtirilmesi 

2,61 

4 5 Karma Bulut Tek. Deĵiĸik kurum/kuruluĸ/kullanēcēlarēn verileri i­in y¿ksek d¿zeyde 
g¿venlik ºzelliklerini barēndēran; esnek, ºl­eklendirilebilir, a­ēk 
aray¿zlerle uyumlandērēlabilir, hēzlē ­alēĸan, 5G ve ºtesi ileri 
haberleĸme teknolojilerine de uygun karma bulut teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi 

2,60 

5 1 BB Altyapē Hizmetleri 
(IaaS) 

Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, 
aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin saĵlanacaĵē, y¿ksek 
eriĸilebilirlikli, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin 
titizlikle kurgulanacaĵē veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim 
altyapē hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi 

2,59 

6 4 SaaS Hizmet 
Modelinde MSaaS 

Konteyner ¿zerinde ­alēĸmayē destekleyen mikroservis 
ekosistemleri gibi bulutta hizmet tabanlē olarak SaaS hizmet 
modelinde geliĸtirilmiĸ bir MSaaS (Modelling and Simulation as a 
Service) geliĸtirilmesi 

2,59 

7 13 B¿t¿nleĸik BV i­in 
SaaS 

Farklē kaynaklardan temin edilen farklē ­ºz¿n¿rl¿kteki verilerin 
mahremiyetini koruyarak b¿t¿nleĸik b¿y¿k veri oluĸturmak ¿zere 
SaaS ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

2,58 

8 9 Türkçe NLP için 
Ger­ek Zamanlē 
Metin Analizi 

Farklē yapēdaki / yapēsal ve yapēsal olmayan / Kurallē ve/veya 
g¿nl¿k konuĸma dili T¿rk­e i­eriklerin NLP problemlerine ­ºz¿m 
¿retebilecek metin analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn ger­ek 
zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in gerekli b¿y¿k veri teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi 

2,51 

9 6 Akēllē Bulut (IDS/IPS) 
Güvenlik Sistemleri 

Yapay zekâya dayalē yerli akēllē bulut (IDS/IPS sistemleri) g¿venlik 
sistemlerinin geliĸtirilmesi 

2,41 

10 3 NoCode LowCode 
PaaS 

Kullanēcē dostu, NoCode - LowCode uygulamalara elveriĸli PaaS 
(Platform as a Service) geliĸtirilmesi 

2,40 

11 14 BV ve YZ Test 
Servisleri 

B¿y¿k veri analitiĵi ve yapay zekâ ­alēĸmalarēnda kullanēlacak olan 
verilerin ve yapay zekâ modellerinin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n, tutarlēlēĵēnēn, 
ge­erliliĵinin ve ºnyargēdan (unbias) arēndērēlmēĸlēĵēnēn test 
edilebileceĵi, giderilebileceĵi servislerin geliĸtirilmesi 

2,40 

12 7 Yeni Kripto Teknikleri 
Sunan Bulut 
Servisleri 

Veri iĸleme ve veri analitiĵi yºntemleri kapsamēnda veri gizliliĵini 
(kimliksizleĸtirme ve veri maskeleme) ihlal etmeden analiz 
yapēlmasēnē saĵlayan homomorfik, ­ok taraflē hesaplama (multiparty 
computation), sēfēr bilgi ispatē (zero knowledge proof) gibi yeni kripto 
tekniklerinin sunulduĵu bulut servislerinin geliĸtirilmesi 

2,37 

13 8 Daĵētēk Kayēt Defteri 
(DLT/blokzincir) 
Tabanlē ķifreleme 
Altyapēsē 

Bulut tabanlē b¿y¿k verilerin gizliliĵinin ve g¿venliĵinin saĵlanmasē 
amacēyla, uluslararasē reg¿lasyon ve standartlarla 
uyumlaĸtērēlabilen ve siber ataklara karĸē dayanēklē sistemlerin 
oluĸturulmasēna yºnelik olarak b¿y¿k Veri Mimari yapēlarēna uygun 
daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir) tabanlē ĸifreleme altyapēsēnēn 
geliĸtirilmesi 

2,17 

14 2 Prog. Donanēm Hiz. 
BB Hizmetleri 

FPGA ve GPU gibi olgunlaĸmēĸ teknolojiler ile kuantum hesaplama 
tabanlē teknolojilerin sunulduĵu programlanabilir donanēm 
hēzlandērēcēlarē servisi sunan, d¿ĸ¿k tepki zamanlē bulut biliĸim 
hizmetlerinin geliĸtirilmesi 

2,13 
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Yapēlabilirlik Endeks Deĵerleri Sēralamalarē (Öncelikli Sektörel Uygulamalar) 
 
Tablo 7 ï ¥ncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Yapēlabilirliĵe Gºre B¿y¿kten K¿­¿ĵe Sēralē 
Listesi 
Sēra Uyg. 

No 
Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Yapēlabilirlik 

Endeksi 

1 30 Mobilite/Sayēsallaĸtērma 
ve Analiz 

Karayolu hareketlilik rejiminin (mobility regime) 
sayēsallaĸtērēlmasē ve analizine yºnelik teknolojilerin ve 
uygulamalarēn (ETA, karayolu g¿venliĵi, trafiĵin hava kalitesine 
etkisi vb) geliĸtirilmesi 

3,03 

2 25 KOBĶ/End¿striyel Bulut 
Hizmetleri 

KOBĶ'lere end¿striyel bulut hizmetlerinin sunulmasēna yºnelik 
teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

2,95 

3 31 Otomotiv/BV 
Kütüphaneleri ve Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Otomotiv sektöründe araç sistem ve par­alarēnēn farklē 
koĸullarda performans ve enerji verimliliĵi gibi konularda 
toplanan verilere yönelik büyük veri kütüphanelerinin 
oluĸturulmasē ve ¿reticiler/s¿r¿c¿ler/filo sahiplerine anlēk geri 
bildirim yapabilecek bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi 
çºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

2,88 

4 20 Finans/Bulut Üzerinde 
Makine ¥ĵrenmesi ve 
BV Analitiĵi 

Finansal hizmetler sektörü ürünlerinin bulut sunucular üzerinde 
makine ºĵrenmesi ve b¿y¿k veri analitiĵi kullanēlarak 
geliĸtirilmesi 

2,76 

5 21 Finans/BB Yöntemleriyle 
Finansal Uygulamalar 
(DLT/Blokzincir, Akēllē 
Kontratlar, Token vb) 

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ 
zamanlē, k¿resel, merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde 
hizmet verebilmesinin saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri 
(DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut 
biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve kolay ulaĸēlabilir 
finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

2,75 

6 35 Savunma/Gerçek 
Zamanlē Gºrev Destek 
Mekanizmasē 

Sahadaki birliklerin gºrevlerinde kullanēlmak ¿zere gºr¿nt¿ 
iĸleme, doĵal dil iĸleme ve benzeri yºntemlerle ger­ek zamanlē 
bir gºrev destek mekanizmasēnēn geliĸtirilmesi  

2,75 

7 29 Otonom Araçlar/Karar 
Destek Sistemleri 

Otomotiv sektºr¿nde otonom ara­larēn V2V/V2X 
haberleĸmelerine ve ara­ i­i-dēĸē sensorlardan toplanan verilerin 
analiz edilip, karar verme mekanizmalarēnēn oluĸturulmasēna 
yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

2,73 

8 27 Ķmalat/BV Analitiĵi 
Tabanlē YZ ¢ºz¿mleri 

Ķmalat sektºr¿nde kapasite artēĸē, fire ve maliyet azaltēlmasē, iĸ 
g¿c¿ verimliliĵinin artērēlmasē amacēyla kestirimci bakēm, 
performans takibi ve optimizasyon uygulamalarēna yºnelik b¿y¿k 
veri analitiĵi tabanlē makine ºĵrenmesi ve yapay zekâ 
­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

2,70 

9 23 Ķhracat/Tedarik, T¿ketim 
BV Kütüphaneleri ve 
Analitiĵi 

Yerli üreticilerin ihraç ettikleri ürünlerin hangi ülkelerde kimler 
tarafēndan tedarik edildiĵi ve t¿ketildiĵi bilgisinin toplandēĵē, 
depolandēĵē ve endekslendiĵi b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin 
oluĸturulmasē ve rakip analizlerinin yapēlabildiĵi akēllē yazēlēmlarēn 
geliĸtirilmesi  

2,70 

10 26 ¦r¿n Geliĸtirme/Yaĸam 
Dºng¿s¿ BV Analitiĵi 

¦r¿n tasarēmē ve geliĸtirilmesinde kullanēlmak ¿zere, aynē 
ürünün farklē sektºrlerdeki uygulamalarēna yºnelik ¿r¿n yaĸam 
dºng¿s¿ boyunca verilerin alēnmasē, deĵerlendirilmesi; ortak ve 
g¿venli bir veri tabanēnda toparlanēp, sektºrlerin ihtiya­larēna 
yºnelik ­ēkarēmlar saĵlayacak b¿y¿k veri analitiĵi 
uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

2,61 

11 28 Sanayi/Makina-Hat 
Bazēnda Verilerin Bulutta 
Depolanmasē ve B¿y¿k 
Veri Kütüphanesi 

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, 
makine yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla 
kullanēlmak ¿zere fabrikalarda her bir makine ve/veya hat 
bazēnda ¿retim, enerji ve IoT sensorlarēndan gelen verilerin bulut 
¿zerinde toplanmasē, iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak 
b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē 
izleme ve geri bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

2,60 

12 34 Savunma/YZ Destekli 
Bulut Tabanlē Analiz-
Simülasyon Sistemleri 

Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere sensor aĵlarēndan 
alēnan coĵrafi verilerin,  hava durumu ve diĵer empedans 
deĵiĸkenlerinin toplanmasē ve yapay zekâ desteĵi ile bulut 
tabanlē savunma analiz veya sim¿lasyon yazēlēmlarēnēn 
geliĸtirilmesi 

2,57 
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Sēra Uyg. 
No 

Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Yapēlabilirlik 
Endeksi 

13 16 Büyük Veri Yönetimi 
Ara­larē 

Büyük veri yönetimi (verinin taĸēnmasē, depolanmasē, analitiĵinin 
yapēlmasē, uyumluluk testlerinin yapēlmasē, modellerinin 
geliĸtirilmesi vb.) ara­larēnēn geliĸtirilmesi ve kullanēcē dostu 
­ºz¿mlerin eriĸilebilir kēlēnmasē 

2,57 

14 32 Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp/ BV 
Kütüphaneleri ve Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve 
ºnleme faaliyetlerine yardēmcē olmak amacēyla medikal 
kayētlardan ve akēllē cihazlar kullanēlarak hastalardan toplanan 
verileri birleĸtirecek ĸekilde büyük veri kütüphanelerinin 
oluĸturulmasē ve bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin 
geliĸtirilmesi  

2,57 

15 36 Mobilite/Akēllē Ulaĸēm-
Yeĸil Seyahat i­in BV 
Kütüphaneleri ve Karar 
Destek Sistemleri 

Akēllē ulaĸēm ve yeĸil seyahat uygulamalarēnda kullanēlmak ¿zere 
b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē, eriĸilebilirlik 
analizlerinin yapēlmasē ve karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi  

2,54 

16 37 Akēllē ķehirler/ BV 
Kütüphaneleri ve 
Analitiĵi 

Akēllē ĸehir uygulamalarēnēn ve s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlanmasē 
amacēyla dinamik, etkin kaynak kullanēmēnē (su, elektrik, zaman 
vb.) ve yaĸam kalitesini iyileĸtirmeyi hedefleyen; IoT 
uygulamalarēndan toplanan verilere yºnelik veri k¿t¿phanelerinin 
oluĸturulmasē ve analitik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

2,52 

17 15 Otonom Sistemlerin BV 
ve Sēnēr Biliĸimle 
Desteklenmeleri 

B¿y¿k veri ve sēnēr biliĸim (edge computing) teknolojileriyle 
desteklenmiĸ otonom sistemlerin bulut ¿zerinde PaaS ve SaaS 
servisleri ile farklē kullanēm ortamlarēnda hēzlē ºĵrenebilme, uyum 
saĵlayabilme, y¿ksek doĵrulukla algēlama, hēzlē karar verebilme 
ve birlikte hareket edebilme ºzelliklerini taĸēyacak ĸekilde 
uygulamalarē 

2,49 

18 17 Eĵitim/Ķhtiyaca Gºre 
Program ve Ķ­erik 

Eĵitim alanēnda; ºĵrenicinin ºĵrenme ihtiyacēna gºre ­alēĸma 
programē ve i­erikler saĵlayabilen sistemlerin geliĸtirilmesi 

2,47 

19 19 Enerji Üretim ve 
T¿ketim/Bulut Bazlē 
Depolama ve Analiz 
Yazēlēmlarē 

Enerji t¿ketim alēĸkanlēklarēna ve ortalamalarēna baĵlē olarak 
enerji tasarrufu ve verimlilik artēĸē saĵlanmasē, t¿ketimin 
minimuma indirilmesi, tesis ya da ünite açma/kapma stratejileri 
oluĸturulmasē, tasarruf ºnlemlerinin alēnmasē ve tedarik­i-fiyat 
se­imi yapēlabilmesi gibi ama­larla enerji ¿retim ve t¿ketim 
bilgilerinin bulut bazlē depolanmasē, taraflarla paylaĸēm 
­ºz¿mlerinin ve analiz yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,46 

20 24 Dijital Platformlar/ 
Davranēĸ Analitiĵi ve 
Öneri Sistemleri 

Sosyal medya, sanat, reklamcēlēk ve benzeri dijital 
platformlardan kullanēcē verileri ve davranēĸlarē ¿zerinden 
kiĸiselleĸtirilmiĸ ­ºz¿mlerin ortaya konmasēnē saĵlayacak, KVKK 
uyumlu davranēĸ analitiĵi ­ºz¿mlerinin ve ºneri sistemlerinin 
geliĸtirilmesi 

2,42 

21 38 Telekominikasyon, 
Haberleĸme/BB ve BV 
Çözümleri 

Daĵētēk, y¿ksek bant geniĸliĵine sahip, loglarē tutulan, afet 
durumlarēnda ve acil durumlarda ger­ek zamanlē veri ihtiyacēnē 
karĸēlayabilecek telekom¿nikasyon ve haberleĸme sistemlerinin 
bulut biliĸim ve b¿y¿k veri ­ºz¿mleriyle geliĸtirilmesi  

2,42 

22 18 Eĵitim/¥znitelik 
Belirleme ve 
Sayēsallaĸtērma 
Uygulamalarē 

Eĵitim hizmeti ve kalitesine eriĸimde adaletin saĵlanmasēna 
yºnelik ºzniteliklerin belirlenmesi ve sayēsallaĸtērēlmasēna yºnelik 
uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

2,38 

23 22 Tarēm-Gēda/Deĵer 
Zincirinde BB ve BV 
Uygulamalarē 

Ķ­ pazar ve dēĸ pazar odaklē tarēm ve gēda ¿r¿nlerinin kalitesi, 
g¿venliĵi, raf ºmr¿, pazar ve kullanēm bilgileri gibi; deĵer 
zincirinin her aĸamasēndaki sertifikalandērēlmēĸ verilerin 
toplanarak deĵerlendirilmesini saĵlayacak b¿y¿k veri ve bulut 
biliĸim teknolojilerinin ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

2,28 

24 33 Ķla­ Geliĸtirme/Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Yeni ila­ etkin maddelerinin keĸfine yºnelik maliyeti ve riskleri 
azaltmak amacēyla bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi çözümlerinin 
geliĸtirilmesi 

2,16 
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Etki Potansiyeli Endeks Deĵerleri Sēralamalarē (Teknolojik Hedefler) 
 
Tablo 8 ï Teknolojik Hedeflerin Etki Potansiyeline Gºre B¿y¿kten K¿­¿ĵe Sēralē Listesi 
Sēra Hedef 

No 
Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Etki Pot. 

Endeksi 

1 13 B¿t¿nleĸik BV i­in 
SaaS 

Farklē kaynaklardan temin edilen farklē ­ºz¿n¿rl¿kteki verilerin 
mahremiyetini koruyarak b¿t¿nleĸik b¿y¿k veri oluĸturmak ¿zere SaaS 
­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

3,48 

2 7 Yeni Kripto Teknikleri 
Sunan Bulut Servisleri 

Veri iĸleme ve veri analitiĵi yºntemleri kapsamēnda veri gizliliĵini 
(kimliksizleĸtirme ve veri maskeleme) ihlal etmeden analiz yapēlmasēnē 
saĵlayan homomorfik, ­ok taraflē hesaplama (multiparty computation), 
sēfēr bilgi ispatē (zero knowledge proof) gibi yeni kripto tekniklerinin 
sunulduĵu bulut servislerinin geliĸtirilmesi 

3,47 

3 8 Daĵētēk Kayēt Defteri 
(DLT/blokzincir) 
Tabanlē ķifreleme 
Altyapēsē 

Bulut tabanlē b¿y¿k verilerin gizliliĵinin ve g¿venliĵinin saĵlanmasē 
amacēyla, uluslararasē reg¿lasyon ve standartlarla uyumlaĸtērēlabilen 
ve siber ataklara karĸē dayanēklē sistemlerin oluĸturulmasēna yºnelik 
olarak b¿y¿k Veri Mimari yapēlarēna uygun daĵētēk kayēt defteri 
(DLT/blokzincir) tabanlē ĸifreleme altyapēsēnēnēn geliĸtirilmesi 

3,37 

4 2 Prog. Donanēm Hēz. 
BB Hizmetleri 

FPGA ve GPU gibi olgunlaĸmēĸ teknolojiler ile kuantum hesaplama 
tabanlē teknolojilerin sunulduĵu programlanabilir donanēm 
hēzlandērēcēlarē servisi sunan, d¿ĸ¿k tepki zamanlē bulut biliĸim 
hizmetlerinin geliĸtirilmesi        

3,37 

5 12 Mikroservis 
Mimarisine Uygun 
Sanallaĸtērma 
Çözümü Saĵayan 
Bulut Teknolojileri 

Platform baĵēmsēz ve konteyner sanallaĸtērma ­ºz¿mlerini saĵlayan, 
mikroservis mimarisine uygun bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

3,35 

6 4 SaaS Hizmet 
Modelinde MSaaS 

Konteyner ¿zerinde ­alēĸmayē destekleyen mikroservis ekosistemleri 
gibi bulutta hizmet tabanlē olarak SaaS hizmet modelinde geliĸtirilmiĸ 
bir MSaaS (Modelling and Simulation as a Service) geliĸtirilmesi 

3,32 

7 14 BV ve YZ Test 
Servisleri 

B¿y¿k veri analitiĵi ve yapay zekâ ­alēĸmalarēnda kullanēlacak olan 
verilerin ve yapay zekâ modellerinin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n, tutarlēlēĵēnēn, 
ge­erliliĵinin ve ºnyargēdan (unbias) arēndērēlmēĸlēĵēnēn test 
edilebileceĵi, giderilebileceĵi servislerin geliĸtirilmesi 

3,31 

8 9 Türkçe NLP için 
Gerçek Zamanlē Metin 
Analizi 

Farklē yapēdaki / yapēsal ve yapēsal olmayan / Kurallē ve/veya g¿nl¿k 
konuĸma dili T¿rk­e i­eriklerin NLP problemlerine ­ºz¿m ¿retebilecek 
metin analizi ve madenciliĵi uygulamalarēnēn ger­ek zamanlē iĸlenmesi 
ve analizi için gerekli b¿y¿k veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

3,30 

9 1 BB Altyapē Hizmetleri 
(IaaS) 

Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, 
aralarēnda y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin saĵlanacaĵē, y¿ksek 
eriĸilebilirlikli, ºl­eklenebilir ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin 
titizlikle kurgulanacaĵē veri merkezleri ¿zerinden bulut biliĸim altyapē 
hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi 

3,29 

10 10 Veri Gºrselleĸtirme 
Ara­larē 

Veri gºrselleĸtirme teknolojilerine yºnelik olarak a­ēk kaynaklē, 
kullanēcē dostu ve ºl­eklenebilir, ger­ek zamanlē ­alēĸabilen, kolay 
sorgulama, ºzetleme, birleĸtirme gibi ºniĸlem gºrselleĸtirme 
ara­larēnēn tasarlanmasē ve b¿y¿k veri analitiĵi sonu­larēnēn 
gºr¿lebileceĵi, raporlanabileceĵi, paylaĸēlabileceĵi gºrselleĸtirme 
ara­larēnēn geliĸtirilmesi 

3,28 

11 11 BV Öznitelik 
M¿hendisliĵi Ara­larē 

Son kullanēcēlarēn teknik ayrēntēlarla uĵraĸmadan sonu­ odaklē 
­ºz¿mler ¿retmelerine imkan tanēmak amacēyla (b¿y¿k) Veri ºznitelik 
m¿hendisliĵi (ºznitelik ­ēkarma, zenginleĸtirme, b¿t¿nleĸtirme, aykērē 
deĵer tespiti, eksik deĵer tahmini vb.) ara­larēnēn tasarlanmasē ve 
geliĸtirilmesi 

3,22 

12 3 NoCode LowCode 
PaaS 

Kullanēcē dostu, NoCode - LowCode uygulamalara elveriĸli PaaS 
(Platform as a Service) geliĸtirilmesi 

3,18 

13 6 Akēllē Bulut (IDS/IPS) 
Güvenlik Sistemleri 

Yapay zekâya dayalē yerli akēllē bulut (IDS/IPS sistemleri) g¿venlik 
sistemlerinin geliĸtirilmesi 

3,16 

14 5 Karma Bulut Tek. Deĵiĸik kurum/kuruluĸ/kullanēcēlarēn verileri i­in y¿ksek düzeyde 
g¿venlik ºzelliklerini barēndēran; esnek, ºl­eklendirilebilir, a­ēk 
aray¿zlerle uyumlandērēlabilir, hēzlē ­alēĸan, 5G ve ºtesi ileri 
haberleĸme teknolojilerine de uygun karma bulut teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi 

3,12 
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Etki Potansiyeli Endeks Deĵerleri Sēralamalarē (¥ncelikli Sektºrel Uygulamalar) 
 
Tablo 9 ï ¥ncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Etki Potansiyeline Gºre B¿y¿kten K¿­¿ĵe Sēralē 
Listesi 
Sēra Uyg. 

No 
Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Etki Pot. 

Endeksi 

1 15 Otonom Sistemlerin BV ve 
Sēnēr Biliĸimle 
Desteklenmeleri 

B¿y¿k veri ve sēnēr biliĸim (edge computing) teknolojileriyle 
desteklenmiĸ otonom sistemlerin bulut ¿zerinde PaaS ve SaaS 
servisleri ile farklē kullanēm ortamlarēnda hēzlē ºĵrenebilme, uyum 
saĵlayabilme, y¿ksek doĵrulukla algēlama, hēzlē karar verebilme ve 
birlikte hareket edebilme ºzelliklerini taĸēyacak ĸekilde 
uygulamalarē 

3,37 

2 33 Ķla­ Geliĸtirme/Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Yeni ila­ etkin maddelerinin keĸfine yºnelik maliyeti ve riskleri 
azaltmak amacēyla bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin 
geliĸtirilmesi 

3,31 

3 30 Mobilite/Sayēsallaĸtērma 
ve Analiz 

Karayolu hareketlilik rejiminin (mobility regime) sayēsallaĸtērēlmasē 
ve analizine yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn (ETA, karayolu 
g¿venliĵi, trafiĵin hava kalitesine etkisi vb) geliĸtirilmesi 

3,31 

4 36 Mobilite/Akēllē Ulaĸēm-
Yeĸil Seyahat i­in BV 
Kütüphaneleri ve Karar 
Destek Sistemleri 

Akēllē ulaĸēm ve yeĸil seyahat uygulamalarēnda kullanēlmak ¿zere 
büyük veri kütüphanelerinin oluĸturulmasē, eriĸilebilirlik analizlerinin 
yapēlmasē ve karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi  

3,31 

5 29 Otonom Araçlar/Karar 
Destek Sistemleri 

Otomotiv sektºr¿nde otonom ara­larēn V2V/V2X haberleĸmelerine 
ve araç içi-dēĸē sensorlardan toplanan verilerin analiz edilip, karar 
verme mekanizmalarēnēn oluĸturulmasēna yºnelik teknolojilerin ve 
uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

3,29 

6 28 Sanayi/Makina-Hat 
Bazēnda Verilerin Bulutta 
Depolanmasē ve B¿y¿k 
Veri Kütüphanesi 

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, 
makine yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla 
kullanēlmak ¿zere fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda 
üretim, enerji ve IoT sensorlarēndan gelen verilerin bulut üzerinde 
toplanmasē, iĸlenmesi ve analiz edilmesini saĵlayacak b¿y¿k veri 
k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; ger­ek zamanlē izleme ve geri 
bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

3,28 

7 32 Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp/ BV 
Kütüphaneleri ve Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve 
ºnleme faaliyetlerine yardēmcē olmak amacēyla medikal kayētlardan 
ve akēllē cihazlar kullanēlarak hastalardan toplanan verileri 
birleĸtirecek ĸekilde b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve 
bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi  

3,27 

8 31 Otomotiv/BV 
Kütüphaneleri ve Bulut 
Tabanlē BV Analitiĵi 

Otomotiv sektºr¿nde ara­ sistem ve par­alarēnēn farklē koĸullarda 
performans ve enerji verimliliĵi gibi konularda toplanan verilere 
yºnelik b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve 
¿reticiler/s¿r¿c¿ler/filo sahiplerine anlēk geri bildirim yapabilecek 
bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

3,27 

9 18 Eĵitim/¥znitelik Belirleme 
ve Sayēsallaĸtērma 
Uygulamalarē 

Eĵitim hizmeti ve kalitesine eriĸimde adaletin saĵlanmasēna yºnelik 
ºzniteliklerin belirlenmesi ve sayēsallaĸtērēlmasēna yºnelik 
uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

3,26 

10 21 Finans/BB Yöntemleriyle 
Finansal Uygulamalar 
(DLT/Blokzincir, Akēllē 
Kontratlar, Token vb) 

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, 
k¿resel, merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet 
verebilmesinin saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri 
(DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut 
biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir ve kolay ulaĸēlabilir 
finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

3,24 

11 25 KOBĶ/End¿striyel Bulut 
Hizmetleri 

KOBĶ'lere end¿striyel bulut hizmetlerinin sunulmasēna yºnelik 
teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

3,20 

12 16 Büyük Veri Yönetimi 
Ara­larē 

B¿y¿k veri yºnetimi (verinin taĸēnmasē, depolanmasē, analitiĵinin 
yapēlmasē, uyumluluk testlerinin yapēlmasē, modellerinin 
geliĸtirilmesi vb.) ara­larēnēn geliĸtirilmesi ve kullanēcē dostu 
­ºz¿mlerin eriĸilebilir kēlēnmasē 

3,20 

13 37 Akēllē ķehirler/ BV 
K¿t¿phaneleri ve Analitiĵi 

Akēllē ĸehir uygulamalarēnēn ve s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlanmasē 
amacēyla dinamik, etkin kaynak kullanēmēnē (su, elektrik, zaman 
vb.) ve yaĸam kalitesini iyileĸtirmeyi hedefleyen; IoT 
uygulamalarēndan toplanan verilere yºnelik veri k¿t¿phanelerinin 
oluĸturulmasē ve analitik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

3,17 
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Sēra Uyg. 
No 

Hedef (Kēsa) Hedef A­ēklamasē Etki Pot. 
Endeksi 

14 35 Savunma/Ger­ek Zamanlē 
Görev Destek 
Mekanizmasē 

Sahadaki birliklerin gºrevlerinde kullanēlmak ¿zere gºr¿nt¿ iĸleme, 
doĵal dil iĸleme ve benzeri yºntemlerle ger­ek zamanlē bir gºrev 
destek mekanizmasēnēn geliĸtirilmesi  

3,17 

15 17 Eĵitim/Ķhtiyaca Gºre 
Program ve Ķ­erik 

Eĵitim alanēnda; ºĵrenicinin ºĵrenme ihtiyacēna gºre ­alēĸma 
programē ve i­erikler saĵlayabilen sistemlerin geliĸtirilmesi 

3,16 

16 34 Savunma/YZ Destekli 
Bulut Tabanlē Analiz-
Simülasyon Sistemleri 

Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere sensor aĵlarēndan alēnan 
coĵrafi verilerin,  hava durumu ve diĵer empedans deĵiĸkenlerinin 
toplanmasē ve yapay zekâ desteĵi ile bulut tabanlē savunma analiz 
veya sim¿lasyon yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

3,15 

17 27 Ķmalat/BV Analitiĵi Tabanlē 
YZ Çözümleri 

Ķmalat sektºr¿nde kapasite artēĸē, fire ve maliyet azaltēlmasē, iĸ 
g¿c¿ verimliliĵinin artērēlmasē amacēyla kestirimci bakēm, 
performans takibi ve optimizasyon uygulamalarēna yºnelik b¿y¿k 
veri analitiĵi tabanlē makine ºĵrenmesi ve yapay zekâ çözümlerinin 
geliĸtirilmesi 

3,09 

18 26 ¦r¿n Geliĸtirme/Yaĸam 
Dºng¿s¿ BV Analitiĵi 

¦r¿n tasarēmē ve geliĸtirilmesinde kullanēlmak ¿zere, aynē ¿r¿n¿n 
farklē sektºrlerdeki uygulamalarēna yºnelik ¿r¿n yaĸam dºng¿s¿ 
boyunca verilerin alēnmasē, deĵerlendirilmesi; ortak ve g¿venli bir 
veri tabanēnda toparlanēp, sektºrlerin ihtiya­larēna yºnelik 
­ēkarēmlar saĵlayacak b¿y¿k veri analitiĵi uygulamalarēnēn 
geliĸtirilmesi 

3,08 

19 24 Dijital 
Platformlar/Davranēĸ 
Analitiĵi ve ¥neri 
Sistemleri 

Sosyal medya, sanat, reklamcēlēk ve benzeri dijital platformlardan 
kullanēcē verileri ve davranēĸlarē ¿zerinden kiĸiselleĸtirilmiĸ 
­ºz¿mlerin ortaya konmasēnē saĵlayacak, KVKK uyumlu davranēĸ 
analitiĵi ­ºz¿mlerinin ve ºneri sistemlerinin geliĸtirilmesi 

3,06 

20 20 Finans/Bulut Üzerinde 
Makine ¥ĵrenmesi ve BV 
Analitiĵi 

Finansal hizmetler sektörü ürünlerinin bulut sunucular üzerinde 
makine ºĵrenmesi ve b¿y¿k veri analitiĵi kullanēlarak geliĸtirilmesi 

3,01 

21 19 Enerji Üretim ve 
T¿ketim/Bulut Bazlē 
Depolama ve Analiz 
Yazēlēmlarē 

Enerji t¿ketim alēĸkanlēklarēna ve ortalamalarēna baĵlē olarak enerji 
tasarrufu ve verimlilik artēĸē saĵlanmasē, t¿ketimin minimuma 
indirilmesi, tesis ya da ¿nite a­ma/kapma stratejileri oluĸturulmasē, 
tasarruf ºnlemlerinin alēnmasē ve tedarikçi-fiyat seçimi 
yapēlabilmesi gibi ama­larla enerji ¿retim ve t¿ketim bilgilerinin 
bulut bazlē depolanmasē, taraflarla paylaĸēm ­ºz¿mlerinin ve analiz 
yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

3,00 

22 38 Telekominikasyon, 
Haberleĸme/BB ve BV 
Çözümleri 

Daĵētēk, y¿ksek bant geniĸliĵine sahip, loglarē tutulan, afet 
durumlarēnda ve acil durumlarda ger­ek zamanlē veri ihtiyacēnē 
karĸēlayabilecek telekom¿nikasyon ve haberleĸme sistemlerinin 
bulut biliĸim ve b¿y¿k veri ­ºz¿mleriyle geliĸtirilmesi  

2,97 

23 23 Ķhracat/Tedarik, T¿ketim 
BV Kütüphaneleri ve 
Analitiĵi 

Yerli üreticilerin ihraç ettikleri ürünlerin hangi ülkelerde kimler 
tarafēndan tedarik edildiĵi ve t¿ketildiĵi bilgisinin toplandēĵē, 
depolandēĵē ve endekslendiĵi b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin 
oluĸturulmasē ve rakip analizlerinin yapēlabildiĵi akēllē yazēlēmlarēn 
geliĸtirilmesi  

2,67 

24 22 Tarēm-Gēda/Deĵer 
Zincirinde BB ve BV 
Uygulamalarē 

Ķ­ pazar ve dēĸ pazar odaklē tarēm ve gēda ¿r¿nlerinin kalitesi, 
g¿venliĵi, raf ºmr¿, pazar ve kullanēm bilgileri gibi; deĵer zincirinin 
her aĸamasēndaki sertifikalandērēlmēĸ verilerin toplanarak 
deĵerlendirilmesini saĵlayacak b¿y¿k veri ve bulut biliĸim 
teknolojilerinin ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

2,58 
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Kuadrantlar (Delfi Anketinde Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Deĵerlendirmeleri) 

 

ķekil 19 - Teknolojik Hedef Adaylarēnēn Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantē (T¿m kuadrantlarda Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik eksenleri, 
medyan deĵerlerinde kesiĸmektedir. Her etiketin altēnda, ilgili ifadenin delfi anketi deĵerlendirmesine gºre hesaplanan yapēlabilirlik ve etki 
potansiyeli ortalamalarē da verilmiĸtir. Delfi deĵerlendirmesinden sonra Danēĸma Grubu toplantēsēnda birleĸtirilen ifadeler de bu sayede 
görülebilmektedir.) 
  

1:BB Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

2:Prog. Donanēm 

Hēz. BB 
Hizmetleri

3:NoCode LowCode PaaS

4:SaaS Hizmet 

Modelinde MSaaS

5:Karma Bulut Tek.

6:Akēllē Bulut (IDS/IPS) G¿venlik 

Sistemleri

7:Yeni Kripto 

Teknikleri Sunan 
Bulut Servisleri

8:Daĵētēk Kayēt Defteri 

(DLT/blokzincir) Tabanlē 
ķifreleme Altyapēsē

9:T¿rk­e NLP i­in Ger­ek Zamanlē Metin 

Analizi

10:Veri Gºrselleĸtirme 

Ara­larē

11:BV ¥znitelik M¿hendisliĵi Ara­larē

12:Mikroservis Mimarisine 

Uygun Sanallaĸtērma ¢ºz¿m¿ 
Saĵayan Bulut Teknolojileri

13:B¿t¿nleĸik BV i­in SaaS

14:BV ve YZ Test 

Servisleri
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Yapēlabilirlik Endeksi Deĵerleri

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojik Hedefler
Etki Potansiyeli-Yapēlabilirlik Deĵerlendirmesi

Etkisi Gºrece

Y¿ksek, 

Yapēlabilirliĵi 
Gºrece D¿ĸ¿k

Etkisi ve 

Yapēlabilirliĵi

Gºrece En 
Y¿ksek

Etkisi ve 

Yapēlabilirliĵi

Gºrece En D¿ĸ¿k

Etkisi Gºrece

D¿ĸ¿k, 

Yapēlabilirliĵi 
Gºrece Y¿ksek
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ķekil 20 - ¥ncelikli Sektºrel Uygulama Adaylarēnēn Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantē (Tüm kuadrantlarda Etki Potansiyeli ve 
Yapēlabilirlik eksenleri, medyan deĵerlerinde kesiĸmektedir. Her etiketin altēnda, ilgili ifadenin delfi anketi deĵerlendirmesine göre hesaplanan 
yapēlabilirlik ve etki potansiyeli ortalamalarē da verilmiĸtir. Delfi deĵerlendirmesinden sonra Danēĸma Grubu toplantēsēnda birleĸtirilen ifadeler de 
bu sayede görülebilmektedir.) 
 

15:Otonom Sistemlerin BV ve Sēnēr Biliĸimle Desteklenmeleri

16:B¿y¿k Veri 

Yºnetimi 
Ara­larē

17:Eĵitim/Ķhtiyaca Gºre Program ve Ķ­erik

18:Eĵitim/¥znitelik Belirleme ve Sayēsallaĸtērma Uyg.

19:Enerji ¦retim ve T¿ketim/Bulut Bazlē Depolama 

ve Analiz Yazēlēmlarē

20:Finans/Bulut ¦zerinde Makine 

¥ĵrenmesi ve BV Analitiĵi

21:Finans/BB Yºntemleriyle Finansal 

Uygulamalar (DLT/Blokzincir, Akēllē 
Kontratlar, Token vb)

22:Tarēm-Gēda/Deĵer Zincirinde BB ve BV 

Uygulamalarē

23:Ķhracat/Tedarik, T¿ketim BV 

K¿t¿phaneleri ve Analitiĵi

24:Dijital Platformlar/Davranēĸ 

Analitiĵi ve ¥neri Sistemleri

25:KOBĶ/End¿striyel Bulut 

Hizmetleri

26:¦r¿n Geliĸtirme/Yaĸam Dºng¿s¿ 

BV Analitiĵi

27:Ķmalat/BV Analitiĵi Tabanlē YZ 

¢ºz¿mleri

28:Sanayi/Makina-Hat Bazēnda 

Verilerin Bulutta Depolanmasē 
ve B¿y¿k Veri K¿t¿p.

29:Otonom 

Ara­lar/Karar Destek 
Sistemleri

30:Mobilite / Sayēsallaĸtērma ve Analiz

31:Otomotiv/BV K¿t¿phaneleri ve Bulut 

Tabanlē BV Analitiĵi

32:Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp/ BV K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē BV Analitiĵi

33:Ķla­ Geliĸtirme/Bulut Tabanlē BV Analitiĵi

34:Savunma/YZ Destekli Bulut Tabanlē Analiz-Sim. Sis.

35:Savunma/Ger­ek Zamanlē Gºrev 

Destek Mekanizmasē

36:Mobilite/Akēllē Ulaĸēm-Yeĸil Seyahat i­in BV K¿t¿p. ve 

Karar Des. Sis.

37:Akēllē ķehirler/ BV K¿t¿phaneleri ve Analitiĵi

38:Telekominikasyon, Haberleĸme/BB ve BV 

¢ºz¿mleri
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Yapēlabilirlik Endeksi Deĵerleri

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Sektºrel Uygulamalar
Etki Potansiyeli-Yapēlabilirlik Deĵerlendirmesi

Etkisi ve 

Yapēlabilirliĵi

Gºrece En 
Y¿ksek

Etkisi Gºrece

D¿ĸ¿k, 

Yapēlabilirliĵi 
Gºrece Y¿ksek

Etkisi ve 

Yapēlabilirliĵi
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Beĸinci adēm olarak, Danēĸma Grubu 18 Mart 2021, 23 Mart 2021 ve 26 Mart 2021 

tarihlerinde çevrimiçi ortamda 3 toplantē ger­ekleĸtirmiĸ ve delfi analizinin bulgularē ēĸēĵēnda 

teknoloji yol haritasēnda yer alacak teknoloji temelli stratejik hedefleri ve ºncelikli sektºrel 

uygulamalarē oluĸturmuĸlardēr. Çalēĸmada, 2 katmanda yer alan 38 hedef/ihtiyaç ifadesi etki 

ve yapēlabilirlik bulgularē a­ēlarēndan deĵerlendirilmiĸ ve teknolojik hedefler 9ôa, ºncelikli 

sektºrel ihtiya­lar ise 11ôe indirilmiĸ, bºylece toplam hedef/ihtiya­ ifadesi sayēsē 20 olarak 

belirlenmiĸtir (Tablo 10 ve Tablo 11). 

 

Tablo 10 - Danēĸma Grubunun Ķkinci Toplantēsēnda Mutabēk Kalēnan Teknolojik Hedefler 

No Teknolojik Hedef (Kēsa) Teknolojik Hedef A­ēklamasē 

1 Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri 
Ķĸleme Teknolojileri 

Yapay zekâ problemlerinin ­ºz¿m¿ne yºnelik veri analizi ve madenciliĵi 
uygulamalarēnēn ger­ek zamanlē iĸlenmesi ve analizi i­in ihtiya­ duyulan 
b¿y¿k veri teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

2 B¿t¿nleĸik BV i­in SaaS Farklē kaynaklardan temin edilen farklē çözünürlükteki verilerin 
mahremiyetini koruyarak b¿t¿nleĸik (t¿m s¿re­leri kapsayan) b¿y¿k veri 
oluĸturmak ve iĸlemek ¿zere SaaS ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

3 Mikroservis Mimarisine Uygun 
Sanallaĸtērma ¢ºz¿m¿ 
Saĵayan Bulut Teknolojileri 

Platform baĵēmsēz ve konteyner sanallaĸtērma ­ºz¿mlerini saĵlayan, 
mikroservis mimarisine uygun bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

4 Yeni Kripto Teknikleri Sunan 
Bulut Servisleri 

Veri iĸleme ve veri analitiĵi yºntemleri kapsamēnda veri gizliliĵini 
(kimliksizleĸtirme ve veri maskeleme) ihlal etmeden analiz yapēlmasēnē 
saĵlayan homomorfik, ­ok taraflē hesaplama (multiparty computation), sēfēr 
bilgi ispatē (zero knowledge proof) gibi yeni kripto tekniklerinin sunulduĵu 
bulut servislerinin geliĸtirilmesi 

5 Daĵētēk Kayēt Defteri 
(DLT/blokzincir) Tabanlē 
ķifreleme Altyapēsē 

Bulut tabanlē b¿y¿k verilerin gizliliĵinin ve g¿venliĵinin saĵlanmasē amacēyla, 
uluslararasē reg¿lasyon ve standartlarla uyumlaĸtērēlabilen ve siber ataklara 
karĸē dayanēklē sistemlerin oluĸturulmasēna yºnelik olarak b¿y¿k Veri Mimari 
yapēlarēna uygun daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir) tabanlē ĸifreleme 
altyapēsē, akēllē kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) geliĸtirilmesi 

6 Akēllē Bulut (IDS/IPS) G¿venlik 
Sistemleri 

Yapay zekâya dayalē akēllē bulut (IDS/IPS sistemleri) g¿venlik sistemlerinin 
geliĸtirilmesi 

7 Karma Bulut Tek. Deĵiĸik kurum/kuruluĸ/kullanēcēlarēn verileri i­in y¿ksek d¿zeyde g¿venlik 
ºzelliklerini barēndēran; esnek, ºl­eklendirilebilir, a­ēk ara yüzlerle 
uyumlandērēlabilir, hēzlē ­alēĸan, 5G ve ºtesi ileri haberleĸme teknolojilerine 
de uygun karma bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

8 BB Altyapē Hizmetleri (IaaS) Coĵrafi olarak T¿rkiye'nin farklē bºlgelerine konumlandērēlacak, aralarēnda 
y¿ksek hēzlē aĵ eriĸimlerinin saĵlanacaĵē, y¿ksek eriĸilebilirlikli, ºl­eklenebilir 
ve fiziksel/mantēksal/siber g¿venliĵin titizlikle kurgulanacaĵē veri merkezleri 
¿zerinden bulut biliĸim altyapē hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesi 

9 B¿y¿k Veri ¥n ve Son Ķĸleme 
Ara­larēnēn Geliĸtirilmesi 

Veri Gºrselleĸtirme Ara­larē: Veri gºrselleĸtirme teknolojilerine yºnelik 
olarak a­ēk kaynaklē, kullanēcē dostu ve ºl­eklenebilir, ger­ek zamanlē 
­alēĸabilen, kolay sorgulama, ºzetleme, birleĸtirme gibi ºniĸlem 
gºrselleĸtirme ara­larēnēn tasarlanmasē ve b¿y¿k veri analitiĵi sonu­larēnēn 
gºr¿lebileceĵi, raporlanabileceĵi, paylaĸēlabileceĵi gºrselleĸtirme ara­larēnēn 
geliĸtirilmesi 
BV ¥znitelik M¿hendisliĵi Ara­larē: B¿y¿k veri t¿ketimini kolaylaĸtēracak, 
sonu­ odaklē ­ºz¿mler ¿retmelerine imkan tanēmak amacēyla (b¿y¿k) Veri 
ºznitelik m¿hendisliĵi (ºznitelik ­ēkarma, zenginleĸtirme, b¿t¿nleĸtirme, 
aykērē deĵer tespiti, eksik deĵer tahmini vb.) ara­larēnēn tasarlanmasē ve 
geliĸtirilmesi 
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Tablo 11 - Danēĸma Grubunun Ķkinci Toplantēsēnda Mutabēk Kalēnan ¥ncelikli Sektºrel 

Ķhtiya­lar 

No Sektorel Uygulama (Kēsa) Sektºrel Uygulama A­ēklamasē 

1 Ger­ek Zamanlē Gºrev Destek 
Mekanizmasē 

Savunma sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere bulut biliĸim ve b¿y¿k veri 
teknolojileri kullanēlarak ger­ek zamanlē karar destek mekanizmalarēnēn 
geliĸtirilmesi 

2 Endüstriyel Bulut Hizmetleri KOBĶ'lere end¿striyel bulut hizmetlerinin sunulmasēna yºnelik teknolojilerin 
ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

3 Mobilitede Sayēsallaĸtērma ve 
Analiz 

Hareketlilik rejimlerinin (mobility regime) sayēsallaĸtērēlmasē ve analizine 
yönelik teknoloji ve bilgi servislerinin geliĸtirilmesi 

4 Ķla­ Geliĸtirmede Bulut Tabanlē 
BV Analitiĵi 

Yeni ila­ etkin maddelerinin keĸfine yºnelik maliyeti ve riskleri azaltmak 
amacēyla bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi ­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi 

5 Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēpôta BV 
K¿t¿phaneleri ve Bulut Tabanlē 
BV Analitiĵi 

Kiĸiselleĸtirilmiĸ saĵlēk uygulamalarē, hastalēk tahminleme ve ºnleme 
faaliyetlerine yardēmcē olmak amacēyla medikal kayētlardan ve akēllē cihazlar 
kullanēlarak hastalardan toplanan verileri birleĸtirecek ĸekilde b¿y¿k veri 
k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē ve bulut tabanlē b¿y¿k veri analitiĵi 
­ºz¿mlerinin geliĸtirilmesi  

6 Otonom Araçlarda Karar 
Destek Sistemleri 

Otomotiv sektºr¿nde otonom ara­larēn V2V/V2X haberleĸmelerine ve ara­ 
içi-dēĸē sensorlardan toplanan verilerin analiz edilip, karar verme 
mekanizmalarēnēn oluĸturulmasēna yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi 

7 Makina-Hat Bazēnda Verilerin 
Bulutta Depolanmasē ve B¿y¿k 
Veri Kütüphanesi 

Kestirimci bakēm, esnek ¿retim, insansēz arēza ve stok yºnetimi, makine 
yardēmlaĸmasē, esnek verimlilik yºnetimi gibi ama­larla kullanēlmak ¿zere 
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda ¿retim, enerji ve IoT 
sensorlarēndan gelen verilerin bulut ¿zerinde toplanmasē, iĸlenmesi ve 
analiz edilmesini saĵlayacak b¿y¿k veri k¿t¿phanelerinin oluĸturulmasē; 
ger­ek zamanlē izleme ve geri bildirim yapabilecek ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi 

8 BB Yöntemleriyle Finansal 
Uygulamalar (DLT/Blokzincir, 
Akēllē Kontratlar, Token vb) 

Finansal hizmetler sektºr¿ ¿r¿nlerinin ­ok kullanēcēya eĸ zamanlē, k¿resel, 
merkezsizleĸmiĸ (decentralized) bir ĸekilde hizmet verebilmesinin 
saĵlanmasē amacēyla daĵētēk kayēt defteri (DLT/blokzincir), akēllē kontratlar; 
token gibi teknolojilerin bulut biliĸim yºntemleri kullanēlarak hēzlē, g¿venilir 
ve kolay ulaĸēlabilir finansal uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

9 Enerji Üretimi ve Tüketiminde 
Bulut Bazlē Depolama ve Analiz 
Yazēlēmlarē 

Enerji t¿ketim alēĸkanlēklarēna ve ortalamalarēna baĵlē olarak enerji tasarrufu 
ve verimlilik artēĸē saĵlanmasē, t¿ketimin minimuma indirilmesi, tesis ya da 
¿nite a­ma/kapma stratejileri oluĸturulmasē, tasarruf ºnlemlerinin alēnmasē 
ve tedarikçi-fiyat se­imi yapēlabilmesi gibi ama­larla enerji ¿retim ve t¿ketim 
bilgilerinin bulut bazlē depolanmasē, taraflarla paylaĸēm ­ºz¿mlerinin ve 
analiz yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

10 Eĵitim Sektºr¿nde B¿y¿k Veri 
ve Bulut Biliĸim Uygulamalarē 

Eĵitim sektºr¿nde kaliteli hizmete eriĸimde eĸitliĵin saĵlanmasēna yºnelik 
belirte­lerin tespit edilmesi ve sayēsallaĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi 

11 Telekomünikasyon, 
Haberleĸme/BB ve BV 
Çözümleri 

5G ve ºtesi haberleĸme sistemlerinde ­ekirdek aĵdaki aĵ sanallaĸtērēlmasē 
fonksiyonlarēnēn edge cloud ĸeklinde ger­eklenmesine yºnelik daĵētēk, 
y¿ksek bant geniĸliĵine sahip, loglarē tutulan, ºzel kullanēm durumlarēna 
(afet ve acil durum vb.) yºnelik ger­ek zamanlē veri ihtiyacēnē 
karĸēlayabilecek bulut biliĸim ve b¿y¿k veri ­ºz¿mleriyle geliĸtirilmesi 

 

Danēĸma Grubu toplantēlarēnēn ardēndan ¢alēĸma Grubu ¦yelerinin, Danēĸma Grubu 

Üyelerinin ve T¦BĶTAK ilgili birimlerinin ºnerileriyle toplam 2 Odak Grup (Odak Grup 1: 

Büyük Veri, Odak Grup 2: Bulut Biliĸim) oluĸturulmuĸtur (EK-4). ¢alēĸmanēn bu aĸamasēnda, 

belirlenen teknolojik hedefler ve ºncelikli sektºrel uygulamalarēn yenilik­i ºzellikleri ve teknik 

metrikleri, teknolojik adēmlar, Ar-Ge ve yenilik iĸbirlikleri, teknolojik hazērlēk seviyeleri ve Ar-

Ge-yenilik faaliyetlerinin ivme kazanmasē i­in ihtiya­ duyulan diĵer kritik hususlarēn 

oluĸturulmasē, bu sayede teknoloji yol haritasēnēn i­eriĵinin ­alēĸēlmasē m¿mk¿n olmuĸtur. 

Odak Grup toplantēlarē eĸzamanlē olarak 21 Nisan 2021, 22 Nisan 2021 ve 3 Mayēs 2021 

tarihlerinde ­evrimi­i ortamda ve ºnceden hazērlanmēĸ olan formlar ¿zerinden 
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ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¦yelerden hem toplantēlar esnasēnda hem de sonrasēnda e-posta aracēlēĵē 

ile katkēlar alēnmēĸtēr. Yeterli katkē alēnamayan ve diĵer Teknoloji Yol Haritalarēnda da 

kapsanan 2 teknolojik hedef (ñYeni Kripto Teknikleri Sunan Bulut Servisleriò ve ñAkēllē Bulut 

(IDS/IPS) Güvenlik Sistemleriò) ve 5 öncelikli sektörel uygulama (ñMobilitede Sayēsallaĸtērma 

ve Analizò,ò Ķla­ Geliĸtirmede Bulut Tabanlē BV Analitiĵiò,ò Otonom Araçlarda Karar Destek 

Sistemleriò,ñ Enerji Üretimi ve Tüketiminde Bulut Bazlē Depolama ve Analiz Yazēlēmlarēò ve 

ñEĵitim Sektºr¿nde B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Uygulamalarēò) ifadesi TYH kapsamēndan 

­ēkarēlmak zorunda kalēnmēĸtēr. Ayrēca, ºncelikli sektºrel uygulamalarda yer alan ñMakina-Hat 

Bazēnda Verilerin Bulutta Depolanmasē ve B¿y¿k Veri K¿t¿phanesiñ baĸlēklē ifade büyük veri 

grubunda ve bulut biliĸim grubunda ayrē ayrē ele alēnmēĸ, rapora da bu ĸekilde yansētēlmēĸtēr. 

 

Son olarak, çalēĸmada sēklēkla bahsedilen ve kullanēlan Teknoloji Hazērlēk Seviyelerinin (THS) 

belirlenmesinde temel alēnan yazēlēm i­erikli seviye tanēmlamalarē aĸaĵēda verilmiĸtir: 

¶ THS 1 - Temel Bilimsel Araĸtērmalar: Yazēlēm ¿r¿n¿n¿n matematiksel form¿lasyonlarē 

ve temel ºzelliklerine iliĸkin bilimsel bilginin geliĸtirildiĵi aĸamadēr. 

¶ THS 2 - Temel Bilimsel Araĸtērmalardan Yazēlēm Konsepti Tasarēmē: Yazēlēm 

konseptinin, temel ºzelliklerinin ve modellemeyle sēnanan potansiyel uygulamalarēnēn 

form¿le edildiĵi aĸamadēr. 

¶ THS 3 - Yazēlēmēn kritik performans ºzelliklerinin doĵrulanmasē amacēyla, entegre 

edilmemiĸ yazēlēm bileĸenleri kullanēlarak, sēnērlē iĸlevselliĵin (limited functionality) 

geliĸtirildiĵi aĸamadēr. 

¶ THS 4 - Yazēlēmēn kritik bileĸenlerinin entegre edildiĵi, fonksiyonellik bakēmēndan 

doĵrulandēĵē, bir arada ­alēĸabilirliĵin (interoperability) ve sistem mimarisinin 

geliĸtirilmeye baĸlandēĵē aĸamadēr. 

¶ THS 5 - Sim¿le edilmiĸ (benzetimli) ortamda, u­tan uca yazēlēm unsurlarēnēn 

(iĸlevler/mod¿ller) entegre edildiĵi, aray¿zlerin geliĸtirildiĵi ve fiziki gºsteriminin 

(demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. 

¶ THS 6 - Yazēlēm prototipinin tasarlandēĵē, tam ºl­ekteki ger­ek­i problemler ile test 

edildiĵi ve fiziki gºsteriminin (demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. (Yazēlēmēn ºn 

versiyonu - Alpha version) 

¶ THS 7 - Ger­ek (Operasyonel) Ortamda Yazēlēm Prototipinin Fiziki Gºsterimi: Yazēlēm 

prototipinin gerçek (operasyonel) ortamda t¿m fonksiyonlarēnēn fiziki gºsteriminin 

(demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. (Yazēlēmēn ­alēĸēr versiyonu - Beta version) 

¶ THS 8 - Ger­ek Ortamda Yazēlēm Performans Deĵerlendirmesi ve Belgelendirmesi: 

Yazēlēmēn geliĸtirme s¿recinin tamamlandēĵē, belgelendirildiĵi ve son halinin beklenen 

koĸullar altēnda ­alēĸēr durumda olduĵu aĸamadēr. (Yazēlēmēn ilk versiyonu - v.1.0) 
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¶ THS 9 - Ger­ek Ortamda Baĸarē ile Performans Gºsteren Yazēlēm: Geliĸtirilen 

teknoloji/sistemin ger­ek ortamēnda ­alēĸēr durumda olduĵunun kanētlandēĵē 

aĸamadēr. 

 

Odak Grup ¦yelerinin katkēlarēyla hazērlanan teknolojik hedeflere ve sektörel uygulamalara 

özel içerik, ilgili bölümlerde sērasēyla verilmektedir. Ayrēca hepsi, ihtiva ettikleri kritik ürün ve 

teknolojiler ve THSôleri ile birlikte liste halinde EK-1ôde de sunulmuĸtur. 

 

 



 

 

TEKNOLOJĶ HAZIRLIK SEVĶYESĶ (THS)-ZAMAN-BÜTÇE-PERSONEL PLANLAMALARI 
 

 
ķekil 21 - THS-Bütçe-Personel Planlamalarē 
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ķekil 22 - Ķfadelere Gºre Toplam B¿t­e Deĵerleri ve Personel Sayēlarē 
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¥ncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Yerlileĸmesine Katkēsē Olan Kritik ¦r¿n ve Teknolojiler 
 

 

ķekil 23 - Uygulamalarda Yerlileĸmeye Katkē Saĵlayacak Kritik ¦r¿n ve Teknolojiler  



 

51 

¥ncelikli Sektºrel Uygulamalara Ait Detaylē ¢izelgeler 
 

 

ķekil 24 - Kritik Ürün SU.1.1  
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ķekil 25 - Kritik Ürün SU.1.2  
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ķekil 26 - Kritik Ürün SU.1.3  
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ķekil 27 - Kritik Ürün SU.2.1  
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ķekil 28 - Kritik Ürün SU.3.1  
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ķekil 29 - Kritik Ürün SU.3.2  
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ķekil 30 - Kritik Ürün SU.3.3  
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ķekil 31 - Kritik Ürün SU.4a.1  
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ķekil 32 - Kritik Ürün SU.4a.2  
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ķekil 33 - Kritik Ürün SU.4a.3  








































































































































































































































