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Girik

100 7/ 2018 tarihli Ve 1 TBeawlkilleat"@eCuHnhluk dbrak& a 1€lu @njh «
Kararnamesi " ile bilim, teknol oj i ve yenilik i
kararl ar ve olukturulacak politikalarla il gild@
Yenil ik PolitiYXPaK)ar RurKwlrmukut u¢( BT BTYPKOnNneén g°rev
b°l gesel vV e ke¢resel rekabette mukayesel. st énl
alanlara y°nelik tavsiyelerde bul unmak; bilim v
politikahamékékhkakkenma, sosyal gelikme ve mill:i
tespit edil mesi , yenlendiril mesi ve koordinasyo
kaynajé ve dijer t¢em kaynakl ar én geliktiril mes

olumakryer al maktadeéer.

Cumhurbakkanl é]J & Kkinci 100. G¢nl ¢k Kcraat Progr
PolitKkrallawnmea (BTYPK) tevdi edilen AUlusal Bilim
Pl anédbnén Hazérl anmagégd ¢d eme Vinrcee | ii ktl iemald e mey ¢ al
ejilimler ve wulusal i htiya-lar a-éséndan °n pl a
ol mak ¢zere iki t emel boyutta kapsamlé ol arak ar
Teknol omi yapebabelirlik hem etki a-éséndan °n pl
AKI er i Mal zeme Teknolojileri o On Birinci Kal kén
ol ar ak belirl enmik ol up; il eri ma | zae meé ktaeckanko |
yeniliklerin, cretim yapésé ve dejer zincirleri
kaynak!| ar éndan biri ol masé beklenmektedir. Bunt
Stratejisi kapsaménda ¢ | k edmériz ihtiya-n ddeydujlensnr
mal zemel erin yerl. ol arak geliktiril mesi hususun
Yukaréeda bahsedilen ¢l ke °nceliklerimiz ve ihtiy
tekni k destefji araceéel ejeyla Mad errli a nvimd zé& mg ¢ nfeekn
Teknoloji Yol Hteknolojtleadzatinde helirlenécékgtratejik hedelfler, tlkemizin

bu hedeflere ulakmaseée i-in geliktiril mesi kriti
yonelik Ar-Ge projeleriveson ol arak da geliktirilen kritik ¢r
uygul amal arée keklinde -ok katmagnlmg khki¢grr yapeda ol



Kapsam ve Genel Bilgiler

Malzeme bilimiv e m¢ h e nnahlzesné hilimiive malzeme m¢, h e n d i teknholoji il gugli

etkilexkime girdif§i mul tidisipliner bir al andeér .
temel bilim ve muhendislikte ikili temeli i | e t anénmeécxk bir di siplindir
ortamlareyl a etkil eki ml ezere msan faaliyetinin bir¢cork cd ad & midla
°nemli bir rodl oynamaktadeér

Malzeme bi | i mi ve m¢ghendi sl ijJinin skulelcen éennoég may e mij ¢
hafif veya k e ki | yapé ve y¢izey seéeneflandérmal arée ile
sahiptir. Malzemeler, hayat emézdaki bil i mselmekezindedindes st ri ye
elektronik mazeleme, biyomalzeme, sensor, enerji mal z e me s | v e diaalfa rfé nadlaakk & n

gel i kmel er , bil gogel eknbtrlaokjéehel 66f dsteema $&fijé&inr yamir j i,

ul akém ve dijer dkaksétgled i kyned leamanl?areki rdej i ni ol 1

Levan V. Basbanesb6e g°re ileri mal zemel er -exki't

yé¢zlerce hatta binlerce gelmdérerkyglzlean @lctemsl i g gled n

eden t¢m mal zemel er i i fade et mektir. Bu a-édan,
csteée¢n performans el de etmek i -in kritik olan bir
mal zemel eri ve mevcut mal ze Keilfaeeder.Zer i nde yapél a
¢oju teknolojide kaydedilen ilerleme, ileri malz
kuvvet mi kr o sekkeepnléar e nkea oXronl ar é& gi bi bili msel

i nsanl ar énén mal zemel eai ahZweéntzecamanali adak dabel

kel mékter. Mal zemel er i -in hesaplama ve sim¢gl as)
sahiptir. Géengeg mezde, mal zemel er hava il e kar k el
tamamen yeni Ozelliklerle ortaya - é k makt adér . Egzotik al akeml ar
kompozitler, kKekillerini hatweéellexegaher ikebdil earia

mal zemel er ve ékéja ve sese cevVajloplumsaléhtiyaclaal z e me |
¢z er i ndeadaaisteknatik olavak agnemli etkileri olan érnekler, enerjiyle ilgili teknolojiler
(¢retim, y°netim aydéenl at ma veya éseé do°ng¢ K¢ mg

teknol ojileri (biyomal zemel erel e&t i &xkmaime <ceélhtazil lae

1 MatSEEC, Materials for Key Enabling Technologies, 2011.
2 emergingmaterials.materialsconferences.com.

3 Besbanes, L. V., Advanced Materials Research Trends, Nova Publishers, 2007.

4 OECD, The Next Production Revolution: A Report for The G20, 2017.



(°zellikle otomotiv ve havaceéel étkieknolojilerz spgr,ve ge n el

giyim.®

Kleri mal zemelerin faydalareé kunl ardér
T Tasaréem °zgerl ¢f ¢
T ¥zell eKitkirsnel/ll ekt i r me
1 Hafiflik
T Tedari k zinciri verimlilifji
T Ké-¢k ¢retim séralareé
f Uretm° ncesi s¢recin ortadan kal dér él masé
T Daj ét radrkezéoknayan Uretim
T kekil ve fonksiyon kar makékl| éj é
T Yeni mal zeme ve yapeé
{ Dahaazdepolamai ht Pyacé

Uzun vadede, il eri mal zeme tasaréménda radi kal C

beklentiyekar Kk €1 &€ k g edrtcnajydn destekienmeliliu

T Yeni wveya geliktiril mi kmé&lzzed me lkdrer gz esraihn doe yeerr
T Gelikmik mal zemelerin tasaréménda ya da yapeé
rasyonel yakl akémlareéen gelixktiril mesi,

1T Doj adan ekdthaasnaar é mén t ekvilhamedi Idmé @il , mail y@ me |
kull anémeé,

T Kendini algelamaya ve kendini iyilektirmeye ¢
czere malzeme ¢reticilerinin yakam dfmeasigel er i

ve kontrol(i.”

Keri malzeme al ané ol duk-a geniktir ve sénérlaré tam
Dinyada Ar-Ge ve yenilik -aleékmalarénén veya kg¢resel

sénéflandér mal ar kull anél maktadér

5 MatSEEC, Materials for Key Enabling Technologies, 2011.
6 KLINEC, I, Impacts of Advanced Materials on Economy and Society - Strategic Implication and Policies, Journal
of Environmental Protection, Safety, Education and Management, cilt 4, no. 7, pp. 83-88, 2016.

’ MatSEEC, Materials for Key Enabling Technologies, 2011.
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er i n
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Avrupa Komi syonu i -1in hazeéerl anan Key Enabling
ol uktur uvlewnelHi Bhper't Group -al @&k mas én Kkide alt |
grupl ara ayr él méxkt ér :

T Kl eri Met al |l er

T Kl eri Senteti k Polimerler

T Kl eri Serami kl er

T Kl eri Biyo Esasl & Polimerler

T Yenilikgi Kompozitler®

National Science Foundation ( NSF) 6a bajl e Seed Funéeddaikli erkie kmd Id:
gruplandér mékter :

T Kaplamal ar ve Y¢zey Modifikasyonl ar é

T S¢rderéelebilirlik K-in Malzemel er

1 Metaller ve Seramikler

T Yeni Gelikmik Mal zemeye Esasl|l & Sens®rler
1 Ozel Fonksiyonel Malzemeler

T Yapésal ve Altyapé Mal zemel er i

T Dijer Kleri MalPzeme Teknolojileri

2016 vyeéelénda Transparency Mar ket Research

akajedakidekakt

91 Seramikler

M1 Camlar

9 Polimerler

1 Kompozitler

T Met al ve A
2015 yel énda
A generic
il er.i mal z e mel

T Kl eri met al

transfor mat.i
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akeéml ar é

yayéml anan

er it

| er

8 Key Enabling Technologies raporu igin 2015

° seedfund.nsf.gov.

on

ayr ekméckt er :

AFrom the cl assi

of

10 Transparency Market Research, Global Advanced Materials Market, 2016.
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T Kl eri seramikler
1T Kl eri polimerler

1 Kompozitler!

Metals

Metal matrix Palymer matrix

composites composites

Composites

Ceramics Polymers

Ceramic matrix composites

kekli-KIl eri mal zemerin gruplandér &l masé@

Buradan yol a b-igkareak egoueeméaln ol ukturul masé amaceéeyl

il eri mal zemel er axpjadékiykéekiméedeecalt g

Kl er i metall er

1

T Kl eri serami kl er
T KI eri polimerler
1

K| eompozitler

D¢nyada ve ABO6de Kl eri Mal z e me

Dunyada Pazar Durumu

Met amal z e me pazar é, 2 % B3 1'lid Wrn"CAGRO(2B5i ' lee kki &kd a¥el | e k

Or a nlee2025'e kadar 4.634,8 Milyon do | ar | ék bir dejere ulakacaj e
Tasarém i klevlierindeki deji kkenl ik, pz& hdvaa ma ©° n |
takétlaré i-in g°r¢gnmezliKk pelerini, met amal zer

husus!l arder

1 Baykar a, Tar ék the( cadsitdh chemd- to cansmart/functional materials system: A generic
transformation of advanced materials technologies. Procedia Social and Behavioral Sciences, 181 (pp. 79-88).



LEDmalzemepazar énén, 2016 i |l%99XAGERL |yee |210a2rle yaérl aésnéan kaa
Milyard ol ar a ul akmas é Genet gldrak h E®kt eder ve otomotiv ay

yonel i k artan tal ep, LED mal zem&apearamaéenéein® nleened
°ng°re¢lebilir retro ise 2016"dan 2021' e kadarder
Kompozitler i - | rgekidlgkr(cpra) malzepeemalzaskri é n é n, 022ye %7 ' den
8,77'lik bir CAGR ile 2016'da 1,17 Milyar dolardan 2022'ye kadar 1,92 Milyar dolara

y ¢ ks el eaennjedilmektedin. Cekirdek malzeme kul | anémé r ¢zgar, ener|j
denizcilik, ulakém, inkaat ve di] eOndeegelehasat ri | er c

malzeme Ureticileri Evonik Industries AG (Almanya), Armacell International S.A (Luksemburg),

Plascore Incorporated (ABD), Euro-Composites SA (L¢i¢ksembur g) , Di ab Gr ou
Composites ( Ksvi -re), Gu(r KgviHorled)i, noydtiex@B®) ve Tre rGyl

Corporation (ABD).

K¢resel havacél ek mal zemel eri %p9CAGR i@, yE£O0 EhH ai |
kadar 25,80 Milyard ol ar a wul akmasé ®aklaemn nyeokltceuditrak é mac el €
malzemelerine olan talebi artt €ér mas é bek| é8Binmektcedi rhavacél ék mal
Alcoa Corporation (ABD), Cytec Solvay Group (Belgika), Constellium NV (Hollanda), Du Pont

(ABD), Teijin Limited (Japonya), ATl Metals (ABD), Toray Industries, Inc. (Japonya).

Lokomotif hafifma |l zeme pazar é, 20%61B]| 6 6CAGRIlk20Blickaslag n d a

110,42 Milyard ol ar | ék pazar b¢gyéekl ¢ ¢ne ul akmasé bekl en
etmenler, s éké emk&yoprkwvaoyni si d¢lmedefietlediniktd dézerllegici bi r | i k
ot oritel erbelidilenragfeeandeeskn azal t émé ve gelrikikarsgkt e ol

satéklaréndaki artéxklaredér.

Silisyum karbg¢r (Si C) pazar b &oyly &lukepjr EAGR2e0 1 7' den
2022'ye kadar 617,4 Milyondolarol mas & dej er.l e¥nikisreikl miékctaikrl ék ve vy,
performans g°sterme yaré iletkendeki Si C cihazl e
cihazlareée i-in artan talep, genel sistem boyutu
(RF) ci hazl arénda ve h¢gcresel baz i stasyonunda ar
pazarénén ilerlemesini y°nlendireceji tahmin edi
Yumukak manyetiKk mal zemel er p a 2a§,18kn ke ICAGRZI® 1 6 i | e
2026'da kiresel olarak 42,14 Milyar dolara ul akmasé bekl enmektedir. Y
malze mel er i vy bir gewva rgiemdad k akndgegma lddzaaydeipd lama s én a
ol mak.iOadmoti v son kull anécé endgemeli si ,pgoau&maé&n



yonlendiricigld- | eri nden biridir. Yumukak manyeti k mal ze

alternat®rler gibi -exitl:i uygul amal arda son der

Kiresel3Db a srhael zemel er i pazarénén dlarda62 21 eyn@lae B8 0k 4
1,409,5 Milyon dolara - € k ma s &, aymneled CAGRmdenasé tahmin ediln
P az ah @& hiyi&Emesi, Al manya, ABD ve gelikmekte olan ¢1 Kk
beni msenmesinden kaynakl anmaktadér. Bu ¢l kel erde
ve diwe idtickmoti v endyg sltzreimedreir,i 3pla zbaarseknéé nyed nl end i

Elektrikli ara- plasti kIl érw27,82pkdizcCGAGRIle art2arakl2621'al an 2 0 2
kadar 1,49 Milyar do | ar | ék pazar b¢e¢yeéekl ¢ ¢éneBwl panmas én be
yonlendiricileri, el ektrikIi ar a - satéxkl ar é, séké emisyon
i-in hafif ajeéerl éek talewil mak eardgganomi yi gel i ktir

Akademi k ¢al ekxmal ar

Sci Val veritabanénda mea POA®2029 t br i hinker OEGDa haradad
Ulkelerinin makale ve derlemey ay én ,s yw& €& bakéna at edWeigheg eésé ve
Citation I mpact) kul lazrear ak mék iélr .28y dikeledksegerkasfeink A
yayén bakéna atef sagpéestopl baml gyaybpyshiyeg] aréenée g
bakéel deABdae yayén bakeénal lhtsef /blhgéesdenBDgPalkya,
Holl anda ve Kngiltere olduju g°r¢l mektedir. Yayeé
Guney Kore, Japonyave Kngi ltere ol duju g°r ¢l mektedir.

12 emergingmaterials.euroscicon.com
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| e Atéef Etkisi: Bir yayén grubunun al déj
alanda al éna t

e
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kek#deSxk i Val veritabanénda bulunan mal zeme bil i mi
bulutlarée verilmiktir. -20lahtwpnél lkerld@ mar adwud rud d kair é
al énar ak hafnagtarlkalninméek theuwl.ut unda k eéanahtaekelenelerim b ¢y ¢ Kk

sekl ejene, yexil ol masé bu sayénén 2019 yeéeleéenda
yél éna g°re azal déjéné g°stermektedir.

Genel malzemede grafit, nanotel, grafen oksit, elektrokimyasal kapasitor ve nanolevha 6ne
-éktejé g°Ngnotekltedeli azal ma ol urken dijerlerinde
Seramik ve kompozitlerde seramik, karbon fiber ve sinterleme; polimer ve plastiklerde seliiloz,

poliiretan ve blok kopolimer; me t a | ve alakeémlawmuas,péraalemg € mled ri |
al ¢ mi nyum ;alektak, aptik Veanargetik malzemelerde ¢inko oksit,o pt i ¢ kabl o, g¢
pili, grafit ve plasmonik; biyomalzemelerde iskele, hidrojel , d o k u  m¢ h epolidtiles dlikolj i

ve biyomalzeme; vyuzeyi kaplama ve filmlerde kaplama, c¢inko oksit, fotoelektron

spektroskopisi, graftvegr af en oksit anahtar kelimeleri °n pl

odtormion Batan, Reinforced Concrete Crystal Structure
odium-lon Battery  aerogel Metal-organic Framework
Self-assembly

) Nanoparticle
Magnesium Alloy Asphalt 3 Ca rbOn N d nOtU be i

Geopolymer

Electrochemical Cap..?dNigépe’rter .
Zinc OxideNanotube Graphéné Oxide
Rasmonic A Cement ' Nanocomposite

- D'poirlé?seroc\rleesp.lgtl;c;e .Nanoshee Mortar " Coating
i pioite (3 1 N 1€ Concrete sobarcel

Magnesium

Su;z:‘gﬁg)}/ A||Oy N anowire Tio2 Electrocatalyst

v Zeolite Carbon Fiber

Nanomaterial Lithium-ion Battery

Heterjunction Quantum Dot pergyskite Solar Cell
Aluminum A”OY Coal Ash  Silver Nanoparticle Electrode

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

k e k31IGenel malzeme anahtar kelime bulutu



Fiber-reinforced Composite C it
Carbon Fiber Reinforced Plastic “XnEoS,. | ,minate

Aluminum Silicate Zinc Oxide Laminate Perevs

Fil Plasti Re tory Material
iber-reinforeed Pastie. polymer Matrix Composite Eledae PV;OF;en;

Nereshest Nanocomposite Glass Ceramic_ nancfber

Sol-gel Fo Ferroelectric Material

Thermoplastlc Sl nterl n g EpOXLge Graphite
Spark Plasma Sintering er Hyd tit
Titania D"’"’d" Flberglass Ca rbo n FI b Perovskit ey B

Aluminum OX|de 3d Printer
- Graphene Oxide

Nanotube

Carbon Nanotube Ferite T -
Dielectric Property C
Aerogel PhOSphOr Z"coc;ur;aox,de Silicon Carbide

Spectacle Silicon Nitride Laminated Composite
Metal-organic Framework

Powder

Delamination

Seramik ve Kompozitler

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

Magnetic Property ceramic
Annealing  Aluminum Oxide  Lithium-ion Battery
Leaching Metallic Glass Heat Treatment

Magnesium Alloy Aluminum Alloy

Sintering Ferrite
Nanowire 8 lntermetalllc

Welding
Supel'aHO Cast| gmc OXIdel Aluminum

Graphene Oxide "Microstructure

Rare Earth carbide
Titania DIOXIde | I Ronmg Magnesium Phase Trnsiion
Zirconium — Weld
High-€éntropy Alloy A4 Zirconium = Weld Graphite
Solidification Grain Boundary Coating Tin
Nanocomposite 3d Printer  Titania Alloy
Powder Metallurgy Phosphor glectrochemical Capacitor

Mechanical Property
Austenite Chromium

Metal ve Alagimlar

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

Silver Nanoparticle
Nanomedicine

Alglnate Carbon Nanotube
Nanofiber

®e e Polycaprolactone
Gold Nanoparticle

Hydrogelsaiic =
Bioprinting

Calcium Phosphate
Leave Ventricular Assist Device

Polyethylene Glyco

Microsphere
Biomimetic 3d Printer

. Hydroxyap atite

Bone Regeneration Gelatm (‘olhéenS Ca ﬁ.o I Mlce”
Graphene Oxide Tissue Engineering

Nanoparticle Nanotube

Optical Coherence 1omogn;')1hy B|Om ate rl g imeshest

Ty " = 3 |Ige rovsi!
Prus 0y S Photoacoustic Effect Cell Adhesion
anocomposite

Nanomaterial Hyaluronic Acid Mesenchymal Stem Cell

Nanosheet

Extracorporeal Oxygenation Zinc Oxide  Chitosan Self-assembly
Photodynamic Therapy Electrochemical Capacitor i i
Ventricular Assist Device
Biyomalzemeler

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

Biopolymer Free Radical Polymerization

_Polymerization Chitos

Acrylic Monomer
Carbon Fiber POlyester P
Polyel e:x'roly:e : Pe'0|y| m |d O

Nanocomp05|te

Polyam ine

ro pY| ene Polycaprolactone
€ Self-assembly |y( I a Ct I d

Polyethylene Ca||ylose e i
EI?SOIYU rethan E;E:: Nanoggj\!ulosel |
Graphene Oxide B | 0 po I y me rAlT;:.;::mc

Flame Retardant Rubber Hydroge

Polymerco olymer Tonic Liuid
Polyvinyl Alcc);hol Egggg;c ErOdUCt E|as‘l;omerq

Cotton Fabric Nl Na noﬁ ber Electrospinning
Thermodynamic Property "“Y'®" " Conjugated Polymer

Polimer ve Plastikler
AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

Electrical Property Aluminum Oxide _ Thin-film Transistor

Metamaterial Perovskite

NanowireSolar Cell ninotube

etz Optical Gable =~
Photoiiic G raphite spin®*
asmon ahmn

Semiconductor Laser
Dlelectnc 2

InCombzndWanle
Zm&"”OxudePIasmomc

Waveguide <+ Quantum Dot
Flber Lasel'Q Resonator

P h (O} p h or Photodetector

Heterojunction Polarization

Graphene Oxide

Raman Spectroscopy

Elektrik, Optik ve Manyetik Malzemeler

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

Carbon Nanotube e
Composite Coating h Raman Spectroscopy
Magnetra Sputtering G ra |te Dielectric Property

Molecular Dynamic Perovskite
rmsmeis 221NC OXIdE,
a I n g " gmo .uEleSoca!z?yst

Quantum Dot
Nanowire

Oauad;um Sinterin
p h S neegOXI d € Tio2Friction -t

Silver
Pol urethanwea I Heterojunction
! Lubrication NanOSheet Ceramic 2t

ol-gel
Photoelectron Spect... Aluminum Oxide
setassemty Nanocomposite * Lithium-ion Battery Gesetic procadure

Electrochemical Capacitor eierica property
Electroplating lonic Liquid Photocatalyst Photocatalytic Activity
Metal-organic Framework  Atomic Layer Epitaxy  Silver Nanoparticle

Yuzey, Kaplama ve Filmler

AAA relevance of keyphrase | declining A A A growing (2015-2019)

k e k4iiIMalzeme alt alan anahtar kelime bulutu

Sci Val veritabanénda mea P22 O b itl a rml kelr d@iinyaa | saarnggsnéa
genelindeki makale ve derlemey ay éyneée lsar é
yayeén reayweé |Iba k gehetn@lzegne lkiliani, elektronik, optic ve manyetik malzemeler

K i

al t al anvebraiziémidkat ikre k iTlo

ve mal zeme myasé alt alanlarénén °ne -éktejé g
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Biyomalzemeler [i7 Il
Seramikler ve Kompozitlerf@@ ™ H&
Polimerler ve Plastikler [l
aSirftf SN JSNt WEPRY T I NJ
Yuzeyler, Kaplamalar ve FilmIeiiig [

Elektronik, Optik ve Manyetik Malzemele [l I
al £1Sy$S YRNERaEP [
Genel Malzeme Bilimleri [N |

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000

= 2015 m 2016 =2017 = 2018 m2019 m 2020

k e k§il2015-2020 yéll aré arasénda d¢nyadaki mal zeme alt &

Yayén Sayése Dunya

Alt Alanlar 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 |Toplam
Genel Malzeme Bilimleri 82.896 | 87.362 | 95.325|104.812 | 124.735 | 140.584 | 635.714
Mal zeme Ki myaseée 59.936 | 59.840 | 64.302 | 68.029 | 70.665 | 73.490 |396.262
Elektronik, Optik ve Manyetik Malzemeler | 59.444 | 61.546 | 64.165 | 68.110 | 72.137 | 69.226 | 394.628
Yuzeyler, Kaplamalar ve Filmler 31.626|31.659|34.306 | 37.512 | 43.798 | 39.170 |218.071
Met al |l er ve Al akeéml|30.078|28.194|30.779| 31.295 | 35.800 | 31.646 |187.792
Polimerler ve Plastikler 20.578|21.196 | 22.940 | 25.613 | 29.557 | 28.918 | 148.802
Seramikler ve Kompozitler 19.606 | 19.484 {19.409 | 21.477 | 23.529 | 24.298 |127.803
Biyomalzemeler 11.964 | 12.084 | 13.934 | 15.864 | 20.339 | 18.042 | 92.227
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Surfaces, Coatings and Films (8.5%)

Polymers and Plastics (5.8%)
General Materials Science (30.0%)
Metals and Alloys (7.5%)

Materials Science (miscellaneous) (1.7%)

Materials Chemistry (15.09%) Biomaterials (4.0%)

Ceramics and Composites (5.1%)
Electronic, Optical and Magnetic Materials (22.5%)

k ek@il2015-2020 yéll aré arasénda mal zeme alt alan yayeén

Sci Val verit 2Wa&r0é ntdaar i h0digtyaig eanred s amda mal zeme bi l
sayéseéna g°re ¢l kel er seér alim ABDEHingistahalmanyakve b e k= ¢ |
Japonya gelmektedir. T¢rkiye bu s éérraaldaamay egr® reel 2@asko2ed er f a
yéll arée arasénda y&karn es ay &lnadreg echalkai % r3t6e 8 dil e i
goérunmektedir. AAAE bakt eé] émézda i se 1,03 il e de¢nya 0

gorinmektedir.

Yayén Sayésér Al an Aj éerl

Sér Ulke Yayén Sa: (%) Etkisi
1 Cin 663,912 65,8 1,15
2 ABD 292,816 9,3 1,45
3 Hindistan 140,276 70 11
4  Almanya 119,214 7,6 1,17
5 Japonya 108,159 3,6 0,93
19  Tirkiye 26,805 36,8 1,03

AB Horizon 2020 Kapsaménda Odakl anél an Al anl ar

Hori zon 2020 pr200glr8a meanleank n2alslé6n d a ialkerfié drakli z e mg yr |¢é

a-eé|l mékteéer .

ADVANCED MATERIALS AND NANOTECHNOLOGIES FOR HIGH ADDED VALUE PRODUCTS
AND PROCESS INDUSTRIES

NMBP-01- | Novel hybrid materials for heterogeneous catalysis
2016

NMBP-02- | Advanced Materials for Power Electronics based on wide bandgap semiconductor

2016 devices technology

12



NMBP-03- | Innovative and sustainable materials solutions for the substitution of critical raw
2016 materials in the electric power system
NMBP-04- | Architectured /Advanced material concepts for intelligent bulk material structures
2017
NMBP-05- | Advanced materials and innovative design for improved functionality and aesthetics in
2017 high added value consumer goods
NMBP-06- | Improved material durability in buildings and infrastructures, including offshore
2017
NMBP-07- | Systems of materials characterisation for model, product and process optimisation
2017
GREEN VEHICLES

NMBP-08- | Affordable weight reduction of high-volume vehicles and components taking into
2016 account the entire life-cycle

ADVANCED MATERIALS AND NANOTECHNOLOGIES FOR HEALTHCARE
NMBP-09- | Biomaterials for diagnosis and treatment of demyelination disorders of the Central
2016 Nervous System
NMBP-10- | Nanoformulation of biologicals
2016
NMBP-11- | ERA-NET on Nanomedicine
2016
NMBP-12- | Development of a reliable methodology for better risk management of engineered
2017 biomaterials in Advanced Therapy Medicinal Products and/or Medical Devices
NMBP-13- | Cross-cutting KETs for diagnostics at the point-of-care
2017
NMBP-14- | Regulatory Science Framework for assessment of risk benefit ratio of Nanomedicines
2017 and Biomaterials
NMBP-15- | Nanotechnologies for imaging cellular transplants and regenerative processes in vivo
2017
NMBP-16- | Mobilising the European nano-biomedical ecosystem
2017

ADVANCED MATERIALS AND NANOTECHNOLOGIES FOR ENERGY APPLICATIONS

NMBP-17- | Advanced materials solutions and architectures for high efficiency solar energy

2016 harvesting

NMBP-18- | Advanced materials enabling the integration of storage technologies in the electricity
2016 grid

NMBP-19- | Cost-ef f ect i ve mat #orciheelns cfadro fipeccvnenrol ogi es
2017

NMBP-20- | High-performance materials for optimizing carbon dioxide capture

2017
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T¢rkiyeodode Kl eri Mal z eme

’

Cumhur bakkanl éj é& Kkinci 100. G¢enl ¢k Kcraat Progr
Politikal aré Kuruluna (BTYPK) tevdi edilen AUl us
Planédénéen Hazér | aamdnmars éY¢ rgltrelvea me® nedliinkl endi r me
ejilim er ve wulusal i htiya-Ilar a-éséndan °n pl a
ol mak ¢zere iKki t emel boyut t aBukkapgasndand eek i d | a# Gacke
g°r ¢l d¢ jiK IRmkayorel Malzeme ve Enerjik Malzeme T e k n o | b. Bdlgede hem o

yapélabilirlik hem etKki a-eéseéenda.n Yap &ll abnial i-rélkiaki

e

dijer alanlara g°re olduk-a °n plana.-ékméek, etk

Etki ve Yapilabilirlik Quadrant:

2. Bélge: 1. Bolge
Disilk Etki ve Yilksek Yapilabilirlik 10 Vapiiabilriik Yuksek Etki ve Yuksek Yapilabiliriik
Ekseni
a0
a0
[ lleri Fonksiyonel Malzeme ve Enerik Mazeme ]
Teknolojleri
0
7
)
Genigbant Teknolojlier!
. Yapay Zeka ve Makina Ggrenmes|
Biyomedikal Ekipman Teknalgjileri Motor Teknolgjileri P
* Biyoteknolojik lag Robotik, Mekatronik ve Otomasyon .
50 1 Teknolojie Nesnelerin Internetl Blylk Veri ve Ver Analitigi

ojler
tEr\en Depolama

Guneg Enefisi
B Wikro/Nano/Opto-Elektronik
G Elektrongi ~ Bilgi Govenigi
0 10 0 W 10 0 60 70 80 50 100
Biyoenerii~, - -
: Ethi Ekseni
¢Rizgar Enerjisi
Tanm ve Hayvan Biysteknalojisi —~¢ Modzlieme ve Similasyon Teknoisjileri
it ve Gag Sistemler Teknolojieri 4 —

Edemeli Imalat . |Uantum Teknolojler Bult Biligim
Gartinmezik Teknolojleri % lemell Imalat 3, |

-
4™ KBRN Savunma Teknolojeri

Fosil Yakitlar: Kémur
,/At 20 |
Blokzincir Teknolojileri = ¥ énlendiriimis ve Yogun Eneri Teknolojieri

3. Bolge

. 8ol
DUtk Etki ve Dask Yapilabilrlik

4 Ige.
Yuksek Etki ve DUsik Yaplabilirik

0!

kek7@-Teknoloji Al ané ¥nceliklendirme ¢al ékmKa@adSamueEu: Top

keki li |I80rdie f onksiyonel mal zeme ve enerjik mal zem
radar gr afiikl erEit kv erbiolymitwutna bakél déjénda ¢cretli
ejilimi, wulusal g¢venlik ve toplumsal fayda konu
g°re y¢ksek ol duju go°re¢l mektedir. Y a pil&loaeb i | i r | i
sektor proje yetkinlifji, araktéerma altyapéelar e,

akademi k yetkinlik a-éséndan ortalamanén ¢zerind
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Etki Boyutu

lleri Fonksiyonel Malzeme ve Enerjik Malzeme
Teknolojileri

KATMA DEGER
100,

Yapilabilirlik Boyutu

lleri Fonksiyonel Malzeme ve Enerjik Malzeme
Teknolojileri

AKADEMIE YETHINUK
100

80|

. 80
ULUSAL GUVENLIK _ . DI5 TICARET YEKN?;IE:%LE:FRU‘ ) PATENT BIRIKIMI

TOPLUMSAL FAYDA | | AR-GE YOUNLUGY B o i ARAFTIRMA ALTYAPILAR:

HURESEL PATENT

* OCRETL GALISAN SERMAYE CARPANI ozl:\rsiuron PROJE

THINLIGH

KURESEL TEKNOLOJIK HITELI=LI K
YATIRIM

mliari Fonkuyonel Malzems ve Enadik Malzeme Takneloileri —Crialama sl Fonksiyonsl Maizeme ve Ensdik Maizeme Teknolojben

] —talarma

kek38-KI er i Fonksiyonel Nkall zeemee ek rEmleajjiilker i Et ki ve Yapél al

z2B& 0 bitlairmihé reir i

makal eyebtader heie ay aneeabraiglamdkat i ke k iTlo

Sci Val veritabanénda ma | dlaa aesm@ad.

genel indeki

yayén &Smay edakél dej énda gnmeanl ezle nmea | kzi efagteanidbaptivivami |

manyeti k mal zemel er alt alanlarénén °ne -ékteéeje

Biyomalzemeler [i7 N
Seramikler ve Kompozitled@@@™
aSiltft SN SNt lEPRYt | NJ
Yiizeyler, Kaplamalar ve Fimlsilii ™ I
Polimerler ve Plastikler i I
Elektronik, Optik ve Manyetik Malzemelefllli ]
al £1SYS YiNERaP I
Genel Malzeme Bilimleri [

0 1,0002,0003,0004,0005,0006,0007,0008,0009,000

m 2015 w2016 m2017 = 2018 m2019 m2020

kekd-R015-2020 yéllaré arasénda T¢rkiyeododeki mal zeme al
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Yayén Sayeésé Tarkiye

Alt Alanlar 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |Toplam
Genel Malzeme Bilimleri 1.110|1.132 | 1.149 | 1.165 | 1.427 | 1.853 | 7.836
Mal zeme Ki myaseé 989 |1.106 |1.118 | 1.156 | 1.285 | 1.532 | 7.186
Elektronik, Optik ve Manyetik Malzemeler| 756 | 896 | 930 | 1.094 | 1.308 | 1.209 | 6.193
Polimerler ve Plastikler 462 | 521 | 506 581 796 745 3.611
Yuzeyler, Kaplamalar ve Filmler 454 | 528 | 488 528 774 685 3.457
Metall er ve Al akeéml| 384 | 391 | 436 425 625 496 2.757
Seramikler ve Kompozitler 301 393 339 372 464 505 2.374
Biyomalzemeler 128 | 146 | 190 236 401 298 1.399

T BKTAKOR0R20 I2aprédn2y el | ar eKlaerais é MdbBnegmal ¥ er si tel ere v
ol duj uakaBemiR proje dest ek | eBrumikkaapisramda ARDEB tarafeénda
projelerin toplam biitcesi453 mi | yon TLyéa&lié& 2®i2t0 fiyatl areéeyl a).

Ayné zaman diliminde T BKTAK TBBYDBBGave praiikéndan |
desteji kapsaménda de sipraelerinibiacesa2d @milyor TLi(2020 sabitv e r i | e n
fiyatl arnded/d at)ek [teompdm proj e sayésé 14906du

T BKT2AK-2018 vyeé&l | atoplam bitcesis3édnndlyon TL( 2020 sabit fiyat
dej er b0dgrejiedest ekl enmi kKt i r. Akaj edaki tabloda des

g°re verilmiktir.

Alt Alanlar Proje |B¢t - e T dlp(R020M
Sayé sabit fiya
Seramik ve Kompozitler 155 150.171.875
Biyomalzeme 145 86.214.174
Met al |l er ve Al 88 114.086.002
Yizey, Kaplama ve Filmler 79 49.754.608
Polimer ve plastikler 62 89.700.373
Kl er i madinZzé md Ineri Kahkaé nankaa jPd daan éb el i rt i Il diji gi bi
. 1. K¢resel Ejilimler ve T¢rkiye Etkilexki mi
24. Bi yoteknol oj i, dijital teknolojiler, il eri mal ze
ama-1é& teknahé®&mévyleai orkayad -eékacak yeniliklerin, LT e
de°n¢kem ile ¢retkenli k artéklarénén ana kaynak]|] ar énda
2.2.1.1.8. Kritik Teknolojiler
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355. il kemi zde Mil | i Teknol o jydnelikbtarak yamy z2eka,nnesgetenin-|e k | e kK t
interneti, artéerél mék ger-eklik, b¢eyek veri, siber

mikro/nano/opto-e | ekt roni k, biyoteknoloji, kuantum, sen|s°r telk
il ig&linkim yol haritalarénén hazérl anmasé@, gerjekl i a
insan kaynajénén yetiktirilmesi ve toplumsal yPnel i mi
2.2.1.2.1. Kimya

360. 5. Teknol oj ik egr ¢knullelrainné | inl eikleenrlier maldz eme| er e y
belirlenecek, bu ileri malzemelerin yerli Ar-Ge ve ¢reti mleri i-dn destek sajla
Bunun yané séra Sanayi ve Te202308amyi ive TBlkandlgin| €] € n é
Stratejisio ndemal eemel erl e il gil:i akaj edaki i fadel er y
l. Yé¢ksek Teknol oj i ve Knovasyon

2-¥ncel i kli Sekt°rler i-in Stratejik Malzemeler|lin Gel
Yeni teknol oj i uygul amal arée ile birlikte matilkleme ku
bekl entisinden kaynakl anan arayeéexlar devam efmekted
sens®°rler, giyilebilir teknolojiler, enerji, i phsanséz
kull anémé ile hézl é rd° nklkegml enmra |l yzaekmeen neark,t addo§f ada ol an
dejiktiril mesi ile ¢retilebilecefji gi bi (fonks|li yonel
ortamda, yé¢ksek per f or manenkrietik shazemeler bgibiy olaraka Ida g me (

getikilebil mektedir. Tam bajémsézI|l ék i-in gerelkl: ol
yatéréemlar ©°ncelikle tamamlanacakt ér.

ATiurkiyedin odak sektérleri olarak belirlenen kimya ve ila-, motorlu kara takeéetl ar é,

sisteml er maki ne, y arel e kitertokreinkl ,ers avednrenka,r itkavacél ek ve
olan stratejik malzemeler ve bu malzemelerin 6zellikleri belirlenecektir.

A Enerji sretimi, depol ama ve transf erk maden ven ger ek
mal zemel erin sektoorel y ol haritasé -alékmalar g taman
tedari k-iler dikkate al énarak orta ve uzun vadeli kay
A Savunma sanayi si i -in al ¢mi ngziubm, otirteaetlajkilk meall 2 &kmevl
yapeélacakter .

A Belirlenen stratejik malzemelerin geliktiril mesi i -
sim¢glasyon y°ntemlerinin kullanémé tekvsknedsbapgpkbaekaca
tedbirler alénacak ve yatérém mekanizmalaré ol ukturul
A Stratejik maden ve malzemelerin alternatifljerinin
mer kezl eri g°revliendirilecek, s an a \tir. Uktuh daboratuvar b i r | i J i
araktérmasé ve testi gerektiren bu s¢re- i -in tarkl el
pl anlama yapél acakteéer.
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A

kemi zde maden -ékarma faaliyeti g°sterenekkirketl

sénai faaliyetlerde bulunmasé y°n¢gnde mekani zmal ar E

glclendirilecektir.

Eyl ¢ 2019 tarihinde Yurt Dekéndaki Bilim Knsa
kapsaménda #fAK¢gresel Eni ITiemlnod ®j G ee 0 YylsdlBil i m,
Ekosi steminin Etkinlektirilmesi o konulareéenda i ki
d¢zenl enmi kKt ir . Bu odak grup -aléekma alanlareénd

ol muktur.

Kl er imematlezken ol oj i | er i EgekjilaMaizemelér,u-onksiyonél Kalzardeker, fi

Kapl

amal ar , Met al vV e Al akéml ar , Pol i mer vV e Pl ¢

konul aréené kapsamaktader.

Kurultay -al é&kmalaré sonucualdanéndear i elndael ze diiel etn
konsolide -ékteéelar akajéda sunul maktader.
Kl eri mal zeme teknolojilerinde alanénda d¢nyada

vel/veya uygulama alanlarée t¢m kateél émcélar taraf

A

A

T

Yaré |11 et ken Yilkeek frekahsomim delgar5G cipler, SiGe, GaN, SiC teknolojileri,

geni kbant yaré iletkenler.

Cam ve Camsé :Mad ok mehee camlar, cam display tekn
uygun yeni nesi |l orghemeRnlyare,i kendenkdaeadiae ener
iletkenlik sajlayan kaplamal ar , ter mal genl ekmesi

kapl anmasé.
Akeéell é& ve Fonksi yAkell | &dadoztteratendiekendini onarabilen vb);

biyomimetik malzemeler, biyo-p ol i mer | er ;al akéml ar nahaf ézal & al akeée
enerji hasatl ama mal zemel er i, é - boyut ve beck b o
czerine data depol ama, giyilebilir esnek ve -o0ok f
Polimer: Ge- i kkenl i polimer ajlaré (hibrid polimer).

Kki Boyutl u (2®r)afMan zweenedygul ama al anl ar é.

Biyomedikal Malzemeler: KI a- depol ama mal zemel er i, kikiye ©°ze
nano seviye il a- tasar é mé, kuberiny itles enalzefe lolarak, he¢cr e
dejerlendirilmesi, sentetik biyolojik molek¢ll eri
Membran Malzemeleri: Ar ét ma ve ayréktérma teknolojileri
Seramikler: Y, ksek sécakl ek seramikler, pol i krinkt al ser
fiberler.

Kompozit Malzemeler: K1 eri ve akéll é& kompozit mal zemeler (s
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A Enerji Malzemeleri: Enerjiyle (¢reti mi depol anmasé, daj ét é

otomotiv ve otomotiv dékeé batar yazemeked zemel eri, vya

A Dijer Kl eri Fonksijy-ontedy uMa luz medepcehtedp kull anél
mal zeme gruplarénda ¢reti m, N¢gkl eer enerji ile il
Yukarédaki alt teknoloji alané ve/veya ulgrigul ama

mal zeme al anénda bahse konu olan dijer hususl ar

A Cand@&nséz yakénsamaséné i-eren malzeme ve ilgili ¢
A Fizik tabanlé veya veri tabanl & hesapl amal é mal z
y°nteml er, makiime dqdyaeinene(yapay zeka) vb. yakl ack
mal zeme ve teknolojilerin gelixktiril mesi
A Donge¢sel ekonomiye uyumlu karbon tabanlé ol mayar
don¢kem teknol-poliil mediiz&sywon Deayu) EKkém pol i meri zas:
A Kullaneceya °zel mal zeme -°z¢;ml er i ve teknolojile
A Esnek sens°r teknolojiler:i (printable and flexibl
A Hassas (precision) miihendislik sistemleri ve malzemeleri
A Foton ve n°tron kaynakl é karakterizasyon y°ntemle
A Olgeklendirilebilir yenilikci malzeme iretim teknolojileri
A 'l kenin kaynaklarénén ileri teknolojik malzemeler
Mal zeme al anénda yukareéedaki tem problemlerin di
gerekli yaklakémlaréen olukturul masé ve etki al an

arz etmektedir.

KI er i mal z e me t e k nbelittilen konulardai® md e | chgnrkyvardddmd ik ur ul u k|

ttm kat él émcél ar tar af émldeamd iarkialj idkatkiir .k eki | de de]j

Ar akt ér ma KABWDI ukMoadreék:¢ !l er ve Nanoar

A ABD _
Argonne, Oak Ri dge, Ber kel ey, Brookh

A Japonya _ . - . . . .
A Ci Universiteleri (Orn: Harvard, Stanford, MIT, Berkeley, Chicago Universiteleri) Cin:

in
A Gi Cin Bilimler Akademisi (CAS) Almanya: Max Planck Enstitiisii, Fraunhofer

tne

K Y Enstitist, KIT, Leibniz Enstitisu, Hel mhol tz Birlif7ji,

ore .
A s Fransa: CNRS, Air Liquide, Ingiltere: UCL, Oxford Universitesi, Cambridge

indistan .
A Kanad Universitesi, Imperial College London, Russel Group Japonya: Tokyo, Kyoto,

anada

; Tohok u Uni versiteleri, JASRI , JPARC,; [
A Singapur

ETH ve EPSL; Gluney Kore: KIST, Postech, KAIST
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A Avrupa Ozel Sektor:

Ulkeleri 3M, AkzoNobel, Axalta Coating, BASF Coatings, Behr, Benjamin Moore, Bostik,
(Almanya, Dow, Dow Corning, Dymax, HB Fuller, Henkel Loctite, ITW Polymers, Jotun,
Kngi | t Kansai Paint, LORD Corporation, Nippon Paint, PPG, Perma-bond, RPM
Ks v e -, International, Resinlab, Sherwin-William, Sika, Bloom Energy, Staxera, Delphi,

Ks vi cr Nextech, Panasonic, Samsung, LG, A123 Systems, Amperex Technology, BYD,
Belcika, Maxwell, Yutong Electric Bus Company, Audi EV, BMW EV, Volkswagen EV,
Hollanda, Apple Personal Electronics, Tesla EV, GE, Boing, Airbus, Dupont, Global

Kt al y a Foundaries

Fransa, . . .
Kkbirlikleri [/ Platformlar:
Norvec, . . . ) _ .
_ . A Kngiltere: TUwiversittASBCna WNCCor t ak !l &] &
Finlandiya, . . .
) A Hollanda: TPRC-Universite-Sanayi ortakl| é] e
Danimarka) _ . . .
A ABD: ! -ayakl e part ner s hsanpyi-kamuogbilig;n
Open Campus (Japonya, G. Kore ile ortak fonlar zerinden
ésniversitelerin birlikte -alékmas:c
gelmek zorunda); Ci ndi n bg¢y ¢ mesi riskimni
Tayvan, Japonya ve ABD stratejik
plané ve ortak fonlar ol uktur masé
A AB: Macaristan, Romanya ve Cekoslavakya extreme light sources
kurul masé
Kl er i melkzneormheo j i | eri nde al anénda b°l gesel ve ke¢r

csteéenl ¢k kazandéracak uygul ama al anlaréna ve nik

akaj edaki Kekilde dejerlendirilmixktir.

A T¢rkiyednin yegksek t eikmiod o9 priad rae meé k erzé&lrmd £& ( Be

™

Enformati k tabanl é mal zeme ¢r et i mi

A Enerji depolama sistemlerine ilikkin malzemeler ((
film gée¢nexk pilleri

A Karbondioksit yakalama

A Polimer biliminmalzemealan @na d°ng¢kt ¢r ¢l mesi

A Kl eri kompozit mal zeme teknolojiler:i (savunma, h a

(enerji, savunma, havacél ék wuzay)

A Sensor teknolojileri (bio sensorler, vb.)

A Biyomal zemel er : T & b b ipolimertet: iAlg éakiere mano Rlillgz,0 biyo-orijinli
mal zemel er ; yekil teknol oj i, hayvanl ardan el de e
teknolojileri

A Giyilebilir elektronikler

A Y¢iksek katma dejerl i m¢hendi sli k plastiklerdi iret
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Su ve su toplama teknoloijileri
Nadir toprak elementleri, dejerli metall er

Yéiéksek saflaktérél mék mal zemel er

o o o o o o o o o o o o o o I»

Yéksek katma dejetréeknelkdjeimedrii ivmmlmuna uygun mal z
Ger i do°n¢gkegm teknolojileri (bil ekenlerin ekonomik
Yaré iletken tabanlé teknolojilerin geliktiril mes
¢ok fonksiyonlu m¢ghendislik tekstilleri ve uygul a
Biyok¢tleden dejer | ki myasallarén ¢retil mesi

sretim

Kl et ken kapl ama mal zemeleri (¥r; cam mikro balon)
Met al tozlare ¢reti mi ve tedari ki
Kul | ammtéedlkanmal zemel erin i-inden met al ayr éktér él mas
Seramik ve cam seramikler
Y¢ksek alakemlé -elikler, s¢per al akemlar
Tek kristalli malzemeler
Metal organik cerceveler (MOFs)
Kl er i mal zeme teknolojilerinde T¢r kimf&kudear l bl iam
t¢em kat él emcél ar taraféndan akaj édaki Kekil de de

Ar akt érma Kurul ukl ar é

Araktérma | niversiteler:i (ODT, , KT , YT , B
i niversiteler:i ( Svabb.a)n,c éAt aKto¢-r,k Bjinikweenrtsi t esi |
Enstittleri, BOREN, SU-I MC, TARLA, 6550 kapsaméndaki Kar
UNAM, Sabancé SUNUM, Dokuz Eyl ¢l i niversitesi
Ozel Sektor

Vest el Savunma Sanayi, TRAAKE TTSSTAMR A KT,u r XSEU S AN;V

AKSA, KORDSA, DYO, Ar - el i k, Eczacébakeée

Kamu
Mi || i Savunma Bakanl éj é, Enerji ve Tabii Kay
Efjiitm Bakanl éejé, T} BKTAK, BOREN, Teknopark K
Kkbirli kIl er i Kdmpogtl TekndloglerinMileemmeliyet Merke z i (Kstanbu
MARTEK
Kaynaklar
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1 Baykara, T. (2015). From the classical scheme to a smart/functional materials system: A generic
transformation of advanced materials technologies. Procedia Social and Behavioral Sciences,
181, 79-88.
Besbanes, L. V. (2007). Advanced materials research trends. Nova Publishers.
emergingmaterials.euroscicon. (EuroSciCon) 3 1, 2021 tarihinde
https:// emergingmaterials. euroscicon.com/ adresin
1 emergingmaterials.materialsconferences.com. 3 1, 2021 tarihinde
https://emergingmaterials.materialsconferences.com/events-list/advanced-materials
adresinden al énde
European Commission High Level Expert Group. (2015). Key Enabling Technologies .
KLINEC, I. (2016). Impacts of Advanced Materials on Economy and Society - Strategic
Implication and Policies. Journal of Environmental Protection, Safety, Education and
Management, 4(7), 83-88.
MatSEEC. (2011). Materials for Key Enabling Technologies.
National Science Foundation. seedfund.nsf.gov. 3 1, 2021 tarihinde
https://seedfund.nsf.gov/topics/advanced-mat er i al s/ adresinden al éendeé
OECD. (2017). The Next Productéeon Revolutéon: A R
Transparency Market Research. (2016). Global Advanced Materials Market.

Kl eri Mal zZleomei TYeokknoHar it asé Haz élanamlma s é Me't
¢al ékmal ar

il kemi zin ihtiya-laré ve ©°nceliklerine istanede

Yenili k Politikalaré Kurulu (BTYPK) b¢n3dpEsi nde
itibaKBEglta Mal zeme Tekhatejiavmasélaraltasmal arée b

Teknoloji Yol Haritasénén; ilgili alt teknoloj il
bu hedefl ere ul akmasé i-ivie gelkinot iofiill mesi blumil tair I
yonelik Ar-Ge pr oj el eri ve son olarak da gelixktirilen
uygul amal aré kKkeklinde -ok katmanleée bir yapéda ol
Teknoloji Yol Haakr ai nt aal saérnéénnd ah aizlégrilléik kamu KkKur uml ar
ol an Kemsiye kurulukl ar i | e sagfkloomma n@;sy krau re | é&rme
Kurum/ Kurul ukl ar én teknol oj i y ol hagai t asm@as® i

amacéeyla t¢gmca¢griad ebopgliKbeancakMabzeme Teknol oj i
¢tal ékma GFrubuor ulanhuekktmuar .gr ubu ¢yel eri, il eri ma |

faaliyetl eri bul unan k amu Kuruml ar é il edékemsiy
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¢al exma derigk2 dgy e unulc¢naa kétkandaé rg.r ubunat b Mhkésopbaan
tari hinde -evrim i - ol ar ak ger -ekl exktinini | mi Kt
-al exmada ele alénacajée -er-eve ¢zerinde anl ak
-al @ékmasénda el e alOéngaaxra ka lkmplstaand &rek i | 1
ileri Metaller:
Yeni nesil metalik malzemeler ve alagimlar, fonksiyonel yiizey ve kaplamalar, metal
filtrasyon teknolojileri malzemeleri, egzotik metaller, yiiksek entropili ve silper
alagimlar,vb.
ileri Seramikler:
] Manyetik, Elektro manyetik ve optik seramikler, seramik sensérler, piezoelektrik
«Ustiin performans elde seramikler, slper iletken seramikler, biyo-seramikler, fonksiyonel ylizey ve kaplamalar,
etmek icin kritik olan bir seramik aginma ve yalitim teknolojileri, vb.
veya daha fazla 6zelliginin
gelistirildigi tiim yeni Zal - -
malzemeler veya mevcut lleri Polimerler:
malzemeler uizerinde \ Plastikler, elastomerler, termosetler, termoplastik elastomerler, yenilenebilir
yapilan degisiklikler» i 8}/ polimerler, yilksek performansli termosetler, ileri biyo esasli ve gevreci polimerler,
fonksiyonel ylizey ve kaplamalar, vb
ileri Kompozitler:
Seramik matris kompozit, metal matris kompozit, polimer matris kompozit, nano
. kompozitler, karbon kompozit, grafen katkili kompozitler, polimer tabanli camlar, vb.
Keynak: EC Hat-Love ExprtGroupon Key Enabing Tochnoogies, 2015; Beykar, . (2015, rom the clsslcl chame o smartAuncans matarels aysem: A Ganerc roformation of avancad matarls tachnclage; Tranaparecy
keklioOFBTYPK Kleri Mal zeme Teknol oj i
Buna ek olarak teknol oji y ol haritaséenda yer al
de tespitleryap é | mékt ér . BwWwdteeveirt Il enre Kk eldii Ir . 11

Stratejik Malzemeler:

i H Stratejik sektorlerde (havacilik ve uzay, savunma,
I Ie" Malzeme biyomedikal, vb) disardan tedariginde giigliik gekilen

velveya yerli ham maddeye dayali malzeme ve tretim

«Ustiin performans elde etmek igin kritik olan
bir veya daha fazla 6zelliginin geligtirildigi tim . . .
yeni malzemeler veya mevcut malzemeler GOK '§Iev" ve Akill Malzemeler:

uzerinde yapilan degisiklikler» Mekanik, fiziksel, kimyasal, elektriksel ve yuzey
ozellikleri tasarlanmis velveya geri bildirimle
degisebilen /kendi kendini iyilestiren

Birden gok sektorde ihtiyag duyulan
Yiiksek Performansli Malzemeler

y Enerji, Makina imalat, Ulastirma, Saglik, Elektronik,
leri Metaller Savunma, Kimya, Havacilik ve Uzay sektorleri

Yiikselen teknolojilerin ve disiplinlerin
malzeme Ar-Ge ve yenilik
\ faaliyetlerinde degerlendirilmesi

keklilFBTYPK Kl eri Mal zeme Teknol oj i Yo
Nitelikleri

¢al eékma gr ubundaGeveyenilik ekosiatend aktdrlerinden tlkemizin bu alanda
odakl anmasé gereken stratejik hedeflere ve sekt
ve bu kat RBTa¥P&Nn Kl er i Mal zeme Teknol oji i¥ol Har

dejerlendiril me#&ine karar veril mickt
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KI er i mal z e me -Gé eek yemlik @osisteminden 5&0 Haziran 2020 tarihleri
arasénda -evrim i-i katké formu aracel éjéyla hed
al enmexttkea . f or munda ekosi stkeemitzamsiicetier imae ze

d¢nyadaki seviyeyi (state of the art) yakal amaseé
ulkemizin Ar-Ge ve yenili k faaliyetlerinde odakl| anmas
ol mal &e&l ?P'hde s or uKay®er elnmciél npirkotfiirl.e al énan tekr
sektoorel i hthiuy a-ull arde kiglleirk kailna kt ad ér

Toplam 429 Kisi ° ileri malzeme teknolojilerinin gelistirilmesinde bizzat ¢alisan 172 arastirmaci
Katilmistir. « lleri malzeme Grtnlerini kendi alaninda/sektériinde uygulayan 257 kullanici

Anket Katilimcilarinin Kurulug
Tiplerine Gére Dagilimi

Tieri Polimerter
B\ Prastiver lastomerier, termseter, termoplastik elastomerter, yendenabilr

poimertar ytiksek performansi twmaseter, ler biyo esass ve cavrec) polimere,
fonksiyonel yuzey vo kaplamalar, b

= Arastirma Merkezi

= Kamu Kurumu

_ T —
D Z:'ev':::" e Toplam 1461
(DevietVaian Toplam 429 Teknoloji Tabanh Teknolojik ihtiyag
Hedef Onerisi Alinmisgtir. Alinmistir.

keklI2bKI er i Ma-Geve Wemilikkerk o si st emi nden Al énan Kat|l

Ekosistem ejilimlerd.i incelendijinde, en fazla s:
ve ileri polimeplanmakaalar énda

m Onerilen Ar-Ge Konularinin Alt
Teknoloji Alanlar Bazinda Dagilimi

ileri Kompozitler 148

ileri Kompozitlerde siklikla
onerilen basliklar:

biyokompozitler, eklemeli

ileri Metaller — 95 imalat teknolojisi ile Uretilebilen
kompozitler, kompozit

elektrotlar, kompozit

SasEe g i 60 kﬁlplamalarve fonksiyonel
yuzeyler

50 100 150 200

o

kekIBtKI er i Mal zeme teknolojilerinin gel i k%2 akaderhisyensvé
°zel sekt°r temsd4P@isékdehopi Rnhedefin d
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KI er i mal z e me

topl anan
I

sajl ék sekt©or

Kullanici ihtiyaglari/
Sektorel Uygulamalar
Havacilik ve Uzay
Savunma (Askeri ve Sivil Glivenlik)

sekto°orel

er

teknolojilerin
uygul amal a
°n

i pl ana

kendi al

ncel

ri endi]

-ékmakt adeér

ileri Malzeme Teknolojilerini ve Uriinlerini Kendi Siireglerinde
Kullanacak Olan Sektor Temsilcilerinin ihtiyaglan

————————— 245
———— 2 30

anl ar énda

Ulastirma (Otomotiv-Rayli Deniz
Saghk

Enerji ve Kimya

Akilli Uretim Sistemleri ve Makina

. ———— 197
—— 89
——— 172

.. —— 122

One gikanilk 5 alan:

Havacilik ve Uzay

+ Savunma
Gida, Tarim ve Hayvancilik =" 74 « Ulastirma
Tuketici Elektr(_)nigi ve Beyaz Esya | 72 + Saglik
Haberlesme (BIT altyapisi ve mobil.. | 54 « Enerji ve Kimya
Kentlesme (Insaat ve Sehir Planlama) sl 40
Egitim =28
Lojistik 13
Finans ve Ticaret W3
Medya ve Eglence B
0 50 100 150 200 250 300
keklIdbKIl er i Mal zeme ¢r¢énl erini kendi alanl areénc
katéel emcédan al énan 146&l]<£dlétnrer el uyg

¢cevr i m i - uylatoplandn@&knblagik hedefler ve sektdrel uygulamalar; alt alan, kapsam
vV e i Kar et edi |l en somut créenl/ teknol oj i temelinc
konsolidasyon sonrasé 69 tekil teknolojik hedef
Hedef Onerisi| Konsolide
sl Sayisi Oneri Sayisi
. lleri Kompozitler 148 17
Toplam 429 Hedef Onerisi, lleri Polimerler 126 20
69 Hedef ifadesine Konsolide ileri Metaller 95 17
Edilmistir. Ahnmstir. ileri Seramikler 60 15
Toplam Hedef Onerisi 429 69
Sektadrler / Alanlar Uygulg?;:nerisi Konsolide Oneri
Havacilik ve Uzay 245 10
Savunma (Askeri ve Sivil Givenlik) 239 il
Ulastirma (Otomotiv-Rayli Deniz Araglari) 197 10
Saglik 189 8
Enerji ve Kimya 172 8
Akilli Uretim Sistemleri ve Makina imalat 122 8
Toplam 1461 Teknolojik Gida, Tarimve Hayvancilik 74 4
e Bl : . Tiketici Elektronigi ve Beyaz Esya 72 12
Ih“yag’ 81Ihtlya§ If?'d_es"‘le Haberlesme (BIT altyapisi ve mabil uyg. dahil) 54 5
Konsolide Edilmistir. Kentlesme (insaat ve Sehir Planlama) 40 5
Egitim 28 0
Finans ve Ticaret 13 0
Lojistik 13 0
Medya ve Edlence 3 0
Toplam 1461 81
kekli5tTeknol oji k hedefler ve sektoorel uygul amal ar én
daj él eme
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Teknolojik hedefler ve sekt©°rel uygul amal aréen il

y ol hardadaeays eme&def | er i ve uygul amal arénén ol uktur
ABTYPK Kleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasé Dane
cyel eri belirlenirken; -al éxkma grubunun icye °n
akademisyenler, ArGe ve yenilik faaliyetleriyle ©°n plana
temsilciler l'istelenmi ktir. Bu | iste i-erisind

se-im yapahmewmaégr (Ek30 deey evleariil mekt edi r .

Danécxkma,2824-25 Temmuz 2020 tarihlerinde t¢B60 gen s¢
teknolojik hedef ve 81 sektorel ihtiyag ifadesini analiz ve konsolide ederek teknoloji yol
har it as é30 &knolgikdhedeflerini ve 27 s ekt °r el uygul amal aréneé ol

zamanda, bu aday hedeflerin ve uygul amal areén vy
a-élaréndan dejerlendirmeye tabi tutul maséna y°©
taraféendan belirlenmiktir.

Danigma Grubu Toplantisi
En yetkin akademisyenlerile . . . .
) + lleri Konsolidasyon ve Delfi Ifadelerinin Hazirlanmasi

Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinde i o i tastiid! . ) )
+ Delfi Anketinin Tasarimi: Etki ve Yapilabilirlik kriterlerinin belirlenmesi

on plana cikan 6zel sektor
kuruluglarindan temsilciler

ileri Malzeme Alt ileri Malzeme Sektorel
Teknolojilerini Uygulamalari/ ihtiyaclari
Hedefleyen Belirten
\ 69 Konsolide ifade ] \ 81 Konsolide ifade
! |
lleri Malzeme Alt Sektorel Ihtiyaglari ve
DGSTopIant|S| ) Teknolojilerini Hedefleyen + Uygulamalari Belirten
onrast 30 Delfi ifadesi 27 Delfi Ifadesi
kekli6tDanékma grubu taraféndan ger-eklexktirilen
sektorel uygul amal arén sayeéel ar e
Ol ukturul an aday hedeflerin ve sekt?®rel uygul a

potansiyeli Delfi Yontemiyle!* d e J e r Il enn o iHibrit Delfi Yontemi®® adéyl a akademi
' iterat¢rde ge-en,i n®ndeeej egdreinkdi bimeé edbahanodbhkhma

grupla delfi analizisonu-1 aréeeée Béknamasédna dydynanram .kul | an

14 Linstone et al, «The Delphi Method: Techniques and Applications», Addison-Wesley, Londra, (1975)
15 Landeta et al, «Hybrid Delphi: A methodology to facilitate contribution from experts in professional
contexts», Technological Forecasting & Social Change 78 / 16291 1641, (2011)

26



'l kemi zdeki yapélabilirlik ve ¢l kemize etki pota

akajéedakliekeig®°re dejerlendirilmixktir
Yapélabilirlik kriterl eri

T Akademi k araktérma biri ki mi

T NitelikIi i nsan kaynaj e

T Uretim altyapésé (Makine Te-hizat, vb)

T Arr-Ge altyapeéelaréenén (merkezler, enstite¢ler) s
T ¥zel sektor (5746 no.lu Kanie kep&s&aeméedanomay

= =4 =4 4 =4 =4

=

~

kapasite a-éséndan yeterlilifji

Sanayi Ar-Ge-Yenil i k yet kinl ifji

Mevcut mevzuatén teknolojik ilerlemeye uygunl
Ulusal pazar potansiyeli

Ulusl ararasé pazar potansiyel:|

Y a b a hammadde/aratirint edar i | i kol ayl éj e

Ekonomi k/ Pol i ti kab k ahmr@amatda/ana Uréanr ngahiyeti (etkin olma

durumu) bulu n ma s é

Ulusl ararasée dolakém durumu (Son kull anécée se

Doj al kaynakl|l arémezén (Hammadde/ Ara ¢(r¢é¢n) yet

Etki potansiyeli kriterleri

=

=A =4 4 =4 =

Cari a-éjén azal maséna katkeé

Far kl e teknol oj ik gel i kmel er i n (Bregkthrough) ov er E
yeniliklerin °n¢gngn a-€él maséna kat ke
Stratejik °neme sahip alanlarda yerlilekme ot
Ulusl ararasé pazar potansiyelinin artmaséna |
Klgili sekt°rde teknol oji cretme yetenejinin
NitelikIiaritaaisledhamédn i sans/ |l isans¢sty¢ -al ékan
Kl gili sekt®°rlerde yerlilekxme oranénén y¢kse
kat k &

Ulusal g¢venli k a-éséendan stratejik °neme sal
kat k é

Doj al kaymak( baegmadde/ ar a crén) kat ma dej e

do°ne¢kt ¢r ¢l mesine kat ke
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Kl er i Mal zeme Teknolojilerinin Gelikmesi il e Klg
Kl er i Mal zeme Yol Haritasé -aléeékmasénda Danékma
malzemetekn ol oj i |l erinin gelikme ile il gild@i ol arak 4
sekt°rg¢g yateréemiGar gatereml|l aad@el iaredrvealnetnean vseé ki &n tl

i htioyaacoéa k belirtilmiktir.

Kritik polimerleriny er I i ekt i ri |l mesine y2neli k adémlar én
Danékma grubunda mal zeme sekt°r¢ne hammadde sajl

eli ktiril mesi ve | il ektiril mesine °neli k akafj
y y J

1 PBO, Polyimidler, Poliamidler, Polyesterler, Politiretanlar, Polikarbonatlar, Epoksi
recgineler, Poliglikoller (PEG, PPG), Akrilik polimerleri, Polikaprolakton, Polilaktik
asit, Ni kasta bazl é polimer-barl é Ppobli himdr lo &1
onemli polimerlerin monomerleri hentiz Ulkemizde c¢ok yetersiz miktarda
cretil mektedir. Bu polimerlerin ve monomer |

T Havacél ek motorlaré hava emi kK sojuk b°lgel ¢

kull anél an termoset veya termopl adaik ©°zell
(pol i amid, flurokarbon kau-uk, teflon vb.)
kar kél ayacak endg¢gstri kabiliyeti gel i Ktir me
havacéel ék sanayinde kullanélan epoksi ve di
%50"' sini T¢rkiye' de cretil mesi vV e en az l

gerekmektedir.

T Yé¢ksek performansl é@ termoplastiklerin (PEKK

film formunda ve kompozit cretiminde kul I
bakaréylesii wleenymksek kalitede (homojen, bo
yerli-mi | | i crénler olarak end¢gstriye sunul maseé

1 HDPE, LDPE, PP ve Ulkemiz icin ihtiya¢ olan stiren butadien kaucuk gibi temel
polimerik malzemelerin sentezi i¢in gerekli hammaddeler de dahil olmak Gzere yerli
creti min ger-eklexktiril mesi, tesislerin ol
akamada poliamit, poliester ve polig¢retan s

yapél masé gerekmektedir.

1 PA,PBT,PET,PC,ABSvbvebunl arén kompozitleri gibi Kki-t
ticari sayélabilecek ancak ¢l kemizin en vyg¢
otomotiv ve beyaz ekxya gibi sekt°rlerin -ok
malzemeler, Ulkemizde ya hi¢ ya da yeterli miktarda tretilmemektedir. Bu Urinlerin

neredeyse t amameé créenl erde ithal at kal emi
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mal zemel erin ¢l kemizde ¢retimini ve yeni p

kal eml erini kesebil ecek weazardal ereikmibzitn Kkt
arttéracak etki yaratacakter.
Uzun vadeli Ar-Ge, yenilik ve ¢retim yatérémlaréé:
¥nceli kIl mal zeme sekt®°r¢gne y°neli k projeler uzu

ekonomi k °mr¢ uzun ol makt ardj@erine velen deseldeenmiaddi yaz el &
olarakenaz4-5 kate °| -¢s¢nde begt-elerle destekl enmesi
y°neli k yatéréem tekvikleri ve projeler ¢re¢enloeri
art maséne saj lcayeecakeéwrevi k | s@ftlianmaseé bakl angeée-

ol acakteéer.

Ara el eman i htiyacé:
iniversitelerde | aboratuvar ve arakteérma -al @k ma

kadrolarén olukturul masé uzun s¢{re-d&akr gerektird

kull anél abil mesine y°nelik planlamalar ve farkI é
Envanter ve i kK birlifji i htiyacé

il kemi zdeki mal zeme altyapélaréenéarakeét maei kan a

kull anél abil ecek ekhpmamuaol akiugul masevaet eu al

ki kilerin ulakabilece]j.i bir platform kurul maseée g

29



Tablol.Danékma Grubu Tar af 80nAdey fekrlojuikkHedefr ul a n

Yenilik-i polimerik kompozitlerin ve ¢retim s¢re-|
Yenilik-i fonksiyonlarée el de eMatbhiil snekal zémel al & kK
iretim Y°ntemlerdepear bardieki amelendai r .

Hedeflenen yenilikci fonksiyonlar:

* Ajérl ejé azaltél mék ve mekani k performansl areé vy
* Dojal ve biyo katkéelé kompozitler

* Geri d°n¢k¢gme uygun kompozitler

* Termal direncin yikseltiimesi, elektrik alana duyarle | é k, manyeti k al ana duyar |l
radyasyon kal kanl ama, kurkun ge-irmez °zellikler,
* Karbon/cam/aramit/hibrit Grlinler icin ara trdnler (prepreg, towpreg ve hat Gstti aratdrin  kul | an é mé
kaldéran emprenyemeli sistemler)

* Kompozit ¢reti mi i -in y¢ksek performansl|l & ter mo:s
(PEI , Pl , PEKK, PEEK, PAEK vb.) hammaddel erin gel.i
* Yeksek perf &é@mmdrmslag éanéy arfel grmr et i mi

* Knovatif ve et ki Fol-Autroectliawwv ¢ etkenkod wljadjlielreér ,( QURP ot
otomasyonlu ve CNC kontrollii kompozit imalat sistemleri, 3D eklemeli imalat ve benzeri)

* Sandwich/ Tabakalem&owmpoizinal &t i nek mslaoj i | er i

* Kompozit filtre ayérma mal zemelerinin gelixtiril
Kl eri fonksiyonel y¢zey ve kaplamal arén geliktiril
* Kompozit mal zemelerin servis kokullaréndaki (akté
benzeri) dayanéméné artéracak fonksiyonel kapl amal
* Kompozit mal zemelerin ¢retiminde kull anél an t ak:é
yézey ikl emlerininnvegelbreti mi kpesik | erin

* Tribolojik uygulamal ar y°nelik s¢rtegnme katsayes
kompozit kapl amal arén geliktiril mesi

Yenilik-i serami k kompozit mal zemel erin ve ¢(retim
*Manyetkal an absorbsiyon kapasitesi iyilexktirilmik, °
°zelliji olan y¢zeye s¢erelebilir serami k matri sl
kurul masénda kull anél maseée,

*Uzayve askeriuygu | amal ar i -in akéré duyarl é sens®°rl|l gumpg,|
al akéemlar (metglasses) geliktiril mesi

* Y¢ksek séecakl éja dayanéekl é& (300 C ve ¢st ¢-karbéno mp ¢
kompozit) geliktiril mesi.

* Yaléetem mal zemesi ve hafif zérh yapélarénda kull
met all erden en az 30 MPa basma dayanéména sahip,
serami k takviyel:i kompozi trimésP p¢egkl erin ¢retil mesi
* Y¢ksek seviye tehditlere karkeée kikisel, kara ve
kompozit balistik mal zemel er geliktiril mesi

Mal zeme/ Komponent Tasarémé ve Geliktiril mesine Y°r
Yentemlerin Kull anél masé@

* Kl eri Kompozit mal zemeler i-in sayésal tabanl e,
gel i ktiril mesi

* Karbon nanotg¢plerle g¢-lendirilmik yapé el emanl ¢
modellerinino | ukt ur ul mas é

* Poli mer nanokompozit yapélarén -ok °I| -ekl:i mo d e |
gel i ktiril mesi

* Hesapl amal & mal zeme m¢hendisliji -al é&kmalaré (°r
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Bi yo eswpeshil #eebilir kaynakl ardan el de edilen pol.
* Dojal elyaflardan ve Polisakkaritlerden el de edi
* Biyok¢tleden (bitkisel veya hayvansal kaynakl ar ¢
(bakteriler) aktivitelerinden veya biyoteknoloji yontemiyle (fermentasyon vb.) elde edilen surdurilebilir,
yenil enebil ir, dojada -°z¢nebilir, géebrelektirilet
polimerlerin geliktiril mesi

* Kleesakligewreci polimerler i-in 10 yél sonra bil
madde -al ékmal arénén yapél masée ve yerli ol mase,

* Mevcut ABS ve PP gibi polimerlerin mekanik ve &t
etkisiile bozul mayan il er i biyo esasl é& ve -evreci pol i mer |
Hali hazérda kull anélan termoplastik polimerlerin
polimerl erin geliktiril mesi

* Biyobozunur polimerlerden eriyikten lif cekimi veya eriyik Gfleme yontemleri ile elde edilecek ve ambalaj,

medi kal, filtrasyon, tarém gibi sekt°rlerde t¢keti
kull anél abilecek %100 biyobozunur tekstil |iflerirtr
*seya dayanékl & biyobozunur polimerler geliktil mes
Yenilik-i Biyomal zemel erin Geliktiril mesi

Poli mer ve polimer kompozit esasl é& biyomal zemel er
* Vicut ici uygulamalarda biomimetik 6zellikte ve esneklikte, biyo uyumlu ve biyo aktif polimer malzemelerin

gel iktiril mesi,

* Kleri tedavi y°ntemlerinin geliktirilmesi amacét
poli merik sistemlerin kontrollg¢ ila- salém sisteml
kanser gibi zor hastaleéeklarén tedavisinde etkin kt
* Doku m¢ghendisliji alanénda kull anél abil ecek ateél

hiicre/doku kilttirti malzemeleri tretilmesi,

* Reaktif ve fonksiyonlubi yo uyuml u polimerl erin hazérl anmasEé;

i -eren ve biyouyumlulul uju ve bi y-maldkillérindentezlesnmesi. u z
* Kmpl ant wuygul amal aré i-in insarfokcmratniskegPskeemljc)
kontroll ¢ bir kekil de bozun ab-uyumlinpolimeresdrasnik kompotitlerin g © «
geliktiril mesi,

* Mekanik °zellikleri g¢-lendirilmik selg¢lozik (ke
*Doj al kemi k ve dike en yakén mekanik °zelliklere ¢
Serami k, cam seramik ve serami k kompozit esasl é& bi
* Dik-ilikte ve ortopedide kull anélan yenilik-1i ve
*Ost okonduktif ve osteoinduktif, antibakteriyel, b
°zelliklerine yakénlék, gen aktivasyonu ve biyol oj
(kan uyumlul uju) gi beranflkzedveyh sekamilemaizenelarhi p cam s

* Sekt°r ihtiya-laréna uygun biyocamlareéen gel i ktirt
Met al esasl|l & biyomal zemel erin gelixktiril mesi
*Yenil i k- bi yobozunur metal ve | akéml ar én gel it
* Metalik biyomalzemey ¢ zeyl erine y°nelik yenilik-i kaplama v
* G°%zenekli metalik biyomal zemel erin gelixktiril mes:s
* Elastisite mod¢l ¢ kemije yakénl aktér él mék al akér
* AkKkénma artée korozyork!|Etrii bogkdreazyaon) mi xelbi yomal
* Teébbi ve cerrahi alet/cihaz/ komponentlere y°nel.i
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Yenilik-i fonksiyonel polimerlerin geliktiril mesi

*Kendini onaran polimerler (6r; elastomerler) ve hybrid polimerler tizerine (6r; metal-organik frameworkler)
-al ékmal ar yapeéel masé,

*Y¢zey yapéséné ve °zelliklerini mekani k vb. etkil
yézeylerin geliktiril mesi i -in ileri poli merik mal
*3B yazéeceée, fiber, film, s¢nger vb. ¢retim teknol o
akellée (termal, pH duyarl é), biyobozunur, kendini
°zelliklere bBmbipeonl mageéel petiril mesi,

* Mekani k °zellifji i yilexktirilmik metal katkel e pc
* Akrilik asit monomeri, anhidritleri , floro-akrilat esterleri, "UV curable" akrilik esterlerin Uretilmesi,

* Ambal aj -emberi icretpml hcher kel aahéeltant PP iemdzel
gel iktiril mesi,

* Y¢eksek perf or man s | -maleimit eeéingleri,Uretdmesi,anat ve bi s

* Y¢ksek sécakl éja dayanéekl é& poliamit, polieterket
*Yiksekake k hézl arénda (1 m/saat) - al éxkE®mikrometre) i st eni
hazéerl anabilen ve aktif molek¢ll er veya yeé¢klerle «
* Havacél é&k i-in karbon polimer i malaté yapél mas§é
* Téebbi uygul amal ardan savunma sanhayine kadar bir -
ortamdaki sécakl é&k, nem, pH, ékék yojunluju, manye
iletkenlik gibi °zelsliinlkl smaihmip @déjainktiokeb ikl mel yetie
mal zemel erin geliktirilmesi. Ayreéca kekil haféezal ¢
kull anélabilirlijinin arakteeéreél maseé.

* Sens®°r mal ze me sklzeelpiezoeektrik IPalyvinyladené fluonide (PVDF) Uretilmesi,

* Doj al mal zemel erden (%75 ve daha y¢ksek veri mle)
sreti mi, matri ks ol arak kull anél an bu emsnekaznalpemelerii e
hazéerl anmaseé; ¢retilen enerji ile sajléktan, savur
elastomerik malzemelerin tretiimesi.

* Ati k ésédan enerji icretebil me konusunda EZ@kdkei ke
otomobil, hava aracé ve benzeri sistemlere entegr e
yaré iletken il eri polimer (Polyaniline, PEDOT: PS¢
* Gelikmekte réain iggehrl djiicl er i [ hibrit ve organik
gé¢- dengkegm verimi sajlayacak [organi k gé¢nek hgegcr e
%20 den fazla] ileri sentetikl e@roiln meel itktrigr ioll mens iy.c
*Y¢ksek sonegmleyici sismik izolat°rler ve y¢ksek ¢
Y¢éksek performansl & m¢ghendisli k plastiklerinin ve
* AKénmaya dir enayléis,é sdérktickn me ekrat smghendi sl i k pl as
* Seri imalat teknolojilerinde plastik enjeksiyon yontemi ile Uretilmeye uygun kadar darbe mukavemeti

el astikiyet mod¢l ¢ %20 art éreéel mék, el yafsivegeher t al
d°n¢kegm/ yeniden kullaném s¢gre-lerinin iyilexktirildrt
* Yerli yiiksek performans plastik ve termoplastik kompozitlerin tretimi icin PEEK ve PES gibi ileri miihendislik
plastiklerinin rafineriden monomer Uretimi ile entegre olarak polimer Gretmida hi | al t yapé, ¢
faaliyetlerinin desteklenmesi,

* Elekteri klI:i ara-|larda kull anél mak ¢zere kat kel é
elektrikli ara- i-in gelikmik polimerlerin kullant
*Termoplastkpo |l i s¢l fon, polikarbonat ve aromati k poli et
* EkIl emel i mal at teknolojilerinde (eriyik yéjma r
-ekme, -arpél ma, kaleéenté gaménhnamebagjilbé g%ksle&kn skew ap

azalteéelacaj yé¢ksek performansl e y¢gksek sécakl ek

~ O O —

* Mi kro elektronik ve sens®°r teknoloj il er i nme(inkat)l

y°nt emi ile imalat teknolojilerinin geliktiril mesi
* Y¢ksek performansl|l & termoplasti kl erin ( PEKK, P
k o mp02|t sretiminde kull anél mak ¢zere prepe@anojénpr r
bo uk orané %l'dnenml|laz solbal @&k) oyarlalkk end¢gstriye s
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Termoset re-inelerin geliktiril mesi

* Otoklav déeke ¢retim tekni kI eri i -in se-ici ker | e
gel iktiril mesi,

* Y¢eksek gerilim elektrik mal zemel er i sretiminde |k
(DGEBA benzeri) Uretilmesi ,

* Havacél @€k ve savunma sanayine y°nelik y¢ksek ter

boyutta ¢(retmeye bakl anmasé,

* Baz Recine uretimi desteklenmesi.

* Havacél ék motorl aré hava emik sojuk b°l gelerde
termoplasik 6zellik gosteren polimerik malzemelerin (poliamid, flurokarbon kauguk, teflon vb.) yurt iginde

havacél ék kalite gerekliliklerini karkélayacak enc
havacél ék sanayinde kull anél an epoksi ve dijer ter
Uretimesiveenaz bu mi ktar kadar i hracat yapél maseé.

Polimerler igin ileri yuzey teknolojileri ve fonksiyonel kaplamalar:

* Polimerlerin °zellikIleri ile y¢zeylerdeki deji ki
i stenilen °zeélyaklte, (pBcakya&kl é, éslanmaya ultrahi
edilmesi,

* Korozyon dayanémée y¢gksek, bitkisel kaynakl ardan
°zelliklere sahip (su iticdig¢glki¢kk, sneecna ktl oelke raar ndsal é&k,¢ rhlé
gel i ktiril mesi,

* U-ak ve r¢gzgar terbini end¢strilerinde kull aneéel
gel iktiriil mesi,

* Fonksiyonel y¢zeylerin (s¢perhitdeamds | da-kée e malsh ,-
antiviral, antifungal, =-izilme diren-I|li, akénma d:
Farkl e mal zeme gruplarénén birlexktirilmesine y°nel

uretilmesi
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Enerji depol ama uygul amal arénda kull anéel an mal ze me¢
Batarya teknolojilerine y°nelik yenilik-i mal z e me l
* Yeni nesi | pil teknolojilerine y°nel erkklennesideani k
ol ukturul aicm&r gamgialki ki britlerin geliktiril mesi

* Yeni nesil ve ge¢venl i pil teknolojilerine y°nel
* Batarya ve s¢perkapasitor | er dkee kairl jl ach®eld gmnarkk oz @i e
i-eren nanokompozit elektrot mal zemelerinin ve en
elektrolit mal zemelerinin geliktiril mesi

* Tamamen kateée hal Lityum temell. piller i-in komg
*Li-yon piller i-in ileri anot ve katot kompozitler.i
* Tamamen kateée hal Lityum temell. piller i-in ser:¢
* Ara- uygul amal arénda kull anél mak ¢zere en -ok 1°t¢
bataryagel i Kkt i ri | mesi

* Yeni nesi | |l ityum, sodyum, | it ydyon, ls-grl dahauvzurvdayaram t ¢
geri d°n¢kegm¢g daha kolay olan, dojayé kirlet meyen

polimer kompozit batarya sistemleri, cok cabuk sarj edilebilen ve uzun 6mirli bataryalar

Yakét pillerine y°nelik yenilik-.i mal zemel erin gel
* Y¢eksek performans ve dayanémlé, y¢iksek akémlard:z«
seramkesasl é kate elektrolitlerin geliktirilmesi ve
* Yer | i cretilecek Yaket Pili teknolojileri i-in
el ektrotlarén gelixktiril mesi,

* Minimum 1k -evrim sonunda ekorauzm& @B&r fooram&Emsada &«
(Li, Na, Mg, K, S vs.) kullanélacak mal zemel erin (
Organi k ve/veya Knorgani k K-eri kl: Faz dejiktiren
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Enerji tretimine yonelikye ni | i k - i mal zemel er ve ¢retim s¢gre-1 e

Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler

* G¢nek enerjisinin elektrik enerjisine dP°n¢gkter ¢l
verimi sajlayacask d¢zeye getiril me

* G¢nek enerjisini sojurma ©°zellijine sahip yenil:.i
* S¢per reflektif ©°zellije sahip yenilik-i y¢zeyl e
* Kullaném °mr¢ en az 15 yeél olan, minimum %15i ver
* En az %25 verimli fotovoltaik h¢gcrelerin gelixkti
* R¢zgar enerjisine y°nelik yenilik-i maHghmaodduseami r
el yaflarén geliktiril mesi)

* R¢zgar te¢egrbin kanatl aréndaakulokarnyglkamrkk onmfkd air tdlae
epoksi re-ineler i-ermektedir.) ¢retimine y°nelik
* G¢gnek pilleri, ré¢zgar teéerbinleri i-in hafif ve ¢
* Jeotermal enerj ik dyenniikl¢inkl-eir i mael zyemmeelleir i n gel i kKt

Konvansiyonel enerji teknolojilerine yénelik malzemeler

* Elektrik motorlarénda veya jenerat°rl erde kull ar
* Nadir toprak el ement i-ecmeygehi KAl riNimesColNeybdui
al anlaré (coersive field) nadir topr ak -80nerebesinde i - ¢
ol mal eder

* Hal en mevcut méknateéslarda kull-aBbébnanaédadd namp&pr
méknat é&sl anma °zellikleri itibariyl ed)mpaametielerdemé k n at
méknat ésl arén geliktiril mesi.

* Nadir toprak elementler kullanélarak, daha g¢- 1|

Nukleer Enerji teknolojilerine ydnelik malzemeler

* Kurkuna alternatif koruyucu radyasyon zérh mal zc¢
* N¢kleer teknolojide kullanél an mal zemelerin (ne°t
v.b) Uretilmesi,

* N°tron absorbl ayetér kbhmkbamal arén gel

Enerji Verimlilijine Y°nelik Yenilik-i Mal zemel er i
* Ul akt érma sekt°r¢nde enerji verimlilije y°nelik
* Konut ve binalarda ését ma ve seddcaktlemmalzenselerthgenifetimt m«¢
s¢re-lerinin geliktiril mesi

* S¢egrder gl ebilir, -evre dostu yal étem mal zemel er i
* Sanayide enerji verimlilijine y°nelik mal zemel er
* Elektrik takénmaséna y°nelik maliyet etkin mal zce
* Mekani k sistemd eadal teacalf i mklazdmreal erin ve y¢gzeyl
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Ger i d°n¢kegm teknolojilerinin ve geri doen¢gkt egr gl et
*Ul akt @érma, otomotiv, géda, tarém, hayvancél ék, be
termoplastik ve termoset polimerlerin mekanik ve |
monomer |l erine veya bakka dejerdPnmenhgmelf mesé/ mal gt
teknolojilerinin geliktiril mesi

*Kesici takémlarén u-I|laréné olukturan karbg¢r esasl

haline getirilmesi

*Sanayide bir -ok tesiste ofluk&maathélkroazehardani enn
esasl é& safl aktérma membranl arénén geliktiril mesi

*1ré¢n geri kazanéménda kull anélacak ©°zellikte nanc
serami k membranl arén ve y°ntemlerin geliktiril mesi
*1' | kemi z a-éséndan -ok b¢gyéek bir biyopoli mer hamme
sajl ek alanlarénda kull anél mak ¢zere protein i - ¢

ger -ekl ektirecel sfiinlitnr ysayagré ntl eakkn @&lr &jl mas é
*Yeralti ve atik sularin islenerek icme ve tarim suyuna donusturulmesine yonelik filtrasyon mazemeleri ve

vire¢gs boyutl arénda (20nm) filtrasyon sajlayan have
*Ulkemizdegel i k mekt e ol an nanolif malzeme temelli filt¢tr
(biyolojik ¢réegn temelldi bi yopolimerler, PVA, sel ¢l
%50'sinin yerine gegmesi

* Elektronik ve benzeris ekt °r |l erde kull anél an dejerl. metal |l er
ger i do°n¢kt ¢gr el mgk mal zemel erin geliktiril mesi

Kl eri fonksiyonel y¢zey ve kaplamal arén, ¢retim s
* Uzay teknolojilerine yonelik uygul amal ar i -in radyoaktivite direnci
hi brit kaplamal arén geliktiril mesi

* Metal y¢zeyler i -in -evreye ve sajléja duyarl e

* Daha y¢ksek akénma ve pkoremzydrk-%zeleglziekyl evrei rkea pd aat
* Yenilikci yizey ve kaplamalara yonelik yenilik¢i Gretim sireclerinin (vakum teknolojileri, kimyasal yontemler,
mekani k y°ntemler, elektrometalurji, p¢skertme ve
*Yiksekse cakl ék dayanéemé sajlayacak koruyucu ve perfo
* Optik, elektromanyetik ve radyasyon kal kanl ama,
yenilik-i y¢zey ve kapl amal arén geliktiril mesi
*Yizey |l erin éslatma ©°zelliklerinin istenen iklevsell
gel i ktiril mesi

Met al ve met al alakém tozlarénén ve ¢retim s¢gre-|1 e

* Kesme ve kekill endir memalzemkled® ml ar énda kull anél an t
* P¢gskegrtme teknolojilerinde kull

* Mim teknolojilerine uygun toz malzemeler

* Refrakter metal ve alakéem tozlar

* Eklemeli imalat teknolojilerine uygun toz malzemeler

* Havaceél ék ve uzay uygul almad ém étnadzal &rul | anél an met

Ekl emel i i mal at teknolojilerine uygun mal zeme ve

vansi yonel y°ntemlerin dékeéenda, ekl emel i i mal
ml ar &, serami k - aenhuerrliarvée, kpaotlkiémenra dhdaemineardid) ge
|l angé- mal zemelerinin ilgili eklemeli i malat
r kl ar, re-ineler vb)

i etim s¢gre-lerinin geliktiril mesi ve mal zeme ©°:
Fonksi yonel ge-i kKl mal zeme tasarémlarénén ve ¢reti

o X D S

Y¢éksek niteli kI ve katma dejerli -eli kler ¢retilrtr

, martensitik), b
i Cr, Ni ,W, V; Mo ih
el i k mal zemel er i n

A A —



Yenil i k- demir déeké met ad ¢ rae-élnédrail mikré ng ealriémnt ivrei I¢me
* Al ¢mnyum ve magnezyum al akémlaré, titanyum al ack:é¢
al akeml ar , yé¢ksek entropildi al akeml ar , refrakter r
yuksekdemi r dékeée mal zemel erin tasarl anmasé ve ¢retilm
* Nadir Toprak Elementlerin ¢retim s¢gre-lerinin ge
Nanokristal yapéda met al par-acék ¢reti mi

* Stratejik °neme sahip bazé titanyum esmasfd &k rail atka
cretilerek dayanémlarénén arttéréel masé, termal kar
iczerinde dahi mekani k °zelliklerinde °neml.@ der ece
*Katalmkaktlfllkgosteren0220 nm par-acék boyut araleéjéndaki, Kk
edil ebil en et al nanopar-acéklaré i-eren ileri ma |
déka bajemlelé]én azalteéel maseéeé,

* Elektronik ve fotonik ci hazl ar i -in %99 safiyette tek boyutl.

sentezlenmesi.

Met al matri ksl i kompozitlerin ve ¢retim s¢gre-1lerir
* | sél y°netim ama-1lée& kompozitler,

* AKénma ve s¢i¢rgehmetpPembelyyekyyenehi k kompozitler,

* arbe ve balistik °zellikleri gelixktirilmik komg
* Yc,kek mukavemet, y¢ksek elastisite modul | ¢, el ye
* Fonksiyonel derecelendirilmik tabakal é met al kor
* Gozene k | i kompozit metal yapél ar

¥zellikleri Kyilexktirilmik ve Fonksiyonel, Yenil il
Geliktiril mesi

* Akénma, balistik, n¢kleer, elektroni k ve narigt i k
serami klerin ¢gretimi ve geliktiril mesi

* Silika temelli aerojel yapélar ile bir-ok sekt®©or
tutmaz ve bakteri baréndérmaz nitelikte mal zeme gce
* | sél, el enkat idrakysaenlé nvieé ayk¢ekns ek per f ormansl|l & yerl i

* Savunma, Havaceéeleéek ve Uzay sekt°rlerde y¢ksek ke
ortamlaréna uygun -ok y¢ksek sécakl é€fja dayaném safj
*Piezoele kt ri k serami k (g¢- elektroniiji bil ekenleri, ¢
platformlarda eyleyiciler, enerji hasatlamaya y°ne
teknol ojileri i -in eneyaVgenPgiTéyeel ekt kuk mal kem:
kurkun i-ermeyen piezoelektrik mal zeme kompozisyor
* Manyeti k Seramikler: Manyeti k seramik (ferritler,
sisteml er,i kaolmpmé&nda asar ém, sessiz -aléxkma, y¢ksek

Ozellikleri ile konvensiyonel sistemlere gére %20 i 30 daha verimli Lantanit grubu metallerin oksalat
formundan hareketle demir okeahadrvov¢ esni riesdy kmdiyohk:
adémda sojutma sekt®°r¢gne y°neli k LaFeSi temell.i m ¢
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Yenilik-i ve Fonksiyonel Seramik Toz Mal zemel erin

il kemi zde y¢kseknskuwlelldanerm amotvee/ veya stratejik ©°ne
Ara Serami k Toz |r¢nlerin ve kekillendirmeye Hazér

kekil ve Boyut Kontroll ¢, Nihai Seramik Toz ve Tek
* Haloysit, montmor i | | onit ve benzeri killerin geliktiril me
* Heterojen kataliz®°rlerin en °nemli yapé taklarér
ki myaséena/ kristal/el elotkrsoni weyapoyatsdhirg, smetaanli k
*Eklendi kl eri yapélara yapésal ve f onksi ynmkmdéddyutta serarile k
tozlarén vel/lveya bunl arén y¢zey modifikasyon y°nt e
* Dijital dekorasyon uygulamalar icin inorganik renk pigmentlerinin ve firitma |l ze mel er i ni n ge
* P¢gskegrtme teknolojisine uygun tozlarén geliktiri
* Nadir toprak el ement esasl é& seramik tozlareén gel

Termal , mekanik, elektronik, katalitik ve optik °
serami k ¢zerine y¢zeyl/ kapl amal arén ve ¢retim sg¢re

(N}

* Roket nozg¢glleri gibi ileri teknol oji uygul amal ar
ceramics) vel/lveya yal étém ©°zel In jdenlei kstaihriipl nseesria mi
* Sézdérmazlék ama-1é&, akénma direncine sahip serc¢
proses performans gerekliliklerini sajlayacak «keki
* Nano ve mirldrao slkealaém Iké Kklagpl amal ar yapeéelarak fonks
* Dekoratif, antimikrobivyal, kaymaz (antislip) ser
* Biyouyumlu seramik y¢gzey ve kaplamal arén gel i kKt
Cam ve cam ser anlmksierin gel i ktir
* Termal genl ekme katsayésénén séfeéra dojru giden
°czellikleri iyilexktirilmik cam mal zemel erin geliKkt
* Ultra ince camlarén geliktirilmesi ve mekani k ©:
*Lazer camlaréen ve katké maddel erinin geliktiril mes
Cam i-inde veri depolama teknolojilerinin gelix«kt
El mas ve karbon esasl e yeniliKk-.i mal zemel eri n, uy (¢
geliktiril mesi
* Polikristal ve monokristalk i t | esel el mas ve teknolojilerinin gel
* Katkéleée kitlesel elmas ¢retim teknolojilerinin ¢
* Optik, elektronik ama-I1€&; sajlék ve savunma sekt
* Elmas ve elmas benzeri kaplamalar é n gel i kt i ri | mesi
* Elektrokimyasal ve kimyasal uygul amal ara y°nel il
* Karbon esasl é& yenilik-i mal zemel erin (karbon nar
gel i ktirilmesi; wuygulessima al anl arénén genikletilm
Bor esasl|l & mal zemel erin, uygul ama al anl arénén ve
* Bulk ¢retime y°nelik bor esasl & mal zemel erin gel
* Y¢zey uygul amal aréna y°neli k bor bilekikIlerinin
* Katkeé mal zemekompdarakmal aemen,gel i ktiril mesine vy
* Bor bilekiklerinin toz halinde geliktiril mesi
* Kleri teknolojik uygul amal arda bor esasl|l & mal zer
y°ntemlerin geliktiril mesi
* Y¢eksek katma dejerli bor ve/veya bor katkeleée ¢r ¢
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Savunma Sekt°r¢nde Balistik ve Zérh Mal zemel erin
*Hem zéerhl é& ara-|lar ve kikisel koruma hem de yapé
daha dayanémleé zérh mal zemel eabakal ¢ zerhrirelyaper:
*Kesmeye ve darbeye dayanékl é el bise vb. giyilebi
vel/veya serami k katkeél é (¥rn. Bor es as heanthickeoing fuxdg),
yaré mamull erin geliktirilmesi ve uygul amal ar é
*Zérh sistemlerinde kinetik -arpma ve patl ama ene
k°p¢k, bal peteji yapél arén ve/veya uglgad taimal maoléi m
*Reaktif zérh mal zemelerinin geliktirilmesi ve uy
Savunma sektériine yonelik manyetik, elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj

mal zemel erin/ sens®°rlerin ve ¢retim y°ntemlerinin
*Radarabsor bl ayécé mal zeme ve yapélareén geliktiril me
* Manyetik alan absorbsiyon kapasitesi yiksek kompozitlerle parazit ve sinyal sogurma kapasitesinin
arteéerél masé,

* Hava, deni z, kar @rsgviyesihefuggulandbidecek yilksekhassasiyetlk hidrofon ve
sens®°rlerin geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul am
* Kézeéel°tesi yaré iletken aygétlar i-in malzemele
* Askeri kull aném ama-1¢é& polimeyanmaal @kl ar @e( i g%
uygul amal ar é

* Kzde¢gker egceg mal zemel erx denizalté g°r¢nmezl i k (s
sistemler ve antenl er, el astomeri k y¢ksekfrekafsn ¢ ml e
aralejénda titrekime maruz kalacak askeri makine
uygul amal ar é

* Piezoelektrik temell. ultrosoni k sojurucu mal ze
Savunma sektorine yonelikye, k sek mukavemetli hafif ve/lveya y¢ék
met al / met al al akémlarénéanygumamaktayeénéemgebri ni inr ivl
*Y¢ksek mukavemetli -elikIler (HHS, paslanmaz, soj
(7000seri si vb.), magnezyum, gibi savunma sekt°rg¢ne
isretilmesi ve uygul amal ar e

* Titanyum, Inconel, maraging -elikleri, hastello
kekill endiril mesi.

Savunma sekt®°r¢ne y°neli k fonksiyonel y¢zey ve ka
* AKénmaya, korozyona, y¢ksek sécakl ek farklareéena
gel i ktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar e

*NBC koruyucu kapl amal ar én gel i ktiril mesi, ¢retilmesi ve
* Termal g°r¢nmezlik sajlayan (Kézeéel®°tesi emi ci Vv
uygul amal ar é

* EMI , I R ve Radar absorbsiyonu artténglgméramald ae e
* Optik uygul amalar i -in kaplama ve y¢zeylerin ge
Savunma sekt°r¢ne y°nelik esnek/ akéll é& mal zemel er
* Askeri al an d aheatng,dre-ftedstant,ellectricallylcondustieel antireflective) malzemelerinin
geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar é

* Takénabilir enerji kaynajé ile d¢k¢k enerji sar:
mal zemel eri nin gel i kytgiulialmaelsair,é ¢retil mesi ve u

* Performansé artteéerél mék personel koruyucu kéyaf
* Giyilebilir tekstil cré¢nl ere entegre piezoel ekt

uygul amal ar é
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Yeni |l i k- mal zemel erl e yakét tasarrufu ve daha az
takétl arén tasarl anmasé, geliktiril mesi

*  Ar a- komponentl erinin ¢retimine ve yapésal uyg
plattorml ar & vb.) y°nelik hafif, y¢ksek mukavemet| i,
kompozitlerin, ndvi €én, nanokompozitler
* Cam elyaf ba n i kompetit mmal zemel g
* Hafif ve sg¢r I i don¢kterelebilir b
ve uygul amal ar
* Yenilenebilir kaynakl ardan ¢retilebil egak apnall iam
* Polyester, vinilester ve epoksi regineler, karbon fiber malzeme kullanan fiyat efektif ve seri imalata yonelik
mal zeme ve ¢retim y°ntemlerinin geliktirilmesi, u
¥ze||ik|e otomotiv ve benzeristakati &td& met ahe
katke sajlayan ve éséya, yaja ve -°2z¢,ce¢lere
maddel erinin -¢mi henafibergmeanokatkhé, poli m
si ve wuygul amal ar e

eti |l mik, akustik performansé geliktiril mi
il
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* Elektrikli ara-Ilarda kullanélcak y¢iksek
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* Knce film teknolojilerine dayanan y¢ kse
uygul amal ar é

* Hidrojen yakeét pilleri, akilli wvpitltekiozonvemygy
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Yeni |l i k- Bi yomal zemel erin Geliktiril mesi ve Safjl
Poli mer ve polimer kompozit esasl & biyomal zemel er
* Vicut ici uygulamalarda biomimetik 6zellikte ve esneklikte, biyo uyumlu, biyoaktif; klinik ihtiyaclara goére
antibakteriyel, antiviral, kan uyumlu gibi °zelli
ve uygul amal ar é

* Kleri tledmivmi iy°géleimktiril mesi amacétyl a, biyouyl
poli merik sistemlerin kontrollg¢ ila- salém sistem
kanser gibi zor hastal eé&amhhacanérdaaj samoaset kin k
* Reaktif wve fonksiyonlu biyo uyumlu polimerl erin
i -eren ve biyouyumlul uluju ve bi y-omadkilerindertezlesnmesi, u z

uretilmesi ve uygulamala r &
* Mekani k °zellikleri g¢-lendirilmik sel¢lozik (Kk
uygul amal ar é

Serami k, cam seramik ve serami k kompozit esasl é& b
uygul amal ar e

* Di kK-il iekdtied ev ek uolritaonpé |l an yenilik-i ve iklevsel bi
ygul amal ar é

Ostokondukti
zel I erin

kan
e
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Sajl ek sekt°r¢gnde yenilik-i sens®r uygul amal ar éna
* Uzun s earlaléin/ak ayyé&tnabi |l en/ anl ék m¢dahal ede bul unu
sens®°rler, i mplant sens®°rler, tanéda kull anélan p
ve polimer kull anémé tiilke sgeenlsi®krtlierri lie-cienk yoelnainl iakk-uis
mal zemel erin geliktirl mesi

Yenil i k- i mplantl ar, protezler ve ortezlere y®°ne
Uretilmesi

*Metal i k i mplantlar i -1in yetniiriviemeésig,;, n¢ rmettiall mead ia K\
*D¢nyada yaygén ol arak kullanélan metali k i mplant
tasarémlarén geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul a
*Mevcut yerli met al i k i map,| ainltal-a riélna vyesszie,y |yesrzienye ikkal
kazandér él masé

*Kmpl ant uygul amal aré i-in insan kortikal kemijiy
kontroll ¢ bir kekil de bozun ab--umlinpolimeresdrasnik komgotitlerin g °
gel i ktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar é

*1'| kemi zde yaygén olarak g°r¢len dejeneratif diz,
travmati k yaral anmal arén neden ol duj uy%reaglti kokiuk i(y
i mpl antlarén ve cam/cam seramik/ serami k yapé iske
* Polimerik implantlarén ¢retiminde kullanél an me
Uretilmesi

*Doj al kemi k ve dike en yakén mekani k ©°zelliklere
geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar e

Ki myasal s¢re-lerin verimlilijini artér ngaakz |vaer épr o
kataliz°rler ve katalitik etkin y¢zeyler ile uygu

Fluidized Catalytic Cracking , Steam Reforming, Hydrodesulfurization, CO2 Reduction, Water Splitting
(HER/OER), Hydrogenation, Isomerization, Oxidation Katalizérleri).
Akéll e ¢retim sistemlerine y°nelik fonksiyonel ma

* Kmal at sekt°r¢nde zorlu kokull arda -al ékacak ma
Uretimesive uygul amal ar é

* Akéllée ¢retim teknolojilerinde kullanélan sens?®
kapl amal arén geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul a
* Déekarédan bir komutl a kekil dejaikeetlilréee lpiolld@ mewe ke
gel i ktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar e

* Kthal y¢k hegcrelerine i kame ol abilecek nitelikt
mal zemel er kull aneél arak piezor emiistvief uyaghk | mgnarl eag ié
* Makina Kmal at sanayiinde kullanél an makinal ar é&n
yapélarée kull anéelarak hafifletmek ve b°ylece -aleé
haline d°%eBiiKt ¢sr gl m

* Otomasyon sistemleri ve robotik wuygul amal arda k
ve ¢retim hézéenée arttéran ekipmanl arén/ makine aks
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Tarém ve géda sekt°rg¢gne yO°neilriikl nkersiit,i k¢ rneatlizl enmeeslie rv
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El ektroni k sekt®°r¢ne ve MNOES uygul amal ar éna y®°n
uygul amal ar &

* Silicon wafer ¢retimi, fotolitografé teknoloj il
* Yaré iletkenler (GaAs) ve yareé iletkenlerde dop
* Elektron ve foton transferik onusunda yenilik-i mal zemelerin geli.
T¢ketici elektroniji ve Sajlék sekt°rlerine y©°nel

ve uygul amal ar é

* Gazlar ve Séeveéelarda aryafe ktte&k mal, ojyialkerl iamea w%n edleir k

sretilmesi ve uygul amal ar e

* Y¢ksek nem tutma kapasitesine sahip zeolit ve a
* Koku tutma ama-1¢é& zeol it vmediot okrad tail li me ki bv d ew)
* ¥zellikle i- ortam havasénda (hastane, ofis, AV
yayél maséné °nlemek i-in nanolif filtrelerin geli

Danékma Gbubui kte anket MmT m@r i CSumblubkawkanhlaédj & BTY
Teknol oj i Yol Hat it @asééeirbefmail éAXn k2e0t2i0 t ar i h-Gewe yeniikke K
ekosistemine utygpll amméek7rOvekat el émcéeaaryampéalkabipotrdn:
dejerl endir mellenrk e b | éknam &Xl tresheffirdiya@ ©rerisinin - etki  potansiyellerine ve

yapélabilirliklerineyabmekl ard#iéek266 dejerl endir me

Katiimcilanin ileri Malzeme ile ilgilenme Diizeyi

AragtirmaciTeknoloji Tedarikgisk: ileri Malzeme
Teknolojilerinin Gelistiriimesinde AKHf Olarak Galisiyorum/
Calistm (A1)

Katiimcilarin Kurulus
Tiirlerin Gore Dagilimi

ArastirmaciTeknoloji Tedarikgisi ve Son K : ileri
Malzeme Teknolojilerinin Geligtiriimesinde Aktif Olarak
Galgiyorum ve Kendi Alanimda / Sektérimde Kullantyorum

£
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30 Teknolojik Hedef,
Toplam 902 Degerlendirme

>

Hedef Onerileri Anketinde &n plana gikan basliklar:
+ ileri Kompozitler

« lleri Polimerler

« lleri Metaller

« lleri Seramikler

lleri Kompozitlerde siklikla dnerilen bagliklar:
Nanokompozitler, bivokompozitler, eklemeli imalat teknolojisi
ile Uretilebilen kompozitler, kompozit elektrotlar, kompozit
kaplamalar ve fonksiyonel ytzeyler

Kisa Adi Kat. Sayisi
H1:Polimerik Komp. 73
H2:Komp. Fonk. Ylzey. Kap. 49
H17:ileri Fonk. Yiizey. Kap. 49
H8:Yenilikgi Fonk. Polimerler 4
H7:Biyomalzemeler 40
H13:Enerji Dep. Malz. 38
H4:Malz.Model.Siml. 36
H11:Polimer. Fonk. Yizey. Kap. 35
H5:Biyo. Yenilen. Kaynak. Polimerler 34
H19:Eklemeli Imal. Malz. 34
H16:Geri Don. Tek. ve Malz. 33
H30:iki Boyutlu Malz. 32
H21:Yenilik¢i Demir Disi Metal/Alasimlar 28
H29:Bor Esasl Malz. 28
H3:Seramik Komp. 27
H9:Yiiksek Perf. Mih. Plastikleri 27
H10:Termoset Recineler 26
H12:Yapistircilar 26
H14:Eneriji Uret. Malz. 26
H15:Enerji Verim. Malz. 26
H18:Metal ve M-Alas. Tozlar 23
H20:Katma Degerli Celikler 23
H23:Metal Matriksli Komp. 23
H28:Elmas ve Karbon Esasl Malz. 23
H24:0Ozellik lviles. Fonk. Yenilikci Seramikler 22
H6:Biyobozunur Polimerler 21
H25:Seramik Toz Malz. 19
H22:Nanokristal Yapida Metal Parcaciklar 16
H26: Seramik Fonk. Yiizey. Kap. 12
H27:Cam ve Cam Seramikler 12

kekli8if Teknol oji k Hedefl ere Gelen Katkeél ar

27sektbreuygul ama i -in 364 dejerlendirme yapél mék havac
il gili katkée sajlanméexkteér

Kisa Adi Kat. Sayisi
H31:Hava-Uzay Komp.Malz. 31
H40:Savunma Sek. Yon. Fonk. Yizey. Kap. 23
H44:Ulastirma Fonk. Malz. Ylzey. Kap. 21
H32:Hava-Uzay Yik.Perf.Malz. 19
27 Sektorel Uygulama Hedefi, » H34:Hava-Uzay Polimer Malz. 18
- . H33:Hava-Uzay Metal/Alasim Malz. 17
Toplam 364 Degerlendirme H39:Savunma Yiiksek Muk./Sicak Dayn. Metal Malz. 17
H41:Savunma Esnek/Akilll Malz. 17
H42:Ulastirma Daha Hafif/Dayan. Tasitlar 17
= . H50:Akill Uret. Sis. Fonk Malz 16
Hedef Onerileri H38:Savunma Kamuflaj Malz./Sensér Uyg. 15
Anketinde 6ne g||(an ilk H43:Kataliz/Batar./Pil Malz. 13
. H45:Saglik Biyomalz. 13
S alan: H37:Savunma Balistik ve Zirh Malz. 12
H36:Hava-Uzay-Sav Enerjetik Malz. 1
» Havacilik ve Uzay H48:Saglik impl./Prot./Ortez Malz. 1
« Savunma H52:Tuketici Elektronidi Malz. Yuzey. Kap. 11
H54:Ekran Teknolojileri Malz. 11
. Ula_stlrma H46:Saglik Kisi. Kor./Bakim/Doku Mih. Malz 10
* Sag“k H35:Hava-Uzay Seramik Malz. 9
» Enerji ve Kimya H49:Kimya-Cevre Katalizér/Katalitik Etkin Yizey Uya. 9
H53:Tuketici Elektronidi Sensér Malz. 9
H47:Saglhk Sensér Malz. 8
H51:Tarim-Gida Kritik Malz. 8
H55:Tuketici Elektronidi Isi Yalit/Emici Malz. 7
H57:Tuketici Elektronidi-Sadlik Filtrasyon Malz. 6
H56:Elektronik-MNOES Malz. 5

kekl9it Sekt°rel Uygul amal ara Gelen Katkelar
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Bu dejerl endirmelerin S onuc pendl &in &tle rpotabgiyeli-y apdke &bi h

kuadraot bet@rul muktur . Ayr éc ag¢gnyatlakive Threkdieyfe '°dneekrii stienken c
seviyesi ve ger-eklekme zamanéna y°neli k dejerkEnrndl
grafiklerEkl6 de veri |l mektedir.

Teknol oj i k Hedef vV e Sekt°rel Uygul ama Adayl a

Séral amal ar é

Tablo3. Teknol oji k Hedef Adayl arénén Yapeéelabilirlik End

9 5e H23:Metal Matriksli Metal matriksli kompozitlerin ve dretim streclerinin 285
Komp. gel i ktiril mesi
2 21 H21:Yenilik¢i Demir Yenilik-i demir déké met al 2,74
Déké Metal / A siuregleriningel i ktiril mesi
3 20 H20: Kat ma De Y¢ksek nitelikli ve kat ma 2,74
Celikler geliktiril mesi
4 29 H29: Bor Esas I.30r gsasl.e mal zemel erin, | 2,73
sretim s¢re-lerinin geli ki
5 59 H22: Nanokris Nanokristal yapeda metal | 2,66
Met al Par - ac
i Hali hazérda kull anélan t el
6 6 Egiii;)é?ll;?zunur alabilecek 6zelliklere sahip biyobozunur polimerlerin 2,65
geliktiril mesi
Mal zeme/ Komponent Tasar émi
7 4 H4:Malz. Model. Simiil.  Yonelik Modelleme/Analiz/Simiilasyon ve benzeri 2,65
Y°ntemlerin Kullanél maseé
8 ) H8:Yenilik¢i Fonk. Yenilik-i fonksiyonel poli 2,64
Polimerler
9 27 H27:Cam ve Cam Cam ve cam seramiklerin gt 261
Seramikler
Yenilik¢i ve Fonksiyonel Seramik Toz Malzemelerin ve
rretim S¢gre-lerinin Gelikif
10 25 . : kull aném potansiyeli ol an 2,60
H25:Seramik Toz Malz, K e kve Hoyut kontrollii Ara Seramik Toz Uriinler ve
kekillendirmeye Hazér Toz
Kontrollii Nihai Seramik Toz ve Tek Kristal Uriinler)
11 18 H18:Metalve M-Al ak . Met al ve metal alakém tozl 2.60
Tozl ar é g e | rilmedi i
. . S L o
12 15 | H15:Enerji Verim. Malz. Er.1erj i verimli ! tp1rne Y.neI 2,59
Y¢zeylerin ve jretim S¢re-
13 16 H16:Geri Don. Tek. ve Geri d°n¢kegm teknolojilerdi 2,58
Malz. malzemelering el i kKt i ri | mesi
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

17

10

24

13

12

11

14

19

28

H9:Yuksek Perf. Mih.

Plastikleri

H7:Biyomalzemeler

H1:Polimerik Komp.

H3:Seramik Komp.

H17: KI e izeyF o

Kap.

H10:Termoset

Recineler

H5:Biyo. Yenilen.
Kaynak. Polimerler

H24: ¥zel | i
Fonk. Yenilikci
Seramikler

k

H13:Enerji Dep. Malz.

H2:Komp. Fonk. Yuzey.

Kap.

H12: Yapékter

H11:Polimer. Fonk.
Yuzey. Kap.

H14:Enerji Uret. Malz.

H19: Ek| emel

Malz.

H28:Elmas ve Karbon

Esas|

e

Ma |

z .

Y¢ksek performansl @ m¢gheni
i malat s¢re-lerinin geliKki

Yenilik¢i Biyomalzemelerin (Polimer ve polimer
kompozit esas| éSekmig camal z e |
seramik ve serami k kompozi
biyomalzemeler; Met al esasl|l & biyon
Geliktiril mesi

Yenilikci polimerik kompozitlerin ve Uretim streclerinin

geliktirilmesi (YeniliKk-i
-al ékél masé gereken Matri ¢
mal zemel eri ve |Jretim Y°nit
dejerlendirilmektedir.)

Yenilik¢i seramik kompozit malzemelerin ve tretim

s¢re-lerinin geliktiril me:¢
Kleri fonksiyonel yg¢gzey v
s¢re-lerinin geliktiril met¢
Termoset re-inelerin geli.|
Biyo esasl & ve yeni |l eedilernbi |
polimerlerin geliktiril me:
¥zellikleri Kyil ektiril mi.i
Seramik Malzemelerin ve Uretim Siireclerinin
Geliktiril mesi

Eneridepol ama uygul amal ar € n
malzemelerin (Batarya teknolojilerine yonelik yenilikgi

mal zemel er ; Yakét pilleri.
mal zemel er ; Organi k ve/lve)
dejiktiren mal zemeler) ve
geliktiril mesi

Kompozit Malzemelere yonelik ileri fonksiyonel ylizey
ve kapl amal arén gel i ktiri/
Farkl & mal zeme grupl ar énéj|
yapékt éréecéelar én ( ad bretinesv |

Polimerler icin ileri ylizey teknolojileri ve fonksiyonel
kaplamalar

Enerji Uretimine yonelik yenilik¢i malzemelerin
(Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler;
Konvansiyonel enerji teknolojilerine yonelik

malzemeler; Nukleer Enerji teknolojilerine yonelik

mal zemel er) ve ¢retim sg¢r

Eklemeli imalat teknolojilerine uygun malzeme ve
uretms ¢r e-l erinin geliktiri

El mas ve karbon esasl é
uygul ama al anl arénén v
gel i ktiril mesi

y el
€ ¢

48

2,56

2,53

2,52

2,52

2,51

2,51

2,50

2,49

2,49

2,48

2,48

2,48

2,47

2,44

2,43



29 30 H30: Kk i Boyu';<k' _Boyut'lu Mal z@Imen learn &n & 231
sretim s¢gre-lerinin gelik
. . Termal, mekanik, elektronik, katalitik ve optik dzellikleri

30 26 | H26: Seramik Fonk. geliktirilmik yenilik-i s 2,20
Yizey. Kap. ) _ . .
vyéezeyl/ kapl amal ar én gel igKtei

Tablo 4. Sektdrel UygulamaAday |l ar énén Yapélabilirlik Endeks

Dej €

1 40 H40:Savunma Sek. Yon.
Fonk. Yuzey. Kap.

2 32 H32:Hava-Uzay
Yik.Perf.Malz.
H39:Savunma Yuksek

3 39 Muk./ Séecak D
Malz.

4 33 H33:Hava-Uzay
Met al / Al akém

5 41 H41:Savunma
Esnek/ Akél | é

6 31 H31:Hava-Uzay
Komp.Malz.

7 48 H48: Sajl ék
Kmpl ./ Prot ./

3 51 H51: T&Hredam Kr
Malz.
H57:Tuketici

9 57 El ekt rSoanjiljéik
Filtrasyon Malz.

10 38 H38:Savunma Kamuflaj
Malz./Sensor Uyg.

11 36 H36:Hava-Uzay-Sav
Enerjik Malz.

12 35 H35:Hava-Uzay Seramik

Malz.

Savunma sektorune yonelik fonksiyonel ylizey ve
kapl amal arén gedlixmalrar &

Uzay sekt?©or

Havacél ék ve
Il € mal zeme uy

perfor mans

Savunma sektdrine yonelik yiksek mukavemetli

hafif velveya y¢ksek seéc
‘metal / metal al akémlar éné¢
uygul amal ar @énén gel i ktir
Met al ve Al akémlarén Ha\
Sekt®°rlerindeki Uygul ame
Savunma sekt%°r¢gne y°neli
mal zemel erin gelixktirilrtr

Kompozit MalzemelerinrHa vac él ayk ve
Sektorl erindeki Uygul ameé

Yenilik¢i implantlar, protezler ve ortezlere yonelik

, fonksiyonel malzemeleri n gel i Kkt i ri |l
Uretilmesi

Tarém ve géda sekt°rg¢gne
mal zemel erin geliktiril:t
uygul amal ar &

Té¢ketici elektroniji o ve
filtrasyon mal zemel dmesini
ve uygul amal ar é

Savunma sektorine ydnelik manyetik,
elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj
malzemelerin/sensorlerin ve Uretim yontemlerinin

ve uygul amal arénén gel it
EnerjikMal zemel erin Havacél
Sekt°rlerindeki Uygul ame
Serami k Mal zemel eray n Ha\
Sektorl erindeki Uygul ameé
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3,53

3,53

3,53

3,50

3,44

3,31

3,31

3,29

3,28

3,20

3,17

3,11



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

47

49

56

55

45

54

50

37

53

42

52

43

44

34

46

H47: Sajl ek S

H49:Kimya-Cevre
Katalizor/Katalitik Etkin

Ylzey Uyg.

H56:Elektronik-MNOES

Malz.
H55: T¢ ke
|l sé Yal é

— —+

\_
mo

3~

H45: Sajl ék Bi

H54:Ekran Teknolojileri

Malz.
H50: Ak él
Fonk Malz

e ||

H37:Savunma Balistik
Mal z

ve Zérh

H53: T¢gketici

Sensor Malz.

H42: Ul akt ér mi
Hafi f/ Dayan.

H52: T¢gketici
Malz. Yizey. Kap.

H43:Kataliz/Batar./Pil

Malz.

H44: Ul akt ér mi
Malz. Yizey. Kap.

H34:Hava-Uzay Polimer

Malz.

H46: Safj |
Kor ./ Bak
Malz

k Ki
m/ D

Sajl ek sekt°r¢nde yenil
ik il eri mal zemel e

y°ne

Kimyasal s¢re-lerin ver
proseslerin -evresel et
gazlarée) i-in kataliz®°r
ile uygul amal arén gel ik

uygul amal ar &

e

Elektronkk sekt°r ¢ne ve MNOE:¢

y°neli k mal zemel erin ge
uygul amal ar &

Té¢ketici elektroniJi se

. ésé emici mal zemel er i n

uygul amal ar &

k - i Bi yomal zemal ¢

Yeni l i
Sekt°r¢ndeki Uygul amal a

Ekran teknolojilerine yonelik mazlemelerin

}

I
[

gel i ktiril mesi, cretil me

Akéell é ¢retim sistemler
mal zemel erin geliktiril
uygul amal ar €

Savunma Sekt°r¢nde Bal i
Mal zemel erin Uygul amal a

Té¢ketici elektroniji se
teknolojilerine y°nelik
cretil mesi ve uygul amal
Yenilik-i malzemelerle
gaz emisyonu sajlayacak
dayanékl é& takétlarén t a
Té¢ketici elektroniji se
mal zemel erin, y¢zeyl eri
gel i ktirl mesi; ¢retil me

Kataliz ve batarya/pil teknolojilerine yonelik
mal zemel eri n etémesiwet i r i |
uygul amal ar é

Ul akt ér ma s
kazandér él m
kapl amal ar é

uygul amal ar

ekt°r¢gne yon
K mal zemel e
gel i ktiril

@ S D

Pol i mer Mal zemel erin Ha
Sektorl

Ki ki sel Kor uma, Bakém v
Urdinlerine Yonelik Fonksiyonel Malzemelerin ve

Yézeylerin Geliktiril me
Uygul amal ar &

50
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erindeki Uygul ame

€

<

3,02

2,92

2,90

2,73

2,72

2,70

2,69

2,63

2,60

2,55

2,55

2,53

2,51

2,49

2,49



Teknol oj ik Hedef ve Sekt °rEK Pothpsjyalli Bimdie kissd aD e jae |

Séral amal ar é

Tablo5. Teknol oj i k He dEtki PRahsiyeli arr eenkésn Dej er | er i Sér al ama

1 29 Bor esasl & malzemelerin, wu 355

H29: Bor Esas _. s . . . .
sureclerininge | i kKt i ri |l mesi

Enerji Gretimine ydnelik yenilik¢ci malzemelerin
(yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler;
2 14 H14:Enerji Uret. Malz. konvansiyonel enerji teknolojilerine yonelik malzemeler; 3,54
nikleer enerji teknolojilerine yonelik malzemeler) ve
sretim s¢gre-lerinin gelikt

Enerji depol ama uygul amal a
malzemelerin (batarya teknolojilerine yonelik yenilikgi

3 13 Hi3:EnerjiDep.Malz. mal zemel er; yakét pillerin 3,51
organikve/veyai nor gani k i -eri kil i
mal zemel er) ve ¢retim sg¢re

Yenilikci ve fonksiyonel seramik toz malzemelerin ve

sretim s¢gre-lerinin gelixkt
4 25 H25:Seramik Toz Malz. kull aném pot ans stptejik dneme lsai%upn 3,49
kekil ve boyut kontroll ¢ a
kKekill endirmeye hazér toz
kontrolll nihai seramik toz ve tek kristal Grtinler)
5 19 H19: EkI emel i Eklemeliimalatteknolojilerine uygun malzeme ve iretim 3,48
Malz. s¢re-lerinin geliktiril mes
6 23 H23:Metal Matriksli Metal matriksli kompozitlerin ve uretim streclerinin 3,48
Komp. geliktiril mesi
7 28 H28:Elmas ve Karbon El mas ve karbon esasl & yen 3.47

Esasl & Mal z. uygulamaal anl ar @énén ve ¢retim

3 22 H22: Nanokris Nanokristal yapéda metal p 3.46
Met al Par-ac

Farkl e mal zeme grupl aréeneén 3,44

9 12 ) a =
s 25 A L yapeéekt éraedched sairvelner i n) gel i

10 17 H17: Kleri FoKleri fonksiyonel y¢zey ve 3,42
Kap. s¢re-lerinin geliktiril mes

11 21 H21:Yenilikgi Demir Yenilik-i demir dexvélreimt al 3,40
Déké Metal/ As¢re-lerinin geliktiril mes

Yenilik¢i polimerik kompozitlerin ve Uretim sureclerinin

geliktirilmesi (yeniliKk-i

12 1 H1:Polimerik Komp. -al @ékél masé gereken matris 3,39
malzemeleri ve Uretimy ° nt eml er i  bu ba
dejerlendirilmektedir.)

13 ) H8:Yenilik¢i Fonk. Yenilik-i fonksiyonel pol.i 3,39

Polimerler
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

18

27

24

15

20

30

10

11

16

26

H18:Metal ve M-A|l a K .

Tozl ar é

H7:Biyomalzemeler

H4:Malz.Model.Simiil.
H27:Cam ve Cam
Seramikler

H24: ¥zel |l ik

Fonk. Yenilik¢i
Seramikler

H15:Enerji Verim. Malz.

H6:Biyobozunur
Polimerler

H5:Biyo. Yenilen.
Kaynak. Polimerler

H20: Kat ma De
Celikler

H30: KKi Boyu

H10:Termoset
Recgineler

H11:Polimer. Fonk.
Ylzey. Kap.

H2:Komp. Fonk. Yizey.
Kap.

H16:Geri Don. Tek. ve
Malz.

H3:Seramik Komp.

H9:Yuksek Perf. Mih.
Plastikleri

H26: Seramik Fonk.
Yuzey. Kap.

Met al ve met al alakém tozl
geliktiril mesi

Yenilikci biyomalzemelerin (polimer ve polimer kompozit
esasl & biyomal zemel er; ser

serami k kompozit e snaestlal be:

bi yomal zemel er) gel i ktiri/l

Mal zeme/ komponent tasar émeé
modelleme/analiz/similasyon ve benzeri yontemlerin
kull anél maseé

Cam ve cam seramiklerin ge

¥zellikleri iyilexktirilmick
seramik malzemelerin ve Uretim sureglerinin
geliktiril mesi

Enerji verimlilijine y°nel

yézeylerin ve ¢retim se¢re-

Hali hazérda kullanélan ter
alabilecek 6zelliklere sahip biyobozunur polimerlerin
geliktiril mesi

Biyo esasl & ve yeni |l eedilenbi |
polimerlerin geliktiril mes
Yé¢ksek niteli kI ve kat ma
geliktiril mesi

Kk i boyutl u mal zemel erin u
surecleriningel i Kkt i ril mesi
Termoset re-inelerin gelix«k

Polimerler icin ileri ylizey teknolojileri ve fonksiyonel
kaplamalar

Kompozit malzemelere yonelik ileri fonksiyonel ylizey ve

kapl amal arén geliktiril mes
Ger i d°n¢kegm teknolojilerdi
mal zemel erin geliktiril mes
Yenilikgi seramik kompozit malzemelerin ve Uretim

s¢re-lerinin geliktiril mes

Yé¢ksek performansl @ m¢ghend
s¢re-lerinin geliktiril mes

Termal, mekanik, elektronik, katalitik ve optik 6zellikleri

geliktirilmik yenilik-i se
yéezeyl/ kapl amal arén ve ¢ret
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3,36

3,36

3,34

3,31

3,30

3,28

3,27

3,27

3,26

3,24

3,21

3,20

3,20

3,19

3,19

3,08

3,02



Tablo 6. Sektérel Uygulama Ad a y | akEtlka RogansiyeliEnd e k s

10

11

12

13

14

15

37

50

55

34

51

32

42

39

40

54

33

41

47

49

52

H37:Savunma

Balistik ve
H50: Akél | é
Fonk Malz
H55:Tuketici

El ektroniij
Yal et/ Emi c

H34:Hava-Uzay
Polimer Malz.

H51: T&HGream
Kritik Malz.

H32:Hava-Uzay
Yuk.Perf.Malz.

H42: Ul akteéer
Hafi f/ Dayan

H39:Savunma
Y¢éksek Muk.
Dayn. Metal Malz.

H40:Savunma Sek.
Yon. Fonk. Yizey.
Kap.

H54:Ekran
Teknolojileri Malz.

H33:Hava-Uzay
Met al / Al ak é

H41:Savunma
Esnek/ Akeéel l

H47: Saj |l ék
Malz.

H49:Kimya-Cevre
Katalizor/Katalitik
Etkin Ylzey Uyg.

H52:Tuketici
El ektroniiji
Yizey. Kap.

Savunma Sektoriinde Balistik ve Z € r h

Uygul amal ar é

Akeéelle ¢retim
geliktiril mesi
T¢e¢ketici el ekt

Dejerl eri

Mal z e me

sistemlerine vy
, cretil mesi \
ronijJi sekt?or g

mal zemel er i n Ugtdnresivetuiygiull menail s

Pol i mer
uygul amal ar é

mal zemel er i n

havacel

Tarém ve géda sekt°r¢gne y°ne
geliktirilmesi, ¢retil mesi v
Havacél ék ve Uzay sektorl eri
performansl| & mal zeme uygul am
Yenilik-i mal zemel erl e yakeét
emi syonu sajlayacak daha haf
tasarl anmasé, geliktiril mesi
Savunma sektorune yonelik yiksek mukavemetli hafif
velveya y¢ksek séecakl ék daya
alakémlarénén, i malat y°nten
geliktiril mesi

Savunma sektoriine yonelik fonksiyonel yizey ve

kapl amal arén geliktiril mesi
Ekran teknolojilerine y°neld.i
sretilmesi ve uygul amal ar é
Met al ve alakéemlarén havacel
uygul amal ar é

Savunma sekt°r¢gne y°neli k es
gel i ktirilmesi ve uygul amal a
Sajl ek sekt°r¢nde yenili k-
ileri malzemelerin geli«xktiri
Kimyasal s¢re-lerin verimlil
evresel et kisini d¢ker mek (
katalitik etkin y¢gzeyler ile
isretilmesi ve uygul amal ar e
T¢e¢ketici el ektroniji sektor ¢
mal zemel erin, y¢zeylerin ve
sretilmesi ve uygul amal ar e
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Sér al

3.74

3.72

3.68

3.64

3.59

3.53

3.53

3.53

3.53

3.51

3.50

3.44

3.41

3.39

3.37

am



16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

45

43

31

48

44

57

38

36

53

35

46

56

H45: Saj |l ek
Biyomalz.

H43:Kataliz/Batar./Pil
Malz.

H31:Hava-Uzay
Komp.Malz.

H48: Sajl ék
Kmpl ./ Prot .
Malz.

H44: Ul akteéer
Malz. Yizey. Kap.

H57:Tiketici
El ekt rSoanjiljeéi
Filtrasyon Malz.

H38:Savunma
Kamuflaj
Malz./Sensor Uyg.

H36:Hava-Uzay-Sav
Enerjik Malz.

H53:Tluketici
El ektroniiji
Malz.

H35:Hava-Uzay
Seramik Malz.

H46: Sajl ék
Kor ./ Bakeém/
Mih. Malz

H56:Elektronik-
MNOES Malz.

Teknolojik Hedef

Yenilik-i biyomalzemelerin g 3.36

sekt°r¢ndeki wuygul amal ar é

Kataliz ve batarya/pil teknolojilerine yonelik malzemelerin 3.32

gel i ktirilmesi, ¢retil mesi v

Kompozit mal zemelerin havace 3.31

uygul amal ar é

Yenilikci implantlar, protezler ve ortezlere yonelik fonksiyonel

mal zemel erin geliktiril mesi 331

Ul aktérma sekt°r¢gne y°nel ik

mal zemel er, y¢zeyler ve kapl 3.29

isretilmesi ve uygul amal ar é

T¢ketici elektroniji ve safjl

mal zemel erinin geliktiril mes 3.28

Savunma sektorine yonelik manyetik, elektromanyetik, optik

ve ultrasonik kamuflaj malzemelerin/sensorlerin ve Uretim 3.20

y°ntemlerinin ve uygul amal ar

Enerijkmal zemel erin havacel ek, 3.17

sekt°rlerindeki wuygul amal ar é

Teketici el ektroniiji sektor ¢

mal zemel erin geliktirilmesi, 3.17

Serami k mal zemel erin havacel 311

uygul amal ar é

Ki ki sel kor uma, bakém ve dok

y°nelik fonksiyonel mal zemel 3.04

sretilmesi ve uygul amal ar é

El ektroni k sekt®r¢ne ve MNOE 2.90

malzemelering e | i ketsiirni lgemeti | mesi Vv«
Adayl arénén Et ki Potansiyeld]
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ileri Malzeme Teknolojik Hedefler
Etki Potansiyeli-Yapilabilirlik Degerlendirmesi

H7:Biyomalzemeler 380
H25:Seramik Toz Malz.
H18:Metal ve M-Alas. Tozlan
H8:Yenilikgi Fonk. Polimerier

H22:Nanokristal Yapida Metal Pargaciklar
H19:Eklemeli imal. Malz. H29:Bor Esash Malz.

H1:Polimerik Komp.
H13:Enerji Dep. Malz.

H14:Enerji Uret. Malz. 370

H28:Elmas ve Karbon Esash Malz. ° H23:Metal Matriksli Komp.
I ZY apMicaar ° H21:Yenilikgi Demir Dist Metal/Alagimlar
H17:lleri Fonk. Yiizey. Kap. ° o -
° ot H4:Malz.Model.Simiil.
2,00 220 240 e 330 2,60 2,80

H30:Iki Boyutlu Malz. y H20:Katma Degerli Gelikler
® o H6:Biyobozunur Polimerler

3,00

H24:0zellik lyiles. Fonk. Yenilikgi Seramikler
H27:Cam ve Cam Seramikler

H5:Biyo. Yenilen. Kaynak. Polimerler 510
’ ° H15:Enerji Verim. Malz.

H26: Seramik Fonk. Yiizey. Kap. H11:Polimer. Fonk. Yiizey. Kap. H16:Geri Don. Tek. ve Malz.

Etki Potansiyeli Endeksi Degerleri

H2:Komp. Fonk. Yiizey. Kap.
H10:Termoset Regineler

290 H9:Yiiksek Perf. Miih. Plastikleri

H3:Seramik Komp.

270

250

Yapilabilirlik Endeksi Degerleri

kekZi Del fi Anketi Sonucu Olukturul an Te k-Yiapdbitijik Kku aFerdaenftiéer K-

Sekto°orel Uygul ama Adayl arénén EtKki Potansiyeld

ileri Malzeme Sektorel Uygulamalar
Etki Potansiyeli-Yapilabilirlik Degerlendirmesi

H42:Ulagtirma Daha HafifiDayan. Tasitlar

H34:Hava-Uzay Polimer Malz. 390
H40:Savunma Sek. Yon.
Fonk. Yiizey. Kap. H37:Savunma Balistik ve Zirh Malz.
L] H50:Akilli Uret. Sis. Fonk Malz

HIZS v aay Y O Port. Nalr. 3,10 HS5:Tiiketici Elektronigi Isi Yali/Emici Malz.

H39:Savunma Yiiksek Muk./ Sicak
Dayn. Metal Malz.

H54:Eki Tek ileri Malz. o i
H33:Hava-Uzay Metal/Alagim Malz. e % ® ban; Teknolol - H51:Tanm-Gida Kritik Malz.

Ha1:Saninria Esnald Akl Mate. H49:Kimya-Gevre Katalizér/Katalitik Etkin Yiizey Uyg.
e H47:Saghk Sensor Malz.

200 i 220 ° 240 ° 260 g 280 3,00 320 340
H48:Saglik Impl./Prot./Ortez Malz. 330 H4S:Sagiik Biyomalz.
H31:Hava-Uzay Komp.Malz.
H38:Savunma Kamufilaj Y
Malz./Sensér Uyg. o H53:Tiketici Elektronigi Sensor Malz.
H36:Hava-Uzay-Sav Enerjetik » 310
Malz.
H35:Hava-Uzay Seramik Malz.

H57:Tiketici Elektronigi-Saghk
Filtrasyon Malz.

Etki Potansiyeli Endeksi Degerleri

290
H52:Tiiketici Elektronigi Malz.
Yiizey. Kap.
H44:Ulastirma Fonk. Malz. Yiizey. Kap.
H43:Kataliz/Batar./Pil Malz. 270
H56:Elektronik-MNOES Malz.
H46:Saghk Kigi. Kor. /Doku Miih. Malz
250

Yapilabilirlik Endeksi Degerleri

kekZltDel fi Anketi Sonucu Ol ukturul an Sekt-Yapabilirlikkyugaud raammatléar K

Del f i - al @k mas énernl esnodniur-el raerké nkel edrei Mal zeme Teknol oj

se-mek ve teknoloji yol haritaseéenén yapéséna il Fkki
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23 Aralék 2020 tarihlerinde -eviopilmnt edaoyapmbdant

sonucunda 2 katmanda yer alan 57 hedef/ihtiyac ifadesi et Kk i vV e yapélabilirlik
dej er | e mMdncelikli tekmolajik hedefve 9° ncel i k1 i sektorel uygul ama b
ve sekteorel uygul amal areKl elikkMal eathel mekeaol oyap&bim
hedefler ve ihtiyagclarak aj éda veril mi ktir:

Tablo7.KI er i Mal z e me H& e k NibabTeknadlojikrHedlefler

Bor esasl & mal zemel erin, wuygul
TH1 Bor Esasl|Sc¢cre-lerinin geliktiril mesi H29

1.1. Bor esasl é& mal zemel er

Kleri ve yenilik-i polimerl eri

geliktiril mesi

2.1. Yenilik¢i polimerik kompozitler

2.2. Do j welyenilenebilir kaynaklardan elde edilen polimerler

] 2. 3. Hal i hazérda kull anél an teH8’Hl’H6’
TH2 K IKe rt Ve alabilecek 6zelliklere sahip biyobozunur polimerler H5, H9,
ve Komp.
E 2.4. Yenilikci fonksiyonel polimerler H12, H10
2.5. Y¢ksek performans|l & m¢gher

2.6. Termoset recineler

2. 7. Farkl e mal zeme grupl ar éne
yapékteéerécel ar
Kl eri fonksiyonel y¢é¢zey ve kartg
geliktiril mesi

THz Kleri ve 3.1. Kleri fonksiyonel yg¢zey vH17, H1L,
Yizey ve Kapla. 3.2. Kompozitlere yonelik ileri fonksiyonel ylizey ve kaplamalar H2, H26
3.3. Polimerlere yonelik ileri fonksiyonel yizey ve kaplamalar

3.4. Seramiklere yonelik ileri yuzey ve kaplamalar

Enerji Uretimine ve depolamaya yonelik yenilik¢i malzemeler ve
cretim s¢gre-lerinin gelixktiril

4.1. Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler

) 4.2. Konvansiyonel enerji teknolojilerine yonelik malzemeler H13. H14
TH4 Enerji Uret. ve 4.3, Niikl i teknoloiileri snelik mal | ’ ’
Depo. Malz. .3. Nukleer enerji teknolojilerine yonelik malzemeler H43
4.4. Batarya teknolojilerine yonelik malzemeler
4.5. Hidrojen enerji sistemleriveya k €t pi Il | er i ne
yonelik malzemeler
46.0rgani k ve/veya inorganik i -
) Kleri ve yenilik-i seramiklI eripp H3
THs Kleri ve geljiktiril mesi
ve Komp. ) ) ) i i i “H25
5.1. ¥zellikleri i yilexktiril mi
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5.2. Yenilik¢ci seramik kompozit malzemeler
5.3. Yenilik¢i ve fonksiyonel seramik toz malzemeler

El mas ve karbon esggué amal aé me

THe Elmas ve Karbon ¢cretim s¢re-lerinin gelixtiri IH28

Esas. Malz. 6. 1. El mas esasl @ mal zemel er

6.2.Kar bon esasl & mal zemel er

Eklemeli imalat teknolojilerine uygun malzemelerin, tretim ve nihai

TH7 I\Ellkll emel i jmalat s¢re-lerinin geliktiri IHL9
alz.
7.1. EKklemeli imalat teknolojilerine uygun malzemeler

Hesapl amal @ mal zeme m¢hendi sl i

~uygul amal aréen geliktiril mesi
THg8 Hesap. Malz. Bil. . H4
Tek. ve Tasar. 81.Mal zeme/ mal zeme kompozisyon

gel i kti ri | medeliemeéanali# singilagydn venbenzeri
yazéel eml ar

Yeni |l i k- bi yomal zemel erin ve
9.1. Polimer ve polimer kompoz
TH  Biyomalzemeler g 5 Serami k, cam serami k ve M7
biyomalzemeler
9.3. Metal esasl & biyomal zemel
Tabl o 8. Kl er i Mal zeme Teknol oj i Yol Haritaseée Ni hai
Bor esasl & mal zemel erin, uyggleaembhernli anhagéhértivei

Bor esasl & mal zemel er :

* Bul k ¢retime y°nelik bor esasl & mal zemelerin ge
* Y¢zey uygul amal aréna y°neli k bor bilekikIlerinin
* Kat ké mal zemesi ol arak al akém, klmorpomaltz enad |zermie
* Bor bilekiklerinin toz halinde geliktiril mesi

* Kleri teknolojik uygul amal arda bor esasl & mal ze
y°ntemlerin geliktiril mesi

* Y¢ksek katma dejetrkél dogr yrel/l yreiym dolri ktai ri | mesi
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Kleri ve yenilik-i poli merl erin, kompozitlerinin

Yenilik¢i polimerik kompozitler:

* Ajérl éjeée azaltéelmek ve mekani k performansl ar é vy
* Dojhliywekatkél e kompozitler

* Geri d°n¢k¢gme uygun kompozitler

* Termal direncin y¢kseltilmesi, elektrik alana d
radyasyon kal kanl ama, kurkun ge-irmez 9zadlalfiékzlasre,
gosterebilme

* Karbon/cam/ aramit/ hibrit ¢reéenler i -in ara ¢rénl
ortadan kaldéran emprenyemeli sistemler)

* Kompozit ¢retimi i-in y¢gksek perf or manm vdté&maplastikmo
(PEI , Pl , PEKK, PEEK, PAEK vb.) hammaddel erin gel
* Y¢ksek performansle elyafl arén tasarémé ve ¢ret
* Knovatif ve et ki lol-F-Awtreedlianw ¢ etkenkod wljdjlielrer ,( CURP o
otomasyonlu ve CNC kontrollii kompozit imalat sistemleri, 3D eklemeli imalat ve benzeri)

* Sandwich/ Tabakalé kompozitlerin tasarémé ve i ma
* Kompozit filtre ayérma mal zemel erinin geliktiri

D o j eelyenilenebilir kaynaklardan elde edilen polimerler:

* Dojal elyaflardan ve Polisakkaritlerden el de ed
* Biyok¢tleden (bitkisel veya hayvansal kaynakl ar
(bakteriler) aktivitelerinden veya biyoteknoloji yontemiyle (fermentasyon vb.) elde edilen surdirtlebilir,
yenil enebilir, dojada -°z¢nebilir, g¢brelexktirile
polimerlerin geliktiril mesi

* Kleedadligove -evreci polimerler i-innlBOoxe@l msma
katké madde -al ékmal arénén yapélmasé ve yerli oln
* Mevcut ABS ve PP gibi poli merl erin mekanik ve &
et ki si ile bozul mayan il eri bi yo esailrhe8i ve -evrec
Hal i hazéerda kull anélan termoplastik polimerlerin

* Biyobozunur polimerlerden eriyikten lif cekimi veya eriyik tfleme yéntemleri ile elde edilecek ve ambalaj,

medi kal , filgibasypekt°radreeme t o ketilen sénérl é& sg¢r
kull anéel abil ecek %100 biyobozunur tekstil |ifleri
* | séeya dayanékl é& biyobozunur polimerler gelixktil

Yenilik¢i fonksiyonel polimerler:

* Kendini onaran polimerler (6r; elastomerler) ve hybrid polimerler Gizerine (6r; metal-organik frameworkler)
-al ékmal ar yapeéel masé

* Y¢zey yapéséné ve °%2zelliklerini mekani k vb. etk
yézeyl erin gneliilketriir iplonheisme rii-ki mal zemel erin gel ikt
* 3B yazéceée, fiber, film, s¢nger vb. ¢retim tekno
akellée (termal, pH duyarl &), biyobozunur biileeknadjikn i
°ze||ik|ere sahip ol masé polimerlerin gelixktiriln
* Mekani k ©°zel |l ifj]i iyilektirilmik metal katkeleée p
* Akrilik asit monomeri, anhidritleri , floro-akrilat esterleri , "UV curable" akrilik esterlerin Uretilmesi
*Ambal aj -emberi ¢retiminde kullanélan PP homopol
gel i ktiril mesi

* Yé¢ksek perf or man s | -maleemit cedingléeri,iretdnmiesianat ve bi s

* Y¢ksek sécakl € a day an érhnmagk pgianitler@retimesi pol i et er ke
* Y¢ksek akék hézlarénda (1 m/ saat )-100aikrémeteh i | en,
hazérl anabilen ve aktif molek¢ller veya y¢klerl e
* Havaceéel ék i-intlkayhbopel| pmalsiemere bmala ¢neégn soj uk s
* Téebhbi uygul amal ardan savunma sanayine kadar bir
ortamdaki sécakléek, nem, pH, éxkék yojunluju, many
iletkenlik gi bi ©°zelliklerini dejiktirebilme yetisine ¢
mal zemel erin geliktirilmesi; ayréca kekil haf ézal
kull anélabilisé&ijinin araktéeéereéel ma

* Sens®°r mal zemesi ol arak kullanél mak ¢zere piezo



mal zemel erden (%75 ve daha y¢ksek veri mle
i merl erin ¢retimi, maitlrd kdse fod rame ko lkmd yl aam,é |
al zemel erin hazérl anmasé; ¢retilen enerji
nél masé i-in elastomerik mal zemel erin ¢ret
sédan enerji ¢reteglziermemdleomnudawmndy anT degike
i , hava aracée ve benzeri sistemlere entegr
iletken il eri poli mer (Polyaniline, P E D Ariime$t S
Il i kmekte olan g¢nek hg¢gcresi teknolojileri [ hi
ek g¢- d°n¢gkegm verimi sajlayacak [organi k geé¢n
icin %20 den fazla] ileri sentetik pol i mer t ¢r ¢ ol an yaré iletken pol il
* Y¢éksek s°negmleyici sismik izolat°rler ve y¢ksek

y ¢
icin

Yé¢ksek performansl @ meghendi sl i k plasti kIl eri

* Akénmaya diren-11i,¢ks¢irltegn mem¢ikhaetnsdai ysélsiek dpglkast i kI
* Seri imalat teknolojilerinde plastik enjeksiyon yontemi ile tretilmeye uygun kadar darbe mukavemeti
el astikiyet modg¢l ¢ %20 art érél méek, elyaf/ fiber ta
d°n¢kegm/yeniden kull anéem s¢gre-lerinin iyilexktiril
* Yerli ylksek performans plastik ve termoplastik kompozitlerin tretimi icin PEEK ve PES gibi ileri
mihendislik plastiklerinin rafineriden monomer tretimi ile entegre olarak polimer dretimi dahil altyap € , ¢
ve geliktirme faaliyetlerinin destekl|l enmesi
* Elekteri kI ara-larda kull anél mak ¢zere kat
el ektrikli ara- i-in gelikmik polimerlerin ku
* Termoplastik polisiifon,poli kar bonat ve aromati k polieter vy
* EkI emel i i mal at teknolojilerinde (eriyik yeé
-ekme, -ar | ma, kal é&nté ger il me uenHuproblemléria @10
oranénda a y¢ksek performansl e yg¢
|
I

@ D X

gel i ktiri i
* Mi kro e roni k ve sens®°r teknolojilerinde Kkatl
yont e mi il e imalat teknolojilerinin geliktiril mesi
* Y¢ksek performansl & termoplastiklerin (P
kompozit ¢retiminde kullanél mak ¢zere prep
bokloulkné %l1' den -mzl bl agakhl gerbl arak endg¢s
Termoset recineler:

* Otoklav dékeé ¢retim teknikleri i -in se-ici k¢rl
gel iktiril mesi

* Yilksek gerilim elektrik malzeme | e r i scretiminde kull anéelan epoksi
(DGEBA benzeri) tretilmesi

* Havacélék ve savunma sanayine y°nelik y¢ksek te
end¢striyel boyutta ¢retmeye bakl anmasé

* Baz Regine uretimi desteklenmesi

* Havacél @&k motorl aré hava emik sojuk b°lgelerde
termoplasik 6zellik gosteren polimerik malzemelerin (poliamid, flurokarbon kaucguk, teflon vb.) yurt icinde
havacél ék kailntekaexekaydcakeende¢stri kabiliyeti
ve havacél ék sanayinde kull anélan epoksi ve dijer
cretil mesi ve en az bu miktar kadar i hracat yapel

Far kl & mad pgleawreémén birlexktirilmesine y°nelik yapeée

59



Kl eri fonksiyonel y¢zey ve kapl amal arén, ¢retim s
Kl eri fonksiyonel y¢zey ve kapl amal ar :

* Uzay teknolojilerine yonelik uygulamalar i¢in radyoaktivite direnci yilksekveti t r ek i m kabi | i
hi brit kaplamal arén geliktiril mesi

* Metal y¢zeyler i -in -evreye ve sajléja duyarl e
* Daha y¢ksek akénma ve korozyon °zelliklerine sa
* Yenilikci ylizey ve kaplamalara yonelik yenilikci Gretim streclerinin (vakum teknolojileri, kimyasal

y°ntemler, mekani k y°ntemler, elektrometalurji, p
* Y¢ksek sécakl ek dayanémé s adgrltatyéarcéacké kkoar pulyauncaul avre
* Optik, elektromanyetik ve radyasyon kal kanl ama,
venilik-i y¢zey ve kaplamal arén geliktiril mesi

* Y¢zeylerin é€sl at ma ©° zegl®riek Ideerjiinkitni riesbtielneecne ki kyl ¢ezv
geliktiril mesi

Kompozitlere yonelik ileri fonksiyonel yiizey ve kaplamalar:

* Kompozit mal zemel erin servis kokull aréendaki (ack
ve benzer i )ardiaéyraancéanké nféonk si yonel kapl amal ar én, yg¢.
gel i ktiril mesi

* Kompozit mal zemel erin ¢retiminde kullanélan t ak
yézey i kKlemlerinin ve ¢retim s¢gre-lerinin gelikti
*Tribolojik uygul amalar y°nelik s¢grteéignme katsayeées
kompozit kapl amal arén geliktiril mesi

Polimerlere yonelik ileri fonksiyonel ylzey ve kaplamalar:

* Polimerlerin °zelliklakipiéei ymeey!l eBUgkeécdeyicx
istenilen °zellikte (séeécakléek duyarl e, pH duyarl é
edilmesi

* Korozyon dayanémé y¢iksek, bitkiselllkagmakizardans
°zelliklere sahip (su iticilik, nem ol eransl &, h
gel i ktiril mesi

* U-ak ve r¢gzgar terbini end¢strilerinde kull aneél
g el iilmesii r

* Fonksiyonel y¢zeylerin (s¢perhidrofilik temas a
antiviral, antifungal, =-izilme diren-I|li, akénma d

Seramiklere yonelik ileri ylizey ve kaplamalar:

*

Roket nozg¢glleri gibi ileri teknol oji ygul amal a
temperature ceramics) ve/veya yal éteéem °zeII|Iine
* Sézdérmazl ék ama-1| &, awkérkmeg |l dintad maiéme (sad hying nsyeun
ve proses performans gerekliliklerini sajlayacak
* Nano ve mikro kal énl ékl arda seramik kapl amal ar
* Dekoratif, antimikrobiyal, kaymaz (antislip) se
* Biyouyumlu seramik y¢gzey ve kapl amal arén gel ikt
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Enerji cretimine ve depol amaya y°nelik yenilik-i

Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler:
* G¢nek enerjisinin elektrik enerjisine deng¢gktegr ¢

verimi sajlayacak d¢zeye getiril mesi

* G¢nek enerjisini sojurgnaevyYlzediln jdelei staihr ipl mesii |
* S¢per reflektif ©°zellije sahip yenilik-i y¢gzeyl
* Kullaném °mr¢ en az 15 yeél olan, minimum %15 ve
* En az %25 verimli fotoivoltaik h¢gcrelerin gelixkt
* R¢zgar enerjisine y°nelik yenilik-i maHghmodduseami
el yaflarén geliktiril mesi)

* R¢zgar te¢grbin kanatlarénda kull anélan kompozitl
epoksire- i nel er i -ermektedir.) ¢retimine y°nelik ekon
* G¢gnek pilleri, ré¢ezgar teéerbinlerdi i -in hafif ve
* Jeotermal enerji d°n¢gkegmlerine y°nelik yeniliKk-
Konvansiyonel enerji teknolojilerine yonelik malzemeler:

* Elektrik motorlarénda veya jenerat°rl|l erde kull a
* Nadir toprak el ement i-ermeyen (Al, Ni, Co) yen
al an(lcaoreer si ve field) nadir toprak el eme R80 martebesingen
ol mas é

* Halen mevcut méknatéslarda kull-AaBébmanandaratabp
méknat ésl anma °ze|IikIerrlénlPlzteanuydle%)rpmametrylﬂrdera krfad
méknat ésl arén geliktiril mesi

* Nadir toprak elementler kull anél arak, daha gg¢- |

Nukleer enerji teknolojilerine yonelik malzemeler:

* Kurkuna alternatif korugeuoucuinadegdsyonrizémesimal z
* N¢kleer teknolojide kullanélan mal zemelerin (n°
celikler v.b) uretilmesi

* N°tron absorblayécée kapl amal arén geliktiril mesi
Batarya teknolojilerine yonelik malzemeler:

*Yeninesi | pil teknolojilerine y°nelik, organik yape
ol ukturul aicma&kr gamiakilki britlerin geliktiril mesi

* Yeni nesil ve ge¢venl i pil teknolojilerine y°ne

*Bataryave s¢perkapasitorl erde kul lddexalrmald® nger €k agrar;
i -eren nanokompozit elektrot mal zemeleinin ve en

el ektrolit mal zemel erinin geliktiril mesi,
*Tamamenkat € hal Lityum temell. piller i-in kompozit
*Li-i yon piller i-in ileri anot ve katot kompozitle
* Tamamen katé hal Lityum temelli piller i-in ser
* Ara- wuygul amal &azeréendak 15kdakikdda tang dolabdek, en az 100 kWh glice sahip
batarya geliktiril mesi

* Yeni nesi | l'ityum, sodyum, | it yuyon, lS-grldahauzurvdayardams t
geri d°n¢k¢emg daha kol aypidlam, dJajzage ek imélket menek

polimer kompozit batarya sistemleri, cok cabuk sarj edilebilen ve uzun émdrli bataryalar

Y a kpdlerine yonelik malzemeler:

* Y¢ksek performans ve dayanéeyagél makesr&k aké&@milar g
veya seramik esasl e katé elektrolitlerin gelixktir
* Yer | cretilecek Yaket Pili teknolojilerdi i -in
el ektrotlarén geliktiril mesi

*Minmumlk -evrim sonunda en az % 80 oranénda kapasi
pillerde (Li, Na, Mg, K, S vs.) kullanélacak mal z
Organik ve/veya inorganikiceri k1 i f az dejirktiren mal zemel e
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Kleri ve yenilik-i seramiklerin, kompozitlerinin

¥zellikleri iyilexktirilmik ve fonksiyonel il eri s

*

AK én ma, bal , nekl eer el ekt r o(karbkr, borér, narimt i k
erami kIl er i mi ve geliktiril mesi

Silika teme erojel yapélar ile bir-ok sekt?©
ut maz ve bak i baréndérmaz nitelikte mal zeme g
| sé&li,r kesledk ve akénma dayanémleé y¢s¢ksek perfor man:
Savunma, Havaceéel ék ve Uzay sekt°rlerde y¢ksek k
rtaml ar é uygun -ok y¢ksek sécakl éepia dayaném sa
Piezoel ri k seramik (g¢- elektroniji bilekenl

n
ekt

|l atf ormlarda eyleyiciler, enerji hasatlamaya y®°n
| r
e

i sti k
creti
I a
t e

* ok % (n
®» 35w
= — O

* O

eknol oj i i i -kitnr iekn nyaal yzgeémme poileazno ePlZzeT' ye (kur kun
urkKun i - meyen piezoelektrik malzeme kompozisyo
Manyeti k Seramikler: Manyeti k seramik (ferritler
sistemle r i al anénda, kompakt tasar ém, sessiz -al ékma,
verimlilik 6zellikleri ile konvensiyonel sistemlere gore %20 i 30 daha verimli Lantanit grubu metallerin

oksalat formundan hareketle demir oksalat ve silisyumdioksi t kat késé il e hidroj el
tek adémda sojutma sekt°r¢gne y°nelik LaFeSi temel

a
k
r
e
r

*xX —+0oO

Yenilikci seramik kompozit malzemeler:

* Manyeti k alan absorbsiyon katpasiinyasli fiiylitl re«lte meé
°zelliji olan y¢zeye s¢reglebilir serami k matri sl
kurul masénda kull anél maseé

* Uzay ve askeri uygul amal ar i-in akeyeéetidhkyaréedans
yumukak alakémlar (metglasses) geliktiril mesi

* Y¢ksek séecakl eja dayanéklée (300 C ve ¢st ¢-karbno mp
kompozit) geliktiril mesi

* Yal ét e mal zemesi ve haf i ealianéhyum veyreagnézyuen gili hadifa k u |
r

m

met all erden en az 30 MPa basma dayanéména sahip,
serami k takviyeli kompozit k°p¢klerin ¢gretil mesi
* Y¢ksek seviye tehdi t | etraek éktalrakréé nkdiak iksoerlu mak asraaj |vae
kompozit balistik mal zemeler geliktiril mesi

Yenilikci ve fonksiyonel seramik toz malzemeler:

'l kemi zde y¢ksek kull anim potansiyeli olan vel/lvey
seramikt o0z ¢r ¢é¢nl erin ve kekillendirmeye hazir toz ka
kekil ve boyut kontrollg¢ nihai seramik toz ve tek
* Haloysit, montmorillonit ve benzeri killerin ge
* Heterojen katalizorlerinenonemliy apé t akl aréndan ol an y¢ksek d¢ze
ki myaséna/kristal /el elotkkrsoni weyap®d®yatsdhirg, smaetaanl k

* Ekl endi kl eri yapeélara yapésal ve f onoin&krolhogutiaséramiky
tozl arén ve/veya bunl arén y¢zey modi fi kasyon yo°nt
* Dijital dekorasyon uygulamalar i-in inorganik r
* P¢gskegrtme teknol oji dmesie uygun tozlarén geliktir

Nadir toprak el ement esasl & seramik tozlareén ge
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El mas ve karbon esasl & mal zemel erin, uygul ama al a

El mas ve karbon esasl|l & mal zemel er

* Polikristal ve monokristal kitlesel elmasvetekn ol oj i I eri nin gel i ktiril mesi
* Katkéeleée kitlesel elmas ¢retim teknolojilerinin
* Optik, elektronik ama-1é&; sajlék ve savunma sek
* El mas ve el mas benzer.i kapl amal arén geliktiriln
*El ektroki myasal ve kimyasal uygul amal ara y°nel ik
* Karbon esasl & yenilik-i mal zemel erin (karbon na
gel i ktirilmesi; wuygul ama al anlarénén genikl etil me
Eklemelii mal at teknol ojilerine uygun mal zemel erin, ¢1
Eklemeli imalat teknolojilerine uygun malzemeler:

* Konvansiyonel y°ntemlerin dékénda, ekl emel: i ma
alak éml ar &, seramik -amurlaré, polimer hammaddel eri
* Baklangé- malzemelerinin ilgili ekl emel:i i mal at
kerpeklar, re-ineler vb)

* lretim s¢re- 1 er ialmeme ozglikldrimirktayin edilmeshe si  ve m

* Fonksiyonel ge-ikli malzeme tasarémlarénén ve ¢
Hesapl amal @ mal zeme m¢hendisliji -al ékmal aréeyl a t

Mal zeme/ mal zeme kompozi silyjnesiméd yéneli&k modelleneetadatizésimillasyog eel i
benzeri yazeéeleéemlar

* Hesapl amal é mal zeme m¢hendi

sl -al ékmal arée (°
* Yeni mal zemel er/ bil ekim ol uktu

]
rma, fonki syon v
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Yeni |l i k- bi yomal zemel erin ve ¢retim s¢gre-1erinin
Poli mer ve polimer kompozit esasl & biyomal zemel er

* Vicut ici uygulamalarda biomimetik 6zellikte ve esneklikte, biyo uyumlu ve biyo aktif polimer malzemelerin

geliktiril mesi

* Kleriyetatdaewml erinin geliktirilmesi amacétyla, bi
poli merik sistemlerin kontrollg¢ ila- saleém sisten
kanser gibi zor hastnalkékll arnémmltae danveins ismad € aentnkais é

* Doku m¢hendisliji alanénda kull anél abil ecek até
don¢ktegrelebilir hegcre/doku ke¢gltegreéeg mal zemel er i é
* Reaktif ve fonksiyonlu biyo uyumau pel bmgomel ek
i -eren ve biyouyumlululuju ve bi y-maédilerinsentezlenmesi uz
* Kmpl ant uygul amalaré i-in insan kortikal kemif§j.i

kontrollibirk e ki | de bozunabil en, t okumk paimek-serargil® kempezitlerie y e |

geliktiril mesi

* Mekani k °zellikleri g¢-lendirilmik sel¢lozik (k
* Dofj al kemi k ve di ke en ybgdugmlupolanerkaenipdzit/marolompozitlierl e r
Serami k, cam serami k ve seramick kompozit esasl & b
* Dik-ilikte ve ortopedide kullanélan yenilik-i v
* Ostokonduktif ve osteoinduktif, antibakteriyel, biyouyumluluk, biyobo zunur | uk, dogal K ¢
°zelliklerine yakénl ek, gen aktivasyonu ve biyolo
(kan uyumluluju) gibi ©°zelliklere sahip cam seran

* Sekt°r ihtiyea-almdra@rean wyedurkthiryd mesi

Met al esasl e :bi yomal zemel er

* Yeni |l i k- bi yobozunur metal ve al akeéemlareéen gel.

* Metali k biyomal zeme y¢zeylerine y°nelik yenilik

*Gozeneklimet al i k bi yomal zemel erin geliktiril mesi

* Elastisite mod¢l ¢ kemije yakénl aktér él mék al aké

* Akénma arté korozyon (tribokorozyon) °zellikler

* Tébbi ve aeefkampoakaetlerb y°nelik malzeme ve yg¢
Tabl o 9. Kl er i Mal z e me TSektira Uygilama ManéflerHar i t as & Ni

Savunma sekt ©°r ¢ netherjk inazenevd fonksiyona dizeh ve
Savunma Sek. kapl ama uygul amal ar é

syis Balistik,1.1. Balistik ve zérh mal zemelerin H37, H36,
Enerjitik Malz. 1.2. Enerijkmal zemel erin havacél ék, wuzay v H40
Uyg. uygul amal ar é
13.Fonksiyonel yé¢zey ve kapl amal ar én
Savunma, havacél ék ve uzay sekt°orl el
Savunma. Hava kompozitler:i uygul amal ar é
! . 2.1. Kompozitmal zemel erin havacél ek ve uzaH31 H32
sy2 Ve Uzay Sek. Yuk. S . )
2.2. Yenilik-i ve y¢ksek performans|
Perf. Malz ve o . . _ H39
Komp. Uyg. sekt°rlerindeki uygula_malar_e
2.3. Y¢ksek mukavemet | hafif velve)
met al / met al saalvauknénmal asreéknté&nr ¢ nde ki uyg
Sajl ek, TSajleéek, t¢ketici elektroniji ve savil
~ H47, H38,
sy3 Elekt. ve mal zeme wuygul amal ar é
SavunmasSek. 3.1. Manyetik, elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj malzemelerin ve  H53
Sensor Uyg. sens®rlerin savunma sekt°r¢gndeki uy ¢
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Su4

SuU5

SuU6

SuU7

Sus8

Tabl

3. 2. Sajl ek sekto°r¢gndeki sens®°rl ere
3. 3. Téeketici el ektroniiji sektor ¢nd e
Sajl ek sekt®°r¢gnde biyomal zeme uygul
4. 1. Poli mer ve polimer kompozit es:
uygul amal ar &
4. 2. Seramik, cam seramik ve seramil
sajl ek sekto°or¢gndeki uygul amal ar é H48 H46
Sajl ek Sed4. 3. Met alyoenadzleammeberi n sajl ék sekt ' '
Uyg. 4. 4. Sajléek sekt°r¢ne y°nelik il eri H57 H45
4. 5. Ki ki s édkim Krontenineny@nelk donksiyonel malzeme ve ylizey
uygul amal ar €
4.6. Yenilikgi implantlar, protezler ve ortezlere yonelik fonksiyonel malzeme
uygul amal ar €
4 . 7. Filtrasyon mal zemel erinin sajl¢
. . Enerji verimlilijine y°nelik mal zem¢
e oMM 5. 1. Enerji veyiemiilkjineayzeelki ke yjis Hss
Uyag. 52.T¢ketici (_,rcnlerlne (beyaz exkya vl
uygul amal ar &
Akell e | rAkell e ¢cretim sistemlerine y°nelik IHgo

Yon.Malz.Uyg. 6. 1. Akeési etemkeeimne y°neli k mal zeme

Ul aktérma sekt°r¢gnde mal zeme uygul al

7. 1. Ul akt ér(mda rsae kv &€ rd, ayiielik dahahafi ie Daha €
dayanékl é& takét wuygul amal ar e H42, H44
7. 2. Ul akt érwyfan eleikkt °frgomkesi yon kazand
kaplama uygul amal ar é

El ektroni k sekt°r¢nde mal zeme uygul

Ul akt ér ma
Malz. Uyg.

Elektronik Sek. 8. 1. T¢ketici elektroniji sekt®r¢ne pgg H52
Malz. Uyg. uygul amal ar é

82.MNOES mal zeme uygul amal ar é
o 10. Kl er i Mal zeme Teknol oji Yol Haritasé
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Savunma sekt?r ¢ndeerfikanail zteime, vezérflonksi yonel yg¢gzey
Bali stik ve zérh mal zemel erin savunma sekt®r¢gnde

* Hem zérhlée ara-1lar ve kikisel koruma hem de ya
daha dayanémlé zérvkrimaleém&lerindahil), tabakalé
uygul amal ar é

* Kesmeye ve darbey kl & el bise vb. giyile
n . el8tkmataskera gshear)thickeoimgp o z
|l i ktirilmesi ve wuygul
k -arpma ve patl ama e
ped laa réénn vged lviekytai reil lamsée s
in geliktiril mesi ve

Enerikmal zemel erin havacél ék, wuzay ve :savunma sekt?®

tél maséna ygelde
roket ve wuydu
| a

* Patlama/itki ya
k é
konder ve bun

Bi propell ant yake
* Barut, primer,
uygul amal ar é

Mt e
it sistemle
n eme | bil e

dehmkat alvet
ki
r é t

Fonksiyonel y¢zeyvumrmiaapehma@aignédeksauygul amal ar é

* AKénmaya, korozyona, y¢ksek séca
geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar e

l'iktiril mesi, cret

e ,

si emici vb.)

kl ek farkl ar én
[
i

* NBC koruyucu kapl amal arén ge
*Termalg® r ¢nmezl i k sajlayan (Kézéel?©o°t
uygul amal ar é

* EMI , I R ve Radar absorbsiyonu artteéeréel mek y¢ze
* Optik uygulamalar icin kaplama ve yizeyleringe | i Kkt i ri | mesi , ¢retil mesi
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Savunma, havacélék ve uzay sekt°rlerinde y¢ksek
uygul amal ar &

Kompozit mal zemelerin havacél ék:ve uzay sekto°orl e
* Dayanémé y¢iksek pel ismerrdivdi -k kmpnpoiztiltdrer den u- ak
par -alarén geliktiril mesi

* Uzay kKartlaréna dayanékl é kompozit mal zeme uyg
* Kompozit birlektirme teknolojilerinin hava pl a
*Kendi kendinionar an (self healing) kompozit mal zeme uyg
* Bor, karbon, silisyum vb. fiberlerin ve/lveya f
uygul amal arénén geliktiril mesi

Yenilik-i ve y¢ksek performanwsbékmédaltbkemehdekn bwg
* Aviyonikler ve sens®°rlerin gelixktirilmesi, ¢re
* Dome ve radome yapélarén geliktirilmesi, ¢reti
* Hava ara-larénda hipersonik hezl arbmdayamnéekbgg
* Radar sojurucu mal zemelerin geliktirilmesi, ¢r
* S¢per hidrofobik ve buzlanmaya karké y¢gzeyleri
* Termal dayanémé ve yanma diredai (pgksékycsckskke
sécakl éklarda) -al ékabil en, dekek s¢egrtéenme kat sa
vézeylerin ve kapl amal arén geliktiril mesi, ¢reti
* Yél dérém -ar pmaséndan ykéokrsueyku cyua, p éellaerkat ryi°kn eilliekt ki
sretilmesi ve uygul amal ar e

* Radyasyon direnci y¢ksek mal zemelerin ve y¢égzey
Y¢éksek mukavemet | hafif velveya y¢kaethkesamtakkEak
sekt®r¢ndeki: uygul amal ar é

* Y¢ksek mukavemetl|li -elikler (HHS, paslanmaz, s
(7000 serisi vb.), magnezyum, gibi savunma sekt?©
ir eti |l mesi ve uygul amal ar é

* Titanyum, I|Inconel, maraging -elikleri, hastel/l
ve kKekillendiril mesi
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Sajléek, t¢ketici elektroniji ve savunmauypegklt &male

Manyetik, elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj malzemelerin ve sensorlerin savunma
sekt®°r¢ndeki: uygul amal ar &

* Radar absorblayécé mal zeme ve yapélaréen geli«kt
* Manyetik alan absorbsiyon kapasitesi yuksek kompozitlerle parazit ve sinyal sogurma kapasitesinin
arteéerél masé

* Hava, deni z, kar @rsgviyesihefuggulandbitecekr yilksek hassasiyetlk hidrofon ve
sens®°rlerin geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul a
* Kézeéel°tkeqni ayagréea lialreti -in mal zemel erin geliktiri
* Askeri kull aném ama-1¢é& polimer tasarémlaré ( g
uygul amal ar é

* Kzde¢gker ¢gceg mal zemel erx demail zameéeg9rr cdmezki pbr
RF sistemler ve antenler, elastomerik y¢ksek s°n
aral ejénda titrekime maruz kalacak askeri makine
uygul amal ar é

* Piezoelektrik temell.i ultrosoni k sojurucu mal z
Sajl ek sekt°r¢gndeki sens°rlere y°neli k mal zeme u
* Uzun s¢reli/ kayéet altéena al énabi | eistdmienng yhelikm¢ d a
giyilebilir sens®°rler, implant sens®°rler, taneéda
Nano grafen ve polimer kullanémé ile geliktirile
bazl e marizremed!l i Kt i rl mesi

T¢ketici elektroniji sekt®°r¢ndeki:sens®rlere y©°n
* Kurkun i -ermeyen piezoelektrik seramikler gel.i
* Knorgani k tabanlée sens®°r uygul amal aré geliktir
* Organikensabrandygul amal arénén geliktiril mesi

* Yazdéreéel mék el ektronikler ve sens®°rlerin gelikck
tasarémlaréné daha hafif, daha ince ve yenilik-i
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Salféek sekt°r¢nde Dbiyomal zeme uygul amal ar é
Poli mer ve polimer kompozit esasl & biyomal zemel e

*Vicut ici uygulamalarda biomimetik 6zellikte ve esneklikte, biyo uyumlu, biyoaktif; klinik ihtiyaglara gore

antibakteriyel,ant i vi ral , kan uyumlu gibi °zellikler kazal
sretilmesi ve uygul amal ar e

* Kleri tedavi y°ntemlerinin geliktirilmesi amac
polimerik sistemlerin kontrolliilacs al ém si st emleri ve hedef odakl &
gel i ktiril mesi, kanser gibi zor hastal ékl arén te
* Reaktif ve fonksiyonlu biyo uyumlu polimer®eel
i -eren ve biyouyumlululuju ve bi y-maldkillérindertezlesnmesi, u
sretilmesi ve uygul amal ar e

* Mekanik °zellikleri g¢-lendirilmik selg¢glozik (
uygulamala r &

Serami k, cam seramik ve seramik kompozit esasl e
* Dik-ilikte ve ortopedide kull anélan yenilik-i

uygul amal ar é

* Ostokonduktif ve osteoinduktif , anti bakteriyel, biyouyumlul uk,

°zelliklerine yakénléek, gen aktivasyonu ve biyol
hemokompatibilite (kan uyumluluju) gibi ©° zmdefini k|
gel i ktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar é

* Cerrahi m¢dahale yapél amayan karacijer kanser.
sistemler olarak cam mi kroke¢relerin geliktiril me
* Sektorun intiyaclarée na y°neli k cam mal zemel erin gelixktiril
Met al esasl & biyomal zemelerin sajléek sekt°r¢ndek
* Yeni |l i k- bi yobozunur metal ve al akémlareén gel
Uretilmesi ve uygula ma | ar €

* Metali k biyomal zeme y¢zeylerine y°nelik yenildi
uygul amal ar é

* G°zenekli metali k biyomal zemelerin gelixktirilim
* Elastisite mod¢l ¢ kemiejya kakngrolzakt earaé lzrmane | &Ir a w
uygul amal ar é

* AKénma arté korozyon (tribokorozyon) °zellikle
* Téebbi ve cerrahi alet/cihaz/ komponentl|lere y°ne
Sajl ek sekt°r¢ne y°nelik ileri fanksiyonel yg¢gzey

& Nef es al abi
anti korozi f,

I | mayan
e
* Antimi krobiy

en/ a f
l ektromanyet
al ve anti vi

il mler (TPU bazleé gibi
i k kail kanl ama kapl amal
ral ye¢zeyl i mal zemel er
Ki Ki sel kor uma, bakim ve doku m¢ghendi sl ifJi or énl
uygul amal ar é

* Sajl @&k al anéenda di ki ky ayeéerkitnreer ékclélil llaar m é ldantyiloliegma d ke d
bi yobozunur tek kullanéemleéek ¢reéegnler (enjeksiyon,
* Téebbi Mal zemel erin Yerl:i fretimine Y°neli k Uzu
Yizey Malzeme | er i , Kompozit Mal zemeler ve ¢ok Kull ani
Gel i ktiril mesi, sretil mesi ve wuygul amal ar é
* Akut ve kronik (travma, cerrahi i nsizyon, yaneée
sréenlerinin geliktiril mesi
*Doku m¢ghendisliji alanénda kull anél abilecek até
doen¢gkt egreglebilir hgcecre/ldoku kegltegreg mal zemel er i
* Yapay damar, -exkitli kateterl er, yaneé lerng(@caftold)® r
°neli k biyouyumlu ve/veya biyobozunur polig¢reta
bebrek, kemik, d

y n
* Yapay organ ¢retiminde (yapay r

hasarl arén tamirirederkul pahélmam Mmalzzéeémorganl ar v
* Dezenfeksiyon ama-1¢é&@ uzun s¢reli antimikrobiya
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temi z|l eyebil en mal zemel erin ve uygul amal arén gel
Yenilik¢i implantlar, protezlerve or t ezl ere y°nelik fonksiyonel ma |
* Metalik implantlar i-in yeni ve °9zg¢n metal al
* D¢nyada yaygén ol arak kull anél an metal i k veygll a
tasarémlarén geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul
* Mevcut yerl:i metal i k i mplantlarén y¢zeylerine
kazandér él masé

* Kmpl ant wuygul amal aré i -i n inkpaformanogdsteretelr Vicuk e mi ]
sévésénda kontroll ¢ bir kKekil de b euguminpobmel-seramik t o k
kompozitlerin geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygu
* I'lkemi zde yaygén ol arak g°regbekh dejemargni ekte
travmati k yaral anmal arén neden ol duju sert doku
serami k implantlarén ve cam/cam seramik/ ser ami k
uygula mal ar é

* Polimerik implantlarén ¢retiminde kullanél an m
ve Uretilmesi

* Doj al kemi k ve dike en yakén mekani k ©°zellikle
gel i kti rtiillnmeessii, véier euygul amal ar é

Filtrasyon mal zemel erinin sajlék sekt®r¢gndeki uy
* Gazlar ve Séveélarda ayrékteéerma, yakalama ve be
sretilmesi ve uygul amal ar e

* Yiksek nem tutma kapasitesinesahi p zeol it ve adsorbanl arén gel.
* Koku tutma ama-1¢é& zeolit ve fotokatalitik bile
* ¥zellikle i- ortam havasénda (hastanyl aobulsgkd&
hastal ekl arén yayél maséné °nlemek i-in nanolif f
Enerji verimlilijJine y°nelik mal zeme uygul amal ar
Enerji verimlilijine y°nelik yenilik-i malzeme v
* Ul aktk@rPrmg nde enerji verimlilije y°nelik malzer
* Konut ve binalarda é€ésétma ve sojutma, aydeéenl at
cretim s¢gre-lerinin geliktiril mesi

* S¢egrder gl ebilir, -evre dostu yal étéem mal zemel er
* Sanayide enerjiverimli | i i ne y°neli k mal zemel er

* Elektrik takénmaséna y°nelik maliyet etkin mal
* Mekani k sistemlerde enerji kaybéné azaltacak m
Té¢ketici elektroniji sekt°régne y°nelirle ésée yal ét
* Elektroni k aygétlarda e€sé emici (heatsink) ol a
mal zemel erin geliktiril mesi, sretilmesi ve uygul
* Y¢eksek yaléetém performanséna sahip vakum |1 2ol a
dol gu mal zemel eri ve d¢k¢k gaz ge-irgenl ikl i fil
* ¢ok d¢ke¢k €sé iletim katsayéséna sahip aerojel

70



Akéll é& ¢retim sistemlueyrgiune nmpallmeléi k mal z e me
Akéllée ¢retim sistemlerine y°nelik mal zeme wuygul
* Kmal at sekt®°r¢nde zorlu kokull arda -al ékacak m
sretilmesi ve uygul amal ar e

* Akéll é& ¢retim teknol @ieZokeasdren vk sendonet i¢gindncesmetalii filns e n s
kapl amal arén geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul
* Dékarédan bir komutla kekil dejiktirebilen ve
gel i ktiril mesi, ¢réeetil mesi ve uygul amal ar

* Kthal y¢k hegcrelerine i kame ol abilecek nitelik
mal zemel er kull anél arak piezorezistif y¢k hegcres
* Makina Kmalat sanayiijn@arl &kl drrneaceé agp® marke klail /alm &
yapélarée kullanéelarak hafifletmek ve b°ylece -al
sistemler haline dP°ng¢kt egr ¢l mesi

* Otomasyon sistemleri ve robeknd&l ajyigurhalmad me ldar
tekrarl él é&éjé ve ¢retim hézéné arttéran ekipmanl a

Ul aktérma sekt°r¢gnde mal zeme uygul amal ar é

Ul aktérma sekt°r¢gne y°neli k daha hafif ve daha d
*Arac k omponentl erinin ¢gretimine ve yapésal uygul an
platformlaré vb.) vy°nel ik hafif, y¢ksek mukavem
kompozitlerin, sandvi - yealpiékltairréinl,mensain, o k¢orneptoizlintel sei
* Cam elyaf bazlé nano katkél é kompozit mal zemel
* Hafif wve s¢rdereél ebilir/geri done¢gktegr el ebilir
Uretiimesiveuy gul amal ar é

* Yenilenebilir kaynakl ardan ¢retilebilecek poli
* Polyester, vinilester ve epoksi recineler, karbon fiber malzeme kullanan fiyat efektif ve seri imalata

yonelik malzeme ve Uretim yontemler i ni n gel i ktiril mesi, uygul anmas
* ¥zellikle otomotiv ve benzeri takétlarda met al
a-éséndan b¢y¢k katké sajlayan ve éséya, yaja ve
sahip polimerinve kat k& maddel eri ni fca(rrhiomerfalberpi gormenrotk,a t
geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul amal ar é

* Hafifletilmik, akustik performansé geliktirilm
geli}elsilrllcmetllmesi ve uygul amal ar é

* Aj érl ek, mekanik ©°zellikler ve korozyon direnc
ajéerl éekl é ve y¢ksek mukavemetli al¢i¢minyum d° ke¢m

uygul amal ar é
* Yeni nesil ileri ¢elikler (TWIP, TRIP, Q&P, sliper-beynit vb.), yiiksek teknolji malzemeleri (maragin

-elikleri, paslanmaz -elikler, -ift fazleée -elikl
ve ADI d°k¢m / éesél i dl°&kmet edkerma Iro jail lakréiml ayreEni °rsd
demirlerin ¢retilmesi ve ¢retim y°ntemlerinin ge
* Otomobil g°vdelerinde, tamponlarénda ve benzer
k°pe¢klerin geliktvei uygsliamalat él mes

* Sertifikasyonl aré uygun karbon kompozit par-al
uygul anmas é

Ul aktérma sekt°r¢gne y°neli k fonksiyon kazandeéer él
* Hafif, enerjitasarruf u s ajl ayan, geri d°n¢gkegmg ve tekrar ku
s°n¢gmleme °zelliji y¢ksek, termal dayanémé y¢ikse
kal mayan ara- par-a/bilekenlerinin geliktiril mes
* Asgar.i S¢rt¢gnme katsayeéeleée niteliKkI:i mal zeme Kk
* S¢rteéegnmeyi kontrol eden mal zemel er , uzun °mg¢r |
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icretilmesi ve uygul amal ar e

* Yanmaz hamurlar, kend i n i onaran el astomerler, silikon el a
uygul amal ar é

* Otomotiv ve rayleée sistemler i-in ses ve titrekcxk
kompozitlerin geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygu
*Buzlanmay & °nl eyen y¢zeylerin geliktirilmesi, ¢ret
* Motor par-alarénéen ¢retiminde anti korozi f, akeé
uygul amal arda el ektromanyetik kal kanl ama, cam ka
-evreye duyarl e antifouling kapl amal arén gel i kKt:i
* Umumi al anlarda kullanélan y¢zeylere antiviral

uygul amal ar é
* Otomotiv ve deniz ara-hasEhdbmbaamnea yRheml Br me
poli merik mal zemelerin ve kaplamal arén geliktiri

El ektroni k sekt®°r¢nde mal zeme wuygul amal ar é

T¢ketici elektroniji sektorégne y° rnueylgiud ayneanialriék - i
* ¢ok katmanlé seramik kondansat©°rler, piezoel ek
opto-el ektroni k cihazlar i-in malzemelerin gelixktir
* Alev geci ktiricilik,fodggwrank |\eo Isaetviel iytagléik éyt gk Lecke
y°neli k mal zemel erin geliktirilmesi, ¢retil mesi
* Piston ve yatak wuygul amal arénda kull anécak dg¢ck
mal zemel eri n gélmewtii viel mggiu,l agurae tair é

* Y¢ksek performansl & termo elektrik ve manyetik

uygul amal ar é

* Haféeza ¢niteleri, Akéllée sistemler (akéll e sen
teknolojileri ) , -ip teknolojilerinin geliktiril mesi

* Ter mal veya d¢gkegk elektrik akéméeyla tetikleneb
sretilmesi ve uygul amal ar é

* Te¢gketici elektronijinde devrelernirmibasglikasgd &
mal zemel erin geliktirilmesi, ¢retilmesi ve uygul

* Késa fiberlerle g¢-lendirilmik, -arpma y¢kl eme
kel éflarén tasarl anmasé akamazeémelael il ®mrgeldigrtiyr ip
uygul amal ar é

* Fonksiyonel (antimikrobiyel, d¢kegk/yegksek segrt

berakmayan gibi) kapl amal arén ve y¢zeylerin geld.

* Fonksiyone | (elektrik iletken gibi) yapéxkteéreéecéel ar én

MNOES mal zeme uygul amal ar é
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* Silicon wafer ¢retimi, fotolitografé teknoloji

* Yar é il e tvkbenzdrievey § 1IGa Aisl et kenl erde doping teknol

uygul amal ar é

* Elektron ve foton transferi konusunda yenilik-
Ocak 20216 d e , teknol oj i y ol haritaseéenda yer al an 29
belirlenmesi, somut Ar-Ge-y eni | i k projelerinin ve uygun i-Gekeénitikl i ] i
faaliyetlerinin ivme kazankmansuel air-einne ni hbteil yifaBl TethRnke sHK la
Mal zeme Teknol oj OdakYGrlu bhladruikttaugar | mukt ur . Odak grup

amac kyltfdkenuo |l ukt uvel mgm odak grup ¢yelerinin kateéel deéj
dizenl enmi Kt ir. Bu toplantéda ¢yel ere kat kéOdakekrunb aatr €
2021t ari hl eri araseénda kat keéOdalegrup liyeldri Ble4oatveriknektedir. s aj | an

kekil 2206de Kl eri Mail nz etmeemaYnoll a nfHaarr i -taalsééknmaa lidri k°kz et o

N

e Ar-Ge ve Yenilik - 172 Akademisyen/Arastirmacidan 429 Hedef Onerisi
=3 | Ekosistominden Oneriler /_~—~. - 257 Son Kullanicidan 1461 Uygulama Onerisi

Danisman Grubuyla 30 Aday Teknolojik Hedef

Konsolidasyon ve = - -
Delfi Anketi Tasarlml 27 Aday Oncelikli Sektérel Uygulama

Toplam 370 Katilimci

T A

Vs =

Yapllablllrllk ve Etkl

Potansiyeli Boyutlarinda Aday Teknolojik Hedefler: 902 Degerlendirme
Delfi Analizi Aday Sektérel Uygulamalar: 364 Degerlendirme
v )
En Yapilabilir ve Etki 9 Teknolojik Hedef
Potansiyeli En Yiksek A ikli &
HedeflUygulamalar 8 Oncelikli Se%rel Uygulama
LN ] Odak Grup Calismasi-1
Hedef/Uygulamalarin
Detaylari Ocak-h;rt 2021
S L
SRR T Odak Grup Calismasi-2
lleri Malzeme TYH Mayis 2021
kek221T Kl er i Mal zeme Teknol oji Yol Haritasé Tamaml anan
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Tamaml anan -al ékmal ar s90 ntueckunnodl ao j oi rkt ahyead e-fé kvaen 82 3sbedket
veril miktir. Tablo 11 ve 1206de ise teknolojik hede

bunl ara ait teknol oji hazéerl ek seviyeleri wverilmickt

9 Teknolojik Hedef Altinda 27 Kritik Malzeme Teknolojisi
Teknolojik Hedefler

Polimer ve Yizey ve Seramik ve Elmas ve Eklemeleli Hesaplamah Biyo-
Kompozitler Kaplamalar Kompozitler Karbon Es. Imalat Malzeme Bilimi malzemeler

Enerji 8 sektore Yonelik 23 Oncelikli Malzeme Uygulamasi

Verimliligi

Oncelikli Sektérel Uygulamalar

Tiiketici
Elektronigi

Akilh
Uretim
Sistemleri

Ulagtirma,
Uygu

k e k231 9 Teknolojik Hedef ve 8 Sektérel Uygulama

Tablo 1 1. Kl er i Mal zeme Teknol oj i Yol Haritasé Tekno
Teknol oj i Hazérl ek Seviyeleri
1. 1. Bor esasl & mal zemel er THS 7-9 THS 5-8
2.1. Yenilikci polimerik kompozitler THS 7-9 THS 5-7
22.Doj al ve yenilenebilir kaynakl THS 8-9 THS 6-8
2.3. Halihazérda kullanélan ternm THS 7 THS 5
alabilecek 6zelliklere sahip biyobozunur polimerler
2.4. Yenilikci fonksiyonel polimerler THS 8-9 THS 4-5
2.5, Y¢ksek performansl @ m¢ghendi THS 9 THS 7-9
2.6. Termoset regineler THS 9 THS 5-7
2. 7. Farkl & mal zeme grupl arénén THS 9 THS 4
yapeéekteéerécel ar
3.1. Kleri fonksiyonel y¢zey ve THS 7-8 THS 5-7
3.2. Kompozitlere yonelik ylzey ve kaplamalar THS 7-9 THS 5-7
3.3. Polimerlere ydnelik ylzey ve kaplamalar THS 8-9 THS 5-7
3.4. Seramiklere yonelik ylizey ve kaplamalar THS 8-9 THS 5-7
4.1. Yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik malzemeler THS 7-9 THS 5-7
4.2. Konvansiyonel enerji teknolojilerine yénelik malzemeler THS 7-9 THS 4-6
4.3. Nukleer enerji teknolojilerine yonelik malzemeler THS 8-9 THS 3-5
4.4, Batarya teknolojilerine yonelik malzemeler THS 8-9 THS 4-6
4.5. Hidrojen enerjisi st eml eri ve yakeéet pil THS 7-9 THS 5-7
Hucrelerine) yonelik malzemeler
46.0r gani k ve/veya inorganik i-er THS 6-7 THS 4-5
5.1. ¥zellikleri iyilexktiril mik THS 8-9 THS 7-9
malzemeler
5.2. Yenilikci seramik kompozit malzemeler THS 8-9 THS 2-4
5.3. Yenilikci ve fonksiyonel seramik toz malzemeler THS 9 THS 4-9
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6.1. EIl mas esasl & mal zemel er

6.2 Kar bon esasl & mal zemel er

7.1. Eklemeli imalat teknolojilerine uygun malzemeler
8.1.Malzeme/mal zeme kompozisyonl ar é t

gel i ktiril mesi ne wralizksimilksyon vaberzérie
yazél eml ar

91.Pol i mer ve polimer kompozit es
9.2.Ser ami k, cam serami k ve ser ami
biyomalzemeler

93.Met al esasl & biyomal zemel er
Tabl o 12. Kl er i Mal zeme Teknol oj i

TeknolojiHaz ér |l ek Seviyeleri

1.1.Bal i sti k ve zérh mal zemel er i n
uygul amal ar é

1.2. Enerjik mal zemel erin havacéel ék, uz.
sekt®°rl erindeki wuygul amal ar é

1.3. Fonksiyonely ¢ zey ve kapl amal arén sa
uygul amal ar é
21. Kompozit mal zemelerin havaceéel e
uygul amal ar é

22.Yeni Il i k-i ve y¢ksek performans
uzay sektorlerindeki uygulama l ar €

23.Y¢:ksek mukavemet | i hafif velve
dayanéména sahip metal/ met al al a
sekt°or¢gndeki uygul amal ar e

3.1. Manyetik, elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj
malzemelerin ve sensoérlerins avunma sekt°r¢inde

32.Sajl ék sekt°r¢ndeki sens®°rlere
uygul amal ar é
33.T¢ ketici el ektroniiji sekt°r¢nd

uygul amal ar é
4.1. Polimer ve polimer kompozitesas| & bi yomal ze

sekt°or¢gndeki uygul amal ar e

42.Ser ami k, cam serami k ve ser ami
bi yomal zemel erin sajl ék sekt®°r¢n
43.Met al esasl & biyomal zemel erin
uygulamalar é

44.Sajl ek sekt°r¢ne y°neli k il eri
uygul amal ar é

45 Ki ki s el k lmakim dréanlekine yonelik fonksiyonel

mal zeme ve y¢zey uygul amal ar é
4.6. Yenilikci implantlar, protezler ve ortezlere yonelik

fonksiyonel mal zeme uygul amal ar é
47.Filtrasyon mal zemel erinin sajl
51.Enerji wverimlilijine y°nelik vy

uygul amal ar e

5.2. Tuketici¢gr ¢ nl erine (beyaz ekxya vb.
mal zeme uygul amal ar é

6. 1. Akeéell é ¢retim sistemlerine
7.1. Ul aktérmiamcsakt & r ¢ emgonelik daha € t
hafif ve datakdanyawneuul amal ar &

THS 7-9
THS 7-9
THS 8-9
THS 6-7

THS 7-9

THS 7-9

THS 7-9

Yol

THS 9

THS 7-9

THS 7-9

THS 7-9

THS 9

THS 9

THS 9

THS 7-9

THS 9

THS 7-9

THS 9

THS 9

THS 9

THS 7-9

THS 6-9

THS 6-9
THS 8-9

THS 7-9

THS 9
THS 9

THS 3-5
THS 4-7
THS 1-9
THS 1-3

THS 4-9

THS 4-9

THS 4-9

Haritaseé

THS 6-8

THS 5-7

THS 5-6

THS 2-3

THS 4-6

THS 4-6

THS 3

THS 5-7

THS 4

THS 4-9

THS 4-6

THS 3-5

THS 6-7

THS 4-6

THS 6-8

THS 5-7
THS 4-9

THS 5-8

THS 6-9
THS 4-5

Sek



7.2. Ul aktérma sekt°r¢gne y°nelik
mal zeme, y¢zey ve kaplama uygul a
8. 1. Te¢ketici elektroniji sekt©or
yé¢zey ve kaplama uygul amal ar é

8. 2. MNOES mal zeme wuygul amal ar &
Teknol oj i Yol Haritaséneén

sektorel uygulamalar temelindeki icerik sonraki bolimlerde verilmektedir.

kekil 2elodakgr 2b06t-al @ékmasé sonucunda
et ki potansiyeli ve yapéelabilirlik
Kl eri Mal zeme

ileri Malzeme Teknolojik Hedefler

Etki Potansiyeli-Yapilabilirlik Degerlendirmesi

4:Enerji Uret. ve Depo. Malz. |

g
=
=

7:Eklemeli imalat...
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ileri Malzeme Sektérel Uygulamalar
Etki Potansiyeli-Yapilabilirlik Degerlendirmesi
(0dak Grup Degerlendirmesi)
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Tum Kritk Uriin/Teknolojiler Proje Basma***
. ifade |__ _ Personel Personel | Yilksek Lisansh +
ifadeler Tirkiye THS|Diinya THS 2022 2023 2024 -
No ve unya Bitpe Biitcesi Adem-/y Sayisi Doktorah (]
Teknolojik Hedefler Bor Esash Malzemeler 11 | THS58 | THS79 T o 0 1-10MiyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 615
Telmolojik Hedefler 21 | THS57 | THS79 R Ll = 1-10 MilyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 6-15
Teknolojik Hedefler 22 | THS68 | THS89 e : . ] 1-5MilyonTL | 0527 miyonTL | 51-202 1344 619
Teknolojik Hedefler 23 THS5 THS7 — - i = o 1-5Millyon TL | 0,52,7 miyonTL | 51-202 13-44 619
- lleri ve Yenifikgi Pomerler ve i Fonksiyonel Po
Teknolojik Hedefler K Heri 24 | THS45 | THS89 =T - 50 110 MiyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 615
Teknolojik Hedefler 25 | THS79 THS 9@ =T : = T 1-10MiyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 615
Teknolojik Hedefler 26 | THS57 THS 9 = e =T 1-10 MilyonTL | 05-2milyonTL | 51-153 13-34 6-15
Tekmolojik Hedefler 27 THS 4 THS @ — s 5 = 1-10 MiyonTL | 05-2milyonTL | 51-153 13-34 615
Teknolojik Hedefler 31 | THS57 | THS78 e S— EeT o 1-15MiyonTL | 053 miyonTL | 51-223 13-48 621
Teknolojik Hedefler fleri ve Fonksiyonel Yizey ve 32 THS 57 THS 79 T thet - = = 1-15MilyonTL | 05-3milyonTL | 51-223 13-48 621
Teknolojik Hedefler Kaplamalar 33 | THS57 THS 89 === - : = ; — 1-15MilyonTL | 05-3milyonTL | 51-223 1348 621
Teknolojik Hedefler 34 | THS57 | THS@9 T . : = = 1-15MilyonTL | 05-3milyonTL | 51-223 1348 621
Telmolojik Hedefler 41 | THS57 | THS79 T : o 0 520 MilyonTL | 2,7-4milyon TL | 202-293 4462 19-27
Teknolojik Hedefler 42 | THS46 | THS79 e : - o 1-10MiyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 615
Telmolojik Hedefler Enerj Uretim ve Depolama 43 | THS36 | THS89 =T e : = 1-10 MilyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 6-15
Teknolojik Hedefler Malzemeleri 44 | THS46 | THS89 = —h e el = 1-10 MiyonTL | 052milyonTL | 51-153 13-34 615
Teknolojik Hedefler 45 | THS57 | THS79 T : b T 1-10 MiyonTL | 052milyonTL | 51-153 13-34 615
Teknolojik Hedefler 46 | THS45 | THS67 == nedist T 1-10 MlyonTL | 0,52milyonTL | 51-153 13-34 615
Tekmolojik Hedefler 51 | THS79 | THS89 T =T 1-20 MiyonTL | 054miyonTL | 51-293 13-62 627
Teknolojik Hedefler feri ve Ye"l y kg1 s.e“' amikerve [ oo [ tHsoa | THsse T = s 1-20 MiyonTL | 054miyonTL | 51203 1262 627
Teknolojik Hedefler 53 | THS49 THS 9 LTy . - ws:s 1-20 MilyonTL | 05-4milyon TL | 51-293 13-62 627
Teknolojik Hedefler Elmas ve Karbon Esash 61 | THS35 | THS79 T - = 1020 Milyon TL| 24 milyonTL | 153293 3462 15-27
Teknolojik Hedefler Malzemeer 62 | THS47 | THS79 s : = 1020 Milyon TL| 24 miyonTL | 153293 3462 1527
Tekmnolojik Hedefler Eklemeli imalat Malzemeleri 71 | THS19 | THS89 T . = 1-10Mlyon TL* | 052milyonTL | 51-153 13-34 615
. Hes: i Malzeme Bilmi ve sap B eknolo ~
Teknolojik Hedefler de o B1 | THS13 | THSE7 | [mmss 218 — 50 Milyon TL_
Telmnolojik Hedefler 91 | THS49 | THS79 e . e == 210 MilyonTL | 1,1-2milyon TL | 89-153 21-34 915
Telmolojik Hedefler Biyomalzemeler 92 | THS49 | THS79 S . — 210 MiyonTL | 1,1-2milyon TL | 89-153 21-34 915
Teknolojik Hedefler 93 | THS49 | THS79 ey = 2-10MlyonTL | 1,12miyonTL | 89-153 21-34 915
Oncelildi Sekiorel Uyg. 11 THS 68 THS @ Salist . 510 MlyonTL | 27-2miyon TL | 202-153 4434 19-15
Uyg Sa a Sek ik S 6 THS: 8 lyo s ilyon
Oncelidi Sektorel Uyg. | Balstik, Zirh ve Enerjk Malzeme | 12 | THS57 | THS79 T : T 510 MilyonTL | 2,7-2milyon TL | 202-153 4434 19-15
Oncelikii Sektorel Uyg. 13 | THS56 | THS79 T = 510 MlyonTL | 2,7-2milyon TL | 202-153 434 19-15
Onceliki Sektorel Uyg. 21 THS23 | THS79 ey el = 530MilyonTL | 27-6miyon TL | 202433 FrE. ] 19-40
Savunma, Hava. ve Uzay — -
Oncelikli Sekiorel Uyg. | Sektorinde Yilksek Performanshi | 22 | THS 46 THS 9 s > R T =i TR0 530 MlyonTL | 2,7-6miyon TL | 202433 umon 1940
Malz. ve Kompozit Uygulamak o aula
Oncelikli Sekiorel Uyg. 23 | THS46 THS 9 = gl =T 10-40 Milyon TL| 28 milonTL | 153573 34119 15-52
Oncelikii Sektorel Uyg. 31 THS 3 THS @ : ? 1-5MilyonTL |0,5-2,7 milyonTL | 51-202 13-44 6-19
Uyg Sagiik, Taketici Elekd. ve S a ™s:3 s lyon ,5-2,7 milyol
Oncelikii Sektorel Uyg. Sekiorunde Sensor Malz. 32 | THS57 | THS79 —o - ° : 0 1-5MilyonTL | 0,527 milyonTL | 51-202 13-44 619
Onceliki Sektorel Uyg. 33 THS 4 THS 9 o = LA - =T 2.5MillyonTL |1,1-27 milyonTL | 89-202 2144 919
Oncelikii Sektorel Uyg. 41 | THs49 | THS79 —rea ° =y =t o 2-10MiyonTL | 1,1-2miyonTL | 89-153 21-34 915
Oncelikii Sektorel Uyg. 42 | THS46 THS 9 T =E = =r- 2-10 MilyonTL | 1,1-2milyon TL | 89-153 21-34 915
Oncelikii Sektorel Uyg. 43 | THS35 THS @ =T S - =5 0 2-10MilyonTL | 1,1-2miyonTL | 89-153 21-34 915
Oncelikli Sektorel Uyg. Sagik Sek. Malz. Uyg. 44 | THS6B7 THS 9 e ez [ - ‘ T3] 1-15MilyonTL | 05-3milyonTL | 51-223 1348 621
Oncelildi Sekiorel Uyg. 45 | THS46 | THS79 T Lhalle : B = 1-10MilyonTL | 052miyonTL | 51-153 13-34 615
Oncelikii Sektorel Uyg. 46 | THS68 | THS69 o e JLntiinchib o T 2-15MilyonTL | 1,1-3milyon TL | 89-223 21-48 921
Oncelikii Sektorel Uyg. 47 | THS57 | THS69 e S . T 2-15MlyonTL | 1,1-3milyon TL | 89-223 2148 921
Oncelikdi Sektorel Uyg. 51 | THS49 | THS89 =T L . 50 510 MlyonTL | 2,7-2milyon TL | 202-153 4434 19-15
Enefji Verim. Yonelk Malz. Uyg. -
Oncelikdi Sektorel Uyg. 52 | THS58 | THS79 T onet o T 510 MlyonTL | 27-2milyon TL | 202-153 4434 19-15
Onceliki Sekiorel Uyg. | Akili Uretim Sis. Yon. Malz. Uyg. | 6.1 | THS69 THS 9 T i’ = 2-15MilyonTL | 1,1-3milyon TL | 89-223 2148 921
Oncelikii Sektorel Uyg. 71 | THS45 THS @ s o i = % = 210 MilyonTL | 1,1-2milyon TL | 89-153 21-34 915
Ulagtma Sek. Malz. Uyg. = -
Oncelikii Sektorel Uyg. 72 | THS58 THS 9 S8 wes 2-10MilyonTL | 1,9-2milyon TL | 89153 21-34 915
Onceliki Sektorel Uyg. 81 THS67 | THS79 Sier el L : —] 1-10 MlyonTL | 052milyonTL | 51-153 13-34 615
Elektronik Sek. Malz. Uyg. SEE e T =
Onceliki Sektorel Uyg. 82 | THS34 THS 9 T ] =L = 1-20MiyonTL | 054miyonTL | 51-293 13-62 627

* Hazwr hammadde yoksa 1-30 Milyon TL

** Toplam Biitge

*** 24 aylik bir proje baz alinarak hesaplanmestir. Grnegin, 36 aylik projeler hesaplanirken degerlerin 1.5 kats, 48 ay olan projeler hesaplanirken degerlerin 2 kati almmakdir.

Notlar:

-Ar-Ge ve Yenilik faaliyetieri ve destek siirecinde Teknolojik Hedefler ve Kiitik Urinler/Teknolojiler ayn olarak ele alinacaktr. Aynca, Oncelikli Sektorel Uygulamalann yerdilik oraninin artmimasna katiada bulunac akbr.

-Dinyada ve Tirkiye'de THS'lerin ilerlemesi akademik olguniuga (yaymnlar, tezler, kitaplar, konferanslar vb.) ve uygulama olguniuga (triin, marka, patent, faydak model vb.) baghdr.
-Teknolojik Hedef, Uriin ve Uygulamalann THS 9'a gelecedji, bu sayede ¢alismalann Griinlere yansimasi ve iriinlerin performansini artrmasi planlanmistr.
-Tom THS'ler uzman gorisleri temel anarak tahmini olarak hesaplanmis ve planianmigtr.
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Tiim Teknolojik Hedefler ve Sektdrel Uygulamalar
. . Personel | Yiiksek Lisansh +
Ifadeler Bitce Personel Biitcesi
Sayisi Doktoral Sayisi
Teknolojik Hedefler Bor Esasl Malzemeler 1,5-15 milyon TL 0,8-3 milyon TL 17-48 8-21
Teknolojik Hedefler lleri ve Yenilikci Polimerler ve Kompozitleri 10,5-87,5 milyon TL 5,7-23,5milyon TL 120-373 53-164
Teknolojik Hedefler lleri ve Fonksiyonel Yiizey ve Kaplamalar 8-120 milyon TL 4,3-24 milyon TL 84-363 37-160
Teknolojik Hedefler Enerji Uretim ve Depolama Malzemeleri 16-115 milyon TL 8,6-23 milyon TL 157-361 69-159
Teknolojik Hedefler leri ve Yenilikci Seramikler ve Kompozitleri 6-120 milyon TL 3,2-24 milyon TL 63-358 28-157
Teknolojik Hedefler Elmas ve Karbon Esasli Malzemeler 50-100 milyon TL 10-20 milyon TL 153-295 67-130
Teknolojik Hedefler Eklemeli imalat Malzemeleri 2,5-25 milyon TL 1,4-5 milyon TL 25-77 11-34
Teknolojik Hedefler Biyomalzemeler 15-75 milyon TL 8,1-15 milyon TL 132-230 58-101
Oncelikii Sektorel Uyg, | Savunma Seitortine yonelk Balistik, 2rh ve Eneriic |15 5 g5 mijyon 11 8,9-9 milyon TL 144-145 63-64
Malzeme Uygulamalari
Oncelikli Sektorel Uyg. | Savunma, Hava. ve Uzay Sektorunde Yuksek 35-180 milyon TL 13,8-36 milyon TL 213-528 94-232
Performansli Malz. ve Kompozit Uygulamalari
Oncelikii Sektorel Uyg. | 29! Tuketici Elekdt. ve Savunma Sektorinde | 7 57 5 miyon 7L | 3,8-14,9 milyon TL 71-228 31-100
Sensdr Malz. Uygulamalari

Oncelikli Sektorel Uyg. Saglk Sek. Malz. Uyg. 19-132,5 milyon TL 10,3-26,5 milyon TL 186-416 82-183
Oncelikli Sektérel Uyg. Enerji Verim. Yonelik Malz. Uyg. 15-30 milyon TL 8,1-6 milyon TL 126-97 56-42
Oncelikli Sektorel Uyg. Akilll Uretim Sis. Yon. Malz. Uyg. 2-15 milyon TL 1,1-3 milyon TL 21-48 9-21
Oncelikli Sektérel Uyg. Ulastirma Sek. Malz. Uyg. 8-45 milyon TL 4,3-9 milyon TL 78-145 35-64
Oncelikli Sektérel Uyg. Elektronik Sek. Malz. Uyg. 4-65 milyon TL 2,2-13 milyon TL 42-196 19-86
Notlar:

-Teknolojik hedef ve sektorel uygulamalarin altindaki kritik tiriin/teknolojilerin her birinde 1 proje desteklendiginde 6ngériilen toplam biitgedir.

keka7fT¢m teknol oji k hedef ve sekt°orel uygul amal arén °ng°r¢len toplam bgt
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