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KAPSAM 

 

Yapay Zek© ve alt teknolojileri, geliĸmekte olan ¿lkelere sanayilerini geliĸtirebilmeleri i­in 

ºnemli fērsatlar vermektedir. Bu konuda yapēlan bir araĸtērma, teknolojik deĵiĸimlerin ºnde 

gelen ülkelerin konumunu g¿­lendirdiĵi kadar, geliĸmekte olan ¿lkelerin b¿y¿me s¿re­lerine 

katkē saĵladēĵēnē gºstermektedir [1]. ¥rneĵin, G¿ney Koreônin d¿nya da ortaya ­ēkan teknolojik 

yeniliklere uyum saĵlamak ve sºz sahibi olabilmek amacēyla yarē iletkenlerde, akēllē TV ve akēllē 

telefon end¿strisinde liderlik rol¿n¿ ¿stlenmesi gibi, diĵer ¿lkeler benzer ama­larla ­eĸitli 

faaliyetlerde bulunuyorlar. Benzer bi­imde ¢inôde ­ok hēzlē b¿y¿yen Alibaba, Baidu, Tencent ve 

Huawei gibi firmalar d¿nyadaki bir­ok firma ile iĸbirliĵi yapēyor ve Çin Devleti Yapay Zekâ 

pazarlarēnē dºn¿ĸt¿rmek i­in bu ĸirketlerin bu alandaki faaliyetlerini koordine ediyor. Bu sayede 

¢inôin en b¿y¿k dºrt Yapay Zek© ĸirketi, ABDôli 5 ĸirket ile birlikte d¿nyanēn en b¿y¿k on Yapay 

Zek© ĸirketi arasēnda yer alēyor. 

 

Gartnerôēn, Yapay Zek© kapsamēndaki alt teknolojilerle ilgili 2020 yēlēnda yayēnladēĵē HypeCycle 

ķekil 1ôde yer almaktadēr. Buna gºre, Yapay Zek© kapsamēndaki bir­ok alt teknoloji halen 

Yenilik Tetikleyici (Innovation Trigger) aĸamasēndadēr. Yani, yapēlan araĸtērmalar ve tasarlanan 

konseptlerin b¿y¿k bir ­oĵunluĵunun halen yaygēn bir uygulama alanē bulamadēĵē 

gºr¿lmektedir. Bu aĸamada olan ºnemli alt alanlar arasēnda genel Yapay Zekâ (artificial 

general intelligence), Yapay Zekâ yºnetiĸimi (AI governance), artērēlmēĸ zek© (augmented 

intelligence), nºromorfik donanēm (neuromorphic hardware), karar zek©sē (decision 

intelligence) gibi alanlar gºze ­arpmaktadēr. Her ge­en g¿n bu alanlar kapsamēndaki 

araĸtērmalara bir yenisinin eklenmesi ve bu alt teknolojilerin kabiliyetlerinin anlaĸēlmasēyla 

toplumsal ve end¿striyel beklenti hēzla artmaktadēr. Bu da teknolojileri ķiĸirilmiĸ Beklentiler 

Zirvesi (Peak of Inflated Expectations) aĸamasēna getirmektedir. Bu aĸamada belli baĸlē bazē 

ĸirketler harekete ge­er ve baĸarē ºyk¿leri duyulmaya baĸlanēr. Ama bir­ok uygulama ve 

yatērēm da baĸarēsēzlēkla sonu­lanēr. Bu aĸamada olan alt alanlar arasēnda sēnērda Yapay Zekâ 

(edge AI), etiketleme ve betimleme hizmetleri (data labeling and annotation services), akēllē 

robotik (smart robotics), derin sinir aĵlarēna ºzel entegre devreler (deep neural network ASICs), 

dijital etik (digital ethics), derin sinir aĵlarē (deep neural networks), doĵal dil iĸleme (NLP) ve 

makine ºĵrenmesi (machine learning) gibi alanlar bulunmaktadēr. Beklentinin tavan yaptēĵē bu 

dºnemin ardēndan Hayal Kērēklēĵē ¢ukuru (Trough of Disillusionment) gelmektedir. Bu 

aĸamada, b¿y¿k Yapay Zek© yatērēmlarē sonucunda hayatta kalan ¿reticiler hayatlarēna devam 

ederler. Bunun i­in ¿r¿nlerini erken benimseyenlerin memnuniyetine gºre geliĸtirmek 

zorundadērlar. Bu aĸamadaki belli baĸlē alt teknolojiler sohbet robotlarē (chatbots), bilgisayarlē 

gºr¿ (computer vision), i­gºr¿ motorlarē (insight engines), biliĸsel hesaplama (cognitive 

computing) ve otonom ara­lar (autonomous vehicles) ĸeklindedir. HypeCycleôēn dºrd¿nc¿ 
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aĸamasē Aydēnlanma Eĵimi (Slope of Enlightenment) adēnē alēr ve bu teknolojiler ile ilgili ¿r¿nler 

sayesinde end¿stride nasēl faydalanabileceĵi ortaya ­ēkar ve anlaĸēlēr. Geleneksel yºnetime 

sahip, Ar-Ge yatērēmē yapmak istemeyen iĸletmeler temkinli olmaya devam ederken, 

yatērēmcēlarēn ºnc¿ iĸletmelere fon saĵlamayē artērdēĵē gºr¿l¿r. HypeCycleôa gºre bu aĸamada 

bulunan herhangi bir alt teknoloji gºr¿lmemektedir. Son aĸama, Verimlilik Platosu (Plateau of 

Productivity) aĸamasēdēr. Bu aĸamada, teknolojilerin uygulanabilirliĵini deĵerlendirmeyle ilgili 

kriterleri ¿reticiler tarafēndan daha a­ēk ĸekilde tanēmlanēr. Teknolojiler pazarda geniĸ ĸekilde 

uygulanma ĸansē bulurlar ve uygulayan ĸirketler karĸēlēĵēnē alērlar. Bu aĸamada yer alan tek alt 

teknoloji grafik iĸlemcili hēzlandērēcēlardēr (GPU accelarators). 

 

 

ķekil 1 - Gartnerôēn Yapay Zek© i­in Hazērladēĵē Hype Cycle [2] 

 

Yapay Zek©nēn alt alanlarēnda yēllar bazēnda yapēlan yayēnlara bakēldēĵēnda (ķekil 2), 

bilgisayarlē gºrme ve ºr¿nt¿ tanēmanēn uzun yēllar ºnde olduĵu, ancak son yēllarda ­ok hēzlē 

artan makine ºĵrenmesi (derin ºĵrenme d©hil) ile ilgili yayēnlarēn 2019 yēlēnda ºne ge­tiĵi 

görülmektedir [3]. 
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ķekil 2 - Yēllar bazēnda Yapay Zek© alt alanlarēndaki bilimsel yayēn sayēlarē [3] 

 

Yapay Zek©nēn alt araĸtērma alanlarē ile ilgili bilimsel yayēnlarēn diĵer yayēnlar i­indeki oranē 

yēllar bazēnda artmaktadēr. Scopusôtan alēnan verilere gºre, 1998 yēlēnda %1ôin altēnda olan 

oran, 2018 yēlē itibarēyla %3ôe yaklaĸmēĸtēr [3]. Scopusôtan 2017 yēlēna ait yayēnlarla ilgili alēnan 

veriler yardēmēyla oluĸturulan aĵ grafiĵi de hangi alanlarēn bilimsel yayēnlarda ºne ­ēktēĵē ve 

hangi diĵer alanlarla birlikte daha ­ok kullanēldēĵē a­ēsēndan ºnemlidir (ķekil 3). 
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ķekil 3 - Yapay Zek© alt baĸlēklarēnēn makalelerde birlikte kullanēmē [4] 

 

Grafiĵe gºre ºne ­ēkan alanlar planlama/karar verme, sinir aĵlarē, bilgisayarlē gºr¿, makine 

ºĵrenmesi/olasēlēksal muhakeme, doĵal dil iĸleme/bilgi gºsterimi, arama/optimizasyon ve 

bulanēk sistemlerdir. Aĵdaki iliĸkilere bakēldēĵēnda, makine ºĵrenmesinin planlama/karar verme, 

doĵal dil iĸleme ve bilgisayarlē gºr¿ ile sēk kullanēldēĵē gºr¿l¿r. Diĵer alanlarla birlikte de kayda 

deĵer ĸekilde kullanēlmēĸtēr. Dolayēsēyla, 2017 yēlēnda makine ºĵrenmesi araĸtērmalarēnēn Yapay 

Zek© alanēnē ĸekillendirici ve yºn verici ºzelliĵi olduĵu sºylenebilir. 

 

Her ne kadar teknolojilerin ­ēkēĸ noktasē bilimsel yayēnlar olsa da Yapay Zekâ bilim 

kurumlarēnda baĸlayēp ºzel sektºr¿n giriĸimleriyle b¿y¿yen bir araĸtērma alanēdēr. ķekil 4ôte 

Yapay Zekâya ait alt alanlarēn ºzel iĸletmelerde kullanēmēna dair, pazar g¿c¿ ve end¿stri 

tarafēndan benimsemesi eksenlerinde 2019 yēlēnda ger­ekleĸtirilen bir analizin sonu­larē yer 

almaktadēr. Grafiĵe gºre a­ēk kaynak ­alēĸmalarē, y¿z tanēma, sēnērda hesaplama, ºngºr¿lebilir 

bakēm/onarēm, medikal gºr¿nt¿leme ve tanēlama ile e-ticaret aramalarēnēn ºzel sektºr 

tarafēndan daha ­ok benimsendiĵi, uygulandēĵē alanlar olduĵu (saĵ ¿st quadrant) 

görülmektedir. 
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ķekil 4 - Yapay Zek©nēn firmalarda kullanēm alanlarē [5] 

 

Saĵ ¿st bºlgede en ¿stte yer alan a­ēk kaynak ­alēĸmalarē ile ilgili yapēlan bir analizde 

yazēlēmcēlarēn GitHub profilleri 2015 yēlēndan itibaren incelenmiĸ ve hangi a­ēk kaynak kodlu 

k¿t¿phaneleri kullandēklarē ile ilgili istatistikler ­ēkarēlmēĸtēr. ķekil 5ôte yer alan grafiĵe gºre en 

­ok kullanēlan k¿t¿phane Tensorflowôdur. Onu sērasēyla SciKit Learn, PyTorch ve BVLC/caffe 
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takip etmektedir. Grafiĵe gºre, kullanēmē yēllar bazēnda azalan tek k¿t¿phane Keras olmuĸtur. 

[3].  

 

 

ķekil 5 - GitHub profillerinin kullandēklarē k¿t¿phanelerin yēllar bazēndaki daĵēlēmē [3] 

 

Yapay zek© teknolojileri sistemlerin ºnemli bir par­asēdēr. Ancak bunun yanēnda bir­ok temel 

yazēlēm teknolojisine de h©kim olmak zorunluluĵu vardēr. Yapay zek© teknolojilerinin 

uygulandēĵē geniĸ ºl­ekli sistemlerde karĸēlaĸēlacak teknik problemler sadece Yapay Zekâ ile 

­ºz¿lemez. Bu baĵlamda, Yapay Zekâ konusunu diĵer yazēlēm teknikleri ile entegre bir ĸekilde 

ele almak gerekir. Diĵer bir deĵiĸle, Yapay Zekâ teknolojilerin en ºnemli uygulama alanlarēndan 

birisi yazēlēm teknolojilerinin kendisidir. ¥rnek olarak, Yapay Zekâ teknolojileri aĸaĵēda yazēlēm 

teknolojileri ile entegre edilmekte ve bu teknolojilerin daha etkin ve verimli hale gelmesinde rol 

oynamaktadēr: 

 

¶ Daĵētēk b¿y¿k ºl­ekli altyapēlar, hizmete-dayalē mimariler, bulut ve kenar sistemleri, 

sistemlerin sistemleri, ekosistemler, 

¶ Nesnelerin Ķnterneti, 

¶ B¿y¿k veri ve veri analitiĵi, 

¶ Güvenlik ve siber-güvenlik, 

¶ Doĵruluk, g¿venirlik, hataya dayanēklē sistemler ve kritik altyapēlar, 

¶ Siber-fizik sistemler, robotik, 

¶ Grafik iĸleme, gºr¿nt¿leme, paralel mimariler, 

¶ Algoritmalar ve otomatik çözücüler, 

¶ Yazēlēm m¿hendisliĵi konularēnēn t¿m¿: Alan modellemesi ve modele-dayalē 

mühendislik, ürün mimarileri, kendi-kendine uyarlayan sistemler, evrimleĸme, 

doĵrulama, yazēlēm kaliteleri, sertifikasyon. 
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DÜNYADA YAPAY ZEKÂ 

 

Yapay Zek© d¿nyada son yēllarda ºnemli bir ivme kazanmēĸtēr. Deloitteôēn raporuna gºre, 

k¿resel ­apta Yapay Zek© ­alēĸmalarēna 2019'da yapēlan 35 milyar dolarēn ¿zerindeki 

harcamanēn, 2022 yēlēnda 79,2 milyar dolar d¿zeyine ulaĸacaĵē tahmin edilmektedir [6]. ¦lkeler 

ºzelinde bakēlērsa, Yapay Zek© alanēnda lider halen ABD olmasēna karĸēn, ¢inôin son yēllarda 

bu alandaki y¿kseliĸi hēzlanarak devam etmektedir. Özellikle Çin Devleti, üniversiteleri ve 

firmalarēyla buna odaklanmēĸ durumdadēr. Ayrēca ¢inôin bilimsel ­ēktē ve atēflarē hēzlē bir y¿kseliĸ 

gºstermektedir. Avrupa da ise Yapay Zek© ile ilgili bilimsel ­ēktēlar ºnde olmasēna karĸēn d¿nya 

ile aynē hēzda artmamaktadēr. Buna karĸēn Avrupa'daki geniĸ kapsamlē Yapay Zek© araĸtērma 

yelpazesi ve uygulama alanlarēnēn ­eĸitliliĵi dikkat ­ekmektedir. T¿m d¿nyada, ger­ekleĸtirilen 

araĸtērmalarēn kalitesi, etkisi ve kuruluĸlarēn yaptēklarē iĸbirlikleri Yapay Zek© alanēnēn ve 

uygulamalarēnēn geliĸmesine olumlu etkide bulunmaktadēr. Yapay Zekâ konusunda ülkeler 

ºzelinde, Scopusôtan alēnan 2019 yēlē verilerine gºre alan-aĵērlēklē atēf etkileri ve ¿niversite-

sanayi iĸbirlikleri a­ēsēndan aynē d¿zlemde d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ķekil 6ódaki gibi bir grafik 

oluĸmuĸtur [3]. 
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ķekil 6 - T¿m ¿lkelerin alan aĵērlēklē atēf etkisi ve ¿niversite-sanayi iĸbirliĵi d¿zleminde 

deĵerlendirilmesi [3] 

 

Grafikte saĵ ¿st bºlgede ºne ­ēkan ¿lkeler (ABD, Ķsvi­re, Singapur, Hong Kong, Ķngiltere, 

Hollanda, Ķsrail, Almanya gibi) hem iĸbirliĵi a­ēsēndan hem de yayēnlarēn kalitesi bakēmēndan 

önde görünmektedir. Önemli olan bir bulgu da T¿rkiyeônin saĵ ¿st bºlgede yer almasēdēr. 

Ayrēca ¢inôin ¿niversite sanayi iĸbirlikleri konusunda ABDôden sonra en y¿ksek deĵere sahip 

olduĵu, buna baĵlē olarak yapēlan ­alēĸmalarēn sanayiye yansēmasē ya da sanayinin 

ihtiya­larēnēn ­ºz¿m¿ne yºnelik olduĵu bi­iminde yorumlanabilir. Dünyaya bölgesel bazda 

bakēldēĵēnda (ķekil 7), Kuzey Amerika (ABD, Kanada, K¿ba ve Meksika) ve Avrupaônēn 90ôlar 

ve 2000ôlerin baĸēndaki avantajlarēnē yitirdikleri ve ¢in, Japonya, Singapur, Hong Kong ve 

G¿ney Kore gibi ¿lkeleri i­ine alan Doĵu Asya&Pasifik bºlgesinin ºne ge­tiĵi gºr¿lmektedir [3]. 

Aynē grafiĵe gºre, Hindistan, Pakistan, Bangladeĸ, Sri Lanka, Nepal, Butan, Maldivler ve 

Afganistan'ē i­ine alan G¿ney Asya bºlgesinin de son yēllarda ºnemli bir aĸama kaydettiĵi gºze 

­arpmaktadēr. 

 

 

ķekil 7 - Dünyadaki Yapay Zek© ile ilgili bilimsel yayēnlarēn yēllar bazēnda ve 

bºlgesel/y¿zdesel daĵēlēmē [3] 

 

ABDôdeki Yapay Zek© araĸtērmalarē hem bilimsel ­ēktēlar hem de yeteneklerin ortaya ­ēkarēlmasē 

a­ēsēndan ºnde gºr¿n¿yor. Bu noktada ABDônin en ºnemli avantajēnēn, g¿­l¿ bir ºzel sektºr 

altyapēsē olduĵu sºylenebilir. Zira Elsevierôin son 20 yēllēk bilimsel yayēn verisi ēĸēĵēnda ABD 

menĸeli bilimsel yayēnlarda, ºzel sektºr¿n ºnde olduĵu gºr¿lmektedir [3]. Ayrēca ¢in ve AB ile 

kēyaslandēĵēnda, yayēnlarēn alan-aĵērlēklē atēf etkisi de gºrece y¿ksektir [3]. Bunun yanēnda ABD 

2020 mali yēlēnda yapay istihbarat ve makine ºĵrenimi faaliyetlerine 4 milyar dolar tahsis etmeyi 
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planlamēĸtēr. Ortak Yapay Zek© Ķnisiyatifi ile Birleĸik Yapay Zek© Merkeziônin (JAIC) bu fondan 

209 milyon dolar alacaĵē belirtilmiĸtir [7]. Ayrēca, NSF b¿nyesinde son 4 yēlda (2016-2019) 

a­ēlan 343 ­aĵrēdan 65ôinin (yaklaĸēk y¿zde 19) Yapay Zek© veya alt alanlarēndan birisini 

i­erdiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¢inôin bir­ok alanda olduĵu gibi Yapay Zek© alanēnda da ciddi aĸama kaydettiĵi ve ivmelendiĵi 

gºr¿lmektedir. ¢in'de, 2030 yēlēna kadar 1 trilyon yuanē ge­en sanayi ­ēktēsē ile ¿lkenin 2030 

yēlēnda d¿nyanēn en b¿y¿k yenilik merkezi olma hedefini belirleyen Yeni Nesil Yapay Zek© 

Geliĸtirme Planē'nē 2017 yēlēnda yayēnladē [8]. Bu belge, ºzel sektºr¿n Yapay Zek© ile ilgili yerel 

sorunlara duyarlēlēĵēnē artērmak i­in teĸvikler verilmesini saĵlamak ¿zere tasarlanmēĸtēr. Ayrēca, 

Aralēk 2017ôde ¢in Sanayi ve Bilgi Teknolojileri Bakanlēĵē yeni nesil Yapay Zekâ endüstrisinin 

geliĸimini teĸvik etmek i­in ¿­ yēllēk bir eylem baĸlattē [9]. Elsevier verilerine gºre, son 20 yēlda 

¢in menĸeli bilimsel yayēnlarda devlet kurumlarēnēn a­ēk ara ºnde olduĵu, ancak son yēllarda 

ºzel sektºr kuruluĸlarēnēn da anlamlē bir aĸama kaydettiĵi gºze ­arpmaktadēr [3]. Aynē kaynaĵa 

gºre, ¢inôin Yapay Zekâda alan-aĵērlēklē atēf etkisi de artmaktadēr. Ancak, halen AB ve ABDônin 

altēndadēr. 

 

Avrupa Birliĵi Ufuk 2020 programē sayesinde mevcut bilginin, algoritmalarēn, ara­larēn ve 

kaynaklarēn birleĸtirilmesine olanak saĵlayan Avrupa Yapay Zek© ekosistemine ev sahipliĵi 

yapacak bir platform oluĸturulmuĸtur. Ufuk 2020 programē kapsamēnda 2014-2019 yēllarē 

arasēnda a­ēlan 3021 ­aĵrēdan 116 tanesi (yaklaĸēk y¿zde 4) Yapay Zek© veya alt alanlarē ile 

ilgilidir. Ayrēca, Avrupa'nēn ¿st d¿zey yeteneklerini desteklemek ve geliĸtirmek i­in tasarlanmēĸ 

d¿nya standartlarēnda Yapay Zek© araĸtērmalarēna adanmēĸ ­ok uluslu bir enstit¿ hayata 

ge­irilmiĸtir. Bu enstit¿ye ñELLISò (European Laboratory for Learning and Intelligent Systems) 

adē verilmektedir. [10] T¿m Avrupaôya bakēldēĵēnda, Avrupaôda yer alan Yapay Zek© ĸirketlerinin 

¿lkelere gºre daĵēlēmē 2017 yēlē itibarēyla ķekil 8ôdeki gibi ger­ekleĸmektedir. Grafikten de 

anlaĸēlacaĵē ¿zere T¿rkiyeônin 17. sērada kendine yer bulduĵu, o nedenle yerli ekosistemin 

halen geliĸime a­ēk olduĵu gºr¿lmektedir. 
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ķekil 8 - Avrupaôda yer alan Yapay Zek© ĸirketlerinin ¿lkelere gºre daĵēlēmē [11] 

 

Avrupa Komisyonu Nisan 2018ôde ñCommunication Artificial Intelligence for Europeò baĸlēklē bir 

belge yayēnladē [12]. Belgede, Avrupaôdaki Yapay Zekâya yönelik Ar-Ge ve yenilik 

yatērēmlarēnēn 2020 sonuna kadar en az 20 milyar Euro artērēlacaĵē duyuruldu. Bu ­abayē 

destekleyen Avrupa Komisyonu, Ufuk 2020 kapsamēnda 2018-2020 dönemi için Yapay Zekâya 

tahsis ettiĵi yatērēmē 1,5 milyar Euroôya y¿kseltti. AB ¿yesi ¿lkeler 2018ôde Yapay Zek© 

konusunda Ķĸbirliĵi Beyanēônē imzaladēlar [12]. Ayrēca, AB Yapay Zek© konusunda bir Üst Düzey 

Uzman Grubu kurdu ve bu baĸlēk altēnda kēlavuzlar oluĸturdu [13]. Son 20 yēldaki Avrupa 

menĸeli bilimsel yayēnlara bakēldēĵēnda, kamu kuruluĸlarēnēn hep ºnde olduĵu, ancak son 

yēllarda ºzel sektºr¿n de ºnemli bir aĸama kaydettiĵi gºr¿lmektedir [3]. Alan-aĵērlēklē atēf 

etkisine bakēldēĵēnda ise, ABDônin altēnda, ¢inôin ise ¿st¿nde kalmaktadēr. Ancak, ¢in ile AB 

arasēndaki fark gitgide azalmaktadēr [3]. 

 

Almanyaôda ise 29 kuruluĸun (ºzel ve ¿niversite) katkēsē ve ortaklēĵē ile 1988ôde kurulan Yapay 

Zek© Araĸtērma Merkeziônde (DFKI) toplamda 20 ­alēĸma grubu bulunmaktadēr ve 11 uygulama 

alanē belirlenmiĸtir. Bunlar finans, saĵlēk ve tēp, ticaret ve lojistik, end¿stri 4.0, tarēm ve 

hayvancēlēk teknolojileri, eĵitim ve ºĵretim, hareketlilik, akēllē ev ve engelli yaĸam, ­evre ve 

enerji, bilgi ve iĸ zek©sē ve diĵer alanlardēr. DFKI Yapay Zek©yē 11 alt baĸlēkta tanēmlamaktadēr. 

Bunlar otonom sistemler, veri yönetimi ve analizi, gºr¿nt¿ tanēma ve iĸleme, bilgi g¿venliĵi, 

makine ºĵrenmesi ve derin ºĵrenme, insan-makine etkileĸimi, robotik, algēlayēcēlar ve aĵlar, dil 

ve yazē tanēma, sanal ve artērēlmēĸ ger­eklik ve diĵer alanlardēr. Kuruluĸ b¿nyesinde toplamda 
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632 proje ger­ekleĸtirilmiĸ veya desteklenmiĸtir. Kuruluĸundan bu yana 95 spin-off kurulmuĸ, 

bunlardan 59ôu aktifliĵini devam ettirmiĸ ve hayatta kalmēĸtēr. Diĵer yandan Almanya Yapay 

Zek© ­alēĸmalarē i­in 2025 yēlēna kadar yaklaĸēk 3 milyar avroluk ek kaynak ayrēlacaĵēnē 

a­ēklamēĸtēr. Kaynaĵēn hem araĸtērma hem de Yapay Zek©nēn kullanēmē alanlarēnda 

harcanacaĵē belirtiliyor ve bu yatērēmlarēn ºzel sektºrden de 3 milyar avro dolayēnda yatērēmē 

­ekeceĵi d¿ĸ¿n¿l¿yor. Otomasyon ve Yapay Zek©nēn uygulanmasēyla 2025 yēlēna kadar 

yaklaĸēk 1 milyon 600 bin geleneksel iĸyerinin kaybolacaĵē, ancak dijitalleĸme ataĵēyla birlikte 

Almanyaôda 2 milyon 300 bin kadar da yeni iĸyeri a­ēlacaĵē ºngºr¿l¿yor [14]. 

 

G¿ney Koreôde, ºnde gelen savunma sanayi ĸirketi ile bilim araĸtērma ¿niversitesi olan Kore 

Ķleri Bilim ve Teknoloji Enstit¿s¿ (KAIST), silahlara uygulanacak Yapay Zek© teknolojilerini 

birlikte geliĸtirmek i­in bir proje baĸlattē. Taraflar KAIST'te ortak bir araĸtērma merkezi a­tē. 

Araĸtērmacēlar, End¿stri 4.0 teknolojilerinin gelecekte savaĸ alanlarēnda nasēl kullanēlabileceĵi 

konusunda ­eĸitli ­alēĸmalar yapēyorlar. [15] 

 

OECD de son yēllarda Yapay Zek© ¿zerinde yoĵun ĸekilde ­alēĸmaktadēr. Kasēm 2016ôda 

OECD Dijital Ekonomi Politikasē Komitesi tarafēndan Yapay Zek©nēn sunduĵu faydalara ve 

zorluklara odaklanacak olan Yapay Zek© ile ilgili Teknoloji ¥ngºr¿ Forumu kurulmuĸtur.[16] 

Ayrēca, OECD g¿venilir Yapay Zek© ­alēĸmalarēnē artērmak amacēyla aĸaĵēdaki gibi bir ilkeler 

seti yayēnlamēĸtēr: 

 

¶ Yapay Zekâ kapsayēcē b¿y¿me, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve refahē artērarak insanlara ve 

gezegene fayda saĵlamalēdēr. 

¶ Yapay Zek© sistemleri, hukukun ¿st¿nl¿ĵ¿ne, insan haklarēna, demokratik deĵerlere ve 

­eĸitliliĵe saygē duyacak ĸekilde tasarlanmalē ve adil bir toplum saĵlamak i­in uygun 

ºnlemleri i­ermelidir. (¥rneĵin, gerektiĵinde insan m¿dahalesini m¿mk¿n kēlmalēdēr) 

¶ Ķnsanlarēn Yapay Zek© tabanlē sonu­larē anlamalarēnē ve bunlara karĸē alternatifler 

¿retebilmelerini saĵlamak i­in Yapay Zek© sistemleri ĸeffaf ve sorumlu olmalēdēr. 

¶ Yapay Zek© sistemleri yaĸam dºng¿leri boyunca saĵlam ve g¿venli bir ĸekilde ­alēĸmalē 

ve potansiyel riskler s¿rekli olarak deĵerlendirilerek yºnetilmelidir. 

¶ Yapay Zek© sistemlerini geliĸtiren, daĵētan veya iĸleten kuruluĸlar ve bireyler, 

yukarēdaki ilkelere uygun olarak, sistemlerin d¿zg¿n iĸleyiĸlerinden sorumlu tutulmalēdēr. 

 

D¿nyada bu alanda ­alēĸan ¿lkelere genel olarak bakēldēĵēnda patent bazlē daĵēlēmēn ķekil 

9ôdaki gibi ve akademik yayēn bazlē daĵēlēmēn ķekil 10ôdaki gibi olduĵu gºr¿l¿r. Hem patent 

sayēsēnda hem de akademik yayēnlarda ABD ve ¢in diĵer ¿lkelere kēyasla daha ºndedir. 

Avrupaôda ise Almanyaônēn aĵērlēĵē gºze ­arpmaktadēr. 
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ķekil 9 - Yapay Zek© alanēnda ¿lkelerin aldēĵē patentler [17] 

 

 

ķekil 10 - Yapay Zek© alanēnda ¿lkelerin akademik yayēnlarē [17] 

 

End¿striyel bazda yetkinliĵin ve inovasyonun ºl­¿s¿ olarak patentler kullanēlmaktadēr. Yapay 

Zek© alanēnda ­alēĸan ĸirketlerin, bu alanda aldēklarē patentlerin daĵēlēmē ķekil 11ôde verilmiĸtir. 

Grafiĵe gºre ilk iki ĸirket (IBM ve Microsoft) ABD menĸeli, b¿y¿k ve kºkl¿ firmalardēr. ¥zellikle 

IBMôin bu alanda ºnc¿ olduĵu gºr¿lmektedir. Ardēndan uzak doĵu ¿lkeleri (Japonya ve G¿ney 

Kore) gelmektedir. AB ¿lkelerinin ve ¢inli markalarēn/kuruluĸlarēn orta ve alt bºl¿mde yer 

aldēklarē gºr¿lmektedir. 
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ķekil 11 - Yapay Zek© alanēnda en ­ok patent alan kuruluĸlar [17] 

 

Ancak, ķekil 12ôde yer aldēĵē gibi, d¿nyada Yapay Zek© alanēnda en fazla patent alan 

¿niversite ve kamu enstit¿leri ¢in ve G¿ney Koreôde yer almaktadēr. Uzak doĵu ülkelerinde 

¿niversitelerin da yoĵun ĸekilde Yapay Zek© alanēnda Ar-Ge yaptēĵē anlaĸēlmaktadēr. ABD ve 

AB ülkelerinde Ar-Ge daha ­ok ºzel sektºr ¿zerinden y¿r¿mektedir ve ¿niversitelerin aĵērlēĵē 

azdēr. 
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ķekil 12 - Yapay Zek© alanēnda en ­ok patent alan üniversite ve kamu enstitüleri [17] 

 

¦lke bazlē bakēldēĵēnda, Yapay Zek© ve alt konularēnda en fazla patente sahip kuruluĸu 

barēndēran ¿lkenin a­ēk ara ¢in olduĵu gºr¿lebilir (ķekil 13). Ardēndan ABD ve G¿ney Kore 

gelmektedir. ¢in haricindeki diĵer ¿lkelerde Yapay Zek© ­alēĸmalarē ­oĵunlukla b¿y¿k aktºrler 

tarafēndan yapēlmaktadēr. Bu nedenle patent almēĸ kuruluĸ sayēsē bu ¿lkelerde ¢inôe gºre daha 

d¿ĸ¿k gºr¿nmektedir. Ancak elbette ¢in bu alanda hem ¿niversiteleriyle hem de end¿strisiyle 

hēzlē bir geliĸme kaydetmektedir. 

 

 

ķekil 13 - Yapay Zek© alanēnda en ­ok patent alan kuruluĸa sahip olan ¿lkeler [17] 

 

Bilimsel yayēnlarda da ¢inôin ºnemli bir aĸama kaydettiĵi gºr¿lmektedir (ķekil 14). Bu konuda 

ABDôyi ge­miĸ gºr¿nmektedir. 
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ķekil 14 - Yapay Zek© alanēnda en ­ok yayēn yapan ¿niversite ve kamu enstit¿leri [17] 

 

Ķlk bºl¿mde de bahsedildiĵi ¿zere, Yapay Zek© tekniklerinin geniĸ uygulama alanlarē 

bulunmaktadēr. ķekil 15ôte bu alanlarda faaliyet gºsteren ĸirketler arasēndan en ­ok patent 

alanlar görülmektedir. 
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ķekil 15 - Yapay Zek© uygulama alanlarēna gºre en ­ok patent alan kuruluĸlar [17] 

 

Son olarak, bu alanda faaliyet gösteren start-up giriĸimlerin ¿lkelere ve bºlgelere gºre daĵēlēmē 

ķekil 16ôda verilmiĸtir. ¦lke bazēnda ABDônin ºnemli bir ¿st¿nl¿ĵ¿ sºz konusudur. Arkasēndan 
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¢in, Ķsrail, Ķngiltere ve Kanada gelmektedir. Bºlgesel bazda ise Silikon Vadisine sahip olan San 

Fransisco a­ēk ara ºndedir. Onu Londra, Tel Aviv, New York ve Pekin takip etmektedir. 

 

 

ķekil 16 - Yapay Zek© tabanlē Start-upôlarēn daĵēlēmē [11] 
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T¦RKĶYEôDE YAPAY ZEKĄ 

 

T¿rkiyeôde Yapay Zek© konusundaki ­alēĸmalarēn sayēsēnēn az olmadēĵē gºr¿lmektedir. Ancak, 

bu ­alēĸmalar bilimsel yayēnlarla sēnērlē kalmakta, end¿striye yeteri kadar (patent ve ürün olarak) 

yansēmamaktadēr. 2014-2018 yēllarē arasēnda T¿rkiye menĸeli uluslararasē endeksli yayēnlarēn 

daĵēlēmē ķekil 17ôde verilmiĸtir. 5 yēllēk zaman dilimindeki toplam yayēn sayēsē 5.758ôdir.  

 

 

ķekil 17 - 2014-2018 yēllarē arasēnda T¿rkiye menĸeli uluslararasē endeksli bilimsel 

yayēnlar (Scopus) 

 

Yine T¿rkiyeôde aynē yēllarda atēf sayēsē ise 62.223ôdir ve yayēn baĸēna d¿ĸen atēf sayēsē 10,8 

olmuĸtur. Yēllar bazēnda daĵēlēm ķekil 18ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 18 - 2014-2018 yēllarē arasēnda T¿rkiye menĸeli uluslararasē endeksli bilimsel 

yayēnlara yapēlan atēflar (Scopus) 

 

T¿rkiye menĸeli yayēnlara ait en sēk bahsedilen konu k¿meleri (topic clusters) ve ilgili yayēn 

sayēsē Tablo 1ôde verilmiĸtir. Bilgisayarlē gºr¿ ve bulanēk k¿melerin en fazla yayēn yapēlan 

alanlar olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Tablo 1 - 2014-2018 yēllarē arasēnda T¿rkiye menĸeli Yapay Zek© yayēnlarēnēn konu 

k¿melerine (topic clusters) gºre daĵēlēmē (Scopus) 

Konu Yayēn Sayēsē 

Algorithms; Computer Vision; Models 248 

Decision Making; Fuzzy Sets; Models 240 

Climate Models; Model; Rainfall 163 

Scheduling; Algorithms; Optimization 138 

Optimization; Algorithms; Evolutionary Algorithms 119 

Classification (Of Information); Learning Systems; Algorithms 107 

Electric Power Transmission Networks; Wind Power; Electric Power Distribution 103 

Semantics; Models; Recommender Systems 99 

Supply Chains; Supply Chain Management; Industry 92 

 

Araĸtērma ¿niversiteleri olarak belirlenen 15 ¿niversitede ­alēĸan araĸtērmacēlarēn 2014-2018 

yēllarēn arasēnda Yapay Zek© alanēnda yaptēklarē uluslararasē endeksli yayēnlara aldēklarē 

atēflarēn daĵēlēmē ķekil 19ôda verilmiĸtir. Buna gºre, Erciyes ¦niversitesiôndeki araĸtērmacēlarēn 

alan aĵērlēklē atēf etkisi (field weighted citation) diĵer ¿niversitelere kēyasla daha fazladēr. 

Ardēndan sērasēyla Ege ¦niversitesi, Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi ve Gebze Teknik 

Üniversitesi gelmektedir. 

 

 

ķekil 19 - 2014-2018 yēlarē arasēnda Araĸtērma ¦niversitelerinin Yapay Zek© alanēndaki 

yayēnlarēna aldēklarē atēflarēn daĵēlēmē (Scopus) 

 

T¦BĶTAKôēn 2007-2020 Mart yēllarē arasēnda Yapay Zek© alanēnda ¿niversitelere vermiĸ olduĵu 

460 akademik proje desteĵinin i­eriĵi metin madenciliĵi ve ­ift kelime frekans analizi (bigrams 

frequency analysis) yºntemi ile analiz edilmiĸ ve frekanslarēna gºre ķekil 20ôdeki kelime 
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bulutunda verilmiĸtir. Akademik desteklerde (ARDEB) derin ºĵrenme, 3d video, makine 

ºĵrenmesi gibi konularēn baĸē ­ektiĵi anlaĸēlmaktadēr. Bu kapsamda ARDEB tarafēndan 

desteklenen projelerin toplam b¿t­esi 354 milyon TLôdir (2020 yēlē sabit fiyatlarēyla). 

 

 

ķekil 20 - T¦BĶTAKôēn Yapay Zek© alanēnda verdiĵi akademik desteklerin konu bazlē 

frekans daĵēlēmē 

 

Aynē zaman diliminde T¦BĶTAK TEYDEB tarafēndan ºzel sektºre saĵlanan Ar-Ge ve yenilik 

desteĵi kapsamēnda destek kararē verilen projelerin bütçesi 1.57 milyar TL (2020 sabit 

fiyatlarēyla), toplam desteklenen proje sayēsē 1.290ôdēr. Bu projelerin çift kelime frekans analizi 

sonu­larē ķekil 21ôde yer almaktadēr. Aĵērlēĵēn karar destek sistemleri, e-ticaret, gºr¿nt¿ iĸleme 

ve b¿y¿k veri olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

T¦BĶTAKôēn yanē sēra Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, SSB, KOSGEB ve TTGV gibi kurum ve 

kuruluĸlar da bu alandaki ­alēĸmalara ºnemli miktarlarda destek vermektedir. 
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ķekil 21 - T¦BĶTAKôēn Yapay Zek© alanēnda verdiĵi ºzel sektºr desteklerin konu bazlē 

frekans daĵēlēmē 

 

Sonu­ olarak, D¿nya'da Yapay Zek© ­alēĸmalarē ºnemli aĸamalar kaydetmiĸ olsa bile, piyasa 

fērsatlarē ve yeni geliĸen teknoloji perspektifinden bakēldēĵēnda halen geliĸime a­ēk bir alan 

olarak gºr¿nmektedir. Bu alandaki geliĸmelerin doĵuĸunda ve yayēlēmēnda ¿niversite ve 

enstit¿lerin ºnemli bir rol¿ olsa da inovasyon ve ¿r¿nleĸme s¿re­lerinde ºzel sektºr¿n etkinliĵi 

gºze ­arpmaktadēr. Teknolojinin pazar yaratēcē etkisi ile gerek end¿striyel pazarlarda (B2B) 

gerekse son kullanēcēya (B2C) ulaĸmasēnda ºzel sektºr¿n etkinliĵi gerekmektedir. Yapay Zek© 

ile uĵraĸan ĸirketlerin k¿melendiĵi ve ortak paydada birleĸerek ulusal/uluslararasē iĸbirlikleri 

oluĸturduklarē gºr¿lmektedir. Jeopolitik yakēnlēĵēmēzēn en fazla olduĵu Avrupa Birliĵi bu alanda 

kaynaklarēn ve kabiliyetlerin (algoritmalar ve ara­/gere­ler) birleĸtirilmesi i­in ­aba sarf ederek 

ELLIS'i kurmuĸtur. Bu konuda ­alēĸan ĸirketlerin sayēsē sērasēyla Ķngiltere, Almanya ve 

Fransa'da y¿ksektir. Akademik yayēnlarda da Almanya ve Fransa'nēn aĵērlēĵē vardēr. 

Dolayēsēyla, oluĸturulacak iĸbirliĵine en fazla katkē saĵlayacak ¿lkelerin bunlar olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. T¿rkiye olarak bu ¿lkelerde yer alan ve bu alanda ºnde gelen kuruluĸlarla 

iĸbirlikleri kurulabilirse ciddi d¿zeyde bir know-how aktarēmē ger­ekleĸtirilebilir. 

 

Akademik perspektiften bakēldēĵēnda ºnemli unsurlardan birisi de eĵitimdir. T¿rkiyeôde son 

yēllarda a­ēlan Yapay Zek© M¿hendisliĵi lisans programlarēnēn (Hacettepe ¦. ve TOBB ET¦) 

s¿rece katkē saĵlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu bºl¿mlerde yetiĸtirilen iĸ g¿c¿n¿n, yine 

¿niversiteler b¿nyesinde kurulan araĸtērma merkezleri (ĶT¦, Ko­. ¦., ¦sk¿dar ¦., Sakarya ¦.) 

sayesinde uzmanlaĸmasē saĵlanabilir. Bu araĸtērma merkezlerinin ºzel sektºr ile koordineli 

­alēĸmasē sayesinde, Yapay Zekâ alanēnda yetiĸtirilen insan kaynaĵēnēn iĸbirliĵi temelli 

projelerde kullanēlmasē hedeflenebilir. Ayrēca, T¿rkiyeônin yurt i­inde olduĵu kadar, yurt dēĸēnda 
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da ­alēĸan ­ok deĵerli Yapay Zekâ uzmanlarē vardēr. Bu uzmanlar ile iĸbirliĵi yapēlarak yurt 

içindeki nitelikli bilgi ve nitelikli insan miktarē artērēlabilir. 

 

T¿rkiye merkezli akademik projelerde ºn plana ­ēkan alt alanlar derin ºĵrenme, makine 

ºĵrenmesi, 3d video, uzaktan algēlama, MR, doĵal dil iĸleme (NLP) ĸeklindedir. Fakat, ºzel 

sektörde daha çok karar destek sistemleri, e-ticaret uygulamalarē, gºr¿nt¿ iĸleme ve b¿y¿k veri 

kapsamēndaki projelerin aĵērlēkta olduĵu gºr¿lmektedir. Akademi ve ºzel sektºr¿n iĸbirliĵi 

yapabilmesi i­in ortak ­alēĸēlan alt alanlar artērēlmalēdēr. Araĸtērma ¿niversiteleri arasēnda Yapay 

Zek© alanēnda yoĵun atēf alan kurumlarēn (Erciyes ¦. ve Ege ¦. gibi) diĵer kurumlarla iĸbirliĵi 

geliĸtirilmeli ve yayēnlarēn ¿r¿ne ve patente dºn¿ĸmesi saĵlanmalēdēr. T¿rkiye menĸeli 

akademik yayēnlarēn genel olarak bilgisayarlē gºr¿ (computer vision), bulanēk k¿meler (fuzzy 

sets), iklim modelleme (climate models), optimizasyon (optimization) ve evrimsel algoritmalar 

(evolutionary algorithms) alanlarēnda yoĵunlaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Dolayēsēyla kēsa vadede bu 

alanlarda ve d¿nyada geliĸmekte olan i­gºr¿ motorlarē (insight engines), sanal asistanlar 

(virtual assistants), robotik s¿re­ otomasyon yazēlēmē (robotic process automation software) ve 

FPGA hēzlandērēcē (FPGA Accelerators) teknolojilerine yatērēm yapmanēn getirisinin y¿ksek 

olacaĵē deĵerlendirilmektedir. Bunlarēn yanēnda, kēsa vadede ses tanēma (speech recognition) 

ve GPU hēzlandērēcē (GPU Accelerator) teknolojilerinin iĸletmeler i­in ºnem kazanacaĵē 

görülmektedir. 

 

Akademik ­alēĸmalarda makine ºĵrenmesi ve sinir aĵlarē ön plana ­ēkmaktadēr. Bunlarēn 

yanēnda, ºzellikle robotik alanēnda kullanēlan takviyeli ºĵrenme (reinforcement learning) ve 

b¿y¿k veri ile ­alēĸmayē olanaklē hale getiren derin ºĵrenme (deep learning) algoritmalarēnēn 

geliĸtirilmesi ve uygulanmasē ile ilgili yayēnlarēn artmakta olduĵu gºr¿lmektedir. Ancak, 

pekiĸtirmeli ºĵrenmenin ºzel sektºrdeki benimsenmesi hen¿z beklenen d¿zeye ulaĸamamēĸtēr. 

Bunun yerine y¿z tanēma, sēnērda hesaplama, ºngºr¿l¿ onarēm, medikal tanēlama, a­ēk kaynak 

yazēlēmlarē (ºzellikle Tensorflow ve Pytorch) sektºr tarafēndan daha ­ok benimsenmekte ve risk 

algēsēnēn bu alanlarda daha d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Bu nedenle, ¿niversite ile ºzel 

sektºr¿n iĸbirliĵi bu alanlarda kurulabilir. Diĵer yandan, Yapay Zek© uygulama alanlarē i­inde, 

Türkiye için de önem arz eden konular arasēnda olan finans, lojistik, tarēm, hayvancēlēk, eĵitim, 

enerji ve ­evre gibi alanlar da mevcuttur. Ayrēca, Yapay Zek© teknolojilerini i­eren patentlere 

genel olarak bakēldēĵēnda, uygulama alanē olarak ulaĸēmēn (transportation) da ºnemli yeri 

olduĵu gºr¿lebilir. Bunda en ºnemli etken otonom ara­lar ve bilgisayarlē gºr¿ teknolojilerindeki 

geliĸmelerdir. G¿ney Kore'de yapēldēĵē ¿zere Yapay Zek© teknolojilerinin savunma sanayinde 

yaygēn ĸekilde kullanēlmasē da d¿ĸ¿n¿lebilir. 

 

Özel sektörün Yapay Zekâyē benimsemesi konusunda T¿rkiye ºnemli bir aĸama kaydetmiĸtir. 

Microsoft ve Ernst&Youngôēn Orta Doĵu ve Afrika bºlgesindeki ĸirketlerin Yapay Zekâ 
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kullanēmēyla ilgili hazērladēĵē ñArtificial Intelligence in Middle East and Africaò baĸlēklē raporda, 

Yapay Zekâ olgunluĵu a­ēsēndan T¿rkiyeônin bºlgede lider ¿lke olarak ºne ­ēktēĵē 

belirtilmektedir. [18] Raporda T¿rkiye'deki ĸirketlerin y¿zde 80ôinin Yapay Zekâ stratejilerini 

doĵrudan ¿st d¿zey yºnetimde ele aldēĵē, ĸirketlerin y¿zde 25ôinin Yapay Zekâyē stratejik dijital 

ºncelikleri arasēnda gºrd¿ĵ¿, y¿zde 60'ēnēn ana faaliyetleri için Yapay Zekânēn ºnemini kabul 

ettiĵi vurgulanmēĸtēr. Bºlge genelindeki y¿zde 28 oranēna kēyasla T¿rkiyeôdeki ĸirketlerin y¿zde 

35ôinin, pilot Yapay Zekâ teknolojilerini aktif olarak kullandēĵē, ĸirket yapēlarēnē buna gºre 

ĸekillendirdiĵi belirtilmektedir. 

 

11.Kalkēnma Planēnda, Tablo 2ôdeki maddeler aracēlēĵē ile Yapay Zek©nēn sosyal ve ekonomik 

geliĸim s¿recindeki ºnemi ºzellikle vurgulanmēĸtēr: 

 

Tablo 2 - 11.Kalkēnma Planēônda Yapay Zek© ile ilgili maddeler 

Madde A­ēklama 

346.2 

Teknoloji tedarikçileri, endüstriyel bulut platformu üzerinde sunulabilecek Yapay Zekâ, 

ileri veri analitiĵi, sim¿lasyon ve optimizasyon, ¿r¿n yaĸam dºng¿s¿, ¿retim yºnetim 

sistemleri gibi uygulama ve hizmetlerin geliĸtirilmesini saĵlayacak ĸekilde teĸvik 

edilecek, firmalarēn bu platformu kullanēmē dijital dºn¿ĸ¿me yºnelik destekler vasētasēyla 

özendirilecektir. 

355 

¦lkemizde Milli Teknoloji Hamlesinin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik olarak Yapay Zekâ, 

nesnelerin interneti, artērēlmēĸ ger­eklik, b¿y¿k veri, siber g¿venlik, enerji depolama, ileri 

malzeme, robotik, mikro/nano/opto-elektronik, biyoteknoloji, kuantum, sensör teknolojileri 

ve katmanlē imalat teknolojilerine iliĸkin geliĸim yol haritalarēnēn hazērlanmasē, gerekli 

altyapēnēn tesis edilmesi, ihtiya­ duyulan nitelikli insan kaynaĵēnēn yetiĸtirilmesi ve 

toplumsal yºnelimin bu alanlara odaklanmasē saĵlanacaktēr. 

403.2 
Dijitalleĸme, Yapay Zekâ ve veriye dayalē iĸ modelleri ile tarēmsal bilgi sistemleri 

geliĸtirilecek ve t¿m kesimlerin kullanēmēna a­ēlacaktēr. 

473 
Yapay zek© teknolojilerinin ¿retilmesi ve kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik ulusal 

politika belirlenecektir. 

473.1 

Yapay zek© teknolojileri alanēnda yerli teknoloji ¿retme kabiliyetlerinin geliĸtirilmesi ve bu 

teknolojilerin ekonominin genelinde etkin kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik ulusal 

ºl­ekteki ­alēĸmalar i­in yol haritasē hazērlanacaktēr. 

554.1 
Eĵitim sistemine iliĸkin veri tabanlarēnēn b¿t¿nleĸtirildiĵi eĵitsel veri ambarē oluĸturulacak, 

veriler Yapay Zekâ teknolojileriyle iĸlenecektir. 

809.2 

Kamu hizmetlerinin iyileĸtirilmesinde b¿y¿k veri, bulut biliĸim, mobil platformlar, 

nesnelerin interneti, Yapay Zekâ, blokzincir gibi yeni teknolojilerden faydalanēlabilmesi 

i­in s¿re­ ve teknolojik altyapē iyileĸtirmeleri yapēlacaktēr. 
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YAPAY ZEKĄ TEKNOLOJĶ YOL HARĶTASI HAZIRLANMASI METODOLOJĶSĶ VE 

TAMAMLANAN ¢ALIķMALAR 

 

Ülkemizin ihtiya­larē ve ºnceliklerine istinaden; T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē Bilim, Teknoloji ve 

Yenilik Politikalarē Kurulu (BTYPK) b¿nyesinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē ile T¦BĶTAKôēn 

eĸg¿d¿ml¿ teknik desteĵi ile Ocak 2020 itibarēyla ñYapay Zek© Teknoloji Yol Haritasēò 

hazērlanmasē ­alēĸmalarē baĸlatēlmēĸtēr. Yapay Zek© Teknoloji Yol Haritasēnēn; Yapay Zek© ile 

ilgili teknolojiler ºzelinde belirlenecek stratejik hedefler, ¿lkemizin bu hedeflere ulaĸmasē i­in 

geliĸtirilmesi kritik olan ¿r¿n ve teknolojiler, bunlarēn geliĸtirilmesine yºnelik Ar-Ge projeleri ve 

son olarak da geliĸtirilen kritik ¿r¿n/teknolojilerin ºncelikli sektºrel uygulamalarē ĸeklinde ­ok 

katmanlē bir yapēda oluĸturulmuĸtur. 

 

Ķlk adēm olarak, Teknoloji Yol Haritasēnēn hazērlēk aĸamalarēnda ilgili kamu kurumlarē ve temsil 

yeteneĵi y¿ksek olan ĸemsiye kuruluĸlar ile koordinasyonun etkin ĸekilde saĵlanmasē ve 

katēlēmcē t¿m Kurum/Kuruluĸlarēn Yapay Zek© teknolojileri ºzelindeki faaliyetlerinin teknoloji yol 

haritasēnēn i­eriĵine katkēda bulunmasēnēn saĵlanmasē amacēyla t¿m s¿re­ boyunca iĸlevsel 

olacak bir ñYapay Zek© Teknoloji Yol Haritasē ¢alēĸma Grubuò oluĸturulmuĸtur. Bu ­alēĸma 

grubuna T.C. Cumhurbaĸkanlēĵē (Strateji ve B¿t­e Baĸkanlēĵē, Savunma Sanayi Baĸkanlēĵē, 

Dijital Dºn¿ĸ¿m Ofisi), T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, T.C. Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē, 

Bilgi Teknolojileri ve Ķletiĸim Kurumu ve T¦BĶTAK Biliĸim ve Bilgi G¿venliĵi Ķleri Teknolojiler 

Araĸtērma Merkeziônin (BĶLGEM) yanē sēra M¿stakil Sanayici ve Ķĸadamlarē Derneĵi (M¦SĶAD), 

T¿rk Sanayicileri ve Ķĸ Ķnsanlarē Derneĵi (T¦SĶAD), T¿rkiye Biliĸim Derneĵi, T¿rkiye Ķhracat­ēlar 

Meclisi (TĶM), T¿rkiye Odalar ve Borsalar Birliĵi (TOBB) ve Yazēlēm Sanayicileri Derneĵi 

(YASAD) da birer temsilci ile katēlmēĸlardēr. ¢alēĸma Grubunun ilk toplantēsē 14 Ocak 2020ôde 

T¦BĶTAK Baĸkanēnēn da katēlēmē ile T¦BĶTAKôta yapēlmēĸtēr. Toplantē ve sonrasēnda gelen 

katkēlar sayesinde Yapay Zek© teknolojilerinin kapsamē ķekil 22ôdeki gibi oluĸturulmuĸ ve t¿m 

katēlēmcēlar ile paylaĸēlmēĸtēr. 
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ķekil 22 ï Yapay Zek© Teknoloji Yol Haritasē ¢alēĸmasēnēn Kapsamē 

 

Ķkinci adēm olarak, ülkemizde Yapay Zekâ ekosisteminin hedef ºnerileri, 14 ķubat 2020 - 2 

Mart 2020 tarihleri arasēnda a­ēk olan ­evrim i­i (online) form aracēlēĵēyla alēnmēĸtēr. Bu ankette 

temel soru "Ülkemizin Yapay Zekâ alanēnda d¿nyadaki seviyeyi (state of the art) 

yakalamasē ve ¿st¿ne ­ēkmasē i­in, ºn¿m¿zdeki dönemde Yapay Zekâ alanēnda 

ülkemizin Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinde odaklanmasē gereken stratejik hedefler neler 

olmalēdēr?" ĸeklinde katēlēmcēlara yºneltilmiĸtir. Yapay Zekâ Teknolojik Hedefler (1.katman), 

Yapay Zekâ Kritik Ürün ve Teknolojileri (2.katman) ve Öncelikli Sektörel Uygulamalar 

(3.katman) altēnda katēlēmcēlardan katkē talep edilmiĸtir. Anket Yapay Zekâ alanēnda kamu 

destekli Ar-Ge ve yenilik projeleri y¿r¿tm¿ĸ olan, sanayi Ar-Ge ve yenilik desteklerinden 

yararlanan ve ARBĶSôte faaliyet alanlarē arasēnda Yapay Zekâ teknolojileri bulunan toplamda 

12.643 kiĸiye gºnderilmiĸtir; 3.712 kiĸiden nitelikli katkē alēnmēĸtēr. Bunun 2.137ôsi Yapay Zek© 

algoritmalarēnēn geliĸtirilmesinde bizzat ­alēĸan araĸtērmacēlar iken, 1.575ôi ise Yapay 

Zek© ¿r¿nlerini kendi alanēnda/sektºr¿nde uygulayan son kullanēcēlardēr. 1.katmanda 

2.355 hedef önerisi, 2.katmanda 2.154 hedef önerisi ve 3.katmanda 5.524 ihtiyaç önerisi 

olmak ¿zere toplamda 10.033 ºneri elde edilmiĸtir. Yapay zekâ teknolojik hedefleri ile ilgili 

2.355 hedef ºnerisinin daĵēlēmē ķekil 23ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 23 ï Teknolojik Hedef ¥nerilerinin Sayēsal Daĵēlēmē 

 

Yapay zek©yē bizzat geliĸtiren ekosistem aktºrlerinden alēnan katkēlara bakēldēĵēnda, Derin 

Denetimli ¥ĵrenme ºn plana ­ēkmaktadēr. Bu yºntemi sērasēyla 

- Derin Denetimsiz ¥ĵrenme, 

- Derin Pekiĸtirmeli ¥ĵrenme, 

- Geleneksel Denetimli ¥ĵrenme 

takip etmektedir. 

 

Diĵer yandan, Yapay Zekâ kritik ürün ve teknolojileri ile ilgili 2.154 hedef ºnerisinin daĵēlēmē 

ķekil 24ôte verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 24 ï Kritik Ürün ve Teknoloji ¥nerilerinin Sayēsal Daĵēlēmē 
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Yapay zek©yē bizzat geliĸtiren ekosistem aktºrlerinden alēnan katkēlara bakēldēĵēnda, 

Bilgisayarlē Gºrme (Gºr¿nt¿ Tanēma, Makine Gºr¿s¿, Ger­ek Zamanlē Duygu Analizi, 

Nesne/Video/Ķ­erik Tanēma) ºn plana ­ēkmaktadēr. Bu alt alanē sērasēyla 

- Doĵal Dil Ķĸleme (Metin ¦retimi, Soru Cevaplama, Konu Belirleme, 

Sēnēflandērma/K¿meleme, Makine ¢evirisi, Veri/Bilgi ¢ēkarēmē), 

- Planlama, Çizelgeleme ve Optimizasyon 

- Konuĸma Tanēma/Yaratma (Konuĸmadan Metne, Metinden Konuĸmaya, Dil ve 

Diyalektik Tanēma), 

- Robot Süreç Otomasyonu 

takip etmektedir. 

 

Öncelikli sektörel uygulamalar ile ilgili 5.524 ihtiyaç önerisinin 14 sektörel uygulama alanēna 

gºre daĵēlēmē ise ķekil 25ôte verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 25 ï Sektºrel Ķhtiya­larēn Sektºrlere Gºre Sayēsal Daĵēlēmē 

 

Yapay zek©yē kendi s¿re­lerinde kullanan ve Ar-Ge-Yenilik faaliyetleriyle ºn plana ­ēkan 

ekosistem aktºrlerinden alēnan katkēlara bakēldēĵēnda: 

- Saĵlēk 

- Savunma 

- Akēllē ¦retim Sistemleri 

- Eĵitim 

- Ulaĸtērma  

sektºrleri ºn plana ­ēkmaktadēr.  

 

73

84

118

209

216

259

325

352

388

421

533

567

756

1223

¢«Y9¢L/L 9[9Y¢whbLFL ±9 .9¸!½ 9 ¸!

a95¸! ±9 9F[9b/9

LOJISTIK

I!.9w[9 a9 ό.T¢ ![¢¸!tL{L ±9 ah.L[ ¦¸DΦ 5$IL[ύ

Y9b¢[9 a9 όTb !!¢ ±9  9ILw t[!b[!a!ύ

HAVACILIK VE UZAY

ENERJI

FINANS VE TICARET

GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK

¦[! ¢Lwa! όh¢hah¢L±-RAYLI DENIZ ARAÇLARI)

9FL¢La

AKILLI ÜRETIM SISTEMLERI

SAVUNMA (ASKERI VE SIVIL GÜVENLIK)

{!F[LY



 

29 

Gelen t¿m ºneriler, toplam 115 hedef/ihtiya­ ifadesi altēnda konsolide edilmiĸtir (1.katmanda 33 

hedef önerisi, 2.katmanda 22 hedef önerisi, 3.katmanda 60 ihtiyaç önerisi). Elde edilen öncelikli 

sektörel uygulamalarda Saĵlēk, Savunma, Akēllē ¦retim Sistemleri, Eĵitim ve Ulaĸtērma 

sektºrlerinin ºn plana ­ēktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

¦­¿nc¿ adēm olarak, konsolide edilen hedef ve ihtiya­larēnēn ileri konsolidasyonu ve delfi 

anketinin tasarēmēna iliĸkin teknik ­alēĸmalarēn tamamlanmasē amacēyla en yetkin 

akademisyenler ile Ar-Ge-yenilik faaliyetleriyle ºn plana ­ēkan ºzel sektºr kuruluĸlarēnēn 

temsilcilerinden oluĸan bir Danēĸma Grubu kurulmuĸtur. Grup, ilgili kamu araĸtērma 

enstit¿lerinden ve kurumlarēndan 2 uzman, alanlarēnda en yetkin 10 akademisyen ve 12 özel 

sektºr temsilcisi olmak ¿zere toplam 24 ¿yeden oluĸmuĸtur. 115 hedef/ihtiya­ ifadesi 20-21 

Mayēs 2020ôde ­evrim i­i (online) olarak ger­ekleĸtirilen Danēĸma Grubu toplantēsēnda analiz ve 

konsolide edilerek 49ôa indirilmiĸtir. Aynē zamanda hedeflerin ve sektºrel uygulamalarēn 

yapēlabilirlik ve etki potansiyeli a­ēsēndan delfi analizinde sorgulanmalarēna iliĸkin kriterler de 

fikirbirliĵi ile belirlenmiĸtir. Bu kriterler ķekil 26ôda yer almaktadēr. 

 

 

ķekil 26 ï ¥nerilerin Se­iminde Dikkate Alēnan Kriterler 

 

Dºrd¿nc¿ adēmda, Danēĸma Grubu ile birlikte anket mimarisi oluĸturulan "T.C. 

Cumhurbaĸkanlēĵē BTYPK Yapay Zek© Teknoloji Yol Haritasē Delfi Anketi", 31 Mayēs ï 17 

Haziran 2020 tarihlerinde Yapay Zekâ Ar-Ge ve yenilik ekosistemine uygulanmēĸ ve toplam 

771 katēlēmcēdan etki potansiyeli ile yapēlabilirlik a­ēlarēndan deĵerlendirmeler alēnmēĸtēr. 

Anket katēlēmcēlarē 49 hedef/ihtiya­ ºnerisinin etki potansiyellerine ve yapēlabilirliklerine 

iliĸkin 6.502 deĵerlendirme yapmēĸlardēr. Bu deĵerlendirmelerin sonucunda her bir 

hedef/ihtiyaç önerisi için etki potansiyeli-yapēlabilirlik kuadrantlarē oluĸturulmuĸtur. Ayrēca, 

her hedef ºnerisine iliĸkin dünyadaki ve T¿rkiyeôdeki teknolojik hazērlēk seviyesi, en uygun 

aktör/iĸbirliĵi modeli ve ger­ekleĸme zamanēna yºnelik deĵerlendirmeler de alēnmēĸtēr. Bu 

deĵerlendirmeler ve ayrēntēlē grafikler Ek1ôde verilmektedir.  

 

  

Etki Potansiyeli Kriterleri -2 Etki Potansiyeli Kriterleri -1 Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirildiĵi Kriterler
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Yapēlabilirlik Endeks Deĵerleri Sēralamalarē  

 

Tablo 3 - Teknolojik Hedeflerin Yapēlabilirlik Sēralamalarē (Delfi Ķfadesi No: 1-10) 

No Teknolojik Hedef Önerileri 
Yapēlabilirlik 

Endeksi 

7 
Literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi 
performans gºsteren Ķstatistiksel ¿retken modellerin geliĸtirilmesi 

2,174 

10 
Mevcut Yapay Zekâ yöntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek, verim 
ve/veya g¿venilirliĵin iyileĸtirildiĵi algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve bu 
algoritmalarēn ­eĸitli sektºrlerde uygulanmasē 

2,139 

4 

Etiketli veri gereksinimini etkin ĸekilde azaltacak ve literat¿rdeki en baĸarēlē 
uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 
denetimsiz ve yarē denetimli ºĵrenmeye yºnelik Yapay Zekâ yöntem ve 
algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,085 

6 

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve ger­ek hayat 
problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi iĸlem adēmlarēnē 
otomatikleĸtiren ve t¿m s¿reci b¿y¿k oranda hēzlandēran yerli AutoML 
altyapēlarēnēn / yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 
servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē 

2,030 

5 

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe sahip 
yºntemlerin geliĸtirilmesi ve literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-
the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren ger­ek d¿nya uygulamalarēn 
artērēlmasē 

2,030 

9 
Veri toplanmasēnēn zor olduĵu problemler i­in sentetik eĵitim verilerini tutarlē 
ve homojen ĸekilde sentezleyebilen ve yeni veriler ¿retebilen hesaplamalē 
yenilik­i algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,026 

1 

Derin denetimli ºĵrenme yaklaĸēmēyla, yeni sēnēflarē az sayēda etiketli veri 
kullanarak modellemeye yºnelik; literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara 
(state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yenilik­i yaklaĸēmlar 
ve/veya tekniklerin geliĸtirilmesi 

2,025 

2 
Merkezi olarak faaliyet gösterecek ve farklē uygulamalar i­in k¿t¿phaneler 
sunacak bir derin ºĵrenme geliĸtirme uygulamasē ve platformu (Deep 
Learning as a Service) geliĸtirilmesi 

2,019 

3 
Derin denetimli ºĵrenme yºntemlerinin a­ēklanabilirlik d¿zeyinin en az 4 
(DARPA sēnēflandērmasēyla) seviyesine veya mevcut dünyadaki seviyenin 
üzerine yükseltilmesi 

1,988 

8 
Kuantum makinelerde ­alēĸabilecek Yapay Zekâ algoritmalarēnēn 
geliĸtirilmesi ile ­alēĸma zamanēnēn hēzlandērēlmasē ve veriminin artērēlmasē 

1,735 
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Tablo 4 - Kritik ¦r¿n/Teknolojilerin Yapēlabilirlik Sēralamasē (Delfi Ķfadesi No 11-

25) 

No Kritik Ürün/Teknoloji Önerileri 
Yapēlabilirlik 

Endeksi 

13 

Farklē teknoloji gruplarē veya sektºrler i­in alandan baĵēmsēz ger­ek zamanlē 
bilgisayarlē gºr¿, ºr¿nt¿ tanēma, gºr¿nt¿ iĸleme ve video iĸleme tekniklerini 
kullanan ve literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla 
daha iyi performans gºsteren algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,160 

24 
Planlama ve tahmin alanlarēnda literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-
of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yeni Yapay Zekâ 
yºntemlerin geliĸtirilmesi 

2,148 

21 
Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­eôye ºzel konuĸma 
tanēma yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,143 

25 

Robotik süreç otomasyonunda belirlenecek/iĸaret edilecek sonuca ulaĸmayē 
saĵlayacak eylemleri bir uzmanē izleyerek kendi kendine ºĵrenebilen 
literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi 
performans gºsteren robot algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi 

2,119 

22 
Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­eôye ºzel konuĸma 
sentezleme yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,089 

16 
T¿rk­e'ye ºzg¿ bir a­ēk kaynaklē doĵal dil iĸleme platformunun 
oluĸturulmasē, kapsamlē sayēda kavram ve ifadeler (kelime, deyiĸ, terim vb.) 
i­erecek bir kavramsal harita oluĸturulmasē 

2,080 

20 

Federe ¥ĵrenme s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesine 
imk©n veren, veri mahremiyetine uygun, veri ­eĸitliliĵini destekleyen ­ok-
platformlu, y¿ksek baĸarēmlē, yerli uygulama geliĸtirme platformunun 
oluĸturulmasē 

2,072 

23 
T¿rk­e ses tanēmaya yºnelik etiketlenmiĸ ses derlemlerinin oluĸturulmasē ile 
T¿rk­ede standart bir konuĸma tanēma baĸarēm setinin geliĸtirilmesi 

2,054 

15 
Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ­ok fazla olduĵu mahrem alanlarda diferansiyel 
mahremiyet ile verilerin anonimleĸtirilmesine yºnelik yenilik­i algoritmalarēn 
geliĸtirilmesi 

2,044 

18 
Temel doĵal dil iĸleme algoritmalarēnēn literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara 
(state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek ĸekilde 
geliĸtirilmesi 

2,019 

14 

Ķnsan analizi (cognitive recognition) (duygu analizi, niyet tahmini, psikiyatrik 
tanēlama, fiziksel analiz, etkileĸim analizi ve diĵer) yapabilen literat¿rdeki en 
baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 
algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,005 

17 
Doĵal dil iĸleme uygulamalarēna yºnelik mevcut derlemlerin geniĸletilmesi 
ve/veya yeni a­ēk kaynak derlemlerin oluĸturulmasē 

1,987 

19 
Doĵal dil anlama ve doĵal dil ¿retme algoritmalarēnēn literat¿rdeki en baĸarēlē 
uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek 
ĸekilde geliĸtirilmesi 

1,982 

12 
Farklē veri kaynaklarēndan gelen ve/veya ­ok kipli (multi-modal) verileri 
iĸleyen verimli teknik ve yenilik­i Yapay Zekâ yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

1,929 

11 
Sosyal fayda saĵlayan (AI for social goods) ve/veya insan merkezli Yapay 
Zekâ (Human centric AI) uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

1,908 
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Tablo 5 - Öncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Yapēlabilirlik Sēralamasē (Delfi Ķfadesi 

No: 26-49) 

No Öncelikli Sektörel Uygulama Önerileri 
Yapēlabilirlik 

Endeksi 

40 

Finans ve ticaret alanēnda ge­miĸ verileri kullanarak maliyeti azaltan, 
s¿reci optimize eden, iĸ stratejileri ¿retebilen, arz-talep verimliliĵini 
tahmin edebilen, daha kaliteli ¿r¿n ve hizmetlerin geliĸtirilmesine ve 
sunulmasēna yºnelik Yapay Zekâ temelli yenilik­i yaklaĸēmlarēn 
geliĸtirilmesi  

2,388 

48 
Lojistik sektºr¿nde verimin artērēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē 
yakalayan ve/veya üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ 
yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi  

2,375 

39 
Enerji üretim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp/ka­ak tespiti 
yapabilen ve bu sayede enerji kayēp/ka­ak oranēnē %5 altēna 
indirebilecek Yapay Zekâ yºntemlerinin geliĸtirilmesi  

2,346 

31 
Savunma sanayinde, hedef tespiti/takibi yapabilen Yapay Zekâ 
algoritmalarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine 
ge­en performansa sahip olacak ĸekilde geliĸtirilmesi 

2,338 

45 
U­ak, drone ve diĵer hava ara­larēndaki otonomi seviyesinin artērēlmasē 
ve bu ara­larēn sivil uygulamalarda kullanēlmasēna yºnelik Yapay Zekâ 
temelli sistemlerin geliĸtirilmesi  

2,314 

42 

Tarēm ve hayvancēlēkta kalite ve verimin artērēlmasē, iĸ g¿c¿ ve enerji 
t¿ketiminin azaltēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan 
ve/veya üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ uygulamalarēnēn 
geliĸtirilmesi  

2,293 

33 

Savunma Sanayinde, belirli görevleri icra edebilen, istihbarat ve taktik 
ama­lē deniz/kara/hava ara­larēndan oluĸan otonom s¿r¿lerin en baĸarēlē 
uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansla ­alēĸacak 
ĸekilde geliĸtirilmesi 

2,290 

38 
Toplam enerji verimine yönelik enerji tüketim verilerini analiz ederek 
­eĸitli t¿ketici gruplarē i­in tahmin ve optimizasyon ºnerileri oluĸturan 
Yapay Zekâ temelli sistemlerin geliĸtirilmesi 

2,279 

32 

Kamu kurumlarē, stratejik veri tabanlarē, bankacēlēk sektºr¿ ve uzaktan 
eriĸime a­ēk savunma silah ve donanēmlarēna eriĸimler de 
karĸēlaĸēlabilecek siber saldērēlarēn tespiti ve engellenmesi i­in sistem 
durdurma/kapatma/askēya alma/son g¿venilir durumu devam ettirme gibi 
kararlarda etkili olabilecek Yapay Zekâ tabanlē uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi 

2,261 

46 

Yapay zek© destekli akēllē ĸehircilik uygulamalarēnēn en baĸarēlē 
uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa sahip 
olacak ĸekilde tasarlanmasē, ­evrim i­i bir platform üzerinden takibinin 
ve eriĸiminin ger­ekleĸtirilmesi  

2,246 

35 
Nesnelerin internetinden toplanēlan verilerin Yapay Zekâ yöntemleri ile 
iĸlenmesi ile end¿striyel ¿retimde en baĸarēlē uygulamalarē yakalayacak 
ve/veya ¿zerine ge­ecek ĸekilde verimin artērēlmasē 

2,226 

26 

Kanser, kalp hastalēklarē, alzheimer ve parkinson baĸta olmak ¿zere 
teĸhisi zor olan veya erken teĸhisi kritik ºneme sahip hastalēklarēn tespiti 
i­in her ­eĸit tēbbi kayētlarē kullanan; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan 
ve/veya üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ algoritmalarēnēn 
geliĸtirilmesi  

2,195 

37 

Yapay zek© yºntemlerinin (doĵal dil iĸleme, sesten metine, metinden 
sese ve bilgisayar gºr¿s¿ ve benzeri) yanēnda diĵer g¿ncel dijital 
teknolojiler (sanal gerçeklik, artērēlmēĸ ger­eklik ve benzeri) kullanēlarak; 
yerinde ve uzaktan teorik/uygulamalē eĵitime yºnelik e-ºĵrenme, izleme, 
ºl­me, deĵerlendirme ve ºneri sistemlerinin geliĸtirilmesi 

2,192 



 

33 

No Öncelikli Sektörel Uygulama Önerileri 
Yapēlabilirlik 

Endeksi 

41 

Yapay zek© teknolojileri kullanēlarak ­apalama, ila­lama, hasat ve 
benzeri tarēmsal iĸlemleri; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya 
¿zerine ge­en performansla yapacak akēllē ve otonom robot kontrol 
sistemleri geliĸtirilmesi  

2,192 

34 
Tarēm, tēp, savunma ve diĵer bir­ok end¿striyel alanda kullanēlabilecek 
Yapay Zekâya sahip otonom robotun geliĸtirilmesi ve seri ¿retime 
geçilmesi  

2,187 

27 
Yardēmcē saĵlēk sistemlerinde a­ēklanabilir Yapay Zekâ yöntemleri ile 
doktorlarēn hasta baĸēna harcadēĵē toplam zamanēn azaltēlmasē, teĸhis 
ve tedavi süreçlerinin daha etkin hale getirilmesi 

2,184 

49 

Otonom hava/kara/deniz ara­larēnda, raylē sistemlerde ve ticari 
ara­larda kullanēlacak, s¿r¿ĸ g¿venliĵini ve otonomi seviyesini artēracak 
Yapay Zekâ temelli algēlama, karar verme ve kontrol yºntemlerinin 
geliĸtirilmesi  

2,169 

43 

5G ve sonrasē h¿cresel haberleĸme teknolojilerinde iletiĸim verimliliĵinin 
artērēlmasē, maliyetlerin azaltēlmasē ve tasarēm optimizasyonu 
saĵlanmasēna yºnelik; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya 
üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ yaklaĸēmlarēnēn 
geliĸtirilmesi  

2,168 

44 

Uydu sistemlerinde ve hava ara­larēnda d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿kteki 
gºr¿nt¿lerde dahi kullanēlabilecek, gºr¿nt¿ tanēma ve makine gºr¿ĸ¿ 
odaklē, tanēma-tanēmlama baĸarēmē y¿ksek Yapay Zekâ temelli uzaktan 
algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi  

2,158 

28 

Ge­miĸe yºnelik t¿m tanē ve tedavi yºntemleri ve verilerin analizi ile 
potansiyel hastalēk belirleme, durum tahmini ve takip sistemlerinin 
geliĸtirilmesi; bu sayede kiĸisel saĵlēk takibi, kiĸiye ºzel tedavi 
yºntemleri, asistans hizmeti ve ºnleyici hekimliĵe yardēmcē olabilecek 
veriye dayalē Yapay Zekâ modellerinin geliĸtirilmesi 

2,148 

47 

Acil durum ve afet yºnetiminde farklē verileri deĵerlendirerek afet riski, 
durum tespiti, kaynak yºnetimi, g¿venli bºlge tahmini ve sosyal iletiĸime 
yardēmcē olacak ve can/mal kaybēnē azaltacak Yapay Zekâ sistemlerinin 
geliĸtirilmesi  

2,132 

36 
Havacēlēkta ve akēllē ¿retim sistemlerinde Yapay Zekâ tabanlē kestirimci 
bakēm yaklaĸēmlarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē yakalayacak ve/veya 
¿zerine ge­ecek ĸekilde geliĸtirilmesi  

2,115 

29 
Ķla­ geliĸtirme ­alēĸmalarēnēn hēzlandērēlmasēna yºnelik Yapay Zekâ 
yºntemlerinin geliĸtirilmesi 

2,109 

30 
Bulaĸēcē hastalēklarēn tespiti, yayēlēm tahmini ve yayēlmasēnēn 
ºnlenmesine yºnelik veriye dayalē Yapay Zekâ modelleri geliĸtirilmesi 

2,102 
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Etki Potansiyeli Endeks Deĵerleri Sēralamalarē 

 

Tablo 6 - Teknolojik Hedef Adaylarēnēn Etki Potansiyeli Sēralamalarē (Delfi Ķfadesi 

No: 1-10) 

No Teknolojik Hedef Önerileri 
Etki Potansiyeli 

Endeksi 

10 
Mevcut Yapay Zekâ yöntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek, verim 
ve/veya g¿venilirliĵin iyileĸtirildiĵi algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve bu 
algoritmalarēn ­eĸitli sektºrlerde uygulanmasē 

3,170 

6 

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve ger­ek 
hayat problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi iĸlem 
adēmlarēnē otomatikleĸtiren ve t¿m s¿reci b¿y¿k oranda hēzlandēran yerli 
AutoML altyapēlarēnēn / yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 
servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē 

3,080 

1 

Derin denetimli ºĵrenme yaklaĸēmēyla, yeni sēnēflarē az sayēda etiketli veri 
kullanarak modellemeye yºnelik; literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara 
(state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yenilik­i 
yaklaĸēmlar ve/veya tekniklerin geliĸtirilmesi 

3,071 

2 
Merkezi olarak faaliyet gºsterecek ve farklē uygulamalar i­in k¿t¿phaneler 
sunacak bir derin ºĵrenme geliĸtirme uygulamasē ve platformu (Deep 
Learning as a Service) geliĸtirilmesi 

3,058 

8 
Kuantum makinelerde ­alēĸabilecek Yapay Zekâ algoritmalarēnēn 
geliĸtirilmesi ile ­alēĸma zamanēnēn hēzlandērēlmasē ve veriminin artērēlmasē 

3,030 

4 

Etiketli veri gereksinimini etkin ĸekilde azaltacak ve literat¿rdeki en 
baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans 
gösteren denetimsiz ve yarē denetimli ºĵrenmeye yºnelik Yapay Zekâ 
yºntem ve algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

3,013 

3 
Derin denetimli ºĵrenme yºntemlerinin a­ēklanabilirlik d¿zeyinin en az 4 
(DARPA sēnēflandērmasēyla) seviyesine veya mevcut d¿nyadaki seviyenin 
üzerine yükseltilmesi 

2,967 

5 

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe 
sahip yºntemlerin geliĸtirilmesi ve literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara 
(state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren ger­ek d¿nya 
uygulamalarēn artērēlmasē 

2,940 

7 
Literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi 
performans gºsteren Ķstatistiksel ¿retken modellerin geliĸtirilmesi 

2,922 

9 
Veri toplanmasēnēn zor olduĵu problemler i­in sentetik eĵitim verilerini 
tutarlē ve homojen ĸekilde sentezleyebilen ve yeni veriler ¿retebilen 
hesaplamalē yenilik­i algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,823 
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Tablo 7 - Kritik ¦r¿n/Teknolojilerin Etki Potansiyeli Sēralamalarē (Delfi Ķfadesi No 

11-25) 

No Kritik Ürün/Teknoloji Önerileri 
Etki 

Potansiyeli 
Endeksi 

25 

Robotik s¿re­ otomasyonunda belirlenecek/iĸaret edilecek sonuca ulaĸmayē 
saĵlayacak eylemleri bir uzmanē izleyerek kendi kendine ºĵrenebilen 
literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi 
performans gºsteren robot algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi 

3,208 

13 

Farklē teknoloji gruplarē veya sektºrler i­in alandan baĵēmsēz ger­ek zamanlē 
bilgisayarlē gºr¿, ºr¿nt¿ tanēma, gºr¿nt¿ iĸleme ve video iĸleme tekniklerini 
kullanan ve literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha 
iyi performans gºsteren algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

3,122 

24 
Planlama ve tahmin alanlarēnda literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-
the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yeni Yapay Zekâ yöntemlerin 
geliĸtirilmesi 

3,083 

20 

Federe ¥ĵrenme s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesine 
imkân veren, veri mahremiyetine uygun, veri ­eĸitliliĵini destekleyen ­ok-
platformlu, y¿ksek baĸarēmlē, yerli uygulama geliĸtirme platformunun 
oluĸturulmasē 

3,076 

14 

Ķnsan analizi (cognitive recognition) (duygu analizi, niyet tahmini, psikiyatrik 
tanēlama, fiziksel analiz, etkileĸim analizi ve diĵer) yapabilen literat¿rdeki en 
baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gösteren 
algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,998 

19 
Doĵal dil anlama ve doĵal dil ¿retme algoritmalarēnēn literat¿rdeki en baĸarēlē 
uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek ĸekilde 
geliĸtirilmesi 

2,966 

16 
T¿rk­e'ye ºzg¿ bir a­ēk kaynaklē doĵal dil iĸleme platformunun oluĸturulmasē, 
kapsamlē sayēda kavram ve ifadeler (kelime, deyiĸ, terim vb.) içerecek bir 
kavramsal harita oluĸturulmasē 

2,962 

18 
Temel doĵal dil iĸleme algoritmalarēnēn literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara 
(state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek ĸekilde geliĸtirilmesi 

2,942 

11 
Sosyal fayda saĵlayan (AI for social goods) ve/veya insan merkezli Yapay Zekâ 
(Human centric AI) uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

2,939 

12 
Farklē veri kaynaklarēndan gelen ve/veya ­ok kipli (multi-modal) verileri iĸleyen 
verimli teknik ve yenilikçi Yapay Zekâ yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,910 

17 
Doĵal dil iĸleme uygulamalarēna yºnelik mevcut derlemlerin geniĸletilmesi 
ve/veya yeni a­ēk kaynak derlemlerin oluĸturulmasē 

2,907 

23 
T¿rk­e ses tanēmaya yºnelik etiketlenmiĸ ses derlemlerinin oluĸturulmasē ile 
T¿rk­ede standart bir konuĸma tanēma baĸarēm setinin geliĸtirilmesi 

2,817 

22 
Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­eôye ºzel konuĸma 
sentezleme yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,815 

15 
Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ­ok fazla olduĵu mahrem alanlarda diferansiyel mahremiyet 
ile verilerin anonimleĸtirilmesine yºnelik yenilik­i algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

2,813 

21 
Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­eôye ºzel konuĸma 
tanēma yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

2,796 
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Tablo 8 - ¥ncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Etki Potansiyeli Sēralamalarē (Delfi 

Ķfadesi No: 26-49) 

No Öncelikli Sektörel Uygulama Önerileri 
Etki 

Potansiyeli 
Endeksi 

34 
Tarēm, tēp, savunma ve diĵer bir­ok end¿striyel alanda kullanēlabilecek 
Yapay Zekâya sahip otonom robotun geliĸtirilmesi ve seri ¿retime 
geçilmesi  

3,389 

41 

Yapay zek© teknolojileri kullanēlarak ­apalama, ila­lama, hasat ve benzeri 
tarēmsal iĸlemleri; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine 
ge­en performansla yapacak akēllē ve otonom robot kontrol sistemleri 
geliĸtirilmesi  

3,384 

42 

Tarēm ve hayvancēlēkta kalite ve verimin artērēlmasē, iĸ g¿c¿ ve enerji 
t¿ketiminin azaltēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan 
ve/veya üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ uygulamalarēnēn 
geliĸtirilmesi  

3,349 

29 
Ķla­ geliĸtirme ­alēĸmalarēnēn hēzlandērēlmasēna yºnelik Yapay Zekâ 
yºntemlerinin geliĸtirilmesi 

3,334 

35 
Nesnelerin internetinden toplanēlan verilerin Yapay Zekâ yöntemleri ile 
iĸlenmesi ile end¿striyel ¿retimde en baĸarēlē uygulamalarē yakalayacak 
ve/veya ¿zerine ge­ecek ĸekilde verimin artērēlmasē 

3,223 

31 
Savunma sanayinde, hedef tespiti/takibi yapabilen Yapay Zekâ 
algoritmalarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en 
performansa sahip olacak ĸekilde geliĸtirilmesi 

3,215 

49 
Otonom hava/kara/deniz ara­larēnda, raylē sistemlerde ve ticari ara­larda 
kullanēlacak, s¿r¿ĸ g¿venliĵini ve otonomi seviyesini artēracak Yapay Zekâ 
temelli algēlama, karar verme ve kontrol yºntemlerinin geliĸtirilmesi  

3,195 

28 

Ge­miĸe yºnelik t¿m tanē ve tedavi yºntemleri ve verilerin analizi ile 
potansiyel hastalēk belirleme, durum tahmini ve takip sistemlerinin 
geliĸtirilmesi; bu sayede kiĸisel saĵlēk takibi, kiĸiye ºzel tedavi yºntemleri, 
asistans hizmeti ve ºnleyici hekimliĵe yardēmcē olabilecek veriye dayalē 
Yapay Zekâ modellerinin geliĸtirilmesi 

3,186 

46 

Yapay zek© destekli akēllē ĸehircilik uygulamalarēnēn en baĸarēlē 
uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa sahip olacak 
ĸekilde tasarlanmasē, ­evrim i­i bir platform ¿zerinden takibinin ve 
eriĸiminin ger­ekleĸtirilmesi  

3,177 

40 

Finans ve ticaret alanēnda ge­miĸ verileri kullanarak maliyeti azaltan, süreci 
optimize eden, iĸ stratejileri ¿retebilen, arz-talep verimliliĵini tahmin 
edebilen, daha kaliteli ¿r¿n ve hizmetlerin geliĸtirilmesine ve sunulmasēna 
yönelik Yapay Zekâ temelli yenilik­i yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi  

3,176 

26 

Kanser, kalp hastalēklarē, alzheimer ve parkinson baĸta olmak ¿zere teĸhisi 
zor olan veya erken teĸhisi kritik ºneme sahip hastalēklarēn tespiti i­in her 
­eĸit tēbbi kayētlarē kullanan; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya 
üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ algoritmalarēnēn 
geliĸtirilmesi  

3,173 

27 
Yardēmcē saĵlēk sistemlerinde a­ēklanabilir Yapay Zekâ yöntemleri ile 
doktorlarēn hasta baĸēna harcadēĵē toplam zamanēn azaltēlmasē, teĸhis ve 
tedavi süreçlerinin daha etkin hale getirilmesi 

3,166 

32 

Kamu kurumlarē, stratejik veri tabanlarē, bankacēlēk sektºr¿ ve uzaktan 
eriĸime a­ēk savunma silah ve donanēmlarēna eriĸimler de karĸēlaĸēlabilecek 
siber saldērēlarēn tespiti ve engellenmesi i­in sistem 
durdurma/kapatma/askēya alma/son g¿venilir durumu devam ettirme gibi 
kararlarda etkili olabilecek Yapay Zekâ tabanlē uygulamalarēn geliĸtirilmesi 

3,163 

43 

5G ve sonrasē h¿cresel haberleĸme teknolojilerinde iletiĸim verimliliĵinin 
artērēlmasē, maliyetlerin azaltēlmasē ve tasarēm optimizasyonu saĵlanmasēna 
yönelik; en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en 
performansa sahip Yapay Zekâ yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi  

3,157 
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No Öncelikli Sektörel Uygulama Önerileri 
Etki 

Potansiyeli 
Endeksi 

30 
Bulaĸēcē hastalēklarēn tespiti, yayēlēm tahmini ve yayēlmasēnēn ºnlenmesine 
yºnelik veriye dayalē Yapay Zekâ modelleri geliĸtirilmesi 

3,155 

37 

Yapay zek© yºntemlerinin (doĵal dil iĸleme, sesten metine, metinden sese 
ve bilgisayar gºr¿s¿ ve benzeri) yanēnda diĵer g¿ncel dijital teknolojiler 
(sanal ger­eklik, artērēlmēĸ ger­eklik ve benzeri) kullanēlarak; yerinde ve 
uzaktan teorik/uygulamalē eĵitime yºnelik e-ºĵrenme, izleme, ºl­me, 
deĵerlendirme ve ºneri sistemlerinin geliĸtirilmesi 

3,145 

38 
Toplam enerji verimine yºnelik enerji t¿ketim verilerini analiz ederek ­eĸitli 
t¿ketici gruplarē i­in tahmin ve optimizasyon ºnerileri oluĸturan Yapay Zekâ 
temelli sistemlerin geliĸtirilmesi 

3,141 

45 
U­ak, drone ve diĵer hava ara­larēndaki otonomi seviyesinin artērēlmasē ve 
bu ara­larēn sivil uygulamalarda kullanēlmasēna yºnelik Yapay Zekâ temelli 
sistemlerin geliĸtirilmesi  

3,138 

33 

Savunma Sanayinde, belirli görevleri icra edebilen, istihbarat ve taktik 
ama­lē deniz/kara/hava ara­larēndan oluĸan otonom s¿r¿lerin en baĸarēlē 
uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansla ­alēĸacak 
ĸekilde geliĸtirilmesi 

3,116 

39 
Enerji üretim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp/ka­ak tespiti 
yapabilen ve bu sayede enerji kayēp/ka­ak oranēnē %5 altēna indirebilecek 
Yapay Zekâ yºntemlerinin geliĸtirilmesi  

3,095 

48 
Lojistik sektºr¿nde verimin artērēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē 
yakalayan ve/veya üzerine geçen performansa sahip Yapay Zekâ 
yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi  

3,083 

36 
Havacēlēkta ve akēllē ¿retim sistemlerinde Yapay Zekâ tabanlē kestirimci 
bakēm yaklaĸēmlarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē yakalayacak ve/veya 
¿zerine ge­ecek ĸekilde geliĸtirilmesi  

3,018 

47 

Acil durum ve afet yºnetiminde farklē verileri deĵerlendirerek afet riski, 
durum tespiti, kaynak yºnetimi, g¿venli bºlge tahmini ve sosyal iletiĸime 
yardēmcē olacak ve can/mal kaybēnē azaltacak Yapay Zekâ sistemlerinin 
geliĸtirilmesi  

3,013 

44 

Uydu sistemlerinde ve hava ara­larēnda d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿kteki gºr¿nt¿lerde 
dahi kullanēlabilecek, gºr¿nt¿ tanēma ve makine gºr¿ĸ¿ odaklē, tanēma-
tanēmlama baĸarēmē y¿ksek Yapay Zekâ temelli uzaktan algēlama 
sistemlerinin geliĸtirilmesi  

2,962 

 

¦lkemizde Yapay Zeka Teknolojilerinin Ķlerlemesine Yºnelik Kritik Hususlar 

 

Yapay Zekâ teknolojilerinin ilerlemesi, belirlenen teknolojik hedeflere eriĸilmesi ve ¿lkemizde 

yapay zekâ temelli yenilik­i sektºrel uygulamalarēn ortaya ­ēkmasēna iliĸkin, ­ºz¿mlenmesi 

gereken 3 kritik husus; Danēĸma ve Odak Gruplarēndaki akademisyenler, araĸtērmacēlar ve 

sanayi temsilcileri tarafēndan tespit edilmiĸtir.  ¦lkemizde yapay zekâ alanēnda Ar-Ge ve yenilik 

­alēĸmalarēnēn d¿nyadaki seviyeyi yakalamasē amacēyla veriye eriĸim ve hesaplama 

altyapēlarēnēn iyileĸtirilmesi; halihazērda a­ēk kaynak k¿t¿phanelerinden elde edilen 

algoritmalarēn yerlileĸtirilmesi yoluna gidilmesi elzemdir. 

 

1. Veri Altyapēsēnēn ve Veriye Eriĸimin Ķyileĸtirilmesi 

Yapay zekâ  algoritmalarēnēn  d¿nyadaki baĸarēlē ºrneklerin performansēna eriĸmesi ve ¿zerine 

ge­mesi, ­oĵunlukla eriĸilen verinin b¿y¿kl¿ĵ¿ ve kalitesine baĵlēdēr.  Bu sebeple ºzellikle 
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sektörel verilerin  yapay zekâ alanēnda araĸtērma, geliĸtirme ve sektºrel uygulama ­alēĸmalarē 

yapan akademisyenlerin ve araĸtērmacēlarēn eriĸimine a­ēlmasē; ülkemizin bu alandaki 

ilerlemesini doĵrudan etkileyecek olan bir faktºrd¿r.   ¥zellikle saĵlēk, eĵitim, enerji gibi 

alanlarda kamu verilerinin  bir merkezde toplanmasē ve Ar-Ge ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere 

eriĸime a­ēlmasē gerekmektedir.  KVKKônēn bu yºnde g¿ncellenmesi ­alēĸmalarēnēn, t¿m 

taraflarla birlikte ivedilikle tamamlanmasē gerekmektedir. 

 

2. Hesaplama Altyapēlarēnēn Ķyileĸtirilmesi 

Yapay zekâ alanēnda yapēlan ­alēĸmalarēn bazēlarēnda, ºzellikle b¿y¿k veri iĸleme kapasitesinin 

gerekliliĵi sºz konusu olduĵunda, y¿ksek performanslē hesaplama (HPC) altyapēlarēna eriĸim 

ºnemli bir etmen haline gelmektedir.  ¦lkemizde T¦BĶTAK ULAKBĶM tarafēndan kurulan 

ñY¿ksek Baĸarēmlē ve Grid Hesaplama Merkeziò, ¿lkemizdeki t¿m araĸtērma kurumlarē ve 

araĸtērmacēlarēmēza y¿ksek baĸarēmlē hesaplama ve veri depolama alanē saĵlayan ulusal bir 

merkezdir. Bu merkez, T¦BĶTAK Bilim Kurulu kararē ile T¿rk Ulusal Bilim e-Altyapēsē (TRUBA) 

ismi ile anēlmaktadēr. Araĸtērmacēlarēmēzēn ulusal ve uluslararasē alanlarda meslaktaĸlarē ile 

rekabet edebilmeleri i­in ihtiya­ duyulan hesaplama ve veri depolama kaynaknaklarēnēn, 

geniĸletilerek g¿­lendirilmesi hedeflenmektedir.  Buna ek olarak, ülkemiz Avrupa Yüksek 

Baĸarēmlē Hesaplama Merkeziône (EuroHPC) Ekim 2020 itibarēyla ¿ye olmuĸtur. ¦lkemizdeki 

akademisyenlerin, araĸtērmacēlarēn ve ºzel sektºr¿n kolaylēkla eriĸim saĵlayabileceĵi 

hesaplama altyapēlarēnēn, sayēlarēnēn ve kapasitelerinin artērēlmasē, bu alandaki ­alēĸmalarē 

ivmelendirecektir. 

 

3. A­ēk Kaynak K¿t¿phanelerinin Getirdiĵi Riskler 

G¿n¿m¿zde yapēlan bir­ok yapay zekâ ­alēĸmasē, uluslararasē kuruluĸlarēn sunduklarē a­ēk 

kaynak k¿t¿phanelerinden edinilen algoritmalarla yapēlmaktadēr.  Bu ­alēĸmalar ilerledik­e ve 

baĸarēlē uygulamalarla ¿lkelere ekonomik katma deĵer saĵlamaya baĸladēk­a, a­ēk kaynak 

k¿t¿phanelerinde eriĸime sunulan algoritmalarēn kapanmasēnēn sºz konusu olabileceĵi 

öngörülmektedir. Bu sebeple, özellikle tespit edilen kritik ürün/teknolojilere  iliĸkin a­ēk kaynak 

olarak sunulan ¿r¿nler bulunsa bile yerlileĸtirme ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē ºnem arz etmektedir.
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Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantlarē (Delfi ve Odak Grup Deĵerlendirmeleri) 

 

 

ķekil 27 - Teknolojik Hedef Adaylarēnēn Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantē1,2 

                                                 
1 Tüm kuadrantlarda Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik eksenleri, medyan deĵerlerinde kesiĸmektedir. 
2 Her etiketin altēnda, ilgili ifadenin delfi anketi deĵerlendirmesine gºre hesaplanan yapēlabilirlik ve etki potansiyeli ortalamalarē da verilmiĸtir. Delfi 
deĵerlendirmesinden sonra Danēĸma Grubu toplantēsēnda birleĸtirilen ifadeler de bu sayede görülebilmektedir. 
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ķekil 28 - Kritik ¦r¿n/Teknoloji Adaylarēnēn Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantē3,4 

                                                 
3 Tüm kuadrantlarda Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik eksenleri, medyan deĵerlerinde kesiĸmektedir. 
4 Her etiketin altēnda, ilgili ifadenin delfi anketi deĵerlendirmesine gºre hesaplanan yapēlabilirlik ve etki potansiyeli ortalamalarē da verilmiĸtir. Delfi 
deĵerlendirmesinden sonra Danēĸma Grubu toplantēsēnda birleĸtirilen ifadeler de bu sayede gºr¿lebilmektedir. 
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ķekil 29 - ¥ncelikli Sektºrel Uygulama Adaylarēnēn Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik Kuadrantē5,6 
 

                                                 
5 Tüm kuadrantlarda Etki Potansiyeli ve Yapēlabilirlik eksenleri, medyan deĵerlerinde kesiĸmektedir. 
6 Her etiketin altēnda, ilgili ifadenin delfi anketi deĵerlendirmesine gºre hesaplanan yapēlabilirlik ve etki potansiyeli ortalamalarē da verilmiĸtir. Delfi 
deĵerlendirmesinden sonra Danēĸma Grubu toplantēsēnda birleĸtirilen ifadeler de bu sayede gºr¿lebilmektedir. 
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Beĸinci adēm olarak, Danēĸma Grubu 8 Temmuz 2020ôde ­evrim i­i ortamda tekrar toplanmēĸ ve 

delfi analizinin bulgularē ēĸēĵēnda teknoloji yol haritasēnda yer alacak teknoloji temelli stratejik 

hedefleri ve ºncelikli sektºrel uygulamalarē oluĸturmuĸlardēr. Grup ­alēĸmasēnda, 3 katmanda yer 

alan 49 hedef/ihtiyaç ifadesin etki ve yapēlabilirlik bulgularē a­ēlarēndan deĵerlendirilmiĸ ve 29 

hedef/ihtiyaç se­ilmiĸtir (1.katmanda 7 hedef ºnerisi, 2.katmanda 8 hedef ºnerisi, 3.katmanda 14 

ihtiyaç önerisi). Yapay Zekâ Teknoloji Yol Haritasēnda yer alan nihai hedefler ve ihtiyaçlar Tablo 7, 8 

ve 9ôda verilmiĸtir: 

 

Tablo 9 - Danēĸma Grubunun Ķkinci Toplantēsēnda Mutabēk Kalēnan Teknolojik Hedefler 

(Katman 1) 

No Kēsa Baĸlēk Uzun Baĸlēk 

1 Az Etiketli Veriyle 

Modelleme 

Yeni sēnēflarē veya kavramlarē az sayēda etiketli veri kullanarak 

modellemeye yºnelik; literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-

the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yenilik­i yaklaĸēmlar 

(denetimli, yarē-denetimli, denetimsiz, meta-ºĵrenme vb.) ve/veya 

tekniklerin geliĸtirilmesi 

2 Performansē Y¿ksek 

Pekiĸtirmeli Derin 

¥ĵrenme 

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe 

sahip yºntemlerin geliĸtirilmesi ve literat¿rdeki en baĸarēlē 

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 

ger­ek d¿nya uygulamalarēn artērēlmasē 

3 Ķstatistiksel ¦retken 

Modeller 

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve ger­ek 

hayat problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi iĸlem 

adēmlarēnē otomatikleĸtiren, uygulamalar i­in k¿t¿phaneler sunan ve 

tüm süreci b¿y¿k oranda hēzlandēran yerli AutoML altyapēlarēnēn / 

yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 

servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē 

4 A­ēklanabilirlik D¿zeyi En 

Az 4 Olan Derin Denetimli 

¥ĵrenme 

Derin denetimli ºĵrenme yºntemlerinin a­ēklanabilirlik düzeyinin en az 

4 (DARPA sēnēflandērmasēyla) seviyesine veya mevcut d¿nyadaki 

seviyenin üzerine yükseltilmesi 

5 Alan Bilgisine Sahip, 

Verimli, Güvenilir Modeller 

Mevcut Yapay Zekâ yöntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek, 

verim ve/veya g¿venilirliĵin iyileĸtirildiĵi algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve 

bu algoritmalarēn ­eĸitli sektºrlerde uygulanmasē 
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Tablo 10 - Danēĸma Grubunun Ķkinci Toplantēsēnda Mutabēk Kalēnan Kritik Ürün ve 

Teknolojiler (Katman 2) 

No Kēsa Baĸlēk Uzun Baĸlēk 

1 Akēllē Robotik Belirlenecek/iĸaret edilecek sonuca ulaĸmayē saĵlayacak eylemleri bir uzmanē 

izleyerek kendi kendine ºĵrenebilen literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-

of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren robot algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi 

2 Planlama ve 

Tahmin 

Planlama ve tahmin alanlarēnda literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-

the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren yeni Yapay Zekâ yöntemlerin 

geliĸtirilmesi 

3 Ger­ek Zamanlē 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

Farklē teknoloji gruplarē veya sektºrler i­in alandan baĵēmsēz ger­ek zamanlē 

bilgisayarlē gºr¿, ºr¿nt¿ tanēma, gºr¿nt¿ iĸleme, video iĸleme ve ­ok kipli veri 

iĸlemeye yºnelik, literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla 

daha iyi performans gºsteren algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

4 Doĵal Dil Ķĸleme 

(NLP) 

T¿rk­e ºncelikli olmak ¿zere, a­ēk kaynaklē doĵal dil iĸleme kaynaklarēnēn (derlem, 

thesaurus vb.) ve doĵal dil anlama/¿retme uygulamalarēnēn en baĸarēlē 

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek ĸekilde 

oluĸturulmasē/geliĸtirilmesi 

5 T¿rk­e Konuĸma 

Tanēma/Sentezleme 

Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan T¿rk­eôye ºzel konuĸma 

tanēma/sentezleme yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi ve etiketlenmiĸ ses derlemlerinin 

oluĸturulmasē ile T¿rk­ede standart bir konuĸma tanēma baĸarēm setinin 

geliĸtirilmesi 

6 Federe ¥ĵrenme 

Platformlarē 

Federe ¥ĵrenme s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesine imk©n 

veren, veri mahremiyetine uygun, veri ­eĸitliliĵini destekleyen ­ok-platformlu, 

y¿ksek baĸarēmlē, yerli uygulama geliĸtirme platformunun oluĸturulmasē 

7 Diferansiyel 

Mahremiyet ile 

Verilerin 

Anonimleĸtirilmesi 

Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ­ok fazla olduĵu mahrem alanlarda diferansiyel mahremiyet ile 

verilerin anonimleĸtirilmesine yºnelik yenilik­i algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

8 Biliĸ ve Davranēĸ 

Analizi 

Biliĸ ve davranēĸ gibi insan kaynaklē verilerin analizlerini (duygu analizi, niyet 

tahmini, psikiyatrik tanēlama, etkileĸim analizi, fiziksel analiz, algē analizi vb.) 

yapabilen, ºĵrenebilen ve muhakeme yapabilen literat¿rdeki en baĸarēlē 

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren modellerin 

geliĸtirilmesi 

9 Yerli AutoML AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlan ve ger­ek hayat 

problemleri ¿zerinde uygulanacak makine ºĵrenmesi iĸlem adēmlarēnē 

otomatikleĸtiren, uygulamalar i­in k¿t¿phaneler sunan ve t¿m s¿reci b¿y¿k oranda 

hēzlandēran yerli AutoML altyapēlarēnēn / yºntemlerinin geliĸtirilmesi ve/veya birer 

servis/hizmet/k¿t¿phane/platform olarak sunulmasē 

10 DLaaS Merkezi olarak faaliyet gºsterecek ve farklē uygulamalar i­in k¿t¿phaneler sunacak 

bir derin ºĵrenme geliĸtirme uygulamasē ve platformu (Deep Learning as a 

Service) geliĸtirilmesi 
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Tablo 11 - Danēĸma Grubunun Ķkinci Toplantēsēnda Mutabēk Kalēnan ¥ncelikli Sektºrel 

Ķhtiya­lar (Katman 3) 

No Kēsa Baĸlēk Uzun Baĸlēk 

1 Teĸhisi Zor 

Hastalēklar 

Kanser, kalp hastalēklarē, alzheimer ve parkinson baĸta olmak ¿zere teĸhisi zor olan veya 

erken teĸhisi kritik ºneme sahip hastalēklarēn tespiti i­in her ­eĸit tēbbi kayētlarē kullanan; en 

baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa sahip Yapay Zekâ 

algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi  

2 Yardēmcē 

Saĵlēkta 

A­ēklanabilir 

Yapay Zekâ 

Yardēmcē saĵlēk sistemlerinde a­ēklanabilir Yapay Zekâ yºntemleri ile doktorlarēn hasta 

baĸēna harcadēĵē toplam zamanēn azaltēlmasē, teĸhis ve tedavi s¿re­lerinin daha etkin hale 

getirilmesi 

3 Potansiyel 

Hastalēk 

Belirleme/Takip 

Ge­miĸ saĵlēk verilerin analizi ile kiĸiye ºzel potansiyel hastalēk belirleme, durum tahmini 

ve takip sistemlerinin geliĸtirilmesi; bu sayede kiĸisel saĵlēk takibi, kiĸiye ºzel tedavi 

yºntemleri, asistans hizmeti ve ºnleyici hekimliĵe yardēmcē olabilecek veriye dayalē Yapay 

Zekâ modellerinin geliĸtirilmesi 

4 Ķla­ Geliĸtirme Ķla­ geliĸtirme ­alēĸmalarēnēn hēzlandērēlmasēna yºnelik Yapay Zekâ yöntemlerinin 

geliĸtirilmesi 

5 Bulaĸēcē 

Hastalēk Tespiti 

Bulaĸēcē hastalēklarēn tespiti, yayēlēm tahmini ve yayēlmasēnēn ºnlenmesine yºnelik veriye 

dayalē Yapay Zekâ modelleri geliĸtirilmesi 

6 Otonom Sürüler Savunma Sanayinde, belirli gºrevleri icra edebilen, istihbarat ve taktik ama­lē 

deniz/kara/hava ara­larēndan oluĸan otonom s¿r¿lerin en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan 

ve/veya ¿zerine ge­en performansla ­alēĸacak ĸekilde geliĸtirilmesi 

7 ¢ok Ama­lē 

Otonom Robot 

Tarēm (­apalama, ila­lama, hasat vb.), tēp, savunma ve diĵer bir­ok end¿striyel alanda 

kullanēlabilecek en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en performansa 

sahip, Yapay Zekâ temelli, akēllē ve otonom robot kontrol sistemleri geliĸtirilmesi 

8 Kestirimci 

Bakēm 

Havacēlēkta ve akēllē ¿retim sistemlerinde Yapay Zekâ tabanlē kestirimci bakēm 

yaklaĸēmlarēnēn en baĸarēlē uygulamalarē yakalayacak ve/veya ¿zerine ge­ecek ĸekilde 

geliĸtirilmesi  

9 E-¥ĵrenme ve 

Ölçme 

Yapay zek© yºntemlerinin (doĵal dil iĸleme, sesten metine, metinden sese ve bilgisayar 

gºr¿s¿ ve benzeri) yanēnda diĵer g¿ncel dijital teknolojiler (sanal ger­eklik, artērēlmēĸ 

ger­eklik ve benzeri) kullanēlarak; yerinde ve uzaktan teorik/uygulamalē eĵitime yºnelik e-

ºĵrenme, izleme, ºl­me, deĵerlendirme ve ºneri sistemlerinin geliĸtirilmesi 

10 Enerji 

Kayēp/Ka­ak 

Önleme 

Sistemleri 

Enerji ¿retim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp/ka­ak tespiti yapabilen ve bu 

sayede enerji kayēp/ka­ak oranēnē azaltabilecek Yapay Zekâ yºntemlerinin geliĸtirilmesi  

11 Finans, Ticaret 

ve Lojistikte 

Verimlilik 

Sistemleri 

Finans, ticaret ve lojistik alanēnda ge­miĸ verileri kullanarak maliyeti azaltan, s¿reci 

optimize eden, iĸ stratejileri ¿retebilen, arz-talep verimliliĵini tahmin edebilen, daha kaliteli 

¿r¿n ve hizmetlerin geliĸtirilmesine ve sunulmasēna yºnelik Yapay Zekâ temelli yenilikçi 

yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesi 
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No Kēsa Baĸlēk Uzun Baĸlēk 

12 Tarēm ve 

Hayvancēlēkta 

Kalite ve Verim 

Tarēm ve hayvancēlēkta kalite ve verimin artērēlmasē, iĸ g¿c¿ ve enerji t¿ketiminin 

azaltēlmasēna yºnelik en baĸarēlē uygulamalarē yakalayan ve/veya ¿zerine ge­en 

performansa sahip Yapay Zekâ uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi  

13 Uydu ve Hava 

Görüntü 

Tanēma 

Sistemleri 

Uydu sistemlerinde ve hava ara­larēnda d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿kteki gºr¿nt¿lerde dahi 

kullanēlabilecek, gºr¿nt¿ tanēma ve makine gºr¿ĸ¿ odaklē, tanēma-tanēmlama baĸarēmē 

yüksek Yapay Zekâ temelli uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi  

14 (Mobilite) 

Otonomi 

Sivil kullanēm ama­lē otonom hava/kara/deniz ara­larēnda, raylē sistemlerde ve ticari 

ara­larda kullanēlacak, s¿r¿ĸ g¿venliĵini ve otonomi seviyesini artēracak Yapay Zekâ 

temelli sistemlerin geliĸtirilmesi  

 

Bu ­alēĸmayē m¿teakip, Danēĸma Grubu ¿yeleri ile eĸg¿d¿m i­erisinde katmanlar arasē iliĸkiler 

belirlenerek, kritik ürün/teknolojiler ile öncelikli sektörel uygulamalar arasēnda iliĸkiler kurulmuĸtur 

(ķekil 30). 

 

 

ķekil 30 - Katmanlar Arasē Ķliĸkiler 

 

Ekim 2020ôde, teknoloji yol haritasēnda yer alan 29 hedef/sektºrel uygulamanēn teknik isterlerinin 

belirlenmesi, somut Ar-Ge-yenilik projelerinin ve uygun iĸbirliĵi modellerinin ortaya konmasē, Ar-Ge-

yenilik faaliyetlerinin ivme kazanmasē i­in ihtiya­ duyulan diĵer konularēnēn belirlenmesi amacēyla 

toplam 6 odak grup oluĸturulmuĸtur. Odak grup ¿yelerinden ­evrim i­i katkē almak amacēyla çevrim 

i­i form doldurma sistemi oluĸturulmuĸtur ve bu sistemin kullanēmēyla beklenen katkēlara yºnelik 

olarak tüm odak grup üyelerinin katēldēĵē ­evrim i­i bir bilgilendirme toplantēsē d¿zenlenmiĸtir. Bu 

toplantēda ¿yelere katkē formlarē ve s¿re­ hakkēnda bilgi verilmiĸtir. Üyelere Kasēm-Aralēk 2020 

tarihleri arasēnda katkē verebilme imk©nē saĵlanmēĸtēr. 
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ķekil 31 - Odak Grup ¦yelerinden ¢evrim Ķ­i Alēnan Katkēlar 

 

Yazēlēm i­erikli teknolojik ilerlemede temel alēnan Teknoloji Hazērlēk Seviyeleri aĸaĵēda verilmiĸtir: 

¶ THS 1 - Temel Bilimsel Araĸtērmalar: Yazēlēm ¿r¿n¿n¿n matematiksel form¿lasyonlarē ve 

temel özelliklerine iliĸkin bilimsel bilginin geliĸtirildiĵi aĸamadēr. 

¶ THS 2 - Temel Bilimsel Araĸtērmalardan Yazēlēm Konsepti Tasarēmē: Yazēlēm konseptinin, 

temel ºzelliklerinin ve modellemeyle sēnanan potansiyel uygulamalarēnēn form¿le edildiĵi 

aĸamadēr. 

¶ THS 3 - Yazēlēmēn kritik performans ºzelliklerinin doĵrulanmasē amacēyla, entegre edilmemiĸ 

yazēlēm bileĸenleri kullanēlarak, sēnērlē iĸlevselliĵin (limited functionality) geliĸtirildiĵi aĸamadēr. 

¶ THS 4 - Yazēlēmēn kritik bileĸenlerinin entegre edildiĵi, fonksiyonellik bakēmēndan 

doĵrulandēĵē, bir arada ­alēĸabilirliĵin (interoperability) ve sistem mimarisinin geliĸtirilmeye 

baĸlandēĵē aĸamadēr. 

¶ THS 5 - Sim¿le edilmiĸ (benzetimli) ortamda, u­tan uca yazēlēm unsurlarēnēn 

(iĸlevler/mod¿ller) entegre edildiĵi, aray¿zlerin geliĸtirildiĵi ve fiziki gºsteriminin 

(demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. 

¶ THS 6 - Yazēlēm prototipinin tasarlandēĵē, tam ºl­ekteki ger­ek­i problemler ile test edildiĵi ve 

fiziki gºsteriminin (demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. (Yazēlēmēn ºn versiyonu - Alpha 

version) 

¶ THS 7 - Ger­ek (Operasyonel) Ortamda Yazēlēm Prototipinin Fiziki Gºsterimi: Yazēlēm 

prototipinin gerçek (operasyonel) ortamda t¿m fonksiyonlarēnēn fiziki gºsteriminin 

(demonstration) yapēldēĵē aĸamadēr. (Yazēlēmēn ­alēĸēr versiyonu - Beta version) 

¶ THS 8 - Ger­ek Ortamda Yazēlēm Performans Deĵerlendirmesi ve Belgelendirmesi: 

Yazēlēmēn geliĸtirme sürecinin tamamlandēĵē, belgelendirildiĵi ve son halinin beklenen 

koĸullar altēnda ­alēĸēr durumda olduĵu aĸamadēr. (Yazēlēmēn ilk versiyonu - v.1.0) 

1. Katman: Teknolojik Hedefler

ÅYenilik­i ¥zellikler, Performans 
Kriterleri, Teknik Metrikler 

ÅBiraraya Gelmesi Gereken Disiplinler

ÅZaman

ÅKriterler Bazēnda Yetkinlik 
Deĵerlendirmesi

ÅKriterler Bazēnda Etki Potansiyeli 
Deĵerlendirmesi

ÅT¿rkiyeôdeki THS

ÅD¿nyadaki THS

ÅAr-Ge ve Yenilik ¢alēĸmalarē / 
Ķĸbirlikleri

ÅB¿t­e ¥ngºr¿s¿

Å¦r¿nleĸme/Ticarileĸmeyi Destekleyici 
Konularda Yapēlmasē Gerekenler

2. Katman: Kritik ¦r¿n ve 
Teknolojiler

ÅYenilik­i ¥zellikler, Performans 
Kriterleri, Teknik Metrikler 

ÅZaman

ÅKriterler Bazēnda Yetkinlik 
Deĵerlendirmesi

ÅKriterler Bazēnda Etki Potansiyeli 
Deĵerlendirmesi

ÅT¿rkiyeôdeki THS

ÅD¿nyadaki THS

ÅAr-Ge ve Yenilik ¢alēĸmalarē / 
Ķĸbirlikleri

ÅB¿t­e ¥ngºr¿s¿

Å¦r¿nleĸme/Ticarileĸmeyi Destekleyici 
Konularda Yapēlmasē Gerekenler

3. Katman Sektºrel Uygulamalar

ÅEkonomik/Toplumsal Katma Deĵer

ÅZaman

ÅKriterler Bazēnda Yetkinlik 
Deĵerlendirmesi

ÅKriterler Bazēnda Etki Potansiyeli 
Deĵerlendirmesi

ÅT¿rkiyeôdeki THS

ÅD¿nyadaki THS

ÅAr-Ge ve Yenilik ¢alēĸmalarē / 
Ķĸbirlikleri

ÅB¿t­e ¥ngºr¿s¿

Å¦r¿nleĸme/Ticarileĸmeyi 
Destekleyici Konularda Yapēlmasē 
Gerekenler
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¶ THS 9 - Ger­ek Ortamda Baĸarē ile Performans Gºsteren Yazēlēm: Geliĸtirilen 

teknoloji/sistemin ger­ek ortamēnda ­alēĸēr durumda olduĵunun kanētlandēĵē aĸamadēr. 

 

Teknoloji Yol Haritasēnēn i­eriĵi, Odak Grup ¦yelerinin katkēlarēyla hazērlanmēĸtēr. Her teknolojik 

hedef, kritik ürün/teknoloji ve sektörel uygulamaya özel içerik, sērasēyla sonraki bölümlerde 

verilmektedir. 
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TEKNOLOJĶ HAZIRLIK SEVĶYESĶ (THS)-ZAMAN-BÜTÇE-PERSONEL PLANLAMALARI 

 

 

ķekil 31 - THS-Bütçe-Personel Planlamalarē 
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¥ncelikli Sektºrel Uygulamalarēn Yerlileĸmesine Katkēsē Olan Kritik ¦r¿n ve Teknolojiler 

 

 

ķekil 32 - Uygulamalarda Yerlileĸmeye Katkē Saĵlayacak Kritik ¦r¿n ve Teknolojiler 
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¥ncelikli Sektºrel Uygulamalara Ait Detaylē ¢izelgeler 

 

 

ķekil 33 - Öncelikli Sektörel Uygulama-1 
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ķekil 34 - Öncelikli Sektörel Uygulama-2 
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ķekil 35 - Öncelikli Sektörel Uygulama-3 
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ķekil 36 - Öncelikli Sektörel Uygulama-4 
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ķekil 37 - Öncelikli Sektörel Uygulama-5 

 



 

55 

 

ķekil 38 - Öncelikli Sektörel Uygulama-6 
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ķekil 39 - Öncelikli Sektörel Uygulama-7 
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ķekil 40 - Öncelikli Sektörel Uygulama-8 
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ķekil 41 - Öncelikli Sektörel Uygulama-9 
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ķekil 42 - Öncelikli Sektörel Uygulama-10 
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ķekil 43 - Öncelikli Sektörel Uygulama-11 
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ķekil 44 - Öncelikli Sektörel Uygulama-12 
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ķekil 45 - Öncelikli Sektörel Uygulama-13 
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ķekil 46 - Öncelikli Sektörel Uygulama-14 
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TEKNOLOJĶK HEDEFLER 

 

Teknolojik Hedef 1: Az Etiketli Veriyle Modelleme 

 

Yeni sēnēflarē veya kavramlarē az sayēda etiketli veri kullanarak modellemeye yºnelik; 

literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 

yenilik­i yaklaĸēmlar (denetimli, yarē-denetimli, denetimsiz, meta-ºĵrenme vb.) ve/veya 

tekniklerin geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Az etiketli veriyle modelleme konusu bu ­alēĸmada sºz konusu olan diĵer katmanlara katkē 

saĵlayacak ºnemde bir konudur. Az etiketli veriyle baĸarēlē modeller oluĸturulduĵu takdirde, 

Yapay Zekânēn ºn¿ndeki en b¿y¿k engellerden biri olan ñ­ok miktarda, nitelikli/az g¿r¿lt¿l¿ 

veriye eriĸim ihtiyacēò azalacaktēr. Ürün ve teknoloji geliĸtirme s¿releri kēsalarak, belirlenmiĸ 

ºncelikli alanlarda hedefe ulaĸmak ve ºne ge­mek kolaylaĸacaktēr.  

 

Performans kriteri veya teknik metrikler a­ēsēndan en ºnemlisi makine ºĵrenmesi veya 

sēnēflandērēcēnēn baĸarēm ­ēktēlarēdēr ve bu ­ēktēlarēn ­ok-etiketli ge­erlileĸtirilmiĸ b¿y¿k ºrnekle 

modellenmiĸ sonu­larla karĸēlaĸtērēlmasēdēr. Dikkat edilmesi gereken noktalar; ºznitelik uzayēnēn ­ok 

b¿y¿k boyutlu olduĵu durumda az veri miktarēnēn neden olacaĵē b¿y¿k sēkēntēlar, g¿r¿lt¿s¿z veriye 

olan ihtiyaçtēr. Diĵer yandan, etiketli eĵitim verisi arttēk­a sēnēflandērma baĸarēsēnēn ºl­¿lmesi, kabul 

edilebilir baĸarēya ne kadar eĵitim verisi ile ulaĸēlabildiĵinin belirlenmesi ºnemlidir. 

 

Günümüzde giderek artan self-supervised representation learning (denetimsiz / yarē-denetimli 

ºĵrenme), few-shot learning ve life-long learning gibi araĸtērma konularē da bu baĸlēk altēndadēr. 

Genel olarak ama­, tēpkē bir insan i­in olduĵu gibi kēsētlē sayēda ºrneĵi saĵlanmēĸ yeni sēnēflarē 

kapsamēna alabilecek yaklaĸēmlar geliĸtirmektir. G¿n¿m¿zdeki en baĸarēlē yaklaĸēmlarēn sēnēf 

baĸēna onlarca/y¿zlerce ºrnek ¿zerinden elde edildiĵi ve potansiyel olarak on binlerce/y¿z binlerce 

sēnēfēn/alt-sēnēfēn modellenmesini gerektiren problemlerin bulunduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, anlamsal 

olarak bu detayda tanēmayē baĸarabilecek yºntemlerin oluĸturulmasēnda, az ºrnekle ºĵrenmenin 

kritik bir rol¿ vardēr. 
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Performans ölçümü için genellikle yeni sēnēflarē tanēmadaki baĸarēnēn, saĵlanan veri miktarēna 

baĵlē olarak deĵiĸimi ºl­¿lmektedir. Tanēma baĸarēsē problem-spesifik olup; gºr¿nt¿ sēnēflandērma, 

nesne tespiti ve benzeri problem tiplerinde yaygēn olarak kullanēlmakta olan metrikler kullanēlacaktēr. 

Bu t¿rden algoritmalarēn en ºnemli performans kriteri doĵruluk (accuracy) deĵeridir. Ķkinci olarak, 

hata yapēldēĵē durumlarda (ºrneĵin bir hastaya yanlēĸ teĸhis konmasē) hatanēn maliyetinin en aza 

indirgenmesidir. ¦­¿nc¿ performans kriteri sēnēflama i­in gereken s¿redir. Son performans kriteri 

olarak da ºĵrenme algoritmasēnēn yeni bir model ºĵrenmeye (veya var olan modeli yenileme) için 

gereken süredir. 

 

 

Bu hedefe ulaĸmak i­in birlikte ­alēĸmasē gereken disiplinler 

 

Hedefin baĸarēyla ger­ekleĸtirilebilmesi i­in bilgisayar bilimleri, bilgisayar m¿hendisliĵi, matematik 

ve istatistik disiplinlerinin ortak ­alēĸmasē gerekir. Diĵer yandan, biliĸsel bilim kapsamēnda ­alēĸan 

m¿hendis, psikolog ve nºrologlarēn da katkēsē ºnemlidir. M¿hendislik disiplini tek baĸēna ele alēnērsa, 

ºzellikle yapay ºĵrenme ve uygulamalar ¿zerine ­alēĸan araĸtērmacēlarēn bir araya gelmesi 

gereklidir. 

 

Modelleme ve optimizasyon gibi alanlara katkē verecek araĸtērmacēlara ve uygulamanēn yapēlacaĵē 

alanlarda doĵru veri toplamaya katkē verecek alan uzmanlarēna ihtiya­ olacaktēr. Bu kiĸiler robotik 

alanēnda makine m¿hendisleri ve end¿stri m¿hendisleri, planlama ve tahmin alanēnda end¿stri 

m¿hendisleri, ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme alanēnda uygulama alanēndan uzmanlar (g¿venlik, 

askeri, ¿retim gibi), doĵal dil iĸleme (NLP) alanēnda T¿rk­e dili konusundaki uzmanlar, biliĸ ve 

davranēĸ analizi alanēnda psikologlar, psikiyatristlerdir. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 2-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 5-8 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknoloji Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler  

 

Dünyada Google, Facebook gibi b¿y¿k ĸirketlerin de ­alēĸmalarē ile ¿r¿nleĸmiĸ az sayēda uygulama 

mevcuttur. Ancak halen geliĸmeye a­ēk bir konudur. ¢ok hēzlē geliĸen bu alanda T¿rkiye'deki 

teknolojik olgunluk seviyesi d¿nyanēn gerisindedir ancak bu konudaki akademik birikimimiz 

dolayēsēyla T¿rkiyeôdeki ekosistemin de benzer seviyelere eriĸme potansiyeli bulunmaktadēr. 
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T¿rkiyeôde makine ºĵrenmesi alanēnda ¿niversitelerce araĸtērmalar y¿r¿t¿lmekte ve geliĸtirilen 

tekniklerin potansiyel uygulama alanlarē konusuna yayēnlar yapēlmaktadēr. Fakat pazarlanabilir ¿r¿ne 

dºn¿ĸm¿ĸ uygulamalarēn sayēsē azdēr. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri  

 

Teknopark firmalarē ve ¿niversiteler, ºzellikle cutting-edge AI tabanlē ortak Ar-Ge projelerine 

yönelmelidir. Araĸtērma i­in ¿niversiteler ve kamu araĸtērma merkezleri iĸbirliĵi yapmalēdēr. B¿y¿k 

ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē bu araĸtērmalara destek vermeli ve ¿r¿nleĸme aĸamasēnda t¿m paydaĸlar 

birlikte ­alēĸmalēdēr. KOBĶôler, Teknopark firmalarē ve ¿niversitelerde ilgili alanlarda ­alēĸanlarēn bir 

araya gelmesi ĸarttēr. ¢ēktē ise, hedef alanda kullanēlabilecek g¿rb¿z (robust) model teknolojileridir. 

 

Bu konu özelinde, veriyi elde edebilmek de önemli bir kriterdir. Özellikle veriye sahip büyük ölçekli 

kuruluĸlarla (bunlara sanayi, bakanlēklar vb. dahildir) ¿niversiteler, kamu araĸtērma merkezleri bir 

araya gelmelidir. Bu konuda, uluslararasē iĸbirlikleri de deĵerli olabilir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e  

 

Bu bütçenin büyük kēsmē araĸtērma altyapēsē oluĸturmak ve ¿niversitelerde / araĸtērma merkezlerinde 

araĸtērmacē istihdam etmek i­in ayrēlabilir. Dolayēsēyla, b¿t­enin ana kaleminin altyapē olmasē 

gereklidir. Sonrasēnda veri toplama gelmelidir. Tabii ki iĸg¿c¿ de b¿t­enin ºnemli bir par­asē 

olacaktēr. Proje baĸēna 5 milyon TL gerekmektedir. (Veriyi elde etme maliyeti hariç) 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

Bu Konuda Ülkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi  

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Akademik Ar-Ge birikimine yönelik farkēndalēĵēn ve ilginin artērēlmasē gerekmektedir. Ortak 

­alēĸma ve ¿r¿n geliĸtirmeye yºnelik araĸtērmalar yetersizdir. Literat¿rde de bu konuda ­alēĸma 

sayēmēz azdēr. 
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Bu alanda ­alēĸmalar yapmak i­in yazēlēm altyapēsēnda bir eksik olmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. A­ēk 

k¿t¿phaneler, yazēlēm altyapēsēndaki a­ēĵē kapatmaktadēr (pytorch, tensorflow, keras, jax, vb.). Bu 

yazēlēmlarē kullanmanēn veya katkēda bulunmanēn ºn¿nde bir engel bulunmamaktadēr. Fakat, 

d¿nyadaki ­oĵu ¿lkenin Yapay Zekâ araĸtērmalarēnda ¿cretsiz kullanēma a­tēĵē altyapēlarla 

karĸēlaĸtērdēĵēmēzda gºrece yetersiz olunduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¥rneĵin, Fransa'daki Jean Zay 

GPU altyapēsē araĸtērmacēlara ¿cretsiz sunulmakta olup, TRUBA'ya kēyasla yaklaĸēk 7 kat daha 

b¿y¿kt¿r. ¥zellikle derin ºĵrenme ­alēĸmalarē i­in GPU ve y¿ksek bellek kapasitesine sahip 

sistemler bulmak kolay deĵildir. ¥zellikle makine ºĵrenmesi model eĵitimlerinde ĸart olan GPU 

destekli sunucularēn maliyetleri hem satēn alēnmasē durumunda hem de bulut ¿zerinden kullanēmē 

durumunda olduk­a fazladēr. Daha makul maliyetlerle bu tip sunucularēn kullanēmēnēn 

saĵlanmasē gerekmektedir. 

 

Veriye ulaĸēmda ise genel ama­lē model geliĸtirmeye yºnelik bir sorun olmadēĵē, ancak saĵlēk ve 

benzeri sektºrlere yºnelik ­alēĸmalar i­in gerekli veriye ulaĸēmda sorun olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Bu konudaki temel problemlerden birisi veriye ulaĸēmdaki gizlilik konusudur. Kiĸisel ve ticari 

paylaĸēmēn eriĸilebilir olmasē, d¿zenlenmesi her zaman sorunlar yaratabilir. T¿m d¿nyada kiĸisel ve 

ticari verilerin gizliliĵi konusu, makine ºĵrenmesi araĸtērmalarēnēn uygulamaya dºn¿ĸmesi i­in en 

temel girdi olan veri konusundaki en büyük engel olarak görünmektedir. Çok daha fazla 

anonimleĸtirilmiĸ veriye gereksinim duyulmaktadēr. ¥rneĵin hastanelerde ve polikliniklerde 

hastalar hakkēnda ­ok deĵerli veriler toplanmaktadēr. Bu veriler daha baĸarēlē tanē koyma konusunda 

doktorlara yardēmcē olabilecek modellerin makine ºĵrenmesi yºntemleri ile iĸlenmesi i­in 

kullanēlabilir. Ancak bu veriler kiĸisel veri olduĵu i­in ne makine ºĵrenmesi konusunda ­alēĸan 

araĸtērmacēlar, ne de tēp doktorlarē bu veriler ¿zerinde ­alēĸmak istememektedirler. 

 

Diĵer yandan, veri paylaĸēm altyapēsēnēn kural ve politikalarēnēn hem ¿niversiteler ve hem de 

firmalar tarafēndan a­ēk ve net bir ĸekilde anlaĸēlmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu durum, 

yapēlabilirliĵin ºn¿ndeki en ºnemli engellerden birisidir. 

 

Az sayēda etiketli veriyle modelleme konusunda hem ulusal ve hem de uluslararasē pazarēn 

potansiyelinin y¿ksek olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

Araĸtērmaya tam zaman ayērabilen doktora ve doktora sonrasē araĸtērmacē istihdamēnēn arttērēlmasē, 

hesaplama ve veri depolama i­in altyapēnēn g¿­lendirilmesi ve bu altyapēya eriĸimin 

yaygēnlaĸtērēlmasē gerekmektedir. Ayrēca, veriye kolay eriĸim i­in mevzuat ve veri paylaĸēm 

konusunda politikalar geliĸtirilebilir ve d¿zenlemeler yapēlabilir. Veriye sahip olan sektörlerdeki 

kuruluĸlarla ¿niversite ve Ar-Ge yapan kuruluĸlarēn iĸbirlikleri cesaretlendirilebilir. Ķlgiyi ve 

farkēndalēĵē artērmak i­in Ar-Ge fonlarē ayrēlabilir, ­aĵrēlar a­ēlabilir. ¥zellikle ortak veri kullanēmē ve 
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hesaplama altyapēsēnēn belirgin ĸekilde iyileĸtirilmesi gerekmektedir. Kurumlarēn 

anonimleĸtirilmiĸ veri k¿meleri yayēnlamalarē teĸvik edilebilir. Yapay zek© teknolojileri alanēnda iyi 

yetiĸmiĸ bilgisayar m¿hendislerinin ¿lkemizde Yapay Zekâ alanēnda araĸtērmalar yapan kurumlarda 

­alēĸmalarēnē ºzendirecek teĸvik sistemleri geliĸtirilebilir. 

 

 

BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi  

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 

Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Az Etiketli Veriyle Modelleme konusunda geliĸtirilecek ¿r¿nlerin ve teknolojilerin, sanayi 

kuruluĸlarēnēn rekabet g¿c¿n¿n artmasēnda ­ok etkili olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu alanda 
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geliĸtirilecek ¿r¿nlerin ihracēyla cari a­ēĵēn kapatēlmasēna da katkē saĵlanacaktēr. Bu alanda 

geliĸtirilecek teknolojiler ve ¿r¿nler yurt i­inde ve yurt dēĸēnda yeni pazarlarēn bulunmasē a­ēsēndan 

da faydalē olacaktēr. 

 

Bu teknolojik hedefe baĸarēyla ulaĸēldēĵē takdirde kazanēlacak en ºnemli katma deĵer, Yapay Zekâ 

temelli ¿r¿n veya sistem geliĸtirme s¿relerinin hēzlanmasē ve bu hēzlanma sonucu gelecek 

geri beslemelerle baĸarēm ivmesinin daha da artarak rekabette ºne ge­menin kolaylaĸacak 

olmasēdēr. Beklenen katma deĵer, az verinin olduĵu veya toplanmasēnēn g¿­ olduĵu alanlarda 

ger­ekleĸecektir. Bu ­alēĸmalarēn ilk ¿r¿n ­ēkēĸēnē hēzlandēracaĵē ºngºr¿lebilir. Ayrēca, az etiketli 

veriyle modelleme konusunda yapēlacak ­alēĸmalarēn firmalarēn hem ulusal hem de uluslararasē 

pazarlara a­ēlabilecek ¿r¿nlerin ¿retilmesine ve cari a­ēĵēn d¿ĸ¿r¿lmesinde ºnemli katkēda 

bulunacaĵēnē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu ¿r¿nler, daha az iĸaretli veri ile yapēlabilecek her uygulamada 

olumlu etki yaratacaktēr. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Test altyapēsēnēn bulunmasē faydalē olmakla birlikte, bu aĸamada kritik olmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Uzun vadede baĸarēmēn doĵrulanmasē ve deĵerlendirilmesi a­ēsēndan bu alana yºnelik yerli 

sertifikasyon merkezlerinin varlēĵē ºnemlidir. Farklē alanlarda testler i­in ortaklaĸtērēlmēĸ veri 

setleri hazērlanabilir. 

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Bu konu hedefe ulaĸmadaki en ºnemli baĸlēklardan biridir. Veriye eriĸimi ve paylaĸēmē 

kolaylaĸtērmak i­in yasal d¿zenlemeler yapēlmalēdēr. Ayrēca, kiĸisel verilerin anonimleĸtirilecek 

makine ºĵrenmesi ­alēĸmalarēnda kullanēlabilmesinin saĵlanmasē b¿y¿k yarar saĵlayacaktēr. 

Kullanēlabilecek veri setlerinin lisans, kiĸisel veri gibi d¿zenlemelerinin de yapēlmasē; Ar-Ge ve 

yenilik faaliyetlerinin ivmelenmesi için önem arz etmektedir. 
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Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.) 

 

Küresel çapta faaliyet gösteren Google ve Facebook gibi b¿y¿k firmalarla rekabet zorluĵu 

yaĸanacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Makine ºĵrenmesi alanlarēnda ­oĵu d¿nya teknoloji devi 

­alēĸmaktadēr. Bu firmalar ­ok fazla sayēda veriye sahiptir. Az veriden eĵitilecek modellerin bu 

firmalarēn ­ok b¿y¿k verilerden eĵitecekleri modellerle yarēĸmasē zor olabilir. 

 

 

Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.)  

 

Bu alanlara yatērēm yapan ĸirketlere ve araĸtērma merkezlerine yatērēm teĸvikleri verilebilir. 

Halihazērdaki destek ve teĸvik mekanizmalarē yeterlidir. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Genel olarak makine ºĵrenmesi tekniklerine dayalē ¿r¿nlerin geliĸtirilebilmesi i­in en ºnemli 

gereksinim iyi eĵitim almēĸ ve deneyim kazanmēĸ bilgisayar m¿hendisleridir. Ancak bu 

durumdaki kiĸilerin ºzellikle Avrupa'da ­alēĸma ve deneyim kazama isteĵinde olduĵu gºr¿lmektedir. 

M¿hendislerin bu ¿lkelerde ­alēĸmalarē kendilerini geliĸtirme a­ēsēndan yararlēdēr. Ancak hem T¿rk 

vatandaĸē hem de diĵer ¿lke vatandaĸlarē arasēnda iyi eĵitim ve deneyim sahibi m¿hendislerin, 

¿lkemizdeki firmalarda ­alēĸmak isteyecekleri ortamlarēn yaratēlmasē yararlē olacaktēr. Bunun 

i­in de yukarēda sayēlan niteliklerde olup yurt dēĸēna gitmek isteyen m¿hendisler ile ilgili bir ­alēĸma 

yapēlēp beklentileri araĸtērēlabilir. 

 

Bu alanda tecr¿beli insan g¿c¿n¿n artērēlmasē gerekmektedir. Bunun i­in ¿niversitelere bu alanlarda 

araĸtērmacē yetiĸtirmek i­in destekler verilebilir. ¦niversitelerde bu konuda y¿ksek lisans ve doktora 

tezleri verilebilir. ¥ĵrenciler bu konulara ­ok ilgi gºstermektedir ve ºn¿m¿zdeki yēllarda hēzlē 

bir ĸekilde kalifiye eleman sayēsēnda artēĸ m¿mk¿nd¿r. Makine ºĵrenmesi ºzellikle yeni 

kuĸaklarda ­ok pop¿lerdir ve ¿niversiteler bu alanda hevesli ve kalifiye ºĵrenciler 

yetiĸtirebilmektedir. Bu ºĵrencilerin ger­ek hedef uygulamalarēnda ­alēĸan ĸirketlere 

yºnlendirilmesi saĵlanabilir. 
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Firmadan Kaynaklē Sebepler (Maddi sebepler, strateji deĵiĸikliĵi, yºnetim deĵiĸikliĵi, vb.)  

 

Firmalarēn bu alanlarda uzman istihdam etmesi ve yeniliklere a­ēk olmasē gerekmektedir. Ayrēca, 

elde edilecek sonu­lardaki belirsizlik, veri toplama ve veriye eriĸim zorluklarē, kēsa vadede sonu­ 

alma zorluĵu maddi y¿k yaratmaktadēr. Firmalarēn ­oĵunun yaptēĵē kēsa dºnem (3-6 ay) ­alēĸmalarla 

bu konuda belirgin ilerleme saĵlanmasē zordur. Firmalar makine ºĵrenmesi gibi Ar-Ge 

­alēĸmalarēna yeterli sabrē gºstermeyebilmekte, ya da s¿rekli farklē dallara atlayēp odaklarēnē 

kaybedebilmektedir. Bu konuda teĸviklerle ve projelerle daha uzun soluklu ilgilenilebilmesi 

saĵlanmalēdēr. 
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Teknolojik Hedef 2: Performansē Y¿ksek Pekiĸtirmeli Derin ¥ĵrenme 

 

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe sahip yºntemlerin 

geliĸtirilmesi ve literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi 

performans gºsteren ger­ek d¿nya uygulamalarēnēn artērēlmasē 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Ger­ek d¿nya uygulamalarē ñToplumun Dikkatini ¢eken Uygulamalarò, ñEĵitim Odaklē Uygulamalarò 

ve ñEnd¿striyel Uygulamalarò olarak 3 bºl¿mde ele alēnmēĸtēr. 

 

1. Toplumun Dikkatini Çeken Uygulamalar: Genel olarak mobil uygulamalar ¿zerinde, artēk ortak 

bir özellik haline gelen lidar sensºrleri ile yapēlagelen uygulamalardēr. Y¿z tanēma, nesne tanēma 

ve bunlar ¿zerinden ­eĸitli oyunlar halinde sunulmaktadēr. Bu konuda sektºr kendi i­ dinamiĵi 

i­inde, kullanēcēlarēn en ­ok kullandēklarē ºzellik (feature) yapēsēna gºre yol almaya devam 

etmektedir. 

 

2. Eĵitim Odaklē Uygulamalar: Bu konuda birka­ uygulama gºr¿nm¿ĸ olsa da hen¿z bu 

teknolojilerin eĵitim i­in nasēl kullanēlacaĵēna dair baĸarē kazanmēĸ bir iĸ fikri ortaya atēlmamēĸtēr. 

Eĵitimi basamaklara ayērarak ele almak faydalē olacaktēr. ¦niversite eĵitiminde, ilgili eĵitimin 

i­eriĵinde uzman olan kiĸilere bu teknolojinin imkanlarē anlatēlmalē ve bu baĵlamda olasē iĸ 

fikirleri toparlanmalēdēr. ¥rneĵin, ziraat m¿hendisliĵi eĵitiminde bitkiler ve aĵa­lar ¿zerin analiz, tēp 

eĵitiminde insan bedeni ¿zerinde analiz, veteriner hekim eĵitiminde sanal modellerin kullanēmē gibi 

bir ­ok alanda insanlarēn kullanēmēna sunulan modellerin, insanlardan gelen veriler baĵlamēnda 

geliĸtirilmesi ºnemli fayda saĵlayacaktēr. 

 

3. Endüstriyel Uygulamalar: Derin ºĵrenmede en ­ok ¿r¿n ­ēkartēlan alan end¿striyel kullanēmdēr. 

Günümüzde ºnce nesne tanēma, sonrasēnda nesnelerin ayrēĸtērēlmasē ve kimliklendirilmesi 

alanlarēnda hizmetler verilmektedir. Derin ºĵrenme modellerinde en verimli kullanēm, ºĵrenim 

sürecinin devam ettiĵi modellerin kurulmasēdēr. ¥rneĵin, b¿y¿kbaĸ hayvanlarēn kimliklendirilmesi, 

tarēm sektºr¿nde kullanēlacak bazē makinelerin baĸlangē­ teknolojisi olma durumundadēr. B¿y¿kbaĸ 

hayvanlarēn her birinin sistem tarafēndan tanēnarak, sēra halinde ge­iĸlerinde muayene için 

iĸaretlenmiĸ olanlarēn otomatik ayrēlmasē gibi ºnemli etki yaratacak konular ­alēĸēlmalēdēr. 
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4. Elektronik Ticaret: Sahip olunan verinin hacmi ve uygulama ortamēnēn maliyet etkin olmasē 

dolayēsēyla, bu sektör bu t¿r algoritmalarēn uygulanmasē i­in uygun bir ortam sunabilir. 

 

Pekiĸtirmeli derin ºĵrenme modellerinin eĵitimi i­in y¿ksek verimliliĵe sahip yºntemlerin 

geliĸtirilmesinin federe ºĵrenme, robotik, planlama ve tahmin gibi kritik teknolojiler ile saĵlēk, 

enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi ­eĸitli sektºrel uygulamalarēn etkinliĵini artērmada 

potansiyel etkileri yüksektir. ¥rneĵin, y¿ksek baĸarēmlē pekiĸtirmeli ºĵrenme yºntemlerinin enerji 

¿retim, iletim ve daĵētēm ĸirketlerine yºnelik kayēp/ka­ak tespiti sistemlerinde kullanēlmasē, bºlgesel 

ve k¿resel rekabette ¿st¿nl¿k kazandēracak potansiyele sahiptir. T¿rkiyeônin yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn bilimsel ve teknolojik ­ºz¿mler desteĵiyle g¿venli deĵiĸimi ve verimli yºnetimine katkē 

saĵlayacaktēr. 

 

Performans kriterleri uygulama alanē ve ĸekline gºre deĵiĸiklik gºstermesi dolayēsēyla, uygulama 

alanēna ºzel state of the art'ēn hedeflenmesi doĵru bir yaklaĸēm olacaktēr. Genel olarak ise, bilinen 

b¿y¿k ve a­ēk birden fazla veri seti ¿zerinde, geliĸtirilen algoritmalarēn etkinliklerinin diĵer mevcut 

teknikler ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha fazla performans gºstermesi, bir baĸarē kriteri olarak yer 

alabilir. Baĸarē metriĵi olarak mean average precision, recall, accuracy, F1, area under the curve 

gibi metrikler birçok uygulamada ortak olarak kullanēlmaktadēr. 

 

 

Bu Hedefe Ulaĸmak Ķ­in Birlikte ¢alēĸmasē Gereken Disiplinler 

 

Bilgisayar m¿hendisliĵi ve matematik bºl¿mlerinin yanēnda, uygulamanēn yapēldēĵē sektºr¿n 

uzmanlarē da ­alēĸmalarda yer almalēdēr (saĵlēk, enerji, ulaĸēm, tarēm gibi sektörel alanlar). Sistem 

tasarēmē, bilgisayar aĵlarē, donanēm ve yazēlēm katmanlarēnē bir araya getiren disiplinlerin de katkēsē 

olacaktēr. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 2-4 

D¿nyaôdaki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 7 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknoloji Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler  

 

Bu konuda T¿rkiyeôde akademik bilgi birikimi yeterli d¿zeydedir. Ancak bu bilginin kullanēma 

sunulmasē konusunda hen¿z somut uygulamalar geliĸtirilememiĸtir. Derin ºĵrenme ile ekonomik 

ºngºr¿lerin yapēlmasē, ĸehir trafiĵinin analizi ya da ºĵrencilerin eĵilimi gibi hususlarda yeterince 

kullanēm alanē bulamamēĸtēr. Bunun temelinde yatan sebep, b¿y¿k veri baĵlamēndaki eksikliktir. 
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Devlet kurumlarē faaliyetleri ile ilgili b¿y¿k veriyi sunmak konusunda cesaretlendirilmelidir. ¥rneĵin, 

kimlik bilgilerinden arēndērēlmēĸ bir milli eĵitim verisi, eĵitimin varsa olumsuz gidiĸatēna iliĸkin bilgi 

vereceĵi i­in endiĸe sebebi olabilir; ancak araĸtērmacēlarēn bilgi i­erisindeki ºngºr¿leri ortaya 

­ēkarmasē ile ge­miĸte uygulanmēĸ pratiklerin analizi yapēlabilir. Dolayēsēyla ülkemizde öncelikle 

veri paylaĸēmē teĸvik edilmelidir, verinin g¿venilirliĵi saĵlanmalēdēr. 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki teknolojik olgunluk d¿zeyi karĸēlaĸtērēldēĵēnda, T¿rkiyeônin y¿ksek 

performanslē pekiĸtirmeli derin ºĵrenme araĸtērmalarē kapsamēnda yenilik­i ve ºzg¿n yaklaĸēmlarēn 

geliĸtirilmesi ve bu yaklaĸēmlarēn kritik teknolojiler (federe ºĵrenme, robotik, planlama ve tahmin 

gibi) desteĵi ile ­eĸitli sektºrel uygulama alanlarēnda (saĵlēk, enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi) 

etkilerinin gösterilmesi hedeflenmelidir. Farklē sektºrel uygulamalar i­in yazēlēm sisteminin 

geliĸtirilmesi, ger­ek­i problemler ile test edilmesi, fiziki gºsteriminin yapēlmasē ve baĸarēm 

deĵerlendirilmesi ama­lanmalēdēr. Yurt dēĸēnda Tesla, Cruise, DeepMind gibi ĸirketler s¿rekli veri 

toplayēp, onlarē y¿ksek verimli sistemlerde eĵitip, tekrar otonom ara­lar ¿zerinde kullanmaktadēr. 

T¿rkiyeôde ise Eatron dahil olmak ¿zere az sayēda firma, otonom ara­larla ilgili yaptēklarē 

­alēĸmalarda bu yºntemi kullanmaktadēr. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri  

 

Hedeflere ulaĸēlmasē i­in derin ºĵrenmenin en ºnemli girdisi veridir. ¦lkemizde veri ¿retim 

yoĵunluĵu devlet kurumlarēndadēr. Ancak devlet kurumlarē anlaĸēlabilir endiĸelerle veriyi deĵil, 

verinin ºzetini sunmaktadēr. Halbuki veri ºzeti hem yanlēĸ yºnlendirmelere a­ēktēr hem de 

araĸtērmacēlarēn ­alēĸmasēna imkân vermeyecektir. O nedenle, iĸbirliĵinin bir tarafē daima kamu 

kurumlarē olmalēdēr. Kamunun, ¿niversitelerin, uluslararasē iĸbirliklerinin, araĸtērma 

merkezlerinin ve büyük ölçekli sanayi kuruluĸlarēnēn yer aldēĵē modeller ¿zerinde durulmalēdēr. 

 

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, KOBĶôler, teknopark firmalarē ve ¿niversiteler bir araya gelip, ucuz 

ve kolay programlanabilir robotik donanēmlar ¿retmek i­in bir araya gelmelidir. Üniversite ve 

teknopark firmalarē ise ilgili bilgi ve tecr¿be a­ēĵēnē kapatmak i­in ortak projeler geliĸtirmelidir. 

 

¦niversiteler, kamu araĸtērma enstit¿leri/merkezleri, b¿y¿k ve k¿­¿k ºl­ekli teknoloji tedarik­isi 

firmalardan oluĸan bir konsorsiyum oluĸturularak; b¿y¿k ºl­ekte tasarlanmēĸ y¿ksek verimli 

hesaplama ortamlarēnēn altyapēsēnē kurmalē, bu altyapēlara yazēlēm hizmeti vermeli ve bunlarēn bakēm 

(maintanence) hizmetlerini saĵlamalēdēr. Kurulan bu büyük konsorsiyum hem akademisyenlere hem 

de diĵer k¿­¿k veya b¿y¿k ºl­ekteki ĸirketlere gerekli yazēlēm ve donanēm hizmetini "pay-as-you-go" 

(farklē ĸekillerde ºl­eklenmiĸ ºdeme sistemi) temelli verebilir. Bu ortam, i­inde olmak isteyen ve 
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b¿nyesinde kayētlē olarak gºr¿nmek isteyen akademisyenlere bir kurumsal destek (affiliation 

ĸeklinde) de verebilir; bu tip bir destek, yurt dēĸēndaki projelere ortak olmak isteyen akademisyenler 

a­ēsēndan kullanēĸlē olabilir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e  

 

Performansē y¿ksek pekiĸtirmeli derin ºĵrenme araĸtērmalarē ve teknolojik hedefleri kapsamēnda 

üniversite-sanayi iĸbirliĵinin artērēlmasēna, nitelikli insan kaynaĵēnēn artērēlmasēna, yazēlēm ve veri 

altyapēsēnēn iyileĸtirilmesine yºnelik destek ve teĸvik mekanizmalarēnēn geliĸtirilmesi i­in bu konuya 

özel Ar-Ge b¿t­esi ayrēlmasē ºnem taĸēmaktadēr. ¥rneĵin, bu konuya ºzel proje ­aĵrēlarē a­ēlēp, farklē 

kritik teknolojiler (federe ºĵrenme, robotik, planlama ve tahmin gibi) desteĵi ile ­eĸitli sektºrel 

uygulama alanlarēnda (saĵlēk, enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi) en az 10 projeyi 3 yēl s¿re ile 

desteklenmesi hedeflenebilir. Proje baĸēna 5-7 milyon TL öngörülmektedir. Algoritmalarēn 

geliĸtirilmesi ve geliĸtirilen algoritmalarēn deneneceĵi ortamlarēn oluĸturulmasē donanēm a­ēsēndan 

maliyetlidir. Bu nedenle diĵer hedeflerden gºrece y¿ksek b¿t­e ile desteklenmesi ºngºr¿lmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi  

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Pekiĸtirmeli ºĵrenme uzun yēllardēr havacēlēk, makine ve end¿stri gibi alanlarda kullanēlēyor olsa da 

akademide yeterince yaygēnlaĸmamēĸ durumdadēr. ¥zellikle derin pekiĸtirmeli ºĵrenme 

konusunda ­alēĸan ve bilimsel ­ēktē ¿reten akademisyen sayēsē ­ok azdēr. Benzer kavramlarla 

­alēĸan akademisyenlerin kēsa zamanda adapte olacaklarē bir alan olduĵu i­in, akademik Ar-Ge 

temelindeki yapēlabilirlik d¿zeyi orta olarak deĵerlendirilmiĸtir. 
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T¿rkiyeôde veri madenciliĵi konusu, bir­ok farklē sektºrde yazēlmēĸ onlarca makale ile yerel 

literat¿rde g¿­l¿d¿r. ¥rneĵin, ¿lkemizde Artificial Neural Network ile ­alēĸēlmamēĸ bir alt baĸlēk 

neredeyse yoktur. Halihazērda bu konuda akademik ­ēktē ¿reten insan kaynaĵēnēn daha nitelikli 

hale getirilmesi i­in adēmlar atēlmasē gerekmektedir.  

 

Bu konuda geliĸim kaydetmek i­in b¿y¿k bir yazēlēm altyapēsēna gereksinim yoktur. Derin ºĵrenme 

genel olarak a­ēk kaynak kodla iĸletilmektedir. ¢ºz¿m yaklaĸēmlarēnēn detaylarē bilinmektedir. Bu 

yaklaĸēmlarēn bir alana ºzelleĸmesi i­in alan bilgisine sahip olmuĸ bir matematik uzmanē ya da 

bilgisayar m¿hendisi hēzlēca ­alēĸmalarē baĸlatabilir. Bu alanda d¿nyada yapēlan ­alēĸmalarēn da 

büyük bir kēsmē a­ēk kaynaklē olarak araĸtērmacēlarēn kullanēmēna sunulmaktadēr. Ancak y¿ksek 

verimli pekiĸtirmeli ºĵrenme algoritmalarēnēn da temel platformlarē ve uygulamalarē destekleyecek 

ĸekilde yazēlmalarē gerekmektedir. 

 

Hesaplama altyapēsē ile ilgili ºn plana ­ēkan en önemli sorun maliyettir. Derin ºĵrenmenin bulut 

tabanlē bir ­ok sistemin eĵitildiĵi bir ortamda ele alēnabilmesi i­in, donanēmsal destek arttēk­a, 

testlerin tekrarlanmasē o kadar hēzlē ve verimli olmaktadēr. T¿rkiye'de gerekli altyapēya sahip olan 

ve araĸtērmacēlarēn kullanēmēna sunan ­ok az kuruluĸ bulunmaktadēr. Dünyada ise Google 

Colab gibi ¿cretsiz hizmetler sayesinde GPU/TPUôya ulaĸēlabilmektedir. T¿rkiyeôde t¿m sorunlarēn 

okunabildiĵi g¿venilir veri problemi yaĸanmaktadēr, araĸtērmacēlarēn kullanabilecekleri yerel veri 

setleri kaliteli deĵildir ve az sayēdadēr. Ancak d¿nyada mevcut a­ēk kaynak veri setleri belirli 

alanlarda (ºrneĵin standart resimlerde nesne takibi gibi) yeterlidir. Bu sebeple, veri setlerinin yeterli 

olduĵu alanlarda dünyadaki Ar-Ge birikimi, diĵer alanlara gºre daha doygun ve kullanēlabilir bir 

noktadadēr. 

 

Veri temizliĵi konusunda mevzuatēn geliĸtirilmesi gerekmektedir. D¿zenli ve g¿venilir veri, bu 

konudaki ilerlemenin en temel unsurudur. Teknolojik katkē saĵlamak i­in, ºĵrenmek ve makinelere 

ºĵretmek i­in nitelikli veriyi zorunlu hale getirecek düzenlemelerin bu alanda yapēlacak 

­alēĸmalara kaldēra­ etkisi b¿y¿k olacaktēr. 

 

T¿rkiyeônin bu konudaki yetkinliĵini artērmak ve Ar-Ge ­alēĸmalarēnēn ºn¿n¿ a­mak i­in veri 

saĵlayan kurum ve kuruluĸlarēn teĸvik edilmesi gerekmektedir. ¥rneĵin Millî Eĵitim 

Bakanlēĵēnēn, ºĵrencilerin derslerde ilerlemesine yºnelik anonimleĸtirdiĵi bir veri, bir ­ok alanda 

kullanēlabilir. Benzer ĸekilde, ĸehir trafik gºr¿nt¿lerinin uzman tarafēndan etiketlenmiĸ hallerinin 

paylaĸēlmasē, bir ­ok bilim insanē ve ¿niversite ºĵrencisi i­in ­ok büyük bir kaynak haline 

dºn¿ĸecektir. 
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Bunlarla birlikte, derin pekiĸtirmeli ºĵrenme kavramēnēn üniversitelerde müfredatta daha fazla yer 

almasē gereklidir. Bu konularda yapēlacak akademik ve sanayi Ar-Ge faaliyetlerine daha ­ok teĸvik 

verilmelidir. Bu kavramēn ºĵrenilebilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē kapsamēnda genele a­ēk eĵitimler 

ve konferanslar d¿zenlenebilir. Bu alanda uluslararasē kapsamdaki baĸarēlē araĸtērmacēlar, 

konuĸmalar yapmasē i­in ülkemize davet edilebilir. 

Daha iyi bir donanēm altyapēsē desteĵinin; b¿y¿k ºl­ekte kamu araĸtērma 

enstitüleri/merkezleri bünyesinde büyük GPU destekli makineler kurularak tüm 

araĸtērmacēlarēn kullanēmēna a­ēlmasē gerekmektedir. 

 

 

BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi  

 [Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Derin pekiĸtirmeli ºĵrenme, doĵrudan cari a­ēĵa veya verim artēĸēna katkē yapmamakla birlikte, diĵer 

ºĵrenme tekniklerine gºre daha az veriye baĵēmlē, daha ­ok uygulamaya baĵēmlē olmasēndan 

dolayē; ºzellikle teknolojik boĸluk olan alanlarda teknolojik ilerlemenin hēzlanmasēnē saĵlayacak 

potansiyele sahiptir. Bu alanda geliĸtirilecek ¿r¿nler hēzlēca yaygēnlaĸtērēlabilir ve satēlabilir. Veri 

eriĸimi ya da veri etiketleme ile uzayan s¿re­lerin kēsaltēlmasē, Yapay Zekâ alanēndaki ¿r¿nleĸme 

s¿re­lerini kēsaltacaktēr.  

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Performansē y¿ksek pekiĸtirmeli derin ºĵrenme araĸtērmalarēnēn deĵerlendirmesinde, yerli test 

altyapēlarēn oluĸturulmasē ºnemlidir. Test ve insanlar ile bir arada ­alēĸma i­in kapsamlē g¿venlik 

mekanizmalarē eklenmeli/test edilmelidir. ¥zellikle otonom ara­lar i­in kullanēlmasēna yºnelik olarak, 

bu teknolojinin otonom ara­larda test edilmesi i­in altyapēya ihtiya­ bulunmaktadēr. 

 

 

Yasal / teknik düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Performansē y¿ksek pekiĸtirmeli derin ºĵrenme araĸtērmalarēndan ­ēkan yenilik­i yaklaĸēmlarēnēn 

standartlar ve patent sistemi ile desteklenmesi gerekmektedir. Ayrēca, endüstriyel robotik ve 

otonom ara­larda bu teknolojinin kullanēlmasē i­in gerekli mevzuat oluĸturulmalēdēr. 

 

 

Pazara giriĸ sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  
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Bu konuda ilerleme ancak pazar beklentilerinin karĸēlanmasē ile saĵlanabilir. Son kullanēcēnēn 

ihtiya­larē analiz edilmeli, bu ihtiya­larēn geliĸtirilen performansē y¿ksek pekiĸtirmeli ºĵrenme 

teknikleriyle aĸēlabileceĵine iliĸkin farkēndalēk oluĸturularak, piyasada talep yaratēlmalēdēr. 

Teknolojinin uygulama ĸekli ve avantajlarēnē son kullanēcēya aktarmak i­in bilgilendirme/eĵitim 

faaliyetleri ger­ekleĸtirilmelidir. 

 

 

Teĸvik ve destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.)  

 

Performansē y¿ksek pekiĸtirmeli derin ºĵrenme teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve ¿r¿nleĸmesi, katma 

deĵere dºn¿ĸmesi s¿recinin farklē aĸamalarēnda veriye eriĸimi de kolaylaĸtēracak destekler 

verilmesi; pazara giriĸ ve yatērēm teĸviklerinin saĵlanmasē gerekmektedir. Küçük ölçekli 

ĸirketlerin bu gibi yeni alanlara yºnelmeleri ve adapte olmalarēnē kolaylaĸtēracak destek ve 

teĸviklerin artērēlmasē yararlē olacaktēr. 

 

 

Ķnsan kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Derin ºĵrenme alanēnda insan kaynaĵēnēn nitelik ve nicelik olarak artērēlmasē amacēyla, derin 

ºĵrenmenin verinin anlaĸēlmasēyla baĸladēĵēndan hareketle, matematik ve istatistik alanēndaki 

uzmanlarēn bu alana yºnlendirilmesi faydalē olacaktēr.  

 

Performansē y¿ksek pekiĸtirmeli derin ºĵrenme araĸtērmalarē kapsamēnda ¿niversite-sanayi 

iĸbirliĵinin ve nitelikli insan kaynaĵēnēn artērēlmasēna yºnelik akademik Ar-Ge projeleri ve doktora 

burs destekleri gibi teĸviklerin saĵlanmasē faydalē olacaktēr. ¦niversitelerden baĸlayarak bu 

alanla ilgili nitelikli insan sayēsē artērēlmalēdēr. 

 

 

Firmadan kaynaklē sebepler (Maddi sebepler, strateji deĵiĸikliĵi, yºnetim deĵiĸikliĵi, vb.)  

 

Derin ºĵrenme yºntemlerine iliĸkin firmalarēn farkēndalēĵēnēn artērēlmasē ve derin ºĵrenme ile yenilik­i 

uygulamalar geliĸtirebileceklerine iliĸkin motivasyon saĵlayacak adēmlar atmak gereklidir. 
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Teknolojik Hedef 3: Ķstatistiksel ¦retken Modeller 

 

Literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 

Ķstatistiksel ¦retken Modellerin geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Yeni algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve doĵal dil ¿retme (soru cevaplama, ºzetleme vb.) ve ila­ 

geliĸtirme (yeni ila­ molek¿lleri ºnerme) gibi alanlara uyarlanmasē, geliĸtirilen modellerin bu 

alanlarda eĵitilmeleri fayda saĵlayacaktēr. Bu alanda elde edilecek ilerlemeyle, ­eĸitli 

sektºrlerdeki/alanlardaki ­alēĸma aĸamalarē i­in ihtiya­ duyulan insan g¿c¿ nitelik ve nicelik olarak 

azalacaktēr. 

 

Ķstatistiksel Üretken Modeller alanēnda halihazērda y¿r¿t¿len yenilik­i ­alēĸmalar bulunmaktadēr. 

¥rneĵin, bulduĵu parametreleri gºrsel olarak da a­ēklayabilen algoritmalar geliĸtirilmektedir ve bu 

algoritmalar hem destek vektºr makineleri sēnēfēna girmekte hem de derin olmayan sinir aĵē sēnēfēna 

girmektedir. Bu ve bu tip algoritmalarē k¿t¿phane olarak sunabilecek platformlarēn ve 

kaynaklarēn eriĸime a­ēlmasē; yerli algoritmalarēn sayēsēnē artēracak, bu konudaki bilgi 

birikimini artēracak ve araĸtērmacēlarēn daha iyi ve geliĸmiĸ modelleri ¿retmesine olanak 

saĵlayacaktēr.  

 

 

Bu Hedefe Ulaĸmak Ķ­in Birlikte ¢alēĸmasē Gereken Disiplinler 

 

Bilgisayar bilimleri, bilgisayar m¿hendisliĵi, istatistik ve matematik ile ilgili uygulamalarēn 

geliĸtirileceĵi disiplinler birlikte ­alēĸmalēdēr. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 2-4 

D¿nyaôdaki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 4-9 

 

Dünya ve T¿rkiyeôdeki Teknoloji Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

Bu konu ºzelinde T¿rkiye'de b¿y¿k k¿t¿phaneler saĵlayan, bilinen bir ºrnek bulunmamaktadēr. 

D¿nyada az sayēda da olsa ºrnekler (Google, IBM vb.) bulunmaktadēr. Türkiye ile dünyadaki 
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uygulamalar arasēnda teknolojik hazērlēk seviyesi konusunda, az sayēdaki birka­ ºrnek dēĸēnda, 

b¿y¿k bir fark olmadēĵē deĵerlendirilmiĸtir. 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri  

 

Google, IBM gibi ĸirketler ile bazē ¿niversitelerin bu konu ºzelindeki iĸbirlikleri gibi ¿lkemizde de 

b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē ve ¿niversitelerin iĸbirlikleri kurmalarē gerekmektedir. Bu alanda 

deneyimli akademisyenler, bu alanda Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri bulunan firmalar, veri toplayan 

firmalar ve araĸtērma kuruluĸlarēnēn bir araya gelmesi ve birlikte proje ¿retmesine iliĸkin etkinlikler 

(konferanslar, ­alēĸtaylar, proje pazarlarē) ger­ekleĸtirilmelidir. A­ēk kaynak yazēlēm platformlarē ve 

veri k¿melerinin biriktirilmesi iĸ modeli ile ­alēĸan Kitware firmasē gibi ĸirketleĸme oluĸumlarē da 

desteklenebilir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e  

 

Bu bütçenin b¿y¿k kēsmē veri iĸleme ve saklama altyapēsēnēn oluĸturulmasē ve bu konu ºzelinde 

yetkin araĸtērmacēlarēn yetiĸtirilmesine yºnelik kullanēlacaktēr. Proje baĸēna 6 milyon TL 

öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi  

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Bu alandaki akademik ve sanayi Ar-Ge birikiminin arttērēlmasē gerekmektedir. Yetkin 

araĸtērmacēlarēn sayēsēnēn artmasēna yºnelik adēmlar atēlmalēdēr. Araĸtērmacēlarē bu alandaki Ar-Ge 

­alēĸmalarēna yºnlendirmek i­in ise, veri iĸleme ve saklama i­in altyapēsēnēn g¿­lendirilmesi 

gerekmektedir. Projeler sonucu ortaya ­ēkacak ¿r¿nlerin, makine ºĵrenmesinin olabildiĵince 

fazla yºntemi i­in uygun olmasē ve ger­ek uygulamalarda karĸēlaĸēlan problemlere ­ºz¿m 
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sunabilmesi gerekmektedir. Ar-Ge faaliyetleri, uygulama alanēndaki problemler ve uygulama 

ortamēndaki ĸartlar dikkate alēnarak Ar-Ge ve yenilik projelerinin hazērlanmasē gerekmektedir. 

 

 

BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi  

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 

Bu konuda beklenen katma deĵer ile ilgili genel deĵerlendirmeler ve ºneriler 

 

¥zellikle saĵlēk alanēnda, radyolojik gºr¿nt¿lerin ve tanēya dayalē cihaz verilerinin 

otomatikleĸtirilmiĸ analizini ama­layan sistemlerin geliĸtirilmesinde ­ēĵēr a­ēcē geliĸmeler 

saĵlama potansiyeli barēndērmaktadēr. Geliĸtirilen istatistiksel ¿retken modeller saĵlēk dēĸēnda da 
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bir ­ok alanda ve sektºrde kullanēlabilir. Mevcut s¿re­lerin iyileĸtirilmesi, yeni ¿r¿nlerin ortaya 

­ēkmasē, ¿lkemizin Ar-Ge potansiyelinin artmasē ve pazar payēnēn b¿y¿mesi i­in katkē saĵlayabilir. 

 

¥nerilen modellerin baĸarēyla tamamlanmasē durumunda makine ºĵrenmesine gereksinim duyan 

bir ­ok ger­ek ortam problemi otomatik bir ĸekilde, y¿ksek baĸarēm ve hēzda 

çözülebilecektir. Bu modeller bir çok projede kullanēlabilir ve modelin saĵladēĵē faydalar ile projeler 

daha az insan kaynaĵēyla daha hēzlē ger­ekleĸtirilebilir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Bu konu ºzelinde gºrev yapacak bir test ve sertifikasyon merkezi kurulmasē, Ar-Ge ve yenilik 

faaliyetlerini artēracaktēr. Ķlgili test ihtiya­larē, b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarēndan destek alēnarak da 

karĸēlanabilir; kamu-ºzel sektºr ortaklēĵēnda bir merkez kurulabilir. Sertifikasyon konusunda, 

uluslararasē ge­erliliĵi olan merkezlerin sertifikasyonuna yºnelik kamunun adēmlar atmasē 

gerekmektedir.  

 

 

Yasal / teknik düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Veri saklama ve iĸleme ile ilgili genel yasal d¿zenlemeler bu konunun ilerlemesi i­in de gereklidir. 

 

 

Pazara giriĸ sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.) 

 

Bu ¿r¿nleri geliĸtiren firmalarēmēzēn uluslararasē pazarda Google ve Facebook gibi b¿y¿k ĸirketlerle 

rekabet etmeleri zordur. Bu b¿y¿k ĸirketlerin halihazērdaki sistemleri, sunucularē ve veriyi aynē 

noktada/serviste birleĸtirdiĵinden avantajlē konumdadērlar. Ancak, i­ piyasada yerli ¿r¿n tercih 

edilmesi ve kamu alēmlarēndaki teĸvik edici ĸartlar yerli teknoloji tedarik­ilerinin i­ piyasaya 

girmelerini kolaylaĸtērabilir. 

 



 

87 

 

Teĸvik ve destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.) 

Ķnsan kaynaĵēnēn geliĸtirilmesine iliĸkin burslar ve destekler; giriĸimcilik destekleri ve yatērēm 

teĸviklerinin bu konu ºzelinde verilmesi ­ok faydalē olacaktēr. Ar-Ge ve yenilik desteklerinin yanē sēra 

¿r¿n geliĸtirme sonrasē tanētēm, tasarēm konularēna destek ayrēca saĵlanmalēdēr. 

 

 

Ķnsan kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Bu konu özelinde nitelikli insan kaynaĵēnēn, ºncelikle ¿niversitelerdeki akademik araĸtērmalarēn bu 

konuya yºnlendirilmesiyle geliĸtirilmesi b¿y¿k ºnem arz etmektedir.  
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Teknolojik Hedef 4: A­ēklanabilirlik D¿zeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli ¥ĵrenme 

 

Derin denetimli ºĵrenme yºntemlerinin a­ēklanabilirlik d¿zeyinin en az 4 (DARPA 

sēnēflandērmasēyla) seviyesine veya mevcut d¿nyadaki seviyenin üzerine yükseltilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

A­ēklanabilir Yapay Zekâ sistemleri, kritik gºrevlerde/kararlarda kullanēlacak Yapay Zekâ 

sistemlerinin kabul¿n¿, kontrol¿n¿, doĵrulanmasēnē ve sertifiye edilebilmesini saĵlayarak bu 

sistemlerin yaygēnlaĸmasēna imkân saĵlamaktadēr. Derin ºĵrenme algoritmalarēnēn veriden ne 

ºĵrendikleri, hangi veriyi neden belirli bir sēnēfa koyduklarē tam olarak a­ēklanabilir deĵildir. 

Dolayēsēyla, bir veri seti ¿zerinde ­alēĸan bir algoritmanēn kritik ve baĸka bir uygulamada da d¿zg¿n 

ve g¿venilir olarak ­alēĸēp ­alēĸmayacaĵē net kestirilememektedir. Bu anlamda a­ēklanabilir 

algoritmalar, kritik uygulamalarda kullanēlabilmeleri yºn¿yle ºnem taĸēmaktadēr. 

 

Derin ºĵrenme modelleri b¿y¿k kapalē kutu modeller olduklarēndan verdikleri kararlarēn 

yorumlanabilirlikleri d¿ĸ¿kt¿r. Bu konuda yapēlacak ­alēĸmalar ile bu modellerin verdikleri 

kararlarē hangi nedenden verdiklerinin a­ēklanmasēna yºnelik modeller geliĸtirilmeli ve 

bºylece mevcut derin modellerin a­ēklanabilirlik d¿zeyleri artērēlmalēdēr. Bu konuda DARPA7 

tarafēndan da son dºnemde bir proje ­aĵrēsē a­ēlmēĸtēr.8 

 

Bu konu d¿nyada yeni ­alēĸmaya baĸlanmēĸ bir konudur. Yapay zek© sistemlerinin sadece baĸarēlē 

olmasē deĵil; a­ēklanabilir olmasē, bu sistemlerin daha adil, daha ĸeffaf, daha iĸe yarar olmalarēnē 

saĵlayacak; bu sayede yaygēn kullanēmlarēnē artēracaktēr. Performans kriterleri, istenen cevaplara 

yönelik Yapay Zekâ sisteminden alabildiĵimiz ­ēktēlara gºre ĸekillenmektedir. Accuracy, precision, 

recall, F1-score, ROC, AUC, MSE, MAE, BLEU gibi parametreler performans metriĵi olarak 

kullanēlmaktadēr. Bu konu baĸlēĵēndaki ­alēĸmalarēn a­ēklanabilirlik d¿zeylerini DARPA 

sēnēflamasēyla en az 4. seviyeye ­ēkarmasē hedeflenmektedir.9  

 

 

 

 

                                                 
7 The Defense Advanced Research Projects Agency ï ABD Ķleri Savunma Araĸtērmalarē Ajansē 
8 DARPA, https://www.darpa.mil/program/explainable-artificial-intelligence (Eriĸim: ķubat 2021) 
9 Gunning, D., & Aha, D. (2019). DARPAôs explainable artificial intelligence (XAI) program. AI Magazine, 40(2), 44-58 
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Bu Hedefe Ulaĸmak i­in Birlikte ¢alēĸmasē Gereken Disiplinler 

 

Matematik, bilgisayar bilimleri, istatistik alanēndaki araĸtērmacēlar bu konu ºzelinde birlikte 

­alēĸmalēdēr. Bununla birlikte ele alēnan uygulamaya yºnelik olarak da bilgisayar m¿hendisliĵi, 

elektrik-elektronik m¿hendisliĵi, veri bilimi, psikoloji gibi disiplinler ile uygulama alanlarēndan 

uzmanlar (ºrneĵin tēbbi bir uygulama i­in tēp doktorlarē) bir araya gelmeli ve bºylece ­ok disiplinli 

­alēĸmalar y¿r¿t¿lmelidir. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 2 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 3-5 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknoloji Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler  

 

ABD ve Avrupa Birliĵinde ilgili konuda araĸtērma ve ­alēĸmalar hēz kazanmaktadēr. Askeri alanda da 

bu ­alēĸmalar yoĵunluklu olarak ABD tarafēndan DARPAôda yapēlmaktadēr. Hen¿z yeni geliĸmekte 

olan bu konuya akademik camiadan da yoĵun bir ilgi gºsterilmektedir. ¢alēĸmalar son 3-4 yēldēr 

yoĵunlaĸmēĸtēr. D¿nyada farklē araĸtērmacēlarēn ve ĸirketlerin bu alana yºnelik geliĸtirdikleri 

yºntemler ortaya ­ēkmēĸtēr. Ancak T¿rkiye'de, bu konudaki ­alēĸmalar ve geliĸtirilen yºntemler, 

d¿nyadaki ºrnekleriyle kēyaslandēĵēnda az da olsa geriden gelmektedir. T¿rkiyeôde T¦BĶTAK 

BĶLGEM ve ROKETSAN tarafēndan bu konuda ­alēĸmalar yapēlmaktadēr. T¿rkiyeôde de (tēpkē 

DARPAônēn yarēĸmalarē gibi) yarēĸmalar düzenlenebilir.10  

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri  

 

Bu konudaki ­alēĸmalarēn ivmelenmesine yºnelik olarak ¿niversiteler ve kamu araĸtērma 

enstitüleri/merkezleri bir araya gelerek ºnc¿ projeler ortaya koymalēdēr. A­ēklanabilir Yapay Zekâ 

¿zerine ¿niversitelerde sayēlē akademisyen mevcuttur, bu sebeple Ar-Ge ve yenilik projelerinin 

sayēsēndan ziyade, t¿m disiplinlerin bir araya geldiĵi ve somut ­ēktēlarē olan az sayēda projeye ºncelik 

verilmelidir. A­ēklanabilirlik probleminin ­ºz¿m¿nde hem veri toplama hem de model geliĸtirme 

esnasēnda, alan bilgisine sahip olmak ºnem arz ettiĵinden ele alēnan uygulama alanlarēnda faaliyet 

gºsteren b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, kamu araĸtērma enstit¿leri/merkezleri 

ve kamu kurumlarē bir araya gelmelidir. 

 

 

                                                 
10 Prize Challenges, DARPA, https://www.darpa.mil/work-with-us/public/prizes (Eriĸim: Haziran 2021) 
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Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi Ķ­in ¥ngºr¿len B¿t­e  

 

Bu teknoloji alanē i­in a­ēklanabilirliĵe yºnelik veri toplamanēn ­ok kritik olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 

bütçeyi belirleyecek ana unsur temiz, güvenilir ve b¿y¿k ºl­ekli veri toplanmasēnēn 

saĵlanmasēdēr. Ele alēnan problem alanē i­in veri toplanmasē esnasēnda ­ok sayēda alan uzmanēna 

ihtiya­ vardēr. Yºntem geliĸtirme esnasēnda da bu uzmanlarēn bilgi ve deneyimi yºnlendirici 

olacaktēr. Teknoloji alanēnēn ­ok disiplinli yapēsē gereĵi ºngºr¿lecek b¿t­enin, diĵer hedeflere gºrece 

y¿ksek olmasē faydalē olacaktēr. Yēllēk ayrēlacak b¿t­enin en az 30 Milyon TL olmasē, bu konudaki 

­alēĸmalara ivme kazandērabilir. Bu konuda ulusal bir konsorsiyum kurularak, özel sektörün de Ar-

Ge ve yenilik faaliyetlerine mali katkēsē saĵlanabilir. ABDôde bu konuyu da i­eren ve 2018 yēlēnda 

oluĸturulan ­ok yēllē ulusal Ar-Ge ve yenilik programēnēn b¿t­esi 2 Milyar ABD Dolarēdēr.11 THS 4ôe 

getirilecek projelere 7 milyon TL, 4ôten 7ôye getirilecek projeler i­in 7 milyon TLôden daha az bütçe 

öngörülmektedir. 

 

  

                                                 
11 "AI Next" programē, DARPA, https://www.darpa.mil/work-with-us/ai-next-campaign (Eriĸim: ķubat 2021) 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi  

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Bu konudaki nitelikli insan kaynaĵēmēz sayē bakēmēndan ­ok yetersizdir. Ancak, doĵru 

yºnlendirme ve iĸbirlikleri sonucu bu alana kayabilecek pek ­ok araĸtērmacē ve akademisyen 

bulunmaktadēr. 

 

Bu konudaki yetkinliĵi geliĸtirmek i­in, doĵrudan kamu destekli Ar-Ge ve yenilik projelerinin 

baĸlatēlmasē veya ulusal programlar baĸlatēlmasē faydalē olacaktēr. En b¿y¿k eksikliĵin akademik 
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alanda olduĵu d¿ĸ¿n¿l¿rse, akademisyenlere ve öncelikli olarak akademik ­alēĸan, doktoralē 

insan kaynaĵē ­alēĸtēran ve bu alanda faaliyet gºsteren k¿­¿k ve orta ºl­ekteki firmalara; 

­alēĸmalarēnēn sonu­larēnē akademik yayēnlara dºn¿ĸt¿rmek ve yaygēnlaĸtērmak koĸuluyla destek 

verilmesinin faydalē olabileceĵi deĵerlendirilmektedir. 

 

Bu konuda ºzel sektºr ve akademi iĸbirliklerinin de geliĸtirilmesi ºnem arz etmektedir. 

Akademik ­alēĸmalarēn, ºzel sektºr¿n ihtiya­larē doĵrultusunda yºnlendirilmesi ve ­ēktēlarēn katma 

deĵere dºn¿ĸmesi; bu konudaki akademik ­alēĸmalarēn ve araĸtērmacē sayēlarēnēn artmasēna neden 

olacaktēr.  

 

 
BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi  

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

A­ēklanabilir Yapay Zekâ ºzellikle tēp ve g¿venlik uygulamalarēnda patentlenebilecek ¿r¿nler 

ve modeller geliĸtirme potansiyelini barēndērmaktadēr. Akademik olarak dünyada da henüz 

geliĸtirilmeye ­alēĸēlan bir alan olduĵu i­in, bu alanda yapēlan herhangi bir ciddi yenilik, prestij ve 

teknolojik birikim getirecektir. Dolayēsēyla da bir­ok alanda daha iyi, g¿venilir algoritmalarēn 

¿retilmesine ve bunlarēn yurt dēĸēna ihracatēnēn kolaylaĸmasēna yardēmcē olacaktēr. 

 

Derin ºĵrenme modellerine dayalē Yapay Zekâ yºntemlerinin belli alanlarda diĵer yapay ºĵrenme 

yaklaĸēmlarēna kēyasla ¿st¿n performans verdikleri bir ger­ektir. Buna baĵlē olarak farklē uygulama 

alanlarēndaki problemlerin ­ºz¿m¿nde bu derin modelleri kullanan ¿r¿nler ortaya ­ēkmēĸtēr. Ancak 

Yapay Zekâ teknolojileri kullanēlarak verilen kararlara g¿venilmesinin kritik olduĵu tēbbi, askeri, 

finansal sektºrlerde ve otonomi gibi alanlarda bu modellerin verdikleri kararlarēnēn 

a­ēklanabilirliĵi b¿y¿k önem arz etmektedir. Bu baĵlamda deĵerlendirildiĵinde yukarēda 

tanēmlanan teknolojinin mevcut ¿r¿nlere dahil edilmesinin ¿r¿nlerin katma deĵerini arttēracaĵē 

deĵerlendirilmektedir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Bu konuda bir sertifikasyon otoritesi kurulmalē ve kamu alēmlarēnēn ĸartnamelerinde veya Ar-Ge 

ve yenilik desteklerinde yazēlēmlarēn a­ēklanabilirlik seviyesinin bu otorite tarafēndan 

derecelendirilmiĸ olmasē talep edilmelidir. ¦r¿nlerin a­ēklanabilirlik seviyesinin test edildiĵi 

(hedeflenen dºrt seviyesine ulaĸēldēĵēnēn ºl­¿ld¿ĵ¿) yerli sertifikasyon merkezleri ve yerli test 

altyapēlarēna ihtiya­ bulunmaktadēr. 

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

A­ēklanabilir Yapay Zekâ ºĵeleri ve standartlarē, ulusal ve uluslararasē ­alēĸmalarla belirlendikten 

sonra; bu yazēlēmlarēn takibi, garantisi ve benzeri s¿re­ler i­in mevzuatēn hazērlanmasē 
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gerekmektedir. Bu konudaki uluslararasē standartlarēn ve mevzuatēn geliĸtirilmesi ­alēĸmalarēna 

T¿rkiyeônin de yetkin akademisyenlerle temsil edilerek katēlmasē önem arz etmektedir.  

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Ele alēnan teknoloji alanē i­in yapay ºĵrenme ve onun alt alanlarē, insan makine etkileĸimi, psikoloji 

gibi alanlarda ilgili yetkinlikte nitelikli insan kaynaĵēna ihtiya­ vardēr. Bu konunun akademide yeni ele 

alēnan bir konu olduĵu dikkate alēndēĵēnda, akademisyenlerin bu konudaki ­alēĸmalarēna 

kariyerinin baĸēndaki araĸtērmacēlara da dahil ederek yetiĸtirmesine yºnelik destekler 

verilmelidir.  
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Teknolojik Hedef 5: Alan Bilgisine Sahip, Verimli, Güvenilir Modeller 

 

Mevcut Yapay Zekâ yºntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek, verim ve/veya g¿venilirliĵin 

iyileĸtirildiĵi algoritmalarēn geliĸtirilmesi ve bu algoritmalarēn ­eĸitli sektºrlerde uygulanmasē 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilikçi Yönler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Bir uygulamada y¿ksek performansla ­alēĸan algoritmalar, mevcut parametreleri ile baĸka bir 

uygulama ¿zerinde kullanēldēĵēnda aynē performansla ­alēĸmamaktadēr. Bu problem, daha ºnce 

kullanēlmēĸ parametrelerin yeni uygulama i­in alan bilgisine sahip kiĸiler tarafēndan yeniden 

ayarlanmasēyla ­ºz¿lebilmektedir. Bu hedef kapsamēndaki ­alēĸmalar, alan bilgisinin Yapay Zekâ 

algoritmalarēna etkin bir ĸekilde entegre edilerek ilgili uygulamalarda performansēn 

artērēlmasēnē içermektedir.  

 

Mevcut yöntemlerin ¿zerine geliĸtirilecek ve ºnerilecek algoritmalarēn baĸarēmē a­ēsēndan doĵruluk 

en ºnemli performans metriĵidir. Dikkat edilmesi gereken önemli noktalar veri setlerinin 

doĵruluĵu ve sēnēflandērmasēdēr.  

 

Diĵer yandan, saĵlēk sektºr¿nde y¿r¿t¿len t¿m s¿re­leri kolaylaĸtēran ve kalitesini artēran 

Yapay Zekâ yºntemlerine ihtiya­ duyulmaktadēr. Bu Yapay Zekâ algoritmalarēnēn sunacaĵē 

hizmetler geniĸ bir yelpazeyi kapsamaktadēr. Tēbbi gºr¿nt¿lerin analizi ile otomatik tanē sistemleri, 

tēbbi verilerden ºngºrü üreterek planlama ve organizasyon faaliyetleri, Yapay Zekâ destekli sohbet 

botlarē ile rutin ve klinik s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi, genetik d¿zeyde yapēlan araĸtērmalar ¿zerinde 

yapēlan geliĸtirmeler gibi katma deĵeri y¿ksek uygulamalarēn geliĸtirilmesine yönelik yöntemlerin ve 

algoritmalarēn geliĸtirilmesi hedeflenmektedir.  

 

Alan bilgisinin entegre edilmesinin kritik ºneme sahip olduĵu uygulamalara ºrnek olarak radyoloji 

gºr¿nt¿lerinin iĸlenmesi gºsterilebilir. Bir­ok organ (prostat, beyin, akciĵer, gºz vb.) ve hastalēk 

(kitle, nod¿l, enfeksiyon) i­in radyoloji gºr¿nt¿lerinden yararlanēlmaktadēr. Her organ ve hastalēk 

i­inde farklē ­ekim teknikleri (MRI, CT, CR, USG, OCT vb.) kullanēlabilmektedir. Bir organ-hastalēk-

gºr¿nt¿leme sistemi i­in geliĸtirilen algoritmalarēn bu s¿rece b¿y¿k katkēsē olacaktēr. Ancak, 

sistemin baĸarēsē %70ôin ¿zerinde olmalēdēr. 

 

 

Bu hedefe ulaĸmak i­in birlikte ­alēĸmasē gereken disiplinler 
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Bilgisayar m¿hendisliĵi, yazēlēm m¿hendisliĵi, veri bilimciler ve algoritmalarēn uygulanacaĵē 

disiplinlerin bir araya gelmesi gereklidir. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 4-9 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi: THS 9 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknoloji Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler  

 

D¿nya'da ­alēĸmalar kapsamlē olarak sektºrler arasē iĸbirliĵi ile yapēlmaktadēr. T¿rkiye'de 

­alēĸmalar baĸlatēlmēĸ fakat Yapay Zekâ algoritmalarēnēn geliĸimine katkē olacak veri seti 

platformlarēnēn hen¿z hazēr olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Geniĸ bir ¿r¿n yelpazesine sahip olan bu 

alanda ¿r¿n haline gelmiĸ ­alēĸmalar da bulunmaktadēr. Bu konu, Türkiye için görece yeni bir alan 

olup, d¿nyada bu teknolojiler ger­ek sistemlere b¿y¿k ĸirketler tarafēndan adapte 

edilmektedir. Ülkemize Organon, InventAnalytics vb. ĸirketler tarafēndan geliĸtirilmiĸ ¿r¿nler 

bulunmaktadēr. Kredi-risk analizi ve bankacēlēk konusunda d¿nya ile aynē seviyede ¿r¿nlerimiz 

bulunmaktadēr. Ancak T¿rkiye saĵlēk, haberleĸme, perakende ve ¿retim sektºrlerinde d¿nyanēn 

gerisinden gelmektedir. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri  

 

B¿y¿k veri sahibi ĸirketler, akademisyenler ve ¿niversiteler, proje bazlē bir araya gelmelidir. Bir Ar-

Ge ve yenilik platformu olarak ise araĸtērma kuruluĸlarēnēn, ilgili kamu kurumlarēnēn, teknoloji 

tedarik­isi ve son kullanēcē sektºrlerden temsilcilerin bir araya gelmesi faydalē olacaktēr. Bu 

platformla belirlenen gerçek sektörel problemler, üniversitelerde özellikle lisansüstü programlarda 

tezlere dºn¿ĸt¿r¿lerek yenilik s¿re­lerine ve nitelikli insan kaynaĵēnēn geliĸmesine katkē saĵlanabilir. 

B¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, teknopark firmalarē, ¿niversite ve kamu kurumlarē birlikte ­alēĸarak, 

saĵlanabilecek verilerin neler olabileceĵi, verinin kullanēmē ve adaptasyonu konusunda 

ilerleme kaydetmelidirler. 

 

 

Ķlgili ¿r¿n/teknolojinin geliĸtirilmesi i­in ºngºr¿len b¿t­e  
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Ortalama olarak bu alanda geliĸtirilen teknolojiler, 3-10 Milyon TL (proje bazlē) arasēnda bir b¿t­eye 

ihtiya­ duymaktadēr. Geliĸtirilen sektöre gºre b¿t­e ihtiyacē deĵiĸkenlik gºsterebilmektedir. Ürün 

geliĸtirme aĸamasēnda s¿rd¿r¿lebilirlik ve izleme a­ēsēndan b¿t­e artabilmektedir. 

 

 

BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi  

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 
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Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Ülkemizde a­ēk kaynak veri setleri bulunmasēna raĵmen yeterli seviyede deĵildir. Ayrēca ­oĵu 

a­ēk kaynak veri setlerinin etiketleme kaliteleri yetersizdir. Mevcut veri tabanlarē yetersiz ancak veri 

b¿y¿kl¿ĵ¿ yeterlidir. Mevcut veri tabanlarēnēn geliĸtirilmesi, dijitalleĸmeyle arttērēlabilecektir.  

 

Halihazērdaki mevzuat kēsētlar sunmasa da verileri paylaĸacak ilgili kurumlar bilgi gizliliĵi ihlali 

ve KVKK ­ekincesiyle, anonimleĸtirme gibi t¿m ĸartlar saĵlansa bile veri paylaĸmaya olumlu 

yaklaĸmamaktadērlar. ¥zellikle saĵlēk alanēnda bu teknolojilerin katma deĵere dºn¿ĸmesi 

amacēyla, anonimleĸtirilmiĸ ve KVKKôya uygun verilerin paylaĸēlmasē ºnem arz etmektedir. Elde 

edilen iĸlenmeye uygun verilerin depolanmasē i­in de altyapēlarēn kamu tarafēndan oluĸturulmasē 

gereklidir. Bu alanda yetkinliĵin geliĸmesi ve yetenekli insan kaynaĵēnēn artmasē i­in özellikle 

lisans ve lisans¿st¿ ºĵrencileri arasēnda motivasyonu ve farkēndalēĵē saĵlayacak yarēĸmalar 

düzenlenebilir. 
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BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 

Bu konuda beklenen katma deĵer ile ilgili genel deĵerlendirmeler ve ºneriler 

 

Verinin elde edilmesi ve iĸlenmesi s¿re­lerinin m¿mk¿n olduĵunca otomatikleĸtirilmesi 

Yapay Zekâ algoritmalarēnēn kullanēmēnē yaygēnlaĸtēracaktēr. Diĵer yandan, ¿niversite-sanayi 

iĸbirlikleri daha fazla teĸvik edilerek akademinin sektºr¿n ihtiyacē olan problemler ¿zerinde 

­alēĸmasē saĵlanmalēdēr. 

 

Saĵlēk alanēnda geliĸtirilecek ­ºz¿mler, verilen hizmetin kalitesini artēracak, yoĵun olarak ­alēĸan 

saĵlēk personelinin en b¿y¿k yardēmcēsē olarak insan kaynaklē hatalarēn en aza indirilmesini 
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saĵlayacaktēr. Bu sayede, mevcut saĵlēk teknolojilerinde dēĸa baĵēmlēlēĵēn azalmasē ve/veya 

bitirilmesiyle hem cari a­ēĵa hem saĵlēk ­alēĸanlarēnēn ­alēĸma ortamēnēn iyileĸtirilmesine 

hem de stratejik zafiyetlerin ºn¿ne ge­ilmesine katkē saĵlanacaktēr.  

 

Bu konuda geliĸtirilecek ­ºz¿mlerinin uluslararasē pazar payē da y¿ksektir. Zamanēnda atēlan doĵru 

adēmlar ile cari a­ēĵēn kapanmasēnda faydalē bir unsur olacak, alēnan patentler ve lisanslama ile de 

teknoloji ihraç eden bir ülke konumuna gelinebilecektir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Bu alanda geliĸtirilen ¿r¿nlerin performans test kriterlerinin ve sertifikasyon merkezi 

bulunmamaktadēr. Geliĸtirilecek veya ithal edilecek ¿r¿nlerin performans yanēnda siber g¿venlik 

test s¿re­lerinin yapēlabileceĵi test merkezi kurulumlarē ve reg¿lasyonlar ¿zerine adēmlar atēlmalēdēr. 

Özellikle test kriterlerinin belirlenmesi ve performans testlerinin düzenlenmesi ve teknoloji 

sertifikasyonu verilmesi, ¿r¿n kalitelerinin ¿st seviyelere ­ēkmasēna yardēmcē olacaktēr. Aynē 

zamanda yerli üreticinin uluslararasē pazar faaliyetlerine olumlu katkēlarē olacaktēr. 

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Veri toplama ve iĸleme ile ilgili d¿zenlemeler KVKK kapsamēnda yapēlmalēdēr. Geliĸtirilen ¿r¿nler i­in 

yasal ve teknik d¿zenlemeler kēsmen bulunmaktadēr, standartlarēnēn da belirlenmesi ¿r¿n kalitesini 

artēracaktēr. Aynē zamanda standartlarēn belirlenmesi, kaliteli ürün hedefi olarak firmalarda bir 

motivasyon yaratacak, yatērēm yapēlan projelerin baĸarē oranlarēnēn artmasēnē saĵlayacaktēr. 

 

 

Pazara giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  

 

Son kullanēcēlar Yapay Zekâ destekli ¿r¿nlere karĸē ºn yargēlē davranmaktadēr. Bu ­ºz¿mleri ­oĵu 

kullanēcē rakip olarak gºrmektedir. Aksine bu ­ºz¿mlerin son kullanēcēnēn iĸlerini kolaylaĸtēracak 
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ve alternatif bir gºr¿ĸ sunan yardēmcēlar olduklarē konusunda bilgilendirme ve farkēndalēk 

faaliyetleri yapēlmalēdēr. Bu farkēndalēk ve yaklaĸēm benimsenmediĵi takdirde, geliĸtirilen ¿r¿nler 

faydalē ve eksiksiz ­alēĸsa bile, son kullanēcēnēn ºn yargēlarēnē ve eski alēĸkanlēklarēnē bērakarak ¿r¿n¿ 

kullanma ihtimali düĸ¿k olacaktēr.  

 

Son kullanēcē geri bildirimleri olmadan ¿r¿n¿n daha faydalē ve geliĸmiĸ bir hale gelmesi m¿mk¿n 

olmamaktadēr. Bu nedenle pilot uygulama alanlarē se­ilmesi gerekebilir. Son kullanēcē ile 

etkileĸimi saĵlamak i­in b¿y¿k tanētēm b¿t­eleri ayērēlabilir. Rekabet koĸullarē ve ¿r¿n fiyatlarē da 

pazara giriĸi ciddi anlamda etkilemektedir. Ticarileĸme aĸamasēnda da firmalara finansal destek 

saĵlanmasē faydalē olacaktēr. 

 

 

Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.) 

 

Bu alanda yapēlan ­alēĸmalarēn pazara sunulmasē ve yatērēmlarēn geri dºn¿ĸ¿ uzun s¿reler 

alabilmektedir. Bu nedenle ilk basamaktan son basamaĵa kadar bu alanda faaliyet gösteren 

giriĸimcilerin, akademisyenlerin ve firmalarēn desteklenmesi ºnemlidir. Sadece maddi destek bu 

alanda yeterli olmayacaktēr. Desteklenen Ar-Ge ve yenilik projelerinin veriye eriĸim ve kullanēm 

konusunda da desteklenmesinin faydalē olacaĵē deĵerlendirilmektedir. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Ķnsan kaynaĵē geliĸimi a­ēsēndan sektºr odaklē tez projeleri artērēlmalē ve ¿niversite-sanayi 

iĸbirliĵi saĵlanmalēdēr. Ķlgili alanda insan kaynaĵēnēn ve kalitesinin artērēlmasē tēp, veri bilimi ve 

gºr¿nt¿ iĸleme gibi disiplinleri bir araya getiren lisans¿st¿ eĵitim bºl¿mleri a­ēlabilir.  

 

 

Firmadan kaynaklē sebepler (Maddi sebepler, strateji deĵiĸikliĵi, yºnetim deĵiĸikliĵi, vb.) 

 

Bu alandaki giriĸimciler ¿r¿nlerini ticarileĸtirme aĸamasēna getirdikten sonra, ticarileĸme konusunda 

sēkēntēlar yaĸamaktadēr. Ticarileĸme aĸamasēnda gereken b¿t­eyi karĸēlayamayan giriĸimcilerin hem 

mali hem de mentorluk anlamēnda desteklenmesi geliĸtirilen teknolojilerin katma deĵere dºn¿ĸmesi 

için önemlidir. 
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KRĶTĶK ¦R¦N VE TEKNOLOJĶLER 

 

Kritik Ürün/Teknoloji 1: Akēllē Robotik 

 

Belirlenecek/iĸaret edilecek sonuca ulaĸmayē saĵlayacak eylemleri bir uzmanē izleyerek 

kendi kendine ºĵrenebilen literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla 

daha iyi performans gºsteren robot algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Robotik alanēndaki algoritmalar, belli ortamlarda (engineered cases) ­alēĸan algoritmalardēr. 

¥ĵrenme algoritmasēnda yapēlacak yeniliklerin robot ortamlarēnda kendilerine verilen veriyi 

(geribildirim) ger­ek zamana yakēn bir ĸekilde kullanēp, kendini geliĸtirmesi hedeflenmektedir. 

Robotikte Yapay Zekâ algoritmalarēnēn performansē, ­ok az sayēda gelen veriden yapēlabilecek en iyi 

ºĵrenmeyi saĵlamalarēyla tanēmlanmaktadēr. Akademik olarak ñmeta learning, few-shot learningò 

gibi alanlarda bu hedefe yºnelik ­alēĸēlmaktadēr. Akademik literatürde henüz tam olarak 

olgunlaĸmamēĸ bir alandēr.  

 

Robotik alanēndaki aĸaĵēda ºrnekleri verilen en g¿ncel ve yenilik­i uygulamalar hedeflenmektedir:  

 

-ñ¥ĵrenen Robotlarò: Deĵiĸik algēlayēcēlar kullanēlarak (gºr¿nt¿, yakēnlēk, sēcaklēk, basēn­ , nem vb.) 

genel ve özel ama­lē ºĵrenme algoritmalarēnēn birlikte kullanēlmasē, 

-ñĶĸbirlik­i Robotlarò: Bu algoritmalardan, ºzellikle iĸbirlik­i ºĵrenme algoritmalarēnēn (derin 

ºĵrenme vb.) uygulanmasē, 

-ñYerli Robotik Kütüphanelerò: Robotik uygulamalar i­in temel yazēlēm dillerini kullanarak yerli 

ºĵrenme algoritma ve k¿t¿phanelerinin yazēlēp robotik sistemlere uyarlanmasē, 

-ñ¥zel Kullanēm Alanlarēna Yºnelik Robotlarò: Robotik uygulamalarēn bazē ºzel iĸlerde kullanmak 

¿zere (ºzel tēbbi m¿dahaleler, g¿venlik operasyonlarē vb.) projelendirip gerçeklenmesi. 

 

Yukarēda hedeflenen yenilik­i uygulamalarēn sistemler ¿zerindeki demonstrasyonlarē 

hedeflenmektedir. Uygulama alanēna gºre performans metrikleri deĵiĸecektir. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi :THS 2-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 5 
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D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

D¿nyaôda ReThink Roboticsôin Baxter robot uygulamasē gibi akēllē robot uygulamalarē mevcuttur. 

Türkiye'de ise sºz konusu alandaki ­alēĸmalar daha ­ok bu ama­la geliĸtirilmiĸ hazēr robotik 

sistemlerin ­ekirdek teknolojilerin geliĸtirilmesini saĵlamak i­in kullanēlmasē ĸeklindedir. O nedenle, 

T¿rkiye bu alanda d¿nya ile kēyaslandēĵēnda yeterli deĵildir. Robotik alanēnda sensºr ve kontrol 

teknolojilerinde b¿y¿k oranda dēĸa baĵēmlē olduĵumuz i­in, bu sistemlerin bedelleri y¿ksektir. Bu 

nedenle de yaygēnlēĵē azdēr. ¦lkemizde hazēr k¿t¿phaneler bulunmamaktadēr. Hazērlanmakta olan 

k¿t¿phanelerin de g¿venilirliĵinin doĵrulanmasē gerekmektedir. Bu konuda yerli Ar-Ge ihtiyacē THS 

2-3 seviyesinden baĸlamaktadēr. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri 

 

Robotik Araĸtērma Merkezleri olan ¿niversiteler, akademisyenler, araĸtērmacēlar ile veri 

toplayabilecek veya paylaĸabilecek t¿m ºzel veya kamu kurum/kuruluĸlar/kiĸiler bir araya gelerek 

Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerini ger­ekleĸtirmelidir.  

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Robotik alanēnda ergonomi ve tasarēm ­alēĸmalarēnēn da kapsanmasē gerektiĵi i­in THS 6ôye 

getirilecek prototip hazērlama projeleri için 7 milyon TL, fabrikasyon/sanayi projesi için 10 milyon TL 

öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

¦lkemizde derin ºĵrenme teknolojilerine olan yatkēnlēk, robotik yani makine ve elektronik 

m¿hendisliĵi alanlarēnda yok denecek kadar azdēr. Zira bu m¿hendislik kollarē, algoritmik yaklaĸēmēn 

(iĸin doĵasē gereĵi) vazge­ilmez derecede esas alēndēĵē mesleklerdir. Derin ºĵrenmede yer alan 

minimum d¿zeydeki belirsizlik, ­oĵu uygulamada bu sektºrler i­in kabul edilebilen aralēĵēn dēĸēnda 

olabilir. Teorik bilgi eksikliĵi de mevcuttur. Genelde a­ēk kaynak k¿t¿phaneler kullanēlarak projeler 

yapēlmaktadēr. Teorik a­ēdan tam olarak oturmamēĸ bir alan olmasēndan dolayē, ilgili yazēlēm altyapēsē 

da yeterli deĵildir. D¿nya'da bu alandaki ­alēĸmalar a­ēk kaynaklē olarak aktif bir ĸekilde 
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paylaĸēlmaktadēr. Fakat yerli yazēlēm k¿t¿phaneleri yetersizdir. Hesaplama altyapēsē (GPU bazlē 

bilgisayarlar ve donanēmlar) olarak d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, bu tip bilgisayarlara genelde eriĸim kolaydēr. 

Ancak, robot ile ilgili donanēma eriĸim ­ok daha kēsētlēdēr. T¿rkiye'de bu hesaplama ve iĸlemci 

g¿c¿ne a­ēk eriĸim saĵlayan kurumlarēn sayēsē da yetersizdir. Robotik alanēnda yapēlan 

­alēĸmalar daha ­ok ¿retime odaklandēĵē i­in ve bu alanda kullanēlan robotlarēn bir ­oĵu uluslararasē 

firmalardan kaynak kodlarē ve verileri kapalē bir ĸekilde temin edildiĵi i­in veri konusunda da 

yetersizlik söz konusudur. Bunun geliĸtirilmesi i­in robotik alanē ile ilgili mevzuatlarēn geliĸtirilmesi 

gerekmektedir. 

 

Sanayide dijital dºn¿ĸ¿m s¿re­lerinin hēzlanmasē ile robot kullanēmē sayēsē artmēĸtēr. Fakat hen¿z 

kullanēcē seviyesinde sahip olunan tecr¿be ve uluslararasē firmalardan temin edilen robotlarēn 

bilgilerine ulaĸamama nedeniyle yetkinlik kēsētlēdēr. D¿nyada robotik alanēnda hem ¿retici hem de 

teknoloji geliĸtirici/servis saĵlayēcē firma sayēsē g¿n ge­tik­e artmaktadēr. ¢¿nk¿ robotik alanda 

özellikle güdümlü olarak kendi kendine ºĵrenebilecek sistemler ºnemli bir pazar 

potansiyeline sahiptir. 

 

Bu konuda, belirli ve büyük robotik laboratuvarlarēnēn, t¿m araĸtērmacēlara a­ēk olacak ĸekilde 

yapēlandērēlmasē, bu ĸekilde bu konuda araĸtērma yapmak isteyen kiĸilerin bu laboratuvarlara 

rahat­a gidip, ortak veya bireysel ­alēĸma yapabilmeleri ve robotik ekipmanē kullanabilmeleri yararlē 

olacaktēr. Diĵer yandan, Yapay Zekâ konusunda ­alēĸan ºĵrencilerin de verilerini bu tip ortamlarda 

kendilerinin toplamasē da teĸvik edilirse, daha fazla veri toplanmasēna ve bu alanda Yapay Zekâ 

algoritmalarēnēn oluĸturulmasēna yardēmcē olacaktēr. 
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BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Robotik alanda özellikle güdümlü olarak kendi kendine ºĵrenebilecek sistemler ºnemli bir 

pazar potansiyeline sahiptir. Yapay zekâ algoritmalarēnēn robotik alanēnda kullanēlmasēyla birlikte 

otonom yapēlara ihtiya­ duyulan ortamlarda, insana duyulan gereksinimi azaltacak ĸekilde 

yapēlandērēlarak ve insan-temelli hatalarē azaltmak i­in kullanēlmasē ilgili sektºrde verimi artēracaktēr. 

Bu teknoloji alanēndaki geliĸmeler, somut ­ēktēlar ile kēsa zamanda ¿lke ekonomisine katkē 

saĵlayacaktēr.  
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BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.) 

 

Geliĸtirilecek teknolojinin test edilmesi i­in altyapēlara ihtiya­ bulunmaktadēr. Bu konuda 

¿lkemizde yeterli test ve sertifikasyon yoktur, hen¿z geliĸme aĸamasēndadēr. Robotik alanēnda test 

ortamlarē bir­ok iĸletme tarafēndan yerelde kurulabilir.  

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

End¿striyel robotik ve otonom ara­larda bu teknolojinin kullanēlmasē i­in gerekli mevzuatlar 

oluĸturulmalēdēr. 

 

 

Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  

 

Maliyetler, ºzellikle geliĸtirme aĸamasēnda y¿ksek olacaktēr ancak elde edilecek verim artēĸē bu 

maliyetleri kēsa s¿rede karĸēlayacaktēr. ¦lkemizde son kullanēcēya teknolojinin uygulama ĸekli ve 

avantajlarēnē aktarmak i­in farkēndalēk faaliyetleri ger­ekleĸtirilmelidir. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Hem Yapay Zekâ konularēnda hem de robotik alanēnda yetkin insan kaynaĵē sayēsē ¿lkemizde yeterli 

deĵildir. ¦niversitelerden baĸlayarak bu alanla ilgili kalifiye insan sayēsē artērēlmalēdēr. Bu alan 

yönlendirilebilecek insan kaynaĵē sayēsal olarak yeterli gibi gºr¿nmekle birlikte, nitelik 

yºn¿nden ­ok disiplinlilik a­ēsēndan artērēlmasē i­in tedbirler alēnmalēdēr. 
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Kritik Ürün/Teknoloji 2: Planlama ve Tahmin 

 

Planlama ve tahmin alanlarēnda literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) 

kēyasla daha iyi performans gösteren yeni Yapay Zekâ yºntemlerin geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Planlama ve tahmin ­alēĸmalarē bir­ok sektºrel uygulamada aktif olarak kullanēlmaktadēr. Bu 

alanlarda geliĸtirilecek teknolojiler, yatay olarak bir­ok dikey sektºr¿ kesecek ve ­ok geniĸ 

uygulama alanlarē bulacaktēr. ¥zellikle bu alanda mevcutta kullanēlan teknoloji ve yazēlēmlarēn b¿y¿k 

bir kēsmē yurtdēĸēnda tedarik edilmektedir. Bu hedef ile otonom ve mobil robotlarēn kendi yollarēnē 

belli sēnērlamalar (koĸullar) altēnda yapabilmelerinin saĵlanmasē ama­lanmaktadēr. Aynē 

zamanda daha kēsa s¿rede sorunlarē tespit ederek, operasyonel giderlerin d¿ĸ¿r¿lmesi de bu 

kapsamda deĵerlendirilmektedir. ¦lkemiz ĸartlarēna ºzg¿n ­ºz¿mler planlama ve tahmin 

­alēĸmalarēnēn ulusal verimliĵini artēracaktēr. ¥zellikle belirli bir 'kullanēm alanē' olan, ºrneĵin tedarik 

zinciri i­in oluĸturulmuĸ, ¿r¿nleĸmiĸ ve s¿rekli geliĸtirilen, model performansē ve iĸ etkisi takibinin de 

model i­inde yapēlabildiĵi ­ºz¿mler bu alandaki yenilik­i ­ºz¿mlerdir. 

 

MSE, MAE, F1-score, Accuracy, Precision, Recall gibi parametreler, uygulama alanēna göre 

performans metriĵi olarak ele alēnacaktēr.  

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 2-4 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 9 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

D¿nyadaki bazē firmalar bu alanda ºzg¿n ­alēĸmalar ortaya koymaktadēr. ¥rneĵin Amazon drone ile 

sipariĸ (kargo) teslimi i­in ­alēĸmaktadēr ve bazē bºlgelerde prototip olarak bunu ger­ekleĸtirmiĸtir. 

Otonom ara­lar i­in de neredeyse t¿m b¿y¿k teknoloji firmalarē ­alēĸmaktadēr. 

 

Dolayēsēyla, T¿rkiye'de baĸlangē­ aĸamasē yeni ge­ilmiĸ ve bu konuda ­alēĸan akademik gruplarēn 

sayēsē az iken, d¿nyada ise bu teknolojiler ger­ek d¿nya problemlerinde kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

Bu teknoloji alanlarēnda ¿r¿nleĸme s¿re­lerinin T¿rkiye'de hēzlandērēlmasēna ihtiya­ vardēr. Bu 

alana d¿nyada ­ok yatērēm yapēlmaktadēr. Ķhtiya­ net ve ­ēktē hesaplanabilir olduĵundan teknolojik 



 

109 

olgunluk seviyesinde zaman serisi analizinin ötesine geçmek için, kullanēm senaryolarē 

k¿t¿phanesi ­alēĸēlēp; sadece akademik deĵil, aynē zamanda teknolojinin entegrasyonu ve 

uygulamalarē ile ilerlenirse daha hēzlē sonu­ alēnabilir. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikler 

 

Akademi'de geliĸtirilecek ­ekirdek teknolojinin araĸtērma merkezleri ve ºzel sektºr temsilcileri ile 

önce prototiplere dºn¿ĸt¿r¿lmesi gerekmektedir. Sektörel bazda ise büyük ölçekli sanayi 

kuruluĸlarē, KOBĶôler, teknopark firmalarē, ¿niversiteler, kamu araĸtērma merkezleri, kamu kurumlarē 

ve STKôlar aynē konsorsiyumda birlikte ­alēĸmalēdēr. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in Öngörülen Bütçe 

 

Donanēm gereksiniminin az olmasē, yalnēzca veri setleri ile ­alēĸēlabilmesi dolayēsēyla proje baĸēna 3-

6 milyon TL öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Planlama ve tahmin konusunda T¿rkiyeôde akademik camiada ­ok sayēda kaliteli ­alēĸma 

bulunmaktadēr. Planlama ve tahmin bir ­ok sektºrel alanda farklē ĸekillerde ger­ekleĸtirildiĵi i­in, bu 

alanda yetiĸmiĸ nitelikli insan kaynaĵē da vardēr. Fakat, mevcutta kullanēlan teknoloji ve yazēlēmlarēn 

b¿y¿k bir kēsmē yurtdēĸēnda tedarik edilmektedir. 

 

Yerel veri genelde halka a­ēk deĵildir, kēsētlē eriĸim vardēr. Dolayēsēyla bu teknolojiler kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilen faaliyetlerin yaygēnlaĸtērēlamamaktadēr. Aynē kurum/firma i­inde bile 
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geliĸtirilen/kullanēlan ­ºz¿mler, problem aynē olmasēna raĵmen farklēlēk gºsterebilmektedir. Veri 

paylaĸēmē farkēndalēĵēnēn geliĸtirilmesi, bu uygulamalarēn da geliĸmesinin ºn¿n¿ a­acaktēr. 

Bu konuda sanayide teknolojik bilgi birikimi ve mali olarak daha ­ok kaynak bulunmaktadēr ve 

bu kaynaklarēn akademisyenler ile paylaĸēlmasē durumunda daha verimli ve baĸarēlē sonu­lar 

alēnacaĵē deĵerlendirilmektedir. 

 

Gerekli standart ve yasal d¿zenlemelerinin de yapēlmasē gerekmektedir. Ar-Ge personelinin yenilikçi 

teknolojiler a­ēsēndan eĵitimlere katēlmasē saĵlanmalē ve alt yapē i­in ­alēĸmalar i­in b¿t­e 

ayrēlmalēdēr. Yapēlan ­alēĸmalarēn yaygēnlaĸtērēlmasē/ortaklaĸtērēlmasē konusuna ºzel bir hassasiyet 

gºsterilmeli ve ºzellikle bir alanda ger­ekleĸtirilen ­ºz¿mlerin genelleĸtirilmesine ºnem verilmelidir. 

 

 
BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 



 

112 

Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler: 

 

Bu alanda uygulamalē Ar-Ge ­alēĸmalarē arttēk­a, Ar-Ge s¿re­leri de kēsalacaktēr. En ºnemli katma 

deĵer, ara­ veya benzeri mobil sistem ¿retiminde g¿venilir ve yerli yazēlēmlara sahip olmak, 

hatta bu alanda ­eĸitliliĵin olmasē olacaktēr. Bu hem savunma konularēnda hem de ticari konular gibi 

birçok alanda otomatikleĸmeyi m¿mk¿n kēlacaktēr (ºrneĵin droneôlar ile sipariĸ teslimi). Yapēlan 

operasyonel ­alēĸmalarēn s¿resinin kēsalmasē ve maliyetlerin d¿ĸmesinin de olumlu etkileri olacaktēr. 

 

Bu alanda mevcutta kullanēlan teknoloji ve yazēlēmlarēn b¿y¿k bir kēsmē yurtdēĸēnda tedarik edildiĵi 

i­in bu alanda geliĸtirilecek teknoloji ve yazēlēmlarēn ¿lke ekonomisine doĵrudan ve dolaylē katkēsē 

b¿y¿k olacaktēr. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Standartlarēn belirlenmesi ve buna yºnelik mevcut mevzuatēn g¿ncellenmesi ihtiyacē bulunmaktadēr.  

 

 

Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  

 

¦lkemizde bu konuda ­alēĸan akademisyenlerin yenilik­i fikirleriyle b¿y¿k firmalarēn yatērēmlarēnēn bir 

araya getirilmesi önem arz etmektedir. Bununla birlikte son kullanēcēya bu alandaki yerli ­ºz¿mlerin 

g¿venilirliĵini aktarmak da faydalē olacaktēr. 

 

Pazara giriĸte ºnemli sēkēntēlardan birisi de kullanēm senaryolarēnēn rafine bi­imde tarif 

edilememesidir. Problemi hēzlē ­ºzen ve tam entegre, s¿rd¿r¿lebilir Yapay Zekâ ¿r¿nlerine iliĸkin 

detaylē ihtiya­ analizleri yapēlmalēdēr. 
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Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.)  

 

Giriĸim, istihdam ve eĵitim desteklerinin artarak devam etmesi gereklidir. Uygulama alanēnēn 

uzmanlarē, Yapay Zekâ uzmanlarē, istatistik uzmanlarēnēn bir araya geldiĵi ortak Ar-Ge ve yenilik 

faaliyetleri desteklenmelidir. 

 

Last-mile problemi gibi ­ok karmaĸēk problemlerin ­ºz¿lmesine iliĸkin konularda alēnacak 

patentler, ekonomiye kaldēra­ etkisi yapabilir. Bu alandaki patentleĸmenin artmasē amacēyla, 

konu bazlē ºzel destek ve teĸvikler tasarlanmalēdēr. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.) 

 

Bu alanda yetiĸen iĸ g¿c¿n¿n beyin gº­¿ ve yurtdēĸēnda ­alēĸma eĵilimi, diĵer alanlara gºre daha 

fazladēr. Bu problemin ­ºz¿m¿ i­in, bu alandaki ­alēĸma ortamlarēnēn g¿n¿m¿z ĸartlarēna uygun 

hale getirilmesi, gen­lerin ilgisini ­ekecek ortamlara dºn¿ĸt¿r¿lmesi faydalē olacaktēr. 

 

 

Firmadan Kaynaklē Sebepler (Maddi sebepler, strateji deĵiĸikliĵi, yºnetim deĵiĸikliĵi, vb.) 

 

Firmalar bu uygulamalardan kēsa vadede b¿y¿k etki beklemektedirler. Ķlk yatērēm maliyetine iliĸkin 

mali g¿­lerinin olmamasē ve kēsa dºnemde kar artēĸē beklentisi, veri giriĸinin s¿rd¿r¿lebilirliĵi ve 

nitelikli insan kaynaĵēnēn bulunamamasē firmalarēn bu konudaki uygulamalara ­ekinceyle 

yaklaĸmasēna sebep olmaktadēr. 
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 3: Ger­ek Zamanlē Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

 

Farklē teknoloji gruplarē veya sektºrler i­in alandan baĵēmsēz ger­ek zamanlē bilgisayarlē 

gºr¿, ºr¿nt¿ tanēma, gºr¿nt¿ iĸleme, video iĸleme ve ­ok kipli veri iĸlemeye yºnelik, 

literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsteren 

algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme, teknik olarak algoritmalarēn ¿zerinde ­alēĸacaklarē sistemin, 

algoritmalara saĵladēklarē hēz ile ilgilidir. Ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme uzay ve havacēlēk baĸta 

olmak üzere birçok sektörde ve endüstriyel uygulamalarda kendine yer bulurken, aynē zamanda 

insan merkezli Yapay Zekâ uygulamalarē a­ēsēndan da b¿y¿k ºnem arz etmektedir. 

 

Ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme teknolojileriyle end¿striyel Yapay Zekâ uygulamalarē artacak ve 

insan merkezli Yapay Zekâ uygulamalarēnēn yaygēnlaĸacaktēr. Gºr¿nt¿ iĸleme sistemleri, 

yazēlēm/bilgisayar ile ­evrenin doĵal ara y¿z¿ olarak bu alandaki her geliĸme b¿y¿k atēlēmlara 

kapē a­acaktēr. 

 

Ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme, gºr¿nt¿ odaklē Yapay Zekâ uygulamalarēnēn hayata geçirilmesinde 

merkezi bir rol oynamaktadēr. G¿n¿m¿zde ­ok ­alēĸēlan spesifik problemlerde, ºrneĵin nesne 

tanēma ve nesne tespiti, g¿­l¿ GPU'larda ve bazen daha d¿ĸ¿k iĸlem g¿c¿ne sahip platformlarda 

baĸarēlē sonu­lar veren ger­ek zamanlē algoritmalar bulunmaktadēr. Ancak, spesifik az sayēdaki 

problemin dēĸēnda yer alan ­oĵu problemde, ger­ek d¿nyada modellerin kullanēmēnēn ºn¿nde 

iĸlem s¿resi ve/veya iĸlemci g¿c¿ gereksinimi b¿y¿k bir engel olarak durmaktadēr. Bu hedef 

altēnda yapēlacak ­alēĸmalarēn, ºzellikle genel ama­lē (problem spesifik olmayan) yaklaĸēmlarēn ve 

Yapay Zekâ modellerinin ger­ek hayat teknolojilerine dºn¿ĸmesinde ºnemli bir rol oynamasē 

beklenmektedir. 

 

Bir alanda ya da bir veri setinde baĸarēlē olan modellerin ya da algoritmalarēn diĵer alanlarda ve veri 

setlerinde benzer performanslarē gºstermesi amacēyla geliĸmiĸ transfer ºĵrenme yºntemleri 

geliĸtirilmelidir. Uluslararasē bir­ok b¿y¿k veri seti bulunmasēna raĵmen ¿lkemize has nesnelerin 

ve yapēlarēn tanēmlanacaĵē b¿y¿k veri seti eksikliĵi mevcuttur. 
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Performans gºstergesi olarak, algoritmanēn belirli bir imge ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ i­in gerektirdiĵi maksimum 

s¿re ve bu s¿rede alēnabilecek en iyi mAP deĵerleri belirlenebilir. 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 2-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 6-9 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

Dünyada bir­ok otonom ara­ ĸirketi, bu tip ­ºz¿mlerin demonstrasyonlarēnē yapmaktadērlar. 

Apple, Tesla ve benzeri ĸirketlerin bu konuda ºzellikle ­ip-tasarēmē ve ger­ek zamanlē Yapay Zekâ 

uygulamalarēnē ¿r¿nlerine entegre ederek ºnc¿ rol oynadēĵē gºzlemlenmektedir. Ķlgili bilgi birikiminin 

bu alanda hali hazērda ­alēĸan ĸirketlerde giderek artacaĵē öngörülürse, T¿rkiyeônin teknolojik 

ilerlemeyi acilen hēzlandērmasēnēn gerekliliĵi ortaya ­ēkmaktadēr. T¿m d¿nyada ­eĸitli sektºrlerde 

belirtilen ­ºz¿mlere b¿y¿k ihtiya­ vardēr, bu sebeple T¿rkiye'deki ĸirketlerin bu konudaki 

ilerlemelerinin baĸarēlē uluslararasē ¿r¿nlere dºn¿ĸme potansiyeli bulunmaktadēr. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri 

 

¦niversitelerde ve araĸtērma merkezlerinde geliĸtirilen ­ekirdek teknolojilerin, teknoparklarda ve 

diĵer ºzel sektºr kuruluĸlarēyla prototiplere dºn¿ĸt¿r¿lmesi projelerine ºncelik verilmelidir.  

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Ger­ekleĸtirilecek projenin b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre deĵiĸiklik gºstermekle birlikte, veri eksikliĵi ve y¿ksek 

hesaplama altyapēsē gerektirmesi, bu altyapēya eriĸim maliyetinin y¿ksek olmasē dolayēsēyla proje 

baĸēna 10 milyon TL öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Yapay zek© ­alēĸma alanlarē arasēnda gºr¿nt¿ iĸleme en yaygēn ­alēĸēlan alanlardan biridir. Gºr¿nt¿ 

iĸleme alanē diĵer Yapay Zekâ alanlarēndan daha fazla nitelikli yetiĸmiĸ insan g¿c¿ne sahiptir. 

Bu alanda ihtiya­ duyulan veri, g¿nl¿k hayatta kullanēlan bir­ok farklē cihazdan elde edilebildiĵi ve 

sektºrel uygulamalarē diĵer alanlardan yaygēn olduĵundan yazēlēm altyapēsē geliĸmiĸtir. Gºr¿nt¿ 

verisi kolay ulaĸēlabilir bir veri olmasēna raĵmen; iyi etiketlenmiĸ, zengin gºr¿nt¿ iĸleme veri 

setleri ¿lkemizde yeteri kadar bulunmamaktadēr. Bununla birlikte, gºr¿nt¿ iĸleme ­alēĸmalarēnēn 

b¿y¿k bir kēsmēnēn KVKKôya dayalē olmasē ve mevzuatēmēzēn bu anlamda yeterince olgun 
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olmamasē önemli bir eksiklik olarak deĵerlendirilmektedir. Ger­ek zamanlē gºr¿nt¿ iĸleme alanēnda 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi i­in hem ger­ek zamanlē veri ¿retebilecek donanēmsal altyapēlarēn 

geliĸtirilmesi ve yazēlēmēn eĵitimi aĸamasēnda kullanēlabilecek iyi etiketlenmiĸ, b¿y¿k a­ēk kaynaklē 

veri setleri oluĸturulmasē ºnem arz etmektedir. 

 

Y¿ksek performanslē hesaplama (HPC) altyapēlarē bu baĸlēk altēndaki ­alēĸmalar i­in ºnem arz 

etmektedir. T¿rkiyeôde T¦BĶTAK ULAKBĶM tarafēndan sunulan TRUBA altyapēsē bulunmaktadēr. Ek 

olarak, EuroHPC kapsamēndaki s¿per bilgisayarlara da Türkiye tarafēndan ortak olunmuĸtur. Diĵer 

hesaplama altyapēlarēnēn da geliĸtirilmesine ve maliyet etkin eriĸime a­ēlmasēna ihtiya­ 

bulunmaktadēr. 

 

 
BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Akēllē sistemlerin ve robot teknolojisinin en ºnemli ihtiya­larēndan birisi insanēn yetisine yaklaĸēk 

seviyede gºrme kabiliyetine sahip olmalarēdēr. Bu sebeple bu alanda geliĸtirilecek her ¿r¿n 

b¿y¿k katma deĵer oluĸturma potansiyeli taĸēmaktadēr. ¢ok kipli algoritmalarēn ger­ek zamanlē 

olarak geliĸtirilmesi, bir­ok otonom sistemin daha iyi ­alēĸmasē a­ēsēndan katma deĵer 

saĵlayacaktēr. Bu teknoloji, yaratacaĵē ekonomik katkēnēn yanēnda ºzellikle insan merkezli Yapay 

Zekâ i­in oluĸturabileceĵi yeni kullanēm alanlarē ile de ºne ­ēkma potansiyeline sahiptir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.) 

 

Son kullanēcēlarēn bu teknolojinin sunacaĵē avantajlar konusunda farkēndalēklarēnēn artērēlmasē 

gerekmektedir. Piyasada bu alandaki kullanēm alanlarēyla ilgili talep oluĸturulmalēdēr.  

 

 

Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.) 

 

Bu alandaki start-up ve giriĸim ekosisteminin ºzellikle ticarileĸme aĸamasēnda da desteklenmesi 

gerekmektedir. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

¦niversitelerde ve ºzel sektºrde nitelikli insan kaynaĵē artērēlmalēdēr. Bu amaçla üniversitelerin ilgili 

bºl¿mlerinde hesaplamalē performans odaklē konularēn ve linux tabanlē sistemlerin müfredatta 

zorunlu olarak ºĵrenciler tarafēndan tecr¿be edilmiĸ ve kullanēlabiliyor olmasē gerekmektedir. Ķnsan 

kaynaklarēna iliĸkin bu alandaki burslar ve destekler, lisans seviyesinden baĸlamalēdēr. 

 

 



 

119 
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 4: Doĵal Dil Ķĸleme (NLP) 

 

T¿rk­e ºncelikli olmak ¿zere, a­ēk kaynaklē doĵal dil iĸleme kaynaklarēnēn (derlem, thesaurus 

vb.) ve doĵal dil anlama/¿retme uygulamalarēnēn en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) 

kēyasla daha iyi performans gºsterecek ĸekilde oluĸturulmasē/geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Diĵer alt alanlarda olduĵu gibi bir ­ok doĵal dil iĸleme problemi i­in en g¿ncel yaklaĸēmlar derin 

ºĵrenmeye dayalē yaklaĸēmlardēr. Derin ºĵrenme yºntemlerinin performansēnē etkileyen en ºnemli 

noktalarēn baĸēnda yazēlēmēn eĵitimi esnasēnda kullanēlan verinin hacmi gelmektedir. Kaynak/derlem 

a­ēsēndan zengin diller i­in (Ķngilizce, Almanca, Fransēzca, vb.) derin ºĵrenmeye dayalē yaklaĸēmlar, 

etkin ­ºz¿mlerin ¿retilmesinde, diĵer yaklaĸēmlara kēyasla ¿st¿n performans sergilemektedir. Ancak 

Türkçe'nin de dahil olduĵu diller i­in bu modellerin eĵitiminde kullanēlabilecek veri miktarē istenen 

boyutta deĵildir ve bu nedenle mevcut derin doĵal dil iĸleme modellerinin T¿rk­e ºzelinde 

performanslarē kēsētlē kalmaktadēr. ¥zellikle T¿rk­e dil iĸleme kaynaklarē ­ok azdēr ve bu durum 

NLP alanēnda geliĸmeleri kēsētlamaktadēr. Dilimizin sondan eklemeli bir dil olmasē, D¿nya genelinde 

NLP konusunda geliĸmiĸ diller ile yapēsal bir fark getirmekte; kendine ºzg¿ ºzellikleri diĵer diller ile 

ilgili geliĸmelerin T¿rk­e'ye uygulanmasēnē kēsētlamaktadēr. NLP ile geliĸtirilen sistemler ise insan-

makine etkileĸiminde en etkin ­ºz¿m olduĵu i­in yakēn gelecekte teknoloji ve teknolojik 

¿r¿nler i­in bu alanēn T¿rk­e ºzelinde geliĸtirilmesi ºnem arz etmektedir. 

 

Türkçe için toplanan veri miktarēnēn gºrece az olmasē ve bu kaynaklarēn genelde a­ēk kaynak olarak 

paylaĸēlmēyor olmasē, T¿rk­e i­in geliĸtirilen modellerin ºn¿ndeki en b¿y¿k engeldir. Bu hedefin 

yenilikçi yönü T¿rk­e'nin yapēsēna uygun yºntemlerin geliĸtirilmesidir. 

 

Farklē doĵal dil iĸleme uygulamalarē i­in farklē teknik metrikler kullanēlmaktadēr. Bu metriklerin 

bazēlarēnēn T¿rk­e'ye ºzel uyarlanmasē da bu ­alēĸmanēn bir par­asēnē oluĸturmaktadēr. Bu 

­alēĸmada hedeflenen performans kriteri doĵal dil anlama/¿retme uygulamalarēnēn en baĸarēlē 

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha iyi performans gºsterecek yenilik­i yaklaĸēmlarēn 

geliĸtirilmesi ve bu yaklaĸēmlarēn eĵitiminde kullanēlabilecek ve onlarēn etkinliklerini arttērabilecek 

kaynaklarēn a­ēk kaynaklē bir ĸekilde toparlanmasēdēr. Baĸarēm ºl­¿tleri uygulamaya gºre 

deĵiĸmekle beraber hata oranē, F1 ºl­¿t¿, BLEU, ROUGE gibi metrikler kullanēlabilir. 
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Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi :THS 3-4 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 8-9  

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

Doĵal dil iĸleme ¿zerinde uzun yēllardēr ­alēĸēlan bir araĸtērma konusudur. Doĵal dil iĸlemenin bir ­ok 

pratik uygulamasē (makine ­evrimi, metin ºzetleme, duygu analizi vb.) sºz konusu olduĵunda t¿m 

dünyada farklē araĸtērmacēlar ve ĸirketler bu alana yatērēm yapmaktadēr. Bu baĵlamda veri kaynaĵē 

a­ēsēndan zengin diller i­in g¿nl¿k hayatēmēzda kullanēlan uygulamalar ve ­ºz¿mler geliĸtirilmeye 

baĸlanmēĸtēr. ¦lkemizde ºzellikle T¿rk­e ¿zerinde giden ­alēĸmalarla birlikte belli ilerlemeler 

ger­ekleĸtirilmiĸ olmasēna raĵmen, etiketli veri miktarēnēn gºrece az olmasē etkin doĵal dil iĸleme 

yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesini engelleyen en ºnemli husustur. Bu bakēmdan T¿rkiye'de bu konuda 

d¿nyadaki ºrnekleriyle kēyaslandēĵēnda aynē teknolojik hazērlēk seviyesinde olan baĸarēlē kabul 

edebileceĵimiz uygulama ve ¿r¿nler yeteri kadar mevcut deĵildir. T¿rkiye'de SESTEK baĸta olmak 

üzere az sayēda firma ve kamu araĸtērma enstit¿leri/merkezleri b¿nyelerinde bu konu 

­alēĸēlmaktadēr. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri 

 

Yapay ºĵrenme ve doĵal dil iĸleme konusunda uzman olan araĸtērmacēlarēn, ele alēnan problem 

alanēndan uzmanlarēn, kamu kurum ve kuruluĸ ve sektºr temsilcilerin, öncelikle prototip sistemler 

¿zerinde ­alēĸmalarē ve bu sistemlerin eĵitiminde kullanēlabilecek verilerin toplanmasēnē 

saĵlamalarē gerekmektedir. Prototip gºsterimlerin belirli bir seviyeye ulaĸmasēnēn ardēndan kapsamlē 

ve ­ok daha b¿y¿k ºl­ekli ­alēĸmalar yine üniversiteler, b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, 

teknopark firmalarē, kamu araĸtērma merkezleri ve kamu kurumlarēnēn bir araya geldiĵi ve 

uluslararasē iĸbirliklerinin de yer aldēĵē platformlarēn kurulmasē gerekmektedir. Böylece katma 

deĵeri y¿ksek ­ºz¿m ve ¿r¿nler geliĸtirilebilecektir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Bu ¿r¿n/teknoloji alanēnda geliĸtirilecek olan ­ºz¿mlerde T¿rk­e ºncelikli dil olacaĵēndan ve T¿rk­e 

¿zerine giden derlemlerin sayēsēnēn azlēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, b¿t­enin ºnemli bºl¿m¿n¿n T¿rk­e veri 

toplanmasē ve toplanan bu verinin etiketlenmesine ayrēlmasēnēn gerekli olduĵu deĵerlendirilmektedir. 

Bu iĸlemin genelde manuel yapēlmasē gerektiĵinden, zaman a­ēsēndan ve temiz-güvenilir etiketler 
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i­in uzman kiĸilere ihtiya­ duyulacaktēr. Yºntem geliĸtirme esnasēnda da bu uzmanlarēn bilgi ve 

deneyimi yönlendirici olacaktēr. Proje baĸēna 5 milyon TL öngörülmektedir. 

 

BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Ķlgili hedefte T¿rk­eôye ºncelik verildiĵinden dolayē burada en kritik nokta T¿rk­e Yapay Zekâ 

modellerinin eĵitilmesine imkân veren veri k¿melerinin oluĸturulmasēdēr. Bu verilerden a­ēk 

kaynak derlemlerin oluĸturulmasē ve T¿rk­eôye ºzel doĵal dil iĸleme k¿t¿phanelerinin geliĸtirilmesi 

gerekmektedir. Bu ­alēĸmanēn farklē alanlardan araĸtērmacēlar, kamu kurumlarē ve sektºr 

temsilcileriyle birlikte bir ­alēĸma ortaya koymasē ºnem arz etmektedir. 
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Özellikle ortamēn g¿­lendirilmesi i­in a­ēk veri kaynaklarēnēn oluĸturulmasē gerekmektedir. Bu 

kaynaklarēn ortak kullanēmēnēn saĵlanmasē ve hesaplama altyapēsēnēn iyileĸtirilmesi gerekmektedir. 

 

 
BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 

Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

T¿rk­eôye ºzel doĵal dil iĸleme uygulamalarēnēn pratik alanda daha ­ok yer bulmasēnēn yolu, Türkçe 

derlemlerin oluĸturulmasēndan, bunlarēn herkesin kullanēmēna a­ēk olmasēndan ve bunlar 

¿zerinden T¿rk­e doĵal dil iĸleme k¿t¿phanelerinin geliĸtirilmesinden geçmektedir. Bu 

baĵlamda deĵerlendirildiĵinde yukarēda tanēmlanan teknolojinin mevcut ¿r¿nlere dahil edilmesi; 
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mevcut ¿r¿nlerin katma deĵerini fazlaca arttēracak ve yeni uygulamalara kapē a­acaktēr. Beklenen 

katma deĵer T¿rk­e uygulamalarda belirgin bir baĸarēm artēĸē sonrasē ¿r¿n ve hizmetlerin 

iyileĸtirilmesidir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.) 

 

Ele alēnan Ar-Ge faaliyetleri i­in yapay ºĵrenme ve doĵal dil iĸleme gibi alanlarda ilgili yetkinlikte 

nitelikli insan kaynaĵēna ihtiya­ vardēr. Bu konuda yetkin araĸtērmacēlarēn, bu konuda kendini 

geliĸtirecek doktora ºĵrencilerinin yetiĸtirilmesi ­ok ºnemlidir. Maddi kaynak ayrēldēĵē ve doĵru 

adēmlar atēldēĵē takdirde, kēsa s¿rede yeterli insan kaynaĵēna eriĸilebileceĵi deĵerlendirilmektedir. 
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 5: T¿rk­e Konuĸma Tanēma/Sentezleme 

 

Mevcut yaklaĸēmlara kēyasla daha baĸarēlē ­alēĸan, T¿rk­eôye ºzel konuĸma 

tanēma/sentezleme yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi ve etiketlenmiĸ ses derlemlerinin 

oluĸturulmasē ile T¿rk­eôde standart bir konuĸma tanēma baĸarēm setinin geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Ortak kullanēlabilecek bir test setinin olmamasē da farklē kurumlar tarafēndan eĵitilen modellerin 

performans karĸēlaĸtērmalarēnē olanaksēz hale getirmektedir. T¿rk­e konusunda kaynak azlēĵē ve 

D¿nya'da NLP teknolojilerinin geliĸtiĵi diller ile T¿rk­e'nin yapēsal farklēlēĵē bu alandaki T¿rk­e 

sistemlerinin geliĸmesini sēnērlandērmaktadēr. 

 

T¿rk­e ºzeline uygun modellerin se­ilmesi/geliĸtirilmesi ve ulaĸēlabilirliĵi kolay veri 

setlerinin oluĸturulmasē bu konularda d¿nya ­apēnda daha baĸarēlē uygulamalarēn yapēlmasēnē 

saĵlayacaktēr. Bu ­alēĸmanēn yenilik­i yºn¿ T¿rk­e'ye ºzel yaklaĸēmlarēn geliĸtirilmesidir. Self-

supervising algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi de bu kapsamda d¿ĸ¿n¿lmelidir. Konuĸma tanēma 

alanēnda kelime hata oranlarēnēn temiz kayētlar ¿zerinde %4-5'in altēnda olmasē hedeflenmelidir. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 3-9 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 9 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

D¿nya genelinde ellerinde ­ok fazla sayēda veriye sahip olan Microsoft/Google/Amazon gibi 

ĸirketlerin baĸarēlē T¿rk­e konuĸma tanēma motorlarē mevcuttur, bunlarēn kullanēmē ºzellikle yoĵun 

miktarda konuĸma tanēma gerektirecek alanlarda olabilmektedir. T¿rkiye'de de bu konuda ­alēĸan 

ürünleri olan firmalar mevcuttur. ¥zellikle son yēllardaki geliĸmelerle bu ¿r¿nler, diĵer ¿r¿nlerde ve 

hizmetlerde sēklēkla kullanēlmaktadēr. T¿rk­e i­in baĸarēmēn arttērēlmasē adēna yapēlacak Ar-Ge ve 

yenilik ­alēĸmalarēnēn bu ¿r¿nlere katkēsē y¿ksek olacaktēr. 
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Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikler 

 

Bu alanda a­ēk bir derlem ve baĸarēm setinin oluĸturulmasē ve paylaĸēlmasē konusundaki en b¿y¿k 

gºrev kamu araĸtērma enstit¿leri/merkezlerine d¿ĸmektedir. Derlem ve baĸarē setinin paylaĸēlmasē 

sonrasēnda kamu araĸtērma merkezleri eĸg¿d¿m¿nde b¿y¿k ºl­ekli sanayi kuruluĸlarē, KOBĶôler, 

teknopark firmalarē ve ¿niversiteler kapsamlē projeler temelinde bir araya gelmelidir. ABD'de 

DARPA/IARPA destekli ve NIST tarafēndan d¿zenlenen yarēĸmalar gibi, gen­ giriĸimcileri teĸvik 

eden etkinliklerin düzenlenmesi de faydalē olacaktēr. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Veri etiketlenmesi ve hesaplama altyapēsēnēn oluĸturulmasē maliyetli s¿re­lerdir. En b¿y¿k b¿t­e 

kalemi hesaplama altyapēsē olacaktēr ancak veri toplama kalemi en büyük öneme sahiptir. Proje 

baĸēna 10 milyon TL öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

T¿rkiye'de bu konuda yetkin gruplar vardēr, ancak sayēlarē azdēr. Buna karĸēn, uluslararasē 

mecralarda Github gibi ortamlarda, konularda kullanēlabilecek ­ok fazla a­ēk kaynaklē kod mevcuttur. 

Konuĸma tanēmada Kaldi ve Espnet benzeri yazēlēmlar kullanēlmaktadēr, yenileri de geliĸtirilme 

aĸamasēndadēr. T¿rk­e diline ºzel doĵrudan eriĸilebilir veri olduk­a azdēr. Türkçe için de 

CommonVoice veri seti benzeri setler geliĸtirilmelidir. Veri setlerinin ve hesaplama altyapēsēnēn 

arttērēlmasē yenilikleri hēzlandēracaktēr. Ortamēn g¿­lendirilmesi i­in a­ēk veri kaynaklarē en 

ºncelikli adēmdēr. Bunlara ek olarak, bu konudaki bulut çözümler oldukça maliyetlidir ve bu durum 

kurumlarēn GPU gerektiren sunuculara eriĸimlerini kēsētlamaktadēr. 
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BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 

 

 

 

Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler: 

 

Baĸarēlē sonu­lar ¿reten T¿rk­e konuĸma tanēma motorlarē tēp/bankacēlēk/telekom gibi bir ­ok alanda 

süreçleri kolaylaĸtērabilecektir ve bu sektºrlerde yerli yazēlēmlarēn kullanēlmasēnē saĵlayacaktēr. 
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BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.) 

 

Verilerin paylaĸēmē a­ēsēndan kritik ºnemi vardēr, lisanslanmēĸ Eĵitim/test setleri oluĸturulmasē 

gerekmektedir. 

 

 

Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  

 

Bu teknoloji, d¿nya teknoloji devleri olan firmalar tarafēndan sunulmaktadēr, bu sebeple yerli bir ¿r¿n 

geliĸtirildiĵinde, yurt i­inde bile olsa, bu firmalarla rekabet ortamē oluĸmaktadēr. Rekabette yerli 

¿r¿ne avantaj saĵlanabilmesi i­in kamu alēmlarēnda m¿mk¿n olduĵunca yerli ¿r¿nlerin teĸvik 

edilmesi faydalē olacaktēr. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.) 

 

¦niversitelerde bu konu ºzelinde ­alēĸan lisans veya lisans¿st¿ ºĵrencilerin, giriĸimciliĵe veya ilgili 

teknopark firmalarēna yºnlendirilmesi saĵlanmalēdēr. Bu alanda daha ­ok ¿r¿n ­ēkartēlmasē ve nitelikli 

insan kaynaĵēnēn geliĸtirilmesi amacēyla ºncelikli yeterli veri ve hesaplama altyapēsēnēn 

oluĸturulmasēyla katma deĵeri y¿ksek Ar-Ge ve yenilik projelerinin gºr¿n¿rl¿ĵ¿n¿n artērēlmasē 

önemlidir. 
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 6: Federe ¥ĵrenme Platformlarē 

 

Federe ¥ĵrenme s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesine imk©n veren, 

veri mahremiyetine uygun, veri ­eĸitliliĵini destekleyen ­ok-platformlu, y¿ksek baĸarēmlē, 

yerli uygulama geliĸtirme platformlarēnēn oluĸturulmasē 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilikçi Yönler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Federe ºĵrenme, makine ºĵrenmesinin daĵēnēk hesaplama sistemleri ¿zerindeki bir uygulamasē 

olarak tanēmlanmaktadēr. Daĵēnēk bir sistemdeki farklē bilgisayarlar (nodes) kendi verileri 

¿zerinde ºĵrenme yapmayē baĸarabilmekte, bu sayede verinin diĵer bilgisayarlar ile 

paylaĸēlmasēnē ºnlemektedirler. Bu da hem hesaplamada daha iyi performans alēnmasēnē hem 

de veri gizliliĵinin korunmasēnē saĵlamaktadēr.  

 

Federe ºĵrenme platformlarē, ºzellikle kiĸisel verilerin kullanēlacaĵē ve veri gizliliĵinin ºnem arz ettiĵi 

durumlar i­in uygun olmaktadēr. ¥rneĵin tēbbi tanē koyma konusunda, farklē hastanelerde tutulan 

belirli bir hastalēĵa ait veriler kullanēlarak bir tanē koyma modeli oluĸturabilir. Bu tanē koyma 

modelinin geliĸtirilmesi i­in hastanelerin hastalarēn korunmasē gereken bilgilerini korumasē ve farklē 

hastanelerden farklē yapēlarda gelen verilerin iĸlenmesi gerekmektedir. Federe ºĵrenme teknikleriyle 

hastanelerin verileri kendi bilgisayarlarēnda korunarak kullanēlabilmekte ve ortak bir tanē modeli 

oluĸturabilmektedir. Bu sayede hem kullanēlan veri seti b¿y¿k olacak hem de modelin performansē 

yükselecektir. 

 

T¿rkiyeônin akēllē ĸehir sistemlerine yºnelik federe ºĵrenme yaklaĸēmlarēnēn, yerli ve milli bulut 

biliĸim altyapēsēnēn g¿­lendirilmesi ve sēnēr biliĸim mekanizmalarēyla b¿t¿nleĸik hale 

getirilmesi, yerli federe ºĵrenme platformunun ger­ek ortamda gºsterimi ve baĸarēm 

deĵerlendirmesi hedeflenmelidir. 

 

Federe ºĵrenme platformlarēnda, olumsuz aĵ koĸullarē ve yarēda d¿ĸen katēlēmcē cihazlar ºĵrenme 

performansēnē olumsuz etkileyebilmektedir. Yenilik­i bir ºzellik olarak, model parametre toplama 

protokolleri istemci / aĵ kesintilerine karĸē verimli ve g¿venilir ĸekilde geliĸtirilmelidir. 

 

Bu sistemlerin en ºnemli performans kriteri, yapēlan tahminlerin doĵruluĵudur (accuracy). Bunun 

yanēnda veri gizliliĵinin garanti edilmesi ve tahmin hēzē da baĸarē faktºrleri olarak kullanēlmaktadēr. 

Federe ¥ĵrenme yºntemleri ile elde edilen sonu­larēn doĵruluk oranē, parametre toplama 
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protokollerinin verimliliĵi, yºntemlerin sistem maliyeti, yºntemlerin enerji verimliliĵi gibi performans 

metrikleri kullanēlmaktadēr. 

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 1-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 5-6 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

Yurt dēĸēnda bu konuda aktif olarak ­alēĸan kuruluĸlar ve araĸtērmacēlar mevcuttur. T¿rkiyeôde bu 

konuda farkēndalēk ve ­alēĸmalar hen¿z ­ok yenidir. Hēzlē atēlacak adēmlarla, d¿nyadaki seviyenin 

yakalanmasē m¿mk¿n olacaktēr. Saĵlēk ve perakende sektºrlerinde veriler merkez´ olarak toplandēĵē 

i­in T¿rkiye hēzlē uygulama alanlarē oluĸturarak ilerleyebilir. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikleri 

 

B¿y¿k verinin iĸlenmesine ve daĵētēk hesaplamaya olanak saĵlayan b¿y¿k hesaplama 

k¿melerine eriĸim saĵlayabilen yapēlarēn oluĸturulmasē gerekmektedir. B¿y¿k ºl­ekli sanayi 

kuruluĸlarē, ¿niversiteler, kamu araĸtērma merkezleri bir araya gelerek Federe ¥ĵrenme 

K¿melenmesi oluĸturabilirler. Ķlgili uygulama alanlarēnēn uzmanlarēnēn da (ºrneĵin saĵlēk alanēndaki 

uygulamalar i­in tēp hekimleri) katēlēmēyla katma deĵeri y¿ksek ­ēktēlar elde edilebilir.  

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Bu ­alēĸmalarēn en ºnemli gideri iĸg¿c¿ maliyetidir. Donanēm altyapēsē olarak ise, var olan 

donanēmlar yeterlidir, ihtiya­ duyulduĵunda maliyet etkin ĸekilde alēnabilir. Yazēlēm lisansē 

gereksinimi de bulunmamaktadēr. Proje baĸēna 5 milyon TL öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Bu konuda tensorflow k¿t¿phanesi altēnda hazērlanmēĸ bir paket bulunmaktadēr. Buna ek olarak 

diĵer makine ºĵrenmesi algoritmalarēnēn federe ºĵrenme yapēsēna dºn¿ĸt¿r¿lebilmesi de 

m¿mk¿nd¿r. Dolayēsēyla a­ēk kaynak k¿t¿phaneler ile ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilebilir. Yerli 

donanēm altyapēsē ise ­alēĸmalarēn baĸlamasē i­in yeterlidir. Bu konuda araĸtērma i­in 

kullanēlabilecek bir yerli veri tabanē bulunmamaktadēr. 

Federe ºĵrenme konusu ºzellikle kiĸisel veya paylaĸēlmasē uygun olmayan ve farklē kurumlarēn 

elinde bulunan bilgilerin kullanēlarak bir ortak model geliĸtirilmesi i­in ­ok uygundur. Ancak t¿m 
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dünyada mevcut mevzuatēn bu ĸekildeki bir veri kullanēmēnda yeterli netliĵi i­ermediĵi 

deĵerlendirilmektedir. Ancak yasal d¿zenlemeler ve veri eriĸimi saĵlandēĵēnda bu ¿r¿nlerin ulusal 

ve uluslararasē pazar potansiyelinin y¿ksek olduĵu deĵerlendirilmektedir. Federe ºĵrenme 

s¿re­lerinin esnek ve hēzlē bir bi­imde ger­ekleĸtirilmesini saĵlayan, veri mahremiyetini destekleyen, 

y¿ksek baĸarēmlē ve yerli uygulama geliĸtirme platformunun oluĸturulmasē; katma deĵeri y¿ksek 

ürünlerin ortaya ­ēkmasēnē saĵlayacaktēr. 

 

 

BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Federe ºĵrenme ­ok sayēda kurumun fayda saĵlayacaĵē ¿r¿nlerin ortaya ­ēkmasēna neden 

olabilir, bu alanda uzmanlaĸan firmalar ­ēĵēr a­ēcē uygulamalar geliĸtirebilir. Geliĸtirilecek 

sistemlerin ihracē ile cari a­ēĵēn azaltēlmasēna da katkē saĵlanabilir. Baĸarēlē uygulamalarēn hem yurt 

i­inde hem de yurt dēĸēnda pazar bulma potansiyeli y¿ksek olacaktēr. 

 

Bu sistemler verinin kurumlar arasēnda paylaĸēlmamasē gereken durumlar için özellikle uygundur. Bu 

nedenle ulusal g¿venlik i­in stratejik ºneme sahip alanlarda yerlileĸmeye katkēda 

bulunabilirler.  

 

Federe ¥ĵrenme platformlarēnēn geliĸtirilmesi sonucunda ºzellikle farklē teknolojik geliĸmelerin ve 

yeniliklerin tetiklenmesi, yurti­i ve yurtdēĸē pazar potansiyelinin artmasē, ulusal g¿venlik a­ēsēndan 

ºneme sahip alanlarda yerlileĸme, ulusal Ar-Ge kapasitesinin geliĸtirilmesi, farklē s¿re­lerde 

maliyetlerde azalma gibi geliĸmeler meydana gelecektir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.) 

 

¥ĵrenme algoritmalarēnēn geliĸtirilmesi s¿recinde verilerden ºĵrenme ve model geliĸtirmeyi takiben, 

geliĸtirilen modeller ­ok sēk bir ĸekilde test edilmektedir. Baĸarē oranlarē uzmanlar tarafēndan yeterli 

gºr¿lebilecek eĸiklerin aĸēlmasēndan sonra kullanēma alēnmaktadēr. Federe ºĵrenme platformunun 

performans deĵerlendirmesinde, yerli test altyapēlarēn oluĸturulmasē önem arz etmektedir. 

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Federe ºĵrenme platformunun yenilik­i yaklaĸēmlarēnēn patent sistemi ile desteklenmesi ve 

akademisyenlerin bir araya geldiĵi bir grubun ºnerileriyle mevzuatta iyileĸtirmeler yapēlmalēdēr. 
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Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.) 

 

Federe ºĵrenme platformunun geliĸtirilmesi kapsamēnda ¿niversite-sanayi iĸbirliĵinin artērēlmasēna, 

nitelikli insan kaynaĵēnēn artērēlmasē, yazēlēm ve veri altyapēsēnēn iyileĸtirilmesine yºnelik destek ve 

teĸvik mekanizmalarēnēn etkinleĸtirilmesi gerekmektedir. Yalnēzca bu konuya ºzel proje ­aĵrēlarēnēn 

yayēnlanmasē ve farklē sektºrlerdeki uygulamalardan projeler desteklenmelidir. 

 

 

Ķnsan Kaynaklarē (Ķlgili yetkinlikte kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)  

 

Bu konuda ­alēĸan az sayēda firma vardēr ve akademide bu konuda ­alēĸan araĸtērmacē sayēsē azdēr. 

Ancak makine ºĵrenmesi konusundaki nitelikli insan kaynaĵē, kēsa s¿rede federe ºĵrenme 

konusunda alacaklarē eĵitimlerle uzmanlaĸabilirler. 
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 7: Diferansiyel Mahremiyet ile Verilerin Anonimleĸtirilmesi 

 

Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ­ok fazla olduĵu mahrem alanlarda diferansiyel mahremiyet ile verilerin 

anonimleĸtirilmesine yºnelik yenilik­i algoritmalarēn geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar 

 

Diferansiyel mahremiyet aslēnda, veri korumaya yºnelik bir alandēr. Mevcut verinin her birini vermek 

yerine, genelde veriyi belli oranlarda temsil edecek bir ĸekilde vermek/sunmak ¿zerine 

ĸekillenmektedir. Verinin gerekli doĵruluĵu bozulmadan, az ºzellikle etkin anonimleĸtirme 

algoritmalarē ¿zerine yapēlan ­alēĸmalar hedeflenmektedir. Hedeflenen yºntemle ger­ekleĸtirilecek 

­alēĸmalar, veri mahremiyetinin saĵlanmasē ve dolayēsēyla kurumlar arasē iĸ birliĵini tesis 

etmede ºnc¿ bir rol oynayacaktēr.  

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 1-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 7-9 

 

D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

Ülkemizin bu alandaki akademik Ar-Ge yoĵunluĵu, d¿nyadaki Ar-Ge yoĵunluĵundan daha 

azdēr. Fakat bu baĸlēk altēnda az sayēda da olsa akademik ­alēĸmalar bulunmaktadēr. Bazē ¿lkelerde 

bilimsel anlamda anonimleĸtirilmiĸ veriler sunulmakta, ancak bu veriler ticari olarak t¿m alanlarē 

kapsayacak ĸekilde a­ēlmamaktadēr. Ülkemizde ise e-devlet ve benzeri projeler ile baĸlanan 

­alēĸmalarēn t¿m alanlara yaygēnlaĸtērēlmasē, hedeflenen teknolojilerin geliĸtirilmesiyle 

saĵlanabilir. Google, diferansiyel mahremiyet k¿t¿phanesini Nisan 2020'de a­ēk kaynak haline 

getirmiĸtir. Ancak, bu kütüphane yeteri kadar kapsayēcē deĵildir. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikler 

 

Bu aslēnda, internet ¿zerinde satēĸ yapan bir ­ok firma i­in uygun olabilecek bir baĸlēktēr. Dolayēsēyla 

bu firmalarla bir araya gelmesi ve akademisyenlerin de katēlēmēyla kurulacak bir konsorsiyumun 

ortak ­alēĸmasē faydalē olacaktēr. Konsorsiyum i­inde firmalardan gelen ger­ek veri ¿zerinde 

­alēĸēlmasē, firmalarēn akademisyenlerden gelen geribildirimler sonucu veri ¿zerinde ­eĸitli 
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uygulamalar geliĸtirmesi katma deĵerli ¿r¿nlerin ­ēkmasē ve teknolojinin ilerlemesi a­ēlarēndan ºnem 

arz etmektedir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

Proje baĸēna 5-7 milyon TL öngörülmektedir. 

 

 
BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

¦lkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)]: 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 
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Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Yetkinliĵi artērmak amacēyla ¿zerinde ­alēĸēlabilecek ger­ek/anlamlē veri setlerinin bulunmasē ve bu 

konular ¿zerine daha fazla akademik ­alēĸma yapēlmasēnēn teĸviki edilmesi elzemdir. Veri paylaĸēmē 

teĸvik modelleri ¿zerine ­alēĸēlarak da katkē saĵlanabilir.  

 

 
BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve Öneriler: 

 

Diferansiyel mahremiyetle anonimleĸtirilmiĸ verilerin geliĸtirilmesi, veri g¿venliĵinin saĵlanmasē ve 

Yapay Zekâ ¿r¿nlerinin yaygēnlaĸmasēna katkē saĵlayacaktēr. Daha fazla veri ¿zerinde ­alēĸmalar 

yapēlabilecek ve dolayēsēyla doĵru tahminleme mekanizmalarēnēn geliĸtirilmesine katkē saĵlanacaktēr. 

Mahremiyet sorununun ºn¿ne ge­ildiĵinde diĵer pek ­ok Yapay Zekâ alt dallarēnda da katma 

deĵerli iĸ ¿retilebilecektir.  

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Algoritmalarēn g¿venlik ve performans testi i­in TRTest ile iĸ birliĵi yapēlabilir. 

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Geliĸtirilen yºntemlerin mevzuatta da deĵiĸiklik ihtiyacēnē doĵuracaĵē deĵerlendirilmektedir. 

 

 

Teĸvik ve Destekler (Giriĸimcilik destekleri, pazara giriĸ destekleri, yatērēm teĸvikleri, vb.)  

 

K¿­¿k/orta/b¿y¿k ºl­ekli firmalarēn akademisyenlerle kurduklarē b¿y¿k konsorsiyumlar 

desteklenmelidir.  
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Kritik ¦r¿n/Teknoloji 8: Biliĸ ve Davranēĸ Analizi 

 

Biliĸ ve davranēĸ gibi insan kaynaklē verilerin analizlerini (duygu analizi, niyet tahmini, 

psikiyatrik tanēlama, etkileĸim analizi, fiziksel analiz, algē analizi vb.) yapabilen, ºĵrenebilen 

ve muhakeme yapabilen literat¿rdeki en baĸarēlē uygulamalara (state-of-the-art) kēyasla daha 

iyi performans gºsteren modellerin geliĸtirilmesi 

 

BÖLÜM 1 - GĶRĶķ 

 

Yenilik­i Yºnler / Performans Kriterleri / Teknik Metrikler / ¢ēktēlar: 

 

Son zamanlarda Yapay Zekâ alanēnda ger­ekleĸen yenilikler, davranēĸ analizi konularēndaki 

­alēĸmalarē yeniden canlandērmēĸtēr. Ancak bu alandaki ­oĵu ­alēĸma, ufak veri setleri ¿zerinde 

­alēĸēlan kēsētlē deneyleri yansētmakta ve dolayēsēyla da bu tip algoritmalarēn ­ēktēlarēnēn 

sorgulanmasēna neden olmaktadēr. 

 

Bu tip algoritmalarda baĸarē, ¿zerinde ­alēĸēlan veri setinin b¿y¿kl¿ĵ¿ ve davranēĸ bilimleri uzmanlarē 

tarafēndan yºnlendirilmiĸ olma durumuyla elde edilebilir. ¢ēktēlarēn performansē hem m¿hendisler 

tarafēndan tanēmlanan metrikler hem de davranēĸ bilimleri uzmanlarē tarafēndan belirlenen kriterler 

temelinde deĵerlendirilmelidir.  

 

Farklē sektºrlerde kritik gºrevlerde (komuta kontrol merkezi operatºr¿, pilot, mayēn arama operatºr¿, 

itfaiyeci gibi) ­alēĸan kiĸilerin eĵitimleri ve ger­ek operasyonlar esnasēnda saĵlēk, iĸ y¿k¿, stres gibi 

durumlarēnēn performanslarēna olan etkisinin nesnel olarak ºl­¿lmesi; proaktif olarak ºngºr¿lmesi ve 

ayrēca gºrevden kaynaklanan dikkat, bilin­ ve saĵlēk durumlarēnēn ºnceden tespit edilmesine katkē 

saĵlayacak ¿r¿nler ve teknolojiler hedeflenmektedir. Bu ¿r¿nler ve teknolojiler, s¿re­lerin 

verimliliĵinin artmasēnē ve kritik gºrevlerdeki kiĸilerin saĵlēk ve emniyetlerini saĵlayacaktēr. Eĵlence, 

eĵitim ve diĵer sektºrlerde de katkēlarēnēn olacaĵē deĵerlendirilmektedir. Giyilebilir teknolojilerle bu 

¿r¿nlerin birleĸtirilmesine yºnelik ­ok disiplinli Ar-Ge ve yenilik ­alēĸmalarē da hedeflenmektedir.  

 

 

Türkiye'deki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 2-3 

Dünya'daki Teknoloji Hazērlēk Seviyesi : THS 5-6 
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D¿nya ve T¿rkiyeôdeki Teknolojik Hazērlēk Seviyelerine Ķliĸkin Gºr¿ĸler 

 

T¿rkiyeôde yapēlan akademik ­alēĸmalarda kullanēlan veri setlerinin hacmi gºrece d¿ĸ¿kt¿r. Bu 

konuda çok-modlu (multi-modal) veri ile ­alēĸmak gereklidir. Dünyada bilinen bir ürün yoktur. 

Akademik yayēn yoĵunluĵu olarak incelendiĵinde, bu konuda ¿lkemizde daha ­ok akademik Ar-Ge 

ihtiyacē olduĵu gºzlemlenmektedir. 

 

 

Hedefe Ulaĸēlmasē i­in Kurulmasē Gereken Ar-Ge ve Yenilik Ķĸbirlikler 

 

Akademisyenler, veri toplayan kurum/kuruluĸlar ve davranēĸ bilimcilerin bir araya geldiĵi 

konsorsiyumlarēn oluĸmasē gereklidir. Psikologlar ve davranēĸbilimciler ile Yapay Zekâ uzmanlarēnēn 

bir arada ­alēĸmasē gerekmektedir. 

 

 

Ķlgili ¦r¿n/Teknolojinin Geliĸtirilmesi i­in ¥ngºr¿len B¿t­e 

 

B¿y¿k algoritmik y¿k bulunmaktadēr. Saha ­alēĸmalarē ve ­ok disiplinli insan kaynaĵē gereklidir. Bu 

durumlar maliyeti yükseltecektir. Proje baĸēna 5-8 milyon TL öngörülmektedir. 
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BÖLÜM 2 - YAPILABĶLĶRLĶK 

 

Ülkemizdeki Yapēlabilirliĵin Deĵerlendirilmesi 

[Yetersiz (1), Orta (2), Ķyi (3), ¢ok Ķyi (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Yapēlabilirlik ķemasē 

 

 

 

Yapēlabilirlik ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler 

 

Hesaplama altyapēsē kadar veriye eriĸim ve donanēm altyapēsē da ºnemlidir. Algēlayēcēlara dayalē 

­alēĸmalarda ­ok kanallē veri kaydē i­in tasarlanacak veya sahip olunacak donanēmlar (data 

acquisition, analog-sayēsal ­eviriciler) konusunda yetkin insan kaynaĵēnēn bulunmasē ºnem arz 

etmektedir. Diĵer Yapay Zekâ ürünlerinde olduĵu gibi, veri altyapēsēnēn (veri tabanlarē, veri yapēlarē) 

ve mevcut veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n iyileĸtirilmesi; bu konudaki Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerini tetikleyecektir.  
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Özel sektörde bu konudaki Ar-Ge ve yenilik ­alēĸmalarēnēn artmasē gerekmektedir. Ar-Ge ­ēktēlarēnēn 

kalitesinin artērēlmasēna yºnelik olarak, bu konudaki t¿m Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinde Yapay Zekâ 

uzmanlarē ile davranēĸ bilimleri uzmanlarēnēn bu faaliyetlerde mutlaka iĸbirliĵi yapmalarē 

gerekmektedir. Bu alan giyilebilir teknolojiler ve a­ēklanabilir Yapay Zekâ ile ele alēndēĵēnda ­ēĵēr 

a­ēcē yeni ¿r¿nlerin geliĸtirilmesinin ºn¿ a­ēlabilir. 

 

 

BÖLÜM 3 - ETKĶ POTANSĶYELĶ 

 

Etki Potansiyeli Deĵerlendirmeleri 

[Katkēsē Olmaz (1), Az Katkēsē Olur (2), Katkēsē Olur (3), ¢ok Katkēsē Olur (4)] 

 

Kriterler Bazēnda Etki Potansiyeli ķemasē 
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Etki Potansiyeli ile Ķlgili Genel Deĵerlendirmeler ve ¥neriler: 

 

Bu alandaki Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin ­ēktēlarēnēn; savunma, g¿venlik, operasyonel eĵitimler, 

otonomi gibi konularda katma deĵer yaratma potansiyeli yüksektir. 

 

 

BÖLÜM 4 - AR-GE VE YENĶLĶĴĶ ĶVMELENDĶRECEK HUSUSLAR 

 

Hedefin ¿r¿nleĸmesi/ticarileĸmesi ve ¿lkemize ekonomik katkē saĵlamasē i­in ºn plana ­ēkan 

kritik hususlar aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Test ve Sertifikasyon Ķhtiya­larē (Yerli sertifikasyon merkezleri, yerli test altyapēlarē, vb.)  

 

Bu konuyla ilgili, ¿lkemizde bu konuda yapēlacak t¿m ­alēĸmalara katkēda bulunacak kamu destekli 

ulusal araĸtērma merkezi/enstit¿s¿, test altyapēlarēyla birlikte kurulmasē b¿y¿k fayda saĵlayacaktēr.  

 

 

Yasal / Teknik Düzenlemeler (Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi, vb.)  

 

Bu konuda yapēlacak Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinde, KVKKôya uygun olarak verilerin toplanmasē ve 

iĸlenmesine iliĸkin bir ñiyi uygulama rehberiò hazērlanmasē faydalē olacaktēr.  

 

 

Pazara Giriĸ Sēkēntēlarē (Son kullanēcēyla etkileĸim, rekabet koĸullarē, kamu alēmlarēnēn etkisi, 

vb.)  

 

Rekabet koĸullarē a­ēsēndan dēĸ menĸeli bir ­ok giyilebilir teknolojinin bu yºntemlerle veri iĸlemesi ve 

piyasada olmasē; bu alanda yerli ¿r¿n geliĸtiren firmalar i­in bir dezavantaj yaratabilir. Ancak 

savunma, g¿venlik gibi yerli teknolojilerin stratejik olduĵu alanlarda piyasa avantajē bulunmaktadēr. 

 

  




























































































































































































