Teknolojik Faaliyet Konusu - 01

Ev konforu saglayan cihazlara farklilik yaratan yeni ozelliklerin eklenmesi
Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
1 D1 |Ev konforu iiriinlerinde, hijyen saglayici cihazlarin ve saglik izleme sistemlerinin yayginlagsmasi
5 D3 Basinci ve iklim sartlarini algilayarak, gerekli ayarlamalari yapabilen MEMS iiriinlerinin beyaz esyalarin %25'inde
kullanilmast
3 D5 |Suyun polarizasyonu ile yikama performansini ileri derecede artiran yikama cihazlarinin kullanilmaya baslamasi
4 D6 |Karbondioksitin kuru temizleme islemlerinde yaygin kullanimi
5 D49 |Ultra-ince yiizey film esasli biyo-sensor ve kemo-sensorlerin kullanilmaya baslanmasi
Makinalarin isleyisini ve akilli davranmalarini saglayan kontrol algoritmalarinin yapay zeka kullanilarak gomiilii program
6 D4 kodlarina doniistiiriilmesi
7 D56 |Ist ve elektrik iletkenligi metallerle karsilastirilabilir polimer malzemelerin gelistirilmesi
8 D13 |Kitlesel iiriinlerde kisiye 6zel liretime (mass-customization) olanak saglayacak imalat sistemlerinin yayginlagmasi
10| D55 |Elektrik, 151k, 1s1, manyetik alan gibi fiziki etkilere mekanik karsilik veren polimerlerin gelistirilmesi
111 EK3 [Tim ev gereglerinin entegre bir sekilde uzaktan da haberlesecek sekilde ¢aligmasinin yayginlasmasi
12| Ek2 |Insaat sektériinde dijital yasama uygun altyapiyr hazir olarak barindiran "prefabrik" uygulamalarmn yayginlasmas.
13 D7 |Solgel yiizey kaplama teknolojisinin otomotiv ve ev esyalar1 {iretiminde yaygin kullanim
14 D8 |OLED (organik LED) ekranlarin, yillik ekran iiretiminin %50'sine ulagmasi
15| D48 [Sivi gidalarda tat kontrolu yapan 6zel seramik sensorlerin kullanilmaya baglamasi
161 D51 |insanin yaydig: biyo-enerjiyi algilayan ve yorumlayan sistemlerin gelistirilmesi
17| D58 [Dayanimi metalik malzemelerle aym diizeyde, ancak maliyeti daha diisiik olan kompozit malzemelerin yaygin kullanimi
18| D49 |Ultra-ince yiizey film esasli biyo-sensor ve kemo-sensorlerin kullanilmaya baglanmasi
19 D9 |Firgasiz dogru akim motorlarinin, yillik 1 kW alt1 elektrik motor iiretiminin %75'ine ulagmasi
21 D14 CAD sistemlerinin, klavye, ele.ktronik kal.em gibi araci aletler olmadan,.tasarlmcmln parmak, el Ye viicut hareketlerini
algilayarak tasarimi gerceklestirecek ve bilgisayara aktaracak kadar basit kullanimli hale gelmesi
»| D6 Termik ¢evresel kosullart sir1.1ﬁ1e edf:rftk, p'rototip ﬁretimine. g§rek k.'ilmada.n kisiye 6zel tasarima olanak saglayacak entegre
sanal ortam yazilimlarinin, kitlesel iiriinlerin tasarim ve gelistirme siireclerinde yaygin kullanimi
x| Ds2 Her. tiirlii malzeme ve ¥ﬁzeyi birbirine yapls‘qrabilen, mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacini en aza indiren, parcalarin
yeniden kazanimini saglayan yapistiricilarin imalatta kullanilmaya baglamasi
24| Dag Prototip olusturma asamasindaki ve iiretimdeki 6l¢me islemlerinde lazer veya diger 1sinlar ile ¢alisan holografinin
kullanilmaya baglanmasi
25| D39 |Hidrojenin metal hidriirlerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
26| D40 [|Hidrojenin karbon nanotiiplerde depolanarak tasinabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
27| D41 |Hidrojenin zeolitlerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
1 TA1 |Sensorler ve uygulama teknolojileri
2 TA2 |Tasarim Teknolojileri
3 TA3 |Yiizey islem Teknolojileri
4 TAS5 |Temel Kontrol Teknolojileri
5 TA6 |GOmiili Yazilimlar
6 | TA10 |Nanoteknolojiler
7| TA12 |[MEMS (Micro Electro Mechanic Systems)
8 | TA28 |[Ultrasonik
9 | TA30 |Yiksek Frekans Teknolojileri (RF ve Microdalga)
10| TA31 |Yapistirma teknikleri ( Kolay ayrilabilir, kolay geri kazanilabilir)
11| TA37 [Plastik parca iretimi
12| TA44 |[Su Teknolojisi




13| TA48 |Bio mekatronik

14| TA49 |Ergonomi
151 TA51 [Aero-hidro dinamik

16| TA54 |CO2 temizleme, extraction, reaksiyon

17| TA57 |Mikrobiyoloji ve Hijyen

18| TA62 |Deterjan, su, sicaklik ve hareketle temizleme

19| TA67 |Polimer malzemeler

20| TA76 [Rheolojik sivilar

21| EKTA1 |Bilisim teknolojileri

22 | EKTA2 |Goriintiileme teknolojileri (ekranlar)

23 | EKTA3 |Uzaktan haberlesme

25 | EKTAS5 |Akilli malzeme uygulama teknolojileri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerc¢eklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

Teknoloji Yol Haritasi

2003
Arasnr.ma(fl Yeterli <<< Giiglii
Potansiyeli
ArGe Alt Yapist Yeterli
Ilgili Temel
Mevcut  [Bilimlere Yeterli
Durum  [Hakimiyet
Firmalarin
Yenilikeilik Giiclii Yok
Yetenegi
Rekabetci R
Firmalarin Varligi Giigli
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D1 D3 D5 D56 D55
Temel Arastirma |EK1 D48 D51 D39
D40 D41
Uygulamal1 ve D1 D4 D5 D6 D49
Yetenek
Gelei;lilreme Sinai Arastirma D13 D58 D39 D40 D41 D52 D31 D58
Rekabet Oncesi {1, pye5 D55
Sinai Gelistirme
. .. D1 D5 D6 D56 D13 JEK2 D48 D39 D40
Sinai Gelistirme D3 D7 D8 D41 D51
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Egitim TA57 TA62 TA76
Teknolojik Teme; Aralstlrma TAS54 TAS57
Alanlarla Uygulamali TA62 TA31 TAl TA76 TA3
flgili Arastirma TA67 TA6
. Sinai Gelistirme
Faaliyetler ..
Y (Teknoloji ve Uriin EKTAL EKTAS EKTA2 TA54
. TAl
Gelistirme)




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe VAltyapl D8 D51
Destegi
ArGe Proje Destegi bl DZ)?E? D48 D3 D4 D49 D51
BT =
Politikalar Bafslimgl? Destegl
Giidiimlii Projeler D1 D3 D13 D39 D40 D41
Insan Kaynaklar1 |D1 D5 D6 D8 D51
Kamu Tedarik
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici P1
Diser Kurumsal P3
Politigkalar A Pa
Egitim P2
Diger

Diger Politika Onerileri

P1 |Evlerde kullanilacak otomatik saglik test analiz ve bildirim cihazlarinin kalibrasyonu ile ilgili mevzuat

P2 |Saglik personelinin uzaktan bildirim ile karar vermesi ile ilgili egitimi

P3 |TSE normlarinin belirlenmesi

P4 [Uretim Tesvik Mevzuati - Insaat Tesvik Mevzuati




Teknolojik Faaliyet Konusu - 02

Hibrid Ara¢ (Emisyon diizeyini enazlayan fosil yakitlar, bioyakitlar ve hidrojen ile calisan icten yanmali motorlar ve yakit pilleri
kullanan arag)

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 D10 Fircasiz dogru akim motorlarinin, yillik endiistriyel elektrik motor tiretiminin %40'ina ulasmasi

I¢ten yanmali motorlarda egzos sonrasi emisyon azaltici sistemlerin, ultra-diisiik emisyona ulasacak sekilde
2 D24 gelistirilmesi
3 D25 Tagitlarda milkemmel yanmay1 saglayacak sensor ve temel kontrol iinitelerinin yaygin kullanim1

D26 2000 bar piiskiirtme basincina ulagan dizel yakit enjeksiyon sistemlerinin gelistirilmesi

100 nm'den kiigiik malzeme mimarilerinin gelistirilmesi ile nano-deliklerle ¢alisan motor enjeksiyon

3 D27 sistemlerinin kullanilmaya baglamasi
EURO 5 emisyon seviyesine ulasan dizel motorlarda HCCI (Homogeneous Charge Compression Ignition)
6 D29 teknolojisinin yaygin kullanimi
; D36 Kolza ve benzeri bitkisel yaglarin dizel yakiti olarak kullanilabilecegi teknolojilerin ulagim araglarinda ticari

kullanimi

D38  |Hidrojenin sodyum bor hidriirde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin yaygin kullaninm

D39 Hidrojenin metal hidriirlerde depolanarak tagimabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi

10 D40  |Hidrojenin karbon nanotiiplerde depolanarak tagimabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
11 D41 Hidrojenin zeolitlerde depolanarak taginabilmesini saglayan teknolojilerin gelistirilmesi
12 D42 Hidrojenin dogrudan yakilmasina yonelik teknolojilerin gelistirilmesi
13 D43 Hidrojen yakitli otomobillerin, y1llik otomobil iiretiminin %25'ine ulagsmast
Tasitlara yonelik dogal gaz dagitim istasyonlarini hidrojen dagitim istasyonlarina doniistiirecek teknolojilerin
14 D44 gelistirilmesi
1 1 Sensorler ve uygulama
2 2 Tasarim Teknolojileri
3 3 Yiizey Islem Teknolojileri
4 4 Lazer teknolojileri
5 6 Gomiili Yazilimlar
6 7 Robotik-Mekatronik
7 9 Metal sekillendirme
8 10 Nanoteknolojiler
9 11 Titresim -Akustik ile ilgili teknolojiler
10 12 MEMS
11 13 Geri Doniisiim
12 15 Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
13 16 Cevreye duyarh iiretim teknolojileri
14 20 Is1 Yalitim
15 21 Giivenilirlik Miihendisligi
16 22 Dokiim teknolojileri (yercekimsiz ortam dahil)
17 26 Termodinamik
18 29 yeni Uretim teknolojieri
19 38 Alternatif Yakit Uygulamasi
20 42 NVH
21 47 Bor ve uygulamalari
22 M8
23 M1
24 M4




Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerc¢eklesme Donemi

Teknoloji Yol Haritasi

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

X

X

2003

Mevcut
Durum

Aragtirmaci
Potansiyeli

ArGe Alt Yapisi

Tlgili Temel
Bilimlere Hakimiyet

Firmalarin
Yenilikgilik
Yetenegi

Yeterli

Rekabet¢i Firmalarin

Varligi

Giiclii

Yetenek
Gelistirme

<<< Giiclii

Yeterli

Yok

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

Temel Arastirma

D10,D24,D26,
D27, D38-44

D10,D27

Uygulamali ve Sinai
Arastirma

D10,D24,D29
D38-44

D26,D29,D38-
D44

D27D40,D41

Rekabet Oncesi
Sinai Gelistirme

D26,D27D38-
D44,

D27

Smai Gelistirme

D25

D10,D24,D25

D26,D29,D38-
D44

D27,D040,D41

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

BT
Politikalar

ArGe Altyap1
Destegi

D10 D38 D40-
44

ArGe Proje Destegi

D24,D29,D38-
44

D10,D29,D38-
D44

D27,D40,D41

D27, D40,D41

Baslangi¢ Destegi

D10

Giidiimlii Projeler

D38,D40-D44

D40,D41

Insan Kaynaklari

D10,D29, D38-
44

D10 D38-44

Kamu Tedarik
Programlari

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

Diger Politikalar

Yasal/diizenleyici

Pl

Kurumsal

P2

Mali

P4

Egitim

P3

P3

P4

Diger

Diger Politika Onerileri

P1 |Hidrojen mevzuatinin diizenlenmesi

P2 |Hidrojen enerjisi koordinasyon kurulunun kurulmasi
P3  |Hidrojen Teknolojisi ile ilgili tiim personelin egitim
P4  |Hibrid ara¢ edinilmesinin 6zendirilmesi




Teknolojik Faaliyet Konusu - 03

Enerji, su, deterjani en az kullanan, geri kazanilabilen zararsiz malzemeler iceren , ev konfor cihazlarnin iiretiminin cevre bilinci ile
siirdiiriilmesinin saglanmasi..

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 D3 |Basinct ve iklim sartlarini algilayarak, gerekli ayarlamalari yapabilen MEMS iiriinlerinin beyaz esyalarin %25'inde kullaniimasi
D5  |Suyun polarizasyonu ile yikama performansini ileri derecede artiran yikama cihazlarmin kullanilmaya baslamasi

3 D52 Her tiirlii malzeme ve yiizeyi birbiril.le yapistirabilen, mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacini en aza indiren, pargalarin yeniden
kazanimini saglayan yapistiricilarin imalatta kullanilmaya baglamasi

4 D53 |Uygun alagimlar ile Peltier sogutma tesirinin (COP) 2 watt/watt diizeyine ulagmasi

5 D54 |Gaz ve nem gecirgenligi diisiik, vakumla ve/veya enjeksiyonla sekillendirilebilen diisiik maliyetli plastiklerin gelistirilmesi

6 D55 |Elektrik, 151k, 1s1, manyetik alan gibi fiziki etkilere mekanik karsilik veren polimerlerin gelistirilmesi

7 D64 |"Sifir siirtiinme" saglayan elmasimsi karbon kaplamanin endiistriyel uygulamalarinin gelistirilmesi

8 Akilli sistemler ile enerji yonetiminin yayginlagmasi

9 D65 |Nano-tanecik esasli kolloid, boya, nano-toz, nano-kristal ve fullerenlerin kitlesel liretiminin baglamast

10 D9 |Firgasiz dogru akim motorlarinin, yillik 1 kW alt1 elektrik motor iiretiminin %75'ine ulagmast

1 D2 Bl'lz'dolabl, firm, bina, otomobil ve soguk depolar gibi {iriinlerde siiper yalitim malzeme ve sistemlerinin (Lambda< 10
miliwatt/mK) yaygin kullanimi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 TA16 |Cevreye duyarli iiretim teknolojileri

2 TA21 |Ist Yalitim

3 TA24 |Membran ( gecirgen membranlar)

4 TAS51 |Aero-hidro dinamik

5 TA31 |Yapistirma ve birlestirme teknikleri

4 TA13 |Geri Doniisiim

5 TA18 |Kaynak teknolojileri

6 TA9 [Metal sekillendirme

7 | TA37 [Plastik parga Uretimi

8 TA26 |Termodinamik

9 TA2 [Tasarim Teknolojileri

10 | TA64 |Al-Mg-Ti ve diger demirdis1 vasifli malzeme
11 | TA72 [Biyo malzemeler

12 TA75 |ileri seramik malzemeler

13 | TA66 |[Kompozitler

14 TA3 |Yiizey Isleme Teknolojileri

15 TA7 [Robotik Mekatronik

16 | TA12 [MEMS

17 TA1 [Sensorler

18 | TAS87 [Malzeme geri doniisiim teknolojileri

19 TA5 |Temel kontrol teknolojileri
20 | TA25 |Servo motor ve denetleyiciler

21 TA8 |Birlestirme teknolojileri
22 TA69 |[Siiper iletken malzemeler

23 TA62 |Deterjan, su, sicaklik ve hareketle temizleme
24 TA54 |CO2 ile temizleme, extraction, reaksiyon




Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerg¢eklesme Donemi

Teknoloji Yol Haritas1

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

2003
Arastirmaci Potansiyeli Giiclii <<< Giiglii
ArGe Alt Yapist Yeterli Yeterli
Meveut  [Tlgili Temel Bilimlere .
.. Yeterli
Durum Hakimiyet
Flrmala‘r‘ln Yenilikgilik Yeterli Yok
Yetenegi
Rekabet¢i Firmalarin R
Varlig: Giieli
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Temel Arastirma D3 D5 D53 D54 D65 D33 ]I);g; D35 D55
N g Uy gulamali ve Sinai D5 D52 D64 D53 D65
. . Arastirma
Gelistirme = = -
Rekabet Oncesi Sinai
. . D54
Gelistirme
Siai Gelistirme D3 D5 D64 D52 D54 D55
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Temel Arastirma TA54
Teknolojik Uveul A TA8 TA69 TA54
PP IY 1y Uygulamali Aragtirma TA31
LEENVEI B S nai Gelistirme
(Teknoloji ve Uriin TA25 TAS
Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe Altyap1 Destegi D3 D5 D53 D54 D55
ArGe Proje Destegi D3 D5 D52 D54 D55
BT Baslangi¢ Destegi
Politikalar1 |Giidiimlii Projeler D64 D54
Insan Kaynaklari D53 D54 D55
Kamu Tedarik
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
. Kurumsal
Diger Mali
Politikalar [t
Egitim
Diger
Pl
P2
P3
P4




Teknolojik Faaliyet Konusu - 04

Yiiksek dayancl ultra hafif metaller ve Kompozitler(FRP ve digerleri)

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Hafif, geri yaylanmasi en aza indirilmis, 6zgiil moment tasima kapasitesi yiiksek, yuvarlanma yiizeylerinin hassasiyeti

! Dl nanoteknoloji ile artirtlmig dislileri igeren rediiktorlerin robotik sanayinde kullanilmasi
Patlama etkisine (blast) karsi, personeli, platformlar1 ve binalar1 koruyabilecek sekilde yiiksek titresim soniimlendirme, termal
2 D59 yalitim, enerji emme ve gerilim/agirlik oranina sahip ultra hafif metal koptiklerin gelistirilmesi
3 D18 |Lazer sekillendirme
4 D52 |Her tiirli malzeme ve ylizeyi yapistiran, mekanik baglama ve kaynagi minimize eden teknolojiler
Dayanimi metallerle ayni diizeyde ama maliyeti diisiik kompozitlerin gelistirilmesi (Karbon elyaf maliyetlerinin yaygin
> D58 kullanima olanak verecek 6lgiide diigmesi)
6 D28 |Agr vasita egzos emisyonlarinin bugiinkii degerlerinin 1/10'una diismesi
7 D35 |Otopark sorununu ¢dzmeye yonelik 6zel saklama konumuna girebilen arag katlama teknolojileri

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 TA3 |Yiizey Islem Teknolojileri

2 TA8 |Birlestirme teknolojileri (kaynak harig)

3 9 Metal sekillendirme

4 11 Titresim -Akustik ile ilgili teknolojiler

5 13 Geri Doniisiim

6 15 Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler

7 26 Termodinamik

8 29 yeni Uretim teknolojieri

9 31 Yapistirma teknikleri ( Kolay ayrilabilir, kolay geri kazanilabilir)
10 34 Triboloji

11 37 Plastik parca iiretimi

12 39 Hizli kalip

13 44 Su Teknolojisi

14 64 ALMg,Ti ve diger demirdis1 vasifli malzeme
15 79 Al,Mg,Ti ve diger demirdis1 vasifli malzeme teknolojileri
16 83 Toz Metalurjisi Teknolojileri

17 g4  [Isil Islem Teknolojileri

18 85 Metal matriks Kompozit teknolojisi

19 2 Tasarim(kompozit malzeme iiretiminde)

20 59 Kompozit iiretim teknolojileri

21 89 Miihendislik plastikleri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerg¢eklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

X X




Teknoloji Yol Haritas1

2003
Arasnr‘ma(?l Yeterli <<< Giiclii
Potansiyeli
ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli
Tgili Temel
Mevcut Bilimlere
Durum Hakimiyet
Firmalarim
Yenilikgilik Yok
Yetenegi
Rekabetci
Firmalarin Varlig:
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Temel Arastirma D11 D52 D11 D52
Isjlii?i?;a? ve D59 ];138 D58 D11 D52 35
Yetenek S 1rma}
o Rekabet Oncesi
Gelistirme - o
Sinai Gelistirme
Sinai Gelistirme D58 D59 D18 D58 28] DI1 D52 35 D11
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Egitim
Temel Aragtirma 2,59,89
Teknolojik  |Uygulamali
Alanlarla ilgili |Arastirma 31.8 2,59.89
Faaliyetler  [Snaj Geligtirme
(Teknoloji ve 9’3’8’371135’84’79’ 8,11,31,9 59,2,89
Uriin Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe Altyapr D11 DI§ D52
Destegi
ArGe Proje D18 D58 D59 | D11 D18 D52
Destegi 28 35
BT Baslangi¢ Destegi D58 D59
Politikalar1
Glidiimlii Projeler D18, 58,35
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik D58
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici P1
. .\ Kurumsal P2
Diger Politikal
iger Politikalar e
Egitim
Diger
Diger Politika Onerileri
P1 Tasitlarda enerji kullaniminin en azlastirilmasi kapsaminda tasit yakit performans mevzuati
P2 Kompozit parca gelistirmeyi destekleyecek ortaklik merkezleri




Teknolojik Faaliyet Konusu - 05

Enerji ( H2) depolayan malzeme teknolojileri

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

H2 nin sodyum bor hidriirde depolanarak taginabilmesi

D39 |H2 nin metal hidriirlerde depolanarak taginabilmesi (LaNi5,FeTi,Mg2Ni,ZrV2)

D40 |H2 nin karbon nanotiiplerde depolanarak taginabilmesi

D41 |H2 nin zeolitlerde deplanarak taginabilmesi

D42 |H2 nin dogrudan yakilmasi teknolojilerinin gelistirilmesi

D43 |H2 yakith otomobillerin toplam iiretimin %25'ine ulagmast

D44 |H2 yakat istasyonlart

D65 |Nano-tanecik koloid, toz, kristal ve tiip/fullerenlerin kiitlesel tiretimi

N=X le N IEN I i N BUOL TN NN ILUSTY [ O 2N B

D45 |%50 doniisiim verimliligi saglayan fotovoltaik pil

Oncelikli Teknoloji Alanlar

2 10 Nano teknolojiler

4 50 Glines enerjisi

5 47 Bor teknolojileri

6 70 |Yeni fotovoltaik malzemeler
7 82 Karbon teknolojileri

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerg¢eklesme Donemi

Teknoloji Yol Haritas1

2003-2007

2008-2012 2013-2017

2018-2022

2023 +

X

2003

Aragtirmaci
Potansiyeli

ArGe Alt Yapisi

Ilgili Temel
Bilimlere
Hakimiyet

Mevcut
Durum

Yeterli

Firmalarin
Yenilikgilik
Yetenegi

Rekabetgi
Firmalari Varligi

<<< Giiclii

Yeterli

Yok

2003-2007

2008-2012 2013-2017

2018-2022

2023 +

D40 41 42 45 65

D45

Yetenek Sinai Arastirma

D38 3943 44

D40 41 42 45 65 D45

Rekabet Oncesi
Sinai Gelistirme

Gelistirme

Siai Gelistirme

D38 39 43 44 D45

2003-2007

2008-2012 2013-2017

2018-2022

2023 +

10,70,82

70

20U Uy gulamali
Alanlarla flgili JNET0

50,47

10,70,82

Faaliyetler

Sinai Gelistirme
(Teknoloji ve Uriin
Gelistirme)

50,47




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe Altyapi
Destegi
ArGe Proje Destegi D38 39 40 41 42
BT 45 65
.. Baslangi¢ Destegi D38 39 44
Politikalart —— -
Giidiimlii Projeler D38 39 43 44 D40 41 42
Insan Kaynaklari D40
Kamu Tedarik D43
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici Pl P3
Kurumsal P2
Diger Politikalar |Mali
Egitim
Diger P4

Diger Politika Onerileri

P1 Temiz enerji kullanimini 6zendiren mevzuat; emisyon standartlari v.s.

P2 Hidrojen ekonomisinin dayanacagi teknolojilerle ilgili standartlart olusturacak kurum ya da birim
P3 Hidrojen kullanan tasit filolarinin kamu kurumlarinca tedarigi

P4 Hidrojen ekonomisi master plani




Teknolojik Faaliyet Konusu - 06

Elektronik-Optik Malzemeler

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 D11
D21

Hafif, geri yaylanmas! en aza indirilmis, 6zgiil moment tasima kapasitesi yiiksek, yuvarlanma yiizeylerinin hassasiyeti nanoteknolo
2 Nano-teknoloji malzeme kullanarak, ultra-hassas ayar yapilabilir mithendislik makinalarinin iiretilmeye baslanmasi

3 D22 [MEMS ile imal edilen akilli sensér/uyarici bilesenlerin makine tasariminda kullanilmasi

4 D23 [Mekatronik sistemlerde MEMS hiicreli siiriicii ve kontrol sistemi igine yerlestirilmis kompakt servo motorlarin yaygin kullanimi

5 D65 |Nano-tanecik esaslh kolloid, boya, nano-toz, nano-kristal ve fullerenlerin kitlesel iiretiminin baglamasi
6

7

8

D1 |Ev konforu iiriinlerinde hijyen saglayici cihazlarin ve saglik izleme sistemlerinin yayginlagmasi
D8 |OLED ekranlarin ekran iiretiminin %50'sine ulagmasi

D17 [Sanal gergeklik gozliikleri
9 D20 (100 nm alt1 litografi
10 | D45 |% 50 doniisiim verimliligi saglayan fotovoltaik piller
11 [ D48 |Yapay tat ve koku sensorleri
12 | D49 [Biyo ve kemo sensorler
13 | D60 |Elektrokromik yiizeyler
14 | D61 |Aydinlatma elektrigi enerjisinde %10-15 tasarruf yapan halografik film
15 El1 |Mikro/Nano makinalarin iiretiminin yayginlagmast

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 1 [Sensorler ve uygulama teknolojileri

2 3 |Yiizey islem Teknolojileri

3 4 |Lazer teknolojileri

4 10 |Nanoteknolojiler

5 29 |yeni Uretim teknolojieri

6 40 |Akilh Malzeme Uygulama Teknolojileri
7 41 |Biyomimetik

8 65  [Optik ve elektronik malzemeler

9 80 |lleri seramik iiretim yontemleri
10 88 |Ince Film Teknolojileri
11 93 [Elektronik Malzeme Teknolojileri:Yari-iletken teknolojisi
12 96 [Optik, Elektro-optik teknolojileri
13 102 | Amorf metaller
14 50 |giines enerjisi
15 70 [Yeni fotovoltaik malzemeler

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerg¢eklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
X X X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmaci Potansiyeli <<< Giiglii
ArGe Alt Yapisi Yeterli
Mevecut  [Tlgili Temel Bilimlere
Durum  |Hakimiyet
Flrmalavr'ln Yenilikgilik Yok
Yetenegi
RekaE)etg:l Firmalarin Yok
Varligi
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D654511 117
Temel Arastirma 48 49 61 D21 45 49
Uygulamali ve Smai D22 D23 D65
€ (2 3G Arastirma D12048 60 El 45111174961 D21 D65
(e IT119 SR ekabet Oncesi Sinai
Gelistirme
L e o |D2327 654511
Sinai Gelistirme D8 60 20 48 i91 60 61 1749 D61 El D65 11 17 49




2003-2007

2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
G O Temel Arastirma 1,3,4.10,29.82.41
,65,96
Alanlarla
flgili Uygulamali Arastirma | 40,65,80,93,96 82,102,41
Faaliyetler S Gel{ﬁmr{e
(Teknoloji ve Uriin 88,93,96
Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
.. D21 D22 D23
ArGe Altyap1 Destegi D11 48 49 D65 48 49
. - D65 18172045 D21 D22 D23
ArGe Proje Destegi 48 49 60 61 D20 D65
BT Baslangic Destegi
Politikalar1 Giidimli Projeler D8 20 49 60 D2122 23 6517
20 60
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik D17 45 61 D45
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
. Kurumsal P1
Diger Mali
Politikalar [~
Egitim
Diger P2, P3, P4

Diger Politika Onerileri
P1  |Arge maliyetlerinin paylasilabilecegi rekabet 6ncesi iiriin gelistirme merkezleri ya da konsorsiyumlari

P2 |Elektronik ve opto-elektronik malzemeler forumu

P3  |Stratejik odak ofisi

P4 |Odakli doktora programlari




Teknolojik Faaliyet Konusu - 07
Geleneksel Malzemeler(Celik, Demir-disi metaller, seramik, cimento ve camlar)

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

1 D7 Soljel yiizey kaplama

2 D8 OLED ekranlar

3 D18 Lazer sekillendirme

4 D20  [100 nm alt1 litografi

5 D45 %350 doniisiimlii fotovoltaik piller

6 D52 |Her tiirlii yiizeyi birlestiren mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacini azaltan...
7 D59 Patlama etkisine kars ...

8 D60  [Elektrokromik yiizey

9 El Siiper saf ve mikro-alagim gelikler

1 3 Yiizey Islem Teknolojileri

2 9 Metal sekillendirme

3 15 Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
4 16 Cevreye duyarli liretim teknolojileri

5 23 Dokiim teknolojileri (yer¢ekimsiz ortam dahil)
6 64 AlMg,Ti ve diger demirdis1 vasifli malzeme
7 79 Al,Mg,Ti ve diger demirdis1 vasifli malzeme teknolojileri
8 83 Toz Metalurjisi Teknolojileri

9 84  |Isil Islem Teknolojileri

10 98 Korozyon Onleme Teknolojileri

11 100  |Ambalaj malzemeleri teknolojileri

12 10 Nanoteknolojiler

13 8 Birlestirme teknolojileri

14 4 Lazer teknolojileri

15 18 Kaynak teknolojileri

16 75 ileri seramik malzemeler

17 68 Vasifli gelikler

18 81 Sentetik toz tiretimi

19 80  |ileri seramik iiretimi

20 82 Karbon teknolojileri

21 88 |ince film teknolojileri

22 94 Refrakter teknolojisi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
X X X
Teknoloji Yol Haritas1
2003

Arastirmaci Potansiyeli Yeterli <<< Giigclii
ArGe Alt Yapisi Yeterli Yeterli

Mevcut Tgili Temel Bilimlere Yeterli

Durum Hakimiyet etertt
Flrmala‘r.m Yenilikgilik Yeterli Yok
Yetenegi
R —

ekatzetm Firmalarmn Yeterli
Varlig:
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

Temel Aragtirma D45 52 D45 52
Efg‘t'lamah veSmaip; 18205960 D45 52

Yetenek e 1rme.1. - -

Geligtirme Rek.ab'et Oncesi Sinai

Gelistirme
Sinai Gelistirme D78 60 El |DS8 1820 59 60 D45 52




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Teknolojik Temell Ar?tfn - 832 ’z;(()) ’:3715(3%8 82.10.4,75.88
Alanlarla Tigili gygf‘gni? Ly timma 063, 10,475,
Faaliyetler IMERSE lstlrrrle
(Teknoloji ve Uriin 94’68’138’8’83’2 3,80,83,100,
Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe Altyap1 Destegi
ArGe Proje Destegi D45 521; 6059 D45 52 60
BT =
Politikalart Ba}slimglf; Destegl D60 8
Glidiimlii Projeler D8 20
Insan Kaynaklari
Kamu Tedarik DS
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
Kurumsal
Diger Politikalar [Mali
Egitim
Diger P1,P2,P3

Diger Politika Onerileri

Pl Modelleme teknolojisi platformu

P2 Yiizey teknolojisi platformu

P3 Gosteri-demo programlari




Teknolojik Faaliyet Konusu - 08
Ara¢ Koltuklari ( Giivenlik, Konfor ve ézellikler sunan koltuklar)

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler
Mekatronik sistemlerde MEMS hiicreli siiriicli ve kontrol sistemi igine yerlestirilmis kompakt servo motorlarin yaygin

! b23 kullanimi

2 D30 |[Titresim ve giiriiltii engelleyici aktif kontrol sistemlerinin ulagim araclarinda yaygin kullanimi
3 D31 |Tasit titresim ve giiriiltii optimizasyonunun sanal ortamda %100 giivenilirlikte yapilabilmesi
4 D51 |insanin yaydigi biyo-enerjiyi algilayan ve yorumlayan sistemlerin gelistirilmesi

Her tiirlii malzeme ve ylizeyi birbirine yapistirabilen, mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacini en aza indiren, pargalarin

> D32 yeniden kazanimini saglayan yapistiricilarin imalatta kullanilmaya baslamasi
6 Ds8 Dayanimi metalik malzemelerle ayn: diizeyde, ancak maliyeti daha diisiik olan kompozit malzemelerin yaygin kullanimi
7 D67 Nano-parcacik kaplanmis tekstillerin kendinden 1sitma, sogutma, havalandirma gibi 6zel islevlerle kullanilmaya

baglamast

Oncelikli Teknoloji Alanlar:

1 Sensorler ve uygulama teknolojileri
2 |Tasarim Teknolojileri

5 Temel Kontrol Teknolojileri

6

7

Gomiilii Yazilmlar

Robotik-Mekatronik

10 [Nanoteknolojiler

Titresim -Akustik ile ilgili teknolojiler

12 [MEMS (Micro Electro Mechanic Systems)
13 |Geri Doniisiim

15 [Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
16 [Cevreye duyarh iiretim teknolojileri

—| =
o o A= el T 22 S o R L e
—
—_

12 20 |Hizh Prototip

13 29  |yeni Uretim teknolojieri

14 31 |Yapistirma teknikleri ( Kolay ayrilabilir, kolay geri kazanilabilir)
15 37 |Plastik parca iiretimi

16 38 |Alternatif Yakit Uygulamasi

17 49  [Ergonomi

18 56 |Pasif Emniyet

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerg¢eklesme Dénemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritasi
2003

Arastirmact ZAYIF <<< Giiglii

Potansiyeli

ArGe Alt Yapisi Yeterli

Tgili Temel
Mevcut  |Bilimlere ZAYIF
Durum  [Hakimiyet

Firmalarin

Yenilikeilik YETERLI Yok

Yetenegi

Rekabetci

Firmalarin YETERLI

Varlig:

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

Temel Aragtirma | D51,D67,D30

Uveulamal: ve D31,D58 D30,D51,D67 D51,D67
0575 ('Sl S1nai Arastirma ’ T ’

(e1218115 LR ckabet Oncesi
e D23
Sinai Gelistirme
. .. D23,D30,D52,D5 | D23,D30,D51,D5
Sinai Gelistirme 3 )




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe 'Altyapl D67
Destegi
ArGe Proje D51,D52,D67,D2 D30,D51,D52,
Destegi D31,D38 3 D67
Baslangic
BT Destegi D51,D67
Politikal PETRT
olitikalart Gu(.iumlu D23
Projeler
Insan Kaynaklar1 | D30,D67,D51 D30,
Kamu Tedarik
Programlari
2003-2007 2008-2012 | 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal / TESVIK MEKANIZMALARINI ZENGINLESTIRMEK,
diizenleyici CESITLENDIRMEK
KURUMSAL
Diger Kurumsal SUREKLILIK
Politikalar SAGLAMAK
Mali
Egitim
Diger

Diger Politika Onerileri

Pl [TUM AKTORLERIN KATILIMIYLA POLITIKALAR URETEREK HAYATA GECIRMEK

P2 |[ULUSAL INOVASYON SISTEMINI GELISTIRMEK

P3 |BOLGESEL POLITIKALAR URETMEK

P4 [KUMELER OLUSTURMAK, AGYAPILAR KURMAK




Teknolojik Faaliyet Konusu - 09

Govde (hafiflestirilirken giivenligi de artirilmis kullanim konforu saglayan govde)

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Buzdolaby, firin, bina, otomobil ve soguk depolar gibi iiriinlerde siiper yalitim malzeme ve sistemlerinin (Lambda< 10

! D2 miliwatt/mK) yaygin kullanim
2 D13 [Kitlesel iiriinlerde kisiye 6zel iiretime (mass-customization) olanak saglayacak imalat sistemlerinin yaygin kullanimi
CAD sistemlerinin, klavye, elektronik kalem gibi araci aletler olmadan, tasarimcinin parmak, el ve viicut hareketlerini
3 D14 algilayarak tasarimi gerceklestirecek ve bilgisayara aktaracak kadar basit kullaniml1 hale gelmesi
4 D18 [Lazer 1511 ile metal sekillendirme teknolojisinin yaygin kullanimi
Giicii ayarlanabilen, esnek ortamlarda transfer edilebilen, kesme, kaynak, markalama ve 1/1000mm'den daha kiigiik
5 D19 yiizey sekillerinin iiretilmesini saglayan lazer teknolojisinin gelistirilmesi
6 D30 [Titresim ve giiriiltii engelleyici aktif kontrol sistemlerinin ulagim araglarinda yaygin kullanimi
7 D31 |[Tasut titresim ve giiriiltii optimizasyonunun sanal ortamda %100 giivenilirlikte yapilabilmesi
8 D33 |Giivenli takip mesafesi ve yol tutusu saglayan akilli arag-i¢i sistemlerin yaygin kullanimi
9 D34 Koétii hava kosullarinda (sis, buz, tek tarafli riizgar, gece siiriisii) normal hizda giivenli seyahat saglayacak akilli arag-

i¢i sistemlerin gelistirilmesi

10 D35 |Otopark sorununu ¢ézmeye yonelik 6zel saklama konumuna girebilen arag teknolojilerinin gelistirilmesi
Lazer 1sinlar1 yardimi ile 1/10.000 mm hassasiyetinde, 3 boyutlu cisimlerin boyut ve konum 6l¢iimlerinin temassiz,

1 D47 %100 kesinlikte, yiiksek hizda ve sartlandirilmamis ortamda yapan tekniklerinin kulanilmaya baslanmasi
Ulastirma sistemleri entegrasyonu ve siiriiciisiiz aracin gergeklesmesine olanak taniyacak sensor ve uygulama
12 D50 teknolojilerinin gelistirilmesi
Her tiirlii malzeme ve yiizeyi birbirine yapistirabilen, mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacini en aza indiren,
13 D52 parcalarin yeniden kazanimini saglayan yapistiricilarin imalatta kullanilmaya baglamast
Dayanimi metalik malzemelerle ayni diizeyde, ancak maliyeti daha diisiik olan kompozit malzemelerin yaygin
14 D38 Nxullanm
s D61 Aydinlatma i¢in kullanilan elektrik enerjisinde %10-12 tasarruf saglamak amaciyla, halografik film, kromojenik

camlar, elektrokromik ve 151k yoniine gore gegirgenligi degisen cam ve optik elyaflarin gelistirilmesi

ikli Teknoloji Alanlar:

1 Sensorler ve uygulama teknolojileri
2 Tasarim Teknolojileri

3 |Yiizey Islem Teknolojileri

4 Lazer teknolojileri

5 Temel Kontrol Teknolojileri

6

7

9

Gomiilii Yazilimlar

Robotik-Mekatronik

Metal sekillendirme

10  [Nanoteknolojiler

11 [Titresim -Akustik ile ilgili teknolojiler

12 |MEMS (Micro Electro Mechanic Systems)

—|=
_o\ooo\noxm-pwwwg

12 13 Geri Doniisiim

13 15 [Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
14 16 [Cevreye duyarh iiretim teknolojileri
15 17  |QFD-Miisteri isteklerini miihendislik diline aktarma
16 18 |Kaynak teknolojileri

17 20 |Hizh Prototip

18 21 Is1 Yahitim

19 22 |Giivenilirlik Miihendisligi

20 29 |yeni Uretim teknolojieri

21 38 |Alternatif Yakit Uygulamasi

22 42 |NVH

23 49 |Ergonomi

24 51 |Aero-hidro dinamik

25 55 [Makina Elemanlar1

26 56 [Pasif Emniyet

27 58 |Aktif Emniyet

28 M1

29 M7

30 M3

31 M4

32 M2

|98}
W

M14




Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

Teknoloji Yol Haritasi

2003-2007

2008-2012

2013-2017

2018-2022

2023 +

X

2003
Arastirmaci R
<<<
Potansiyeli zayif Giigli
ArGe Alt Yapisi Yeterli
Tlgili Temel
Mevcut Bilimlere yeterli
Durum Hakimiyet
Firmalarin
Yenilikgilik zayif Yok
Yetenegi
Rekabetgi eterli
Firmalarin Varlig yevert
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D30,D33,D34,.D
Temel Aragtirma 35.D50
Uygulamali ve D2,D14,D31,D5
Yetenek lslmljle':agnm? e D30,D33,D34,D
Gelistirme ekabet Uncest > > >
y Sinai Gelistirme D30,D61,D13 35,D50,D13 D35
e D30,D33,D34,D | D30,D33,D34,D
Sinai Gelistirme D18,D19,D47 50.052.061 |50.D52.D61.D13 D35
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
ArGe éltyapl D35
Destegi
ArGe Proie Destedi D2,D,D31,D50,D| D30,D33,D34,D | D30,D33,D34,D
: & 58 50052061 | 50.D52,D61
BT Baglangi¢ Destegi
Politikalar1 | Giidiimlii Projeler D50,D2 D35 D35
insan Kavnaklar D30,D33,D34,D | D30,D33,D34,D
v 35.D50 35.D50
Kamu Tedarik
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
. Kurumsal
Diger Mali
Politikalar [~
Egitim
Diger

Pl

Diger Politika Onerileri

P2

P3

P4




Teknolojik Faaliyet Konusu - 10

Uretim sistemlerinde ( takim tezgahlar: transfer hatlari, adanmis makinalar, kalp ve aparatlar, gida iiretim makinalari, paketleme makinalary)
yetkinlik kazanmak

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

| - Makinalarin igleyisini ve akilli davranmalarini saglayan kontrol algoritmalarinin yapay zeka kullanilarak gémiilii program kodlarinal

dondistiiriilmesi
2 D10 |Fir¢asiz dogru akim motorlarinin, yillik endiistriyel elektrik motor iiretiminin %40'na ulasmasi

Hafif, geri yaylanmasi en aza indirilmis, 6zgiil moment tasima kapasitesi yiiksek, yuvarlanma yiizeylerinin hassasiyeti nanoteknoloji ile|
3 D11 artirilmis dislileri iceren rediiktorlerin robotik sanayinde kullanilmasi
4 D13 |Kitlesel tiriinlerde kisiye 6zel iiretime (mass-customization) olanak saglayacak imalat sistemlerinin yaygin kullanimi

CAD sistemlerinin, klavye, elektronik kalem gibi araci aletler olmadan, tasarimcinin parmak, el ve viicut hareketlerini algilayarak
3 D14 asarmi gerceklestirecek ve bilgisayara aktaracak kadar basit kullanimli hale gelmesi

Kablosuz veri haberlesmesi yapabilen genis hafizali sanal gergeklik gozliiklerin, karmasik mekanizmalarin montajinda, bakiminda,
6 D17 endiistriyel ve hizmet uygulamalarinda kullanilmaya baglanmasi
7 D18 [Lazer 1s1n1 ile metal sekillendirme teknolojisinin yaygin kullanimi

Gilicii ayarlanabilen, esnek ortamlarda transfer edilebilen, kesme, kaynak, markalama ve 1/1000mm'den daha kiigiik yilizey sekillerinin|
8 D19 Viretilmesini saglayan lazer teknolojisinin gelistirilmesi
9 D20 |100 nm alt1 hassasiyetle ¢alisan litografi makinalarinin imalatinin gergeklestirilmesi

10 D21 |Nano-teknoloji malzeme kullanarak, ultra-hassas ayar yapilabilir mithendislik makinalarinin {iretilmeye baslanmasi

11 D22 |MEMS teknolojisiyle imal edilen akilli sensér ve itici / uyarici (actuator) bilesenlerin makine tasariminda kullanilmaya baslanmasi

12 D23 |Mekatronik sistemlerde MEMS hiicreli siiriicii ve kontrol sistemi igine yerlestirilmis kompakt servo motorlarin yaygin kullanimi

Lazer 1sinlar1 yardimi ile 1/10.000 mm hassasiyetinde, 3 boyutlu cisimlerin boyut ve konum &l¢iimlerinin temassiz, %100 kesinlikte,
yiiksek hizda ve sartlandirilmamis ortamda yapan tekniklerinin kulanilmaya baglanmasi

14 D49 |Ultra-ince yiizey film esasli biyo-sensdr ve kemo-sensdrlerin kullanilmaya baglanmast

Her tiirlii malzeme ve ylizeyi birbirine yapistirabilen, mekanik ve kaynakli baglama ihtiyacin1 en aza indiren, pargalarin yeniden|
kazanimini saglayan yapistiricilarin imalatta kullanilmaya baslanmasi

16 D55 |Elektrik, 151k, 1s1, manyetik alan gibi fiziki etkilere mekanik karsilik veren polimerlerin gelistirilmesi

17 D64 |"Sifir siirtiinme" saglayan elmasimsi karbon kaplamanin endiistriyel uygulamalarinin gelistirilmesi

18 E4 |Konumlama hassasiyeti £0,1 mm olan dogrusal motorlarin her tiirlii endiistriyel uygulamada kullaniminin yayginlagsmasi

19 E5 |Konumlama ve tekrarlama hassasiyeti £0,5 mm den kiiciik pnomatik aktiiatorlerin kullaniminin yayginlasmasi

Oncelikli Teknoloji Alanlar:
T1 |Sensorler ve uygulama teknolojileri

T2 |Tasarim Teknolojileri

T3 |Yiizey islem Teknolojileri

T4 |Lazer teknolojileri

T5 |Temel Kontrol Teknolojileri

T6 |GOmiilil Yazilimlar

T7 |Robotik-Mekatronik

T8 |Birlestirme teknolojileri (kaynak haric)

T9 [Metal sekillendirme

10 T10 [Nanoteknolojiler

T12 |MEMS (Micro Electro Mechanic Systems)

12 | T14 |Kinematik ve Dinamik

13 T15 |Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler

14 T17 |QFD-Miisteri isteklerini mithendislik diline aktarma
15 T18 |Kaynak teknolojileri

16 | T19 |[Telematik ve otonom

17 T20 |Hizli Prototip

18 T22 |Giivenilirlik Miihendisligi

19 T25 |Servo motorlar ve denetleyiciler (Dogrudan Tahrik dahil)
20 T27 |[Olgme ve kontrol (dokunarak ve dokunmasiz dahil)
21 T30 |Yiiksek Frekans Teknolojileri (RF ve Microdalga)
22 T32 |manyetizma

23 | T33 |Goriintii Isleme (CCD) ve optik

24 T34 |[Triboloji

25 T36 |Yiiksek Hassasiyetli Mekanizma Teknigi (Bosluksuz Rediiksiyon Dahil)

Nl Heo ol IENN Nyl U, IR RUSH I (SN No

—_
—_




26 T40 |Akilli Malzeme Uygulama Teknolojileri
27 T43 |Malzeme Hareketleri (Fabrika tesisleri)
28 T52 |Esnek cisimler Mekanigi ve Dinamigi

29 M1 [ALMg,Ti ve diger demir dis1 vasifli malzemeler
30 M2 |Optik ve elektronik malzemeler

31 M3 |Kompozitler

32 M4 |Polimer Malzemeler

33 M5 |Vasifli gelikler

34 M8 |Enerji depolayan malzemeler

35 | TAE |Pnomatik Miihendisligi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritasi
2003
Arastirmaci Potansiyeli Yeterli <<< Giigclii
ArGe Alt Yapisi Yeterli
Meveut Ilgll% T.emel Bilimlere Yeterli
Hakimiyet
Durum - .
Firmalarmn Yenilikg¢ilik
- Yok
Yetenegi
Rekabet¢i Firmalarin
Varlig:
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D4,D11,D13,D14,
Temel Arast D17,D18,D19,D2
Cmet Arastima 0,D21,D22,D23,D
47,D49,D64

D4,D10,D11,D13,
D14,D17,D18,D1
9,020,D21,D22,D
23,D47,D49,D52,
D55,D64,E4, ES

Uygulamali ve Sinai

Yetenek
Arastirma

Gelistirme

% . . D4,D14,D18,D19,
gelliiazi:n Oncesi Sinai D23.D47D49,D52
S D64
Sinai Gelistirme DGR, DL,
g D17,D18 E4,E5
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

I3 il Temel Arastirma
NET BT BRI Uygulamali Arastirma
Tlgili Smai Gelistirme
| BN B (Teknoloji ve Uriin
Gelistirme)




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +

D4,D11,D13,D14,

D17,D18,D19,D2

0,D21,D22,D23.D
47,D49,D64

ArGe Altyap1 Destegi

D4,D10,D11,D13,
D14,D17,D18,D1
ArGe Proje Destegi 9,D20,D21,D22,D
23,D47,D49,D52,
D55,D64,E4, ES

BT D4,D14,D18,D19,
Politikalar1  |Baslangic Destegi D23,D47D49,D52
,D64
D4,D14,D18,D19,
Glidiimli Projeler D23,D47D49,D52
, D64
D4,D10,D11,D13,
D14,D17,D18,D1
Insan Kaynaklar1 9,D20,D21,D22,D
23,D47,D49,D52,
D55,D64
Kamu Tedarik
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
. Kurumsal
Diger o
Politikalar —
Egitim
Diger

P1
P2
P3
P4




Teknolojik Faaliyet Konusu - 11

Akt makinalar (Endiistriyel robotlar, mikro makinalar, mikroelektronik iiretim makinalari, kendinden giidiimlii makinalar ve savunma
\platformlari) iiretebilmeyi bilme yetenegi kazanmis endiistriye sahip olma

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Makinalarm isleyisini ve akilli davranmalarini saglayan kontrol algoritmalarinin yapay zeka kullanilarak gémiilii program kodlarina
donistiiriilmesi

Hafif, geri yaylanmasi en aza indirilmis, 6zgiil moment tasima kapasitesi yiiksek, yuvarlanma yiizeylerinin hassasiyeti nanoteknoloji ile
artirllmis diglileri igceren rediiktorlerin robotik sanayinde kullanilmasi

D12 |Deniz mayinlarini ve torpidolari tespit eden, tanimlayabilen ve otonom karsi tedbir kararlarini alabilen robotlarin gelistirilmesi

4 D13 [Kitlesel iirtinlerde kisiye &zel iiretime (mass-customization) olanak saglayacak imalat sistemlerinin yaygin kullanimi

CAD sistemlerinin, klavye, elektronik kalem gibi araci aletler olmadan, tasarimcinin parmak, el ve viicut hareketlerini algilayarak tasarimi

5 D14 gerceklestirecek ve bilgisayara aktaracak kadar basit kullanimli hale gelmesi

Imalat kontrol sistemlerinde, bulanik mantik (fuzzy logic) algoritmasinin yaptig1 gibi bir sigrama gergeklestirebilecek yeni bir kontrol
6 DIS paradigmasinin gelistirilmesi

Termik gevresel kosullart simiile ederek, prototip liretimine gerek kalmadan kisiye 6zel tasarima olanak saglayacak entegre sanal ortam
7 D16 yazilimlarinin, kitlesel iiriinlerin tasarim ve gelistirme siireglerinde yaygin kullanimi

Kablosuz veri haberlesmesi yapabilen genis hafizali sanal ger¢eklik gozliiklerin, karmasik mekanizmalarin montajinda, bakiminda,
8 D17

endiistriyel ve hizmet uygulamalarinda kullanilmaya baglanmasi

9 D18 |Lazer 1s1m ile metal sekillendirme teknolojisinin yaygin kullanimi

Giicii ayarlanabilen, esnek ortamlarda transfer edilebilen, kesme, kaynak, markalama ve 1/1000mm'den daha kiiciik yiizey sekillerinin

10| DI9 liretilmesini saglayan lazer teknolojisinin gelistirilmesi

11 D20 |100 nm alt1 hassasiyetle calisan litografi makinalarinin imalatinin gergeklestirilmesi

12| D21 [Nano-teknoloji malzeme kullanarak, ultra-hassas ayar yapilabilir mithendislik makinalarinin iiretilmeye baglanmasi

13| D22 |MEMS teknolojisiyle imal edilen akilli sensor ve itici / uyarici (actuator) bilesenlerin makine tasariminda kullanilmaya baslanmasi

14 | D23 |Mekatronik sistemlerde MEMS hiicreli siiriicii ve kontrol sistemi igine yerlestirilmis kompakt servo motorlarin yaygin kullanimi

15| D46 |Prototip olusturma asamasindaki ve iretimdeki dl¢me islemlerinde lazer veya diger 1sinlar ile ¢alisan holografinin kullanilmaya baslanmast

Lazer 1sinlar1 yardimu ile 1/10.000 mm hassasiyetinde, 3 boyutlu cisimlerin boyut ve konum 6l¢iimlerinin temassiz, %100 kesinlikte, yiiksek

16| D47 1hizda ve sartlandirilmamis ortamda yapan tekniklerinin kulanilmaya baslanmasi

17| D49 |Ultra-ince yiizey film esasli biyo-sensor ve kemo-sensorlerin kullanilmaya baslanmast

18 | D50 |Ulastirma sistemleri entegrasyonu ve siiriiciisiiz aracin gergeklesmesine olanak tantyacak sensor ve uygulama teknolojilerinin gelistirilmesi

Patlama etkisine (blast) karsi, personeli, platformlar1 ve binalar1 koruyabilecek sekilde yiiksek titresim soniimlendirme, termal yalitim, enerji

191 D59 |emme ve gerilim/agirlik oranina sahip ultra hafif metal kopiiklerin gelistirilmesi

20 | D60 |Ultra-ince yiizey tabakalarinin imalat: ile maliyeti diisiik elektrokromik yiizeylerin kullanilmaya baslamasi

21| D64 |"Sifirsiirtinme" saglayan elmasimsi karbon kaplamanin endiistriyel uygulamalarimin gelistirilmesi

Farkli montaj uygulamalarina uyarlanabilen, yiiriime, tutma ve gérme yetenegi ile donatilmis kinematik olarak insana benzeyen robotlarin

22 El sanayide kullaniminin yayginlagsmast

23 E2 |Esnek iiretim / Esnek otomasyon tekniklerinin yogun kullanimi ile insansiz fabrika oraninin %15'e ulasmast

25 E4 |Konumlama hassasiyeti 0,1 um olan dogrusal motorlarin her tiirlii endiistriyel uygulamada kullaniminin yayginlagmasi

26 E5 |Konumlama ve tekrarlama hassasiyeti £0,5 mm den kiigiik pnomatik aktiiatorlerin kullaniminin yayginlasmasi

Oncelikli Teknoloji Alanlari

1 T1 [Sensorler ve uygulama teknolojileri

2 T2 |Tasarim Teknolojileri

3 T3 [Yiizey Islem Teknolojileri

4 T4 |Lazer teknolojileri

5 T5 |Temel Kontrol Teknolojileri

6 T6 |GOmiilii Yazilimlar

7 T7 |Robotik-Mekatronik

8 T8 |Birlestirme teknolojileri (kaynak haric)

9 T9 |Metal sekillendirme

10| T10 [|Nanoteknolojiler

11 T12 |MEMS (Micro Electro Mechanic Systems)
12| T14 |[Kinematik ve Dinamik

13 T15 [Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
14| T17 |QFD-Misteri isteklerini mithendislik diline aktarma




15| T18 |Kaynak teknolojileri

16 T19 |Telematik ve otonom

17 | T20 |Hizh Prototip

18| T22 |Giivenilirlik Mithendisligi

19 T25 |Servo motorlar ve denetleyiciler (Dogrudan Tahrik dahil)

20| T27 |Olgme ve kontrol (dokunarak ve dokunmasiz dahil)

21 T30 |Yiksek Frekans Teknolojileri (RF ve Microdalga)

22| T32 |manyetizma

23| T33 [Goériintii isleme (CCD) ve optik

24 | T34 [Triboloji
25 T36 |Yiksek Hassasiyetli Mekanizma Teknigi (Bogluksuz Rediiksiyon Dahil)

26 | T40 |Akilli Malzeme Uygulama Teknolojileri

27| T41 |Biyomimetik

28 | T43 [Malzeme Hareketleri (Fabrika tesisleri)

29 T48 |Bio mekatronik

30 | T52 |Esnek cisimler Mekanigi ve Dinamigi

31 M1 [|ALMg,Ti ve diger demir dis1 vasifli malzemeler

32 M2 |Optik ve elektronik malzemeler

33 M3  |Kompozitler

34 M4 |Polimer Malzemeler

35 M5 |Vasifli gelikler

35 M8 |Enerji depolayan malzemeler

36| TAE |Pnomatik miihendisligi

Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Gerceklesme Donemi

2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
X
Teknoloji Yol Haritas1
2003
Arastirmact Yeterli <<< Giiclii
Potansiyeli
ArGe Alt Yapisi Yeterli
Meveut Ilgll% Témel Bilimlere] Yeterli
Hakimiyet
Durum
Firmalarin
Yenilik¢ilik Yetenegi Yok
Rekabetgi Firmalarin
Varlig1
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D4,D11,D12,D13,D
14,D15
Temel Arast D16,D17,D18D19,D
CmELATASIIMA 5 12 1D22,D46,D4
7 D49,D50,D59
D60,D64
D4,D11,D12
Yetenek D13,D14,D15D16,D17,
(131111190 [ Uygulamali ve Sinai D18D19,D20,D21D22,
Arastirma D23,D46
D47,D49,D50D59,D60,
D64E1,E2,E4, E5
Rekabet Oncesi Sinai D4,D14,D18
Gelistirme D23,D46,D47D50,D64
Snai Gelistirm D4,D11,D12,D13,D17,
cstirme D18D60,D64




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Egitim
Teknolojik ["l;emell Aralstlrma
Alanlarla ygulamat
o o Arastirma
lgili - —
: Sinai Gelistirme
Faaliyetler . .
(Teknoloji ve Urlin
Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D4,D11,D12,D13,D
14,D15
..|D16,D17,D18D19,D
ArGe Altyap1 Destegil 20.D21D22.D46.D4
7 D49,D50,D59
D60,D64
D4,D11,D12
D13,D14,D15D16,D17,
. .. D18D19,D20,D21D22,
ArGe Proje Destegi D23.D46
D47,D49,D50D59,D60,
D64E1,E2,E4, E5
BT
i .. D4,D14,D18
Politikalar1 |Baglangi¢ Destegi D23.D46,D47D50.D64
P D4,D14,D18
Silite ke D23,D46,D47D50,D64
D4,D11,D12
D13,D14,D15D16,D
17,D18D19,D20,D2
Insan Kaynaklar1 1D22,D23,D46
D47,D49,D50D59,.D
60,D64E1,E2,E4,
E5
Kamu Tedarik D59
Programlari
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici P3,P5
. Kurumsal P6
iger :
Politikalar Mali P4 P1,P2
Egitim
Diger

Pl

Diger Politika Onerileri

Teknoloji sirketlerine bulunduklari il ve yerlere(teknopark dist) bakilmaksizin 10 yilligina vergi muafiyeti getirilmeli

P2

Yerli iirtinlerin tercih edilmesini saglayacak tesvik edecek mekanizmalar gelistirlmeli

P3

Innovasyon sisteminin yeniden organize edilmeli (Kurumlarin gérev ve sorumluluk tarifleri)

P4

Aragtirmaci olma niyet ve kalitesini yiikselten 6zendirici vergi avantajlar1 saglanmali

PS5

Ulusal teknolojinin sevk ve idaresinden sorumlu Teknoloji Bakanligi kurulmali

P6

Kamu-Ozel yatirimi ile miikkemmellik merkezleri kurulmali
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Genel Hizmet techizati ve sisitemlerinde (Insaat ve is makinalari, bina mekanizasyonu ve otomasyonu, liman ve hava alani techizati ve raylt
ulasim) oncelikli iilke ihtiyaclarint karsilayan yetkinlik diizeyine ulasma.

Ongoriilen Teknolojik Asamalar/Gelismeler

Basinci ve iklim sartlarini algilayarak, gerekli ayarlamalar1 yapabilen MEMS {iriinlerinin beyaz esyalarin %25'inde kullanilmasi

1 D3
2 D9 [|Fir¢asiz dogru akim motorlarmin, yillik 1 kW alti elektrik motor iiretiminin %75'ine ulagmasi
3 D10 |Fircasiz dogru akim motorlarinin, yillik endiistriyel elektrik motor {iretiminin %40'na ulasmasi

Hafif, geri yaylanmasi en aza indirilmis, 6zgiil moment tasima kapasitesi yiiksek, yuvarlanma yiizeylerinin hassasiyeti
4 DIl nanoteknoloji ile artirtlmig dislileri igeren rediiktorlerin robotik sanayinde kullanilmasi

CAD sistemlerinin, klavye, elektronik kalem gibi araci aletler olmadan, tasarimcinin parmak, el ve viicut hareketlerini algilayarak
5 D14 ltasarimi gerceklestirecek ve bilgisayara aktaracak kadar basit kullanimli hale gelmesi

Kablosuz veri haberlesmesi yapabilen genis hafizali sanal ger¢eklik gozliiklerin, karmagik mekanizmalarin montajinda, bakiminda,
6 D17 endiistriyel ve hizmet uygulamalarinda kullanilmaya baglanmasi
7 D18 |Lazer s ile metal sekillendirme teknolojisinin yaygin kullanimi
8 D22 |MEMS teknolojisiyle imal edilen akilli sensér ve itici / uyarici (actuator) bilesenlerin makine tasariminda kullanilmaya baslanmasi

1Sty y Y
9 D23 |Mekatronik sistemlerde MEMS hiicreli siiriicii ve kontrol sistemi i¢ine yerlestirilmis kompakt servo motorlarin yaygin kullanimi
Y p yayg

10| D2s [|Tasitlarda miikemmel yanmay1 saglayacak sensor ve temel kontrol iinitelerinin yaygin kullanimi
11 D30 |Titresim ve giiriiltii engelleyici aktif kontrol sistemlerinin ulagim araglarinda yaygimn kullanimi
12| D31 [|Tastt titresim ve giiriiltii optimizasyonunun sanal ortamda %100 giivenilirlikte yapilabilmesi
13 D33 |Giivenli takip mesafesi ve yol tutusu saglayan akilli arag - i¢i sistemlerin yaygin kullanim

K&tii hava kosullarinda (sis, buz, tek tarafli riizgar, gece siiriigii) normal hizda giivenli seyahat saglayacak akilli arag-i¢i sistemlerin
141 D34 gelistirilmesi

Ulastirma sistemleri entegrasyonu ve siirliciisiiz aracin gerceklesmesine olanak taniyacak sensor ve uygulama teknolojilerinin
15 D50 gelistirilmesi
16| Dea |"Sifirsiirtiinme" saglayan elmasimsi karbon kaplamanin endiistriyel uygulamalarinin gelistirilmesi
17 E3  |Karst agirhgi kaldirilmis, gelik halatsiz, 12 m/sn den hizli asansorlerin kullanimda yayginlasmasi

Oncelikli Teknoloji Alanlar

1 T1 |Sensoérler ve uygulama teknolojileri

2 T2  |Tasarim Teknolojileri

3 T4  |Lazer teknolojileri

4 T5 |Temel Kontrol Teknolojileri

5 T6 |GOmiilii Yazilimlar

6 T7 |Robotik-Mekatronik

7 T8 |Birlestirme teknolojileri (kaynak harig)

8 T10 |Nanoteknolojiler

9 T15 |Hafif ve Yiiksek Mukavemetli Malzemeler
10 T19 |Telematik ve otonom

11 T21 |Is1 Yalitimu

12 T22 |Giivenilirlik Mithendisligi

13 T32 |Manyetizma

14 T34 |Triboloji

15 T49 |Ergonomi

16 T50 |Giines enerjisi (1s1 ve elektrik)

17| T51 |Aero-hidro dinamik

18 T52 |Esnek cisimler Mekanigi ve Dinamigi

19| T55 |Makina Elemanlar
20 M1 |AlMg,Ti ve diger demir dig1 vasifli malzemeler
21 M2 |Optik ve elektronik malzemeler
22 M3  |Kompozitler
23 M4  [Polimer Malzemeler
24 M5  |Vasifh gelikler
25 M6  |Yeni fotovoltaik malzemeler (giines enerjisi kutusu)




Teknolojik Faaliyet Konusu Hedeflerinin Ger¢eklesme Donemi

Teknoloji Yol Haritas1

2003-2007

2008-2012

2013-2017 2018-2022

2023 +

X

2003
Arastirmact Yeterli <<< Giiglii
Potansiyeli
ArGe Alt Yapist Yeterli
Ilgili Temel
Mevcut  |Bilimlere Yeterli
Durum  |Hakimiyet
Firmalarin
Yenilik¢ilik Yok
Yetenegi
Rekabetgi
Firmalarm Varligi
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D11,D14,D17D
Temel Arastirma  {22,D25,D30
D33,D50,D64
D3,D9,D10
D11,D14,D17D
Uygulamali ve 18,D22,D23
70 [GI S1nai Arastirma D25,D30,D31
Gelistirme D33,D34,D50D
64,E3
Rekabet Oncesi -
Sinai Gelistirme
D3,D9,D10,D11
Sinai Gelistirme ,D17,D25,D30,
D33,D34
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Teknolojik Temel Aragtirma
Alanlarla il
flgii  SRLLCE
Faaliyetler Sinai Gehstlm{e
(Teknoloji ve Uriin
Gelistirme)
2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
D11,D14,D17D
gz(;’tz g‘?ltyap‘ 22,025,030
D33,D50,D64
D3,D9,D10
D11,D14,D17D
. . 18,D22,D23
ArGe Proje Destegi D25.D30.D31
BT D33,D34,D50D
Politikalar1 64,E3
Baslangi¢ Destegi E3
Gilidiimlii Projeler E3
D11,D14,D17D
Insan Kaynaklar1 ~ [22,D25,D30
D33,D50,D64
Kamu Tedarik D50
Programlari




2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023 +
Yasal/diizenleyici
" Kurumsal
Diger Nl
Politikalar  [=——
Egitim
Diger

P1
P2
P3
P4
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