Yesil Biiyiime Teknoloji Teknoloji Yol Haritasi-Aliiminyum Sektorii Ozet Tablosu

Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki
Teknolojik
Hazirhk
Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik
Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

1. Birincil
Alliiminyum
Uretiminde
Karbon Ayak
izinin
Azaltilmasi

1.1. Alimina uretiminde
enerji verimliliginin
artinlmas,, iyilestirilmis
hammaddeler ve
proseslerin
kullaniimasina yonelik
teknolojilerin geligtiriimesi

1.2. Aliminyum Uretiminde
yenilik¢i proseslerin
gelistiriimesi ve
entegrasyonlari

a. Aliminyum ve alimina
Uretimi icin halihazirda
kullanilamayan
hammaddelerin (Diasporit
boksit, Alunit, Kil gibi)
kullanimina yénelik
teknolojilerin gelistiriimesi

b. Hidro ve pirometalurjik
prosesler ile pilot calismalar
gerceklestiriimesi ve
halihazirda gergeklestirilen
proseslerin iyilestiriimesi

c. Alimina Uretiminde ortaya
cikan yan uriinlerin
(Lityum, Galyum,
Stronsiyum gibi) elde
edilmesine ydnelik
ydntemlerin gelistiriimesi

a. Elektroliz proseslerinde
inert anotlar ve islatilabilir
katotlarin kullanimina
yonelik proseslerin
gelistiriimesi ve Uretime
entegrasyonuna yonelik pilot
uygulamalar

2-3

2026-2030

2026-2030-2035

2030-2035

2026-2035



Hedef

Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki
Teknolojik
Hazirhk

Tirkiye’deki
Teknolojik
Hazirhk

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

2. ikincil
Alliiminyum
Uretiminde
Hurda
Ayiklama,
Hazirlama ve
Verimlilik
Artisi

2.1. Ikincil Aliiminyum
uretiminde, aliminyum
hurda ayiklama ve
hazirlama i¢in yenilikgi
teknolojilerin/yéontemlerin
gelistiriimesi ve Uretim
surecine entegrasyonlari

2.2. ikincil Aliiminyum
Uretiminde enerji
verimliligini artirmaya
yonelik proseslerin ve
yéntemlerin gelistiriimesi

a. Isil hurda hazirlama
yontemlerinin (Déner ya da
akiskan yatak, lak ve boya
giderme vb.) gelistiriimesi

b. Alagim 6zelinde hurda
ayirma teknolojilerinin
(Sensor bazli hurda ayirma,
x-1ginlan vb.) geligtiriimesi

a. Yanma, yakma ve
ergitme verimi yiiksek,
metal verimini
dislirmeyecek yenilikgi
sistem ve firin tasarimlarinin
geligtiriimesi

b. indiiksiyon firinlarinda
daha verimli (Frekans
secimi vb.) ve daha yiiksek
kapasiteli firin tasarimlarinin
geligtiriimesi

Seviyesi

Lak/Boya Giderme
sistemleri: 9

Dikey Lak/Boya
Giderme
sistemleri: 6
Direkt Ergitme: 9

Seviyesi

Lak/Boya
Giderme
Sistemleri: 5
Dikey Lak/Boya
Giderme
Sistemleri: 2-3
Direkt Ergitme:
9

4-5

Kaplama Giderme
Sistemlerinin
Geligtirilmesi: 2030

KiK’lerin Déner Ergitme
Firinda Direkt
Ergitilmesine Uygun
Déner Firin Sistemlerinin
Geligtiriimesi ve Ortaya
Cikan Oz Isinin
Degerlendirilmesi: 2026

2030-2035

2030

2030



Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki
Teknolojik
Hazirhk

Tirkiye’deki
Teknolojik
Hazirhk

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

3. Yart Mamul

islemede
Enerji
Verimliligi

4. Aliminyum

Parca
Dokiimde
Verimlilik
Artisi

3.1. Dokiim, haddeleme,
ekstriizyon, dévme, isil
islem ve yiizey islem
proseslerinin enerji
verimliliklerinin
artirilmasina yoénelik
uygulamalarin gelistiriimesi

4.1. Aliminyum parga
dokimiinde malzeme,
makine ve sivi metal
proses teknolojilerinin
geligtiriimesi ve
yayginlastiriimasi

a. Yart mamul proseslerinin
(Do6kum, haddeleme,
ekstriizyon, tel gekme vb.) ve
malzemelerinin verimliligini
arttirlmasina yonelik sistem
ve yontemlerin gelistiriimesi
b. Yanma ve yakma verimi
yuksek; metal verimini
diisiirmeyecek yenilikci
sistem ve firin tasarimlarinin
geligtiriimesi

a. Verimli ve gevresel odakl
yeni teknoloji ergitme-
bekletme sistemlerinin ve
sivi metal proseslerinin
gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi

b. Yenilik¢i dokiim
teknolojilerinin ve sarf
malzemelerinin geligtiriimesi
ve yayginlastiriimasi

Seviyesi Seviyesi

9 8-9
9 7-8
Ergitme-
Ergitme-Bekletme Bekletme
Sistemleri: 6-9 Sistemleri: 4-8
Sivi Metal Sivi Metal
Prosesleri: 6-9 Prosesleri: 4-8
Aliminyum Master Aliminyum
Alasim: 9 Master Alasim:
5-6

Yenilik¢i DOkim

Yenilikgi DOkim Teknolojileri: 4-8

Teknolojileri: 6-9

Sarf Malzemeleri: Sarf N
Malzemeleri: 4-
6-9 8

2026-2030

2026-2030

Proseslerin
Geligtiriimesi: 2026
Endustriyel Olcege

Yakin Pilot Tesislerin
Geligtiriimesi: 2030
Endustriyel Olgekli

Uygulamalarin
Yayginlastiriimasi: 2035

Proseslerin
Geligtiriimesi: 2026
Endiistriyel Olcege

Yakin Pilot Tesislerin
Geligtiriimesi: 2030
Endustriyel Olgekli

Uygulamalarin
Yayginlagtiriimasi: 2035



Hedef

Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki
Teknolojik
Hazirhk

5. Aliminyum
Sektorinde
Optimizasyon,
Enerji Girdisi,
Verimlilik ve
Atik Yonetimi

4.2. Aliminyum parc¢a
doékiminde proses
tasarimi ve
optimizasyonuna yonelik
teknolojilerin geligtiriimesi

5.1. Aliminyum
sektorinde optimizasyon,
enerji girdisi, verimlilik ve
atik yonetimine yonelik
uygulamalarin
gelistirilmesi ve
yayginlastiriimasi

a. DOkum Uretim sureglerinin
iyilestiriimesi

a. Aliminyum sektérinde
uretim proseslerinin dijital ve
elektronik teknolojilerle
optimizasyonuna ydnelik
uygulamalarin gelistiriimesi
ve yayginlastiriimasi

b. Aliminyum ve
alagimlarinin dretim
tesislerinde kullanilan enerji
girdisinin ekonomik
dongiisellige uygun ve
yenilenebilir kaynaklardan
saglanmasina yonelik
calismalarin
gerceklestiriimesi

1 Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama Teknolojileri

Seviyesi

Aliminyum
Dokiim Prosesi: 6-
9
Eklemeli imalat
(Kalip/Maga): 6-9

4-6

Yenilenebilir eneriji
kullanimi: 9
KYKD!: 9

Turklye d.‘.')k' Zaman Tahminleri
Teknolojik Kisa Vade: 2026'a kadar
Hazirhk Orta Vade: 2030’a kadar
Seviyesi Uzun Vade: 2035’e kadar
Proseslerin
Aliiminyum Geligtiriimesi: 2026
Dokim Prosesi: Endustriyel Olgege
3-8 Yakin Pilot Tesislerin
Eklemeli imalat Geligtirilmesi: 2030
(Kalip/Maga): 4- Endustriyel Olgekli
8 Uygulamalarin

Yayginlastiriimasi: 2035

2-4 2030
Yenilenebilir Yenilenebilir enerji:
enerji kullanimi: 2030-2035
9 KYKD: 2026-2030-
KYKD: 3-4 2035



Kritik Uriin/Teknoloji

Arasgtirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki
Teknolojik
Hazirhk

Tirkiye’deki
Teknolojik
Hazirhk

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

c. Tum proseslerde enerji ve
malzeme verimliliginin
arttirimasina yonelik en

Seviyesi

Seviyesi

Hali hazirda uygulanan

proses birim iglemleri ve

sarf malzemeleri: 2026
Uretim teknolojilerinin

L 9 8-9 ivilestiriimesi: 2030

iyileme ga_lll§mallar|n|n Malzeme (tanimlanmig

gerceklestirilmesi ve ve sertifikalandiriimig) ve

yayginlastiriimasi makina iyilestiriimesi:
2035

d. Aliminyum tesislerinde

ortaya c¢ikan yan uriin ve

atik yonetimine iliskin 9 3-4 2026-2030-2035

yontemlerin ve uygulamalarin

geligtiriimesi

e. Atik 1IsIinin ve suyun geri

kazanimina yonelik

teknolojilerin ve 9 8-9 2026

uygulamalarin
yayginlastiriimasi




