Yesil Biiyiime Teknoloji Teknoloji Yol Haritasi-Giibre Sektérii Ozet Tablosu

Diinyada Tiirkiye’de
Zaman Tahminleri

o Arastirma, Teknoloji Gelistirme Teknolojik Teknolojik
Kritik Urun/TeknoIoji Kisa Vade: 2026’a kadar

ve Yenilik Konusu Hazirhik Hazirhk Orta Vade: 2030a kadar
. . . . Uzun Vade: 2035’e kadar
Seviyesi Seviyesi

a. Kurutma prosesinde
gazlastirma ile elde edilmis 9 7.8 2026
sentez gazi kullanimina yonelik
uygulamalarin gelistiriimesi

1.1. Yenilenebilir ve
yeni nesil enerji
sistemlerinin organik | b. Kurutma iglemini yenilenebilir

gubre Uretimindeki enerji kaynaklariyla galigan
fermantasyon, isiticilar vasitasiyla 9 8-9 2030
kurutma, gerceklestirmek amaciyla
1.0rganik ve hijyenizasyon ve sistemlerin tasarimi ve
Organo- buharlastirma entegrasyonu
mineral Giibre proseslerinde kullanim
Uretim C. E.nerjllverlmllllglne yqngl!k yer.n 9 8-9 2030
Teknolojileri nesil ekipmanlarin geligtiriimesi
1.2. Aerobik / a. Fermantasyon prosesinin
Anaerobik Fermente | verimliligi artiracak sekilde
gubre lretiminin tasarlanmasi: Biyolojik dontsum ve
yayginlastiriimasina iyilegtirme proseslerinin 8-9 3.4 2035

yonelik teknolojilerin gelistiriimesi; kullanilan
geligtiriimesi ve pilot hammaddelerin kalite ve
gOsterimlerin standartlara uygunlugunun test
yapilmasi edilmesi




Diinyada Tiirkiye’de

. - z Tahminleri
Arastirma, Teknoloji Gelistirme Teknolojik Teknolojik SR

Kritik Uriin/Teknoloji Kisa Vade: 2026'a kadar

ve Yenilik Konusu Hazirhk Hazirhk Orta Vade: 2030’a kadar
. . . . Uzun Vade: 2035’e kadar
Seviyesi Seviyesi

b. Hizl fermantasyon
tekniklerinin mikroorganizmalar
ve enzimler kullanilarak

gelistirilmesi Fermantasyonda | Fermantasyonda

b1. Besin degeri bakimindan mikroorganizma | mikroorganizma
zengin fermente gubrelerin

. kullanimi: 7 kullanimi: 3-4
olusumuna yoénelik standartlara
uygun tek ve/veya karma 2030
mikroorganizma kuiltir Fermantasyonda | Fermantasyonda

koleksiyonlarinin dncelikli olarak
yerel kaynaklardan olusturulmasi
ve gelistiriimesi 1 1

enzim kullanimi: | enzim kullanimi:

b2. Fermentasyon proseslerinde
kullanilabilecek enzimlerin
tiretiminin arastiriimasi

c. Mikroalgal biyogtibre uretimi:
Mikroalgal biyoteknoloji
uygulamalarinin gelistiriimesi ve 8-9 3.4 2026
glbre ydnetmelikleri iginde yer alan
mikroalgal biyogesitliliginin
arastiriimasi




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji Gelistirme

ve Yenilik Konusu

Diinyada
Teknolojik
Hazirhik

Seviyesi

Tiirkiye’de
Teknolojik
Hazirhk

Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

d. Organik, organo-mineral,
biyostimulant ve mikrobiyal

kullaniimasina yonelik yenilikgi
proseslerin gelistiriimesi

9 3-4 2035
uretiminde kullaniimak Gzere yerli
besiyerlerin geligtiriimesi
e. Bitki, insan ve hayvan
atiklarindan kimyasal ve biyolojik 9 7-9 2035
yontemlerle aminoasit uretimi
a. Ham fosfat agirlikh
organomineral guibrelerde ham
1.3. Besin igerigi fosfatin suda ¢oziinebilir fosfor 1.2 1-2 2030
yiiksek organo- miktarini artirabilecek kimyasal
mineral giibrelerin ve/veya biyolojik proseslerin
iiretimine yonelik gelistiriimesi ve iyilestiriimesi
yenilikgi organik ve b. Depo émrind artirmaya ve" .
kimyasal katkilarin ve | Kullanimini kolaylastirmaya yonelik 12 12 2030
proseslerin Gncelikli granul kalitesini yukseltecek
olarak yerel kaynaklar proseslerin gelistiriimesi
el c. Piroliz Grriinlerinin organo-
tasarlanmasi mineral glibre liretiminde 45 24 2030




Kritik Uriin/Teknoloji

1.4.
Biyostimulantlarin,

Arastirma, Teknoloji Gelistirme

ve Yenilik Konusu

a. Bitki geligimini iyilestiren,
adaptasyonu artiran, bitkisel ve
cevresel stresler ile hastalik ve

Diinyada
Teknolojik
Hazirhik

Seviyesi

Tiirkiye’de
Teknolojik
Hazirhk

Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

oncelikli olarak yerel 7-9 7-9 2035
zararhlara karsi koruyan
kaynaklardan . . o
e . biyostimulant Uriin ya da
geligtiriimesi . e .
formulasyonlarin geligtiriimesi
b. Toprak verimliliginin ve
mikrobiyom gggl,itliliginin 7.9 7.9 2035
iyilestirilmesi icin
biyostimulantlarin gelistiriimesi
c. induklenmis bakteriyel glibreler,
metobolit, enzim ve bitki geligsim
diizenleyici iretiminde genetik 7-9 7-9 2035
modifiye bakteri kullanim
olanaklarinin arastiriimasi
. uretim sureglerinde proses‘erde enerji Vel"lmllligine 5'6 3_4 2030
2. Mineral " ’ dnelik ilikci teknoloiileri
.. kayiplarin 6nlenmesi | YOnelik yenilik¢l teknolojiierin
G.l.l bre . ve geri kazanima geligtirilmesi
Siiregleri A .
iliskin yontemlerin L .
b. Geri doniistirulmiis ve geri 5-6 2.3 2030

geligtiriimesi

kazanilmis suyun kullanima




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji Gelistirme

ve Yenilik Konusu

Diinyada
Teknolojik
Hazirhik

Seviyesi

Tiirkiye’de _ _
el Zaman Tahminleri
Hazirhk

Seviyesi

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

yonelik yenilikci teknolojilerin
geligtiriimesi
c. Yenilikgi su sogutma 6-7 4 2030
teknolojilerinin gelistiriimesi
d. Proses emisyon kayiplarinin
azaltilarak proseste geri 7.9 2.3 2030
donusturiilmesine yonelik
teknolojiler gelistiriimesi
2.2. Azotlu giibre a. Azotlu gubr.e .ve" - .
i . L hammaddelerinin Uretimine yénelik 4 4 2030
uretim surecinin . . -
yeni nesil katalizorler
hammadde, elistirilmesi
katalizérler agisindan gelis
lyilestirimesi, daha | ) 'Azotiy giibre Gretiminde
verimli hale getirilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 4 3 2030
ve azot gazi P .
) kullanimina ydnelik teknolojilerin
e'j“?y?nla”nm gelistiriimesi
dusurulmesine iliskin
teknolojilerin c. Azot oksit emisyonlarini
geligtiriimesi azaltmaya yénelik Mevcut En iyi 6 4 2035
Tekniklerin (Best Available
Techniques — BAT) uygulamalarina




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji Gelistirme

ve Yenilik Konusu

Diinyada
Teknolojik
Hazirhik

Seviyesi

Tiirkiye’de
Teknolojik
Hazirhk

Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

yonelik yeni teknolojilerin
gelistiriimesi

d. Sivilagtiriimig amonyagin
dogrudan giibre olarak

kazanimina yonelik teknolojilerin
geligtiriimesi

2030
kullanimini yayginlastirmaya
yonelik teknolojiler geligtiriimesi
a. Proses sirasinda gikan sicak
kondens, sllfurik asit gibi Grtinlerin
sahip oldugu i1sinin alternatif 8-9 8-9 2026
2.3. Sulfurik asit enerji kaynagi olarak sisteme
uretim surecinde doéniisiiniin saglanmasina yonelik
dongiisel proseslerin | teknolojilerin gelistirilmesi
tasarlanarak enerji-
kaynak verimliligi b. Sulfurik asit Uretim sureglerinde
saglanmasi ve sulfir | yenilenebilir enerji kaynaklarinin 4-5 3.4 2035
dioksit emisyonlarinin | kullanimi ve enerji tasarrufuna
azaltiimasina yénelik | yénelik teknolojilerin gelistiriimesi
teknolojilerin
gelistirilmesi c. Baca gazlarinin aritilmasi ve
geri doniisebilecek gazlarin 8-9 8-9 2026




Diinyada Tiirkiye’de
. . z Tahminleri
o . Arastirma, Teknoloji Geligtirme Teknolojik Teknolojik SR
Kritik Urlin/Teknoloji - Kisa Vade: 2026'a kadar
ve Yenilik Konusu Hazirhik Hazirhk Orta Vade: 2030'a kadar
. : . . Uzun Vade: 2035’e kadar
Seviyesi Seviyesi
2.4. Fosforik asit a. Kati/sivi/gaz atiklarin
uretim siirecinde azaltilmasi ve geri kazanimina 8-9 3-4 2030
dongiisel prosesler | yonelik teknolojilerin gelistiriimesi
tasarlanarak
verimlilik artigi ve b. Fosforik asit Gretiminde bir yan
emisyon azaltimi urtn olarak aciga ¢ikan
saglanmasina yonelik fosfojipsin, déngiiseluelfonomiyfe 8-9 4.5 2030
teknolojilerin ve geri kazandiriimasi yoninde yeni
uygulamalarin proseslerin gelistiriimesi ve/veya
gelistiriimesi pilot gosterimlerinin yapilmasi
3.1. Glbre etkinligini
artl_raca_lf yeni nesil a. Bu kapsamda kullanilacak olan
aktivator, kaplama, e aer s -
o - girdilerin oncelikli olarak yerel
inhibitor ve benzeri S 8-9
... .. | kaynaklarla velveya yerli liretim - 7-8 2035
maddelerin uretimine | . 7.
- ile Uretilme olanaklarinin
3. lleri ve uygulamalarina
e L arastiriimasi
Teknoloji yonelik teknolojilerin
elistiriimesi
Giibreler gets
3.2. Nanogiibrelerin | @ Nanogibre Uretiminde kimyasal
ekonomik ve ekolojik | Yontemler yaninda alternatif
iretimine yonelik yontemlerin (yesil sentez gibi) 8-9 3-4 2026
teknolojilerin kullanilmasina yonelik
gelistirimesi ve pilot teknolojilerin geligtiriimesi




Diinyada Tiirkiye’de

Zaman Tahminleri

Arastirma, Teknoloji Gelistirme Teknolojik

Hazirhik

Teknolojik
Hazirhk

Kritik Uriin/Teknoloji

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

ve Yenilik Konusu

Seviyesi

Seviyesi

e b. Nanogubrelerin ekosistemdeki
Tl olasi olumsuz etkilerinin 1-2 1.2 2026
belirlenmesi ve giderilmesine
yonelik teknolojilerin gelistiriimesi
3.3. Yavas salimh ve
kontrollii saliml a. Kontrolli ve yavas salim
giibrelerin Uretimesi | saglayacak maddelerin gevre 9 9 2030
ve ilgili teknolojilerinin | dostu alternatiflerinin geligtiriimesi
geligtiriimesi
4.1. Toprak ve bitki
analizlerinin izlenmesi | @ Toprak kalitesi, besin ihtiyaci ve
ve degerlendiriimesi b‘tk"f“.” be?:'e”.me durl_J.munun 9 9 2030
. . o tespitine ydnelik sensoér veya
|g|n. y?f" tek.noloplerln biyosensorlerin gelistiriimesi
4. Gubrelerin gelistirilmesi
Etkin a. Elektro-kimyasal biyosensorler,
Kullanimi fiziksel biyosensorler, optik
4.2. Biyosensor biyosensorler, giyilebilir
teknolojilerinin biyosensorler, nanosensérler vb. 6-7 4-5 2030
gelistiriimesi dretiminin ve kullaniminin
yayginlastiriimasina yénelik
teknolojilerin geligtiriimesi




