Yesil Biiyiime Teknoloji Teknoloji Yol Haritasi-Kimyasallar Sektérii Ozet Tablosu

Tiirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji

1. Enerji yogun
proseslerde Temiz
Enerji Kullanimi ve
Enerji Verimliliginin
Artirlimasi,
Surdiirulebilir
Hammadde Kullanimi

1.1. Kimya sanayiinde
hammadde ve prosese
dayali karbon ve su
ayak izinin
azaltilmasina yonelik
yenilik¢gi ¢gdzlUmler ve
katalizorler

1.1.a. Organik bazl atik
materyallerden temel
petrokimyasal ara girdilerin
(temel olefinler, BTX
aromatikler, metanol, vb. )
Uretimi ve enerji kazanimi igin
termokimyasal ve katalitik
doénisim sure¢ uygulamalari

Gazlagma piroliz uygulmasi
icin THS:9

Katalitik piroliz uygulmasi igin
THS:7-9

Gazlagma piroliz uygulmasi
icin THS:9

Katalitik piroliz uygulmasi
icin THS: 6

2026

1.1.b. Ham petrolden direkt
temel petrokimyasal ara
girdilerin (temel olefinler, BTX
aromatikler, metanol vb. ) tek
asama uretimi ile karbon ayak
izinin azaltilmasi

Ham petrolden kimyasal
Uretimi igin THS:7

Ham petrolden kimyasal
Uretimi igin THS : 4

2035

1.1.c. Kimyasallarin Gretim
proseslerinde atik
minimizasyonunu saglayacak
teknolojilerin ve katalizorlerin
gelistiriimesi

3-4

2026-2030

1.1.d. Hammadde olarak yesil,
mavi hidrojen tretim
proseslerinin enerji yogun
kimyasal Uretim proseslerine
entegrasyonu

2030

1.1.e. Kimyasal proseslerde
karbon (karbondioksit
karbonmonoksit)
tutma/yakalama ve

Uriinler bazinda THS ilgili
bdélimde tablo olarak
verilmigtir.

Uriinler bazinda THS ilgili
bdlimde tablo olarak
verilmistir.

2030




Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji

dénusturme teknolojilerinin
uygulanmasi
1.1.f. Kullanilmig solventlerin Solvent kazanimi igin THS: 5-9 | Solvent kazanimi iginTHS: 2030
ve diger kimyasallarin geri 4-9
kazanimi ve girdi olarak Diger kimyasallar ve atiktan
kullanimina yonelik yenilikgi bilesen kazanimi igin THS: 3-5 | Diger kimyasallar ve atiktan
¢ozimler bilesen kazanimi igin
THS:3-4
1.2. Temel 1.2.a. Atik plastiklerin 6-9 3-7 2030
petrokimyasallarin monomerlere ve sivi Urlnlere
surdurulebilir Gretimi donustirilmesinde yeni
proseslerin ve katalizérlerin
gelistiriimesi
1.2.b. Atik kompozit 6-9 3-7 2030
plastiklerden PET
monomerlerinin geri
kazaniimasi
1.2.c. Plastik kompozit Piroliz ve katalitik piroliz ¢ari Piroliz ve katalitik piroliz 2030
materyallerden fonksiyonel eldesi icin THS: 6-9 cari eldesi igin THS: 6-9
karbon malzemelerin
Uretilmesi Piroliz ve katalitik pirolizde Piroliz ve katalitik pirolizde
karbon siyahi eldesi igcin THS: | karbon siyahi eldesi igin
6-9 THS: 6-9
Cardan rafinasyon ile karbon Cardan rafinasyon ile
siyahi eldesi icin THS: 6-9 karbon siyahi eldesi i¢in
THS: 6-9




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

2. Biyorafineriler

2.1. Biyokdtle
kaynaklarindan (tarim,
orman, evsel) ve
endustriyel organik
atiklardan gazlastirma,
piroliz gibi
termokimyasal ve/veya
biyokimyasal yontemlere
dayal biyorafineri
teknolojileri ve
uygulamalarinin
gelistiriimesi

2.1.a Termokimyasal doénlisim

teknolojilerine dayali
biyorafineri teknolojileri ve
uygulamalarinin geligtirilmesi

e (Hidrotermal)
Karbonizasyon, piroliz,
gazlastirma, kavurma
(torrefaction) gibi farkli
termokimyasal sirekli
(continuous) donigiim
prosesleri ile biyoyakit ve
katma degerli Grlnlerin
Uretilmesi; biyoyakitlarin
yakit dzelliklerini ve 1sil
degerini artiracak
katalizorlerin gelistiriimesi

¢ Organik atiklardan sentez
gazi uretim ve dondsum
teknolojilerinin
gelistiriimesi ve
uygulanmasi

e Biyokutle kullanan
termokimyasal prosesler
icin Urlin ve/veya enerji
kazanim hedefine yonelik
secici heterojen
katalizorlerin gelistiriimesi

Biyokutle ve organik atiklar
Gazlastirma ve Piroliz igin
THS: 6-9

Sentez gazindan yakit ve
degerli kimyasal Uretimi icin
THS: 4-9

(Hidrotermal) Karbonizasyon
icin THS:4-6

Biyokutle ve organik atiklar
Gazlastirma ve Piroliz:
THS: 6-9

Sentez gazindan yakit ve
degderli kimyasal tretimi icin
THS: 4-7

(Hidrotermal)
Karbonizasyon igin THS:2-
3

2026-2030-
2035




Tiirkiye’deki Zaman Tahminleri

Arastirma, Teknoloji

Diinyadaki Teknolojik

wglm S e - . . g H K Vade: 2026’a kad.
Kritik Uriin/Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Hazirlik Seviyesi Teknolojik Hazirlk o Ve S0a0e
Konusu SeVIyESI Uzun Vade: 2035’e kadar
2.1.b. Kimyasal Dénugum 6-9 4-7 2026-2030-
Proseslerine dayall 2035

(esterifikasyon,

hidrolizasyon, hidrojenasyon

vb.) biyorafineri teknolojileri

ve uygulamalarinin

gelistiriimesi

e Tarimsal atik ve/veya gida

niteligi olmayan ikinci nesil
ve uzeri biyokiitleden ara
girdi olarak kullanilabilecek
platform kimyasallarin

Uretilmesi
2.1.c.Biyokimyasal Dénugim Biyogaz ve Biyometan icin Biyogaz i¢in THS: 6-9 2026-2030
Proseslerine dayall THS : 6-9
biyorafineri teknolojileri ve Biyometan i¢in THS: 4-6

uygulamalarinin gelistiriimesi | Biyoetanol i¢in THS: 9
Biyoetanol i¢in THS: 9

 Biyoteknolojik prosesler ile | Biyobltanoligin THS: 3-4

gaz (hidrojen,metan vb.) Biyobdutanol igin THS. 3-4
ve sivi (etil alkol bitanol, | Biyohidrojen igin THS: 3-5
aseton vb.) Grtnlerin Biyohidrojen i¢in THS:3-5
{retimi Biyohitan
e Biyogaz tesisi gibi (biyometan+biyohidrojen) igin Bi_yohitan o
biyorafinerilerde olugan THS: 6-9 (biyometan-+biyohidrojen)
sivi ve kati giktilarin _ 3 igin THS:4-6
(digestatin) tarimda Digestattan glibre ve toprak _ )
organik giibreler olarak !y!le§t|r|0| vb drlnlerin eldesi Digestattan gubre ve toprak
kullanimi igin uygun igin THS: 6-9 iyilest_iljic_i vb Urdnlerin
teknoloji ve uygulamalarin | N eldesi igin THS: 6-9
gelistiriimesi Plgestattan N-P ve diger
urunlerin kazanimi icin THS: 3- | Digestattan N-P ve diger
4 Urtinlerin kazanimi igin

THS: 3-4




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

2.2.Biyorafinerilerde
kullanilacak biyoreaktor
verimlerinin artiriimasi

2.2.a. Biyorafinerlerde
hammadde olarak biyokutlenin
ayirma, pargalama, kurutma
ve benzeri prosesler ile
hazirlanmasi islemlerinde
enerji verimli,
Olgeklendirilebilir, yenilikgi
teknolojik ¢éziimlerin
Uretilmesi

7-9

7-9

2026

2.2.b. Biyokutleden
fermentasyon yontemiyle laktik
asit ve benzeri organik asitlerin
uretimi, saflastiriimasi ve
biyoplastik tretiminde girdi
olarak kullanimina yonelik
verimli proseslerin
gelistiriimesi

THS:2-4 (Asetik asit ve
Laktik asit harig)

Asetik asit ve Laktik asit
icin THS: 7-9

2026-2030

3. Mavi/ Yesil
Amonyak Uretimi

3.1. Mavi Amonyak
uretimine iliskin yenilikgi
teknolojilerin
gelistiriimesi

3.1.a. Geleneksel amonyak
Uretiminde sera gazi
minimizasyonuna yonelik
karbon dioksit yakalama ve
depolama teknolojilerinin
gelistiriimesi ve
entegrasyonuna iligkin
calismalar

7-9

7-9

2026-2030-
2035

3.1.b. Reformer Unitesinde
kullaniimak Gzere iyilestirilmis
katalizor tasarimlari

2026-2030-
2035




Tiirkiye’deki Zaman Tahminleri

Tekno|ojik Hazirhk Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar

SeVIyESI Uzun Vade: 2035’e kadar

CIEHTIED, UEGIE ] Diinyadaki Teknolojik

Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Konusu

3.1.c. Geleneksel amonyak 7-9 1-4 2026
Uretiminde optimizasyona
yonelik olarak tiim prosesin
dijitallesmesi

7-9 3-4 2026-2030
3.1.d. Kbmur sentez gazindan
amonyak ve basta Ure olmak
Uzere amonyak tirevleri
Uretiminde yenilikgi
teknolojilerinin gelistiriimesi ve
uygulanmasi

3.2. Yesil Amonyak 3.2.a. Havadan yuksek saflikta 7-9 3-4 2030
uretimi azot eldesinde dusuk eneriji
tuketimli adsorbentlerin ve

membranlarin geligtirimesi

3.2.b. Deniz suyundan 5-8 4-7 2030
desalinazyonla ve yenilenebilir
elektrik enerjisi kullanimi ile
elektrokimyasal ydntemle
verimli saf hidrojen eldesine
yonelik teknoloji gelistiriimesi

3.2.c. Azottan elektrokimyasal 34 1-3 2030-2035
indirgeme yontemiyle
amonyagdin uretiimesi
teknolojilerinin gelistiriimesi
4. Mavi/Yesil Metanol | 4.1. Mavi Metanol 4.1.a. Kbmirden, biyokutle ve 8-9 4-5 2026-2030
Uretimi Uretimine yonelik organik atiklardan elde edilen
teknolojilerin sentez gazindan karbondioksit
gelistiriimesi




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

salimsiz metanol Gretimine
iliskin proseslerin gelistiriimesi

verimli ve yesil ayirma ve
saflagtirma proseslerinin
gelistiriimesi

4.2. Yesil Metanol 4.2.a. Endustriyel tesislerden 8-9 4-5 2026-2030
Uretimine yonelik veya havadan tutulan
teknolojilerin karbondioksitten ve yesil
gelistiriimesi hidrojenden metanol Uretimine
yonelik proseslerin ve
katalizorlerin gelistiriimesi
4.2.b. Karbondioksitten 3-5 1-3 2026-2030-
elektrokimyasal indirgeme 2035
yontemiyle metanol Gretimi
5. Yesil Kimyasallar 5.1. Esterlesme 5.1.a. Yesil katalizorler 5-9 2-4 2030
(Esterler, proseslerinin minimum (homojen, heterojen ve
Oleokimyasallar, enerji ile ve biyokatalizor) gelistiriimesi
Epoksiler gibi) ve surduarulebilir
Sentetik Yakitlar hammaddeler 5.1.b. Esterlesme prosesinde 7-9 4-7 2030
kullanilarak doga dostu hammaddelerin
gerceklestiriimesi kullaniimasina yonelik
calismalar
5.1.c. Ester uretiminde daha 6-9 2-4 2030




Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji

5.2. Plastik sektoru igin 5.2.a Doga dostu olmayan 5-9 1-4 2030
plastifiyan ve alev plastifiyanlara) alternatif olarak
geciktirici Uretimi coklu alkollerin kati yag asitleri

ve/veya hiyoteknolojik

yontemle elde edilen ¢oklu

asitler ile olusturduklari

esterlerin ve ayrica halojenli

alev geciktiricilere alternatif

olarak bazi esterlerin Uretimi
5.3. Yesil ¢oziculerin ve | 5.3.a. Organik asitlerden yesil 5-9 3-5 2030
fermente asit tuzlarinin ¢ozuculerin ve fermente asit
uretimi tuzlarinin Gretimleri
5.4.Biyobazh poliol 5.4.a. Poliuretan, polieter ve 7-9 2-4 Biyobazli poliol
Uretim sureglerinin poliester Gretimlerinde uretimi, 2026
gelistiriimesi (poliiretan | terebentin, bitkisel yag, Petrokimya
ve poliester sellldz, lignin, seker ve bazli
Uretimlerinde nisasta gibi biyobazli hammaddelere
kullaniimak Gzere) hammaddelerin kullaniimasi alternatif diol ve

diasit Uretimi;
2030-2035

5.5. Karbon kaynag 5.5.a. Politretan/politre 5-9 2-4 2030-2035
olarak karbondioksitin Uretiminde isosiyanatlar yerine
yesil kimyasallarin kullanilabilecek yesil
Uretiminde kullaniimasi kimyasallarin (6rn halkasal

karbonat (cyclic carbonate)

uretimi




Tiirkiye’deki Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar

Teknolojik Hazirhk
Sevi . Orta Vade: 2030’a kadar
eviyesli Uzun Vade: 2035’e kadar

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji

5.5.b. Polikarbonat ve polieter 4-9 1-3 2030-2035
poliollarin Uretiminde karbon
kaynagi olarak karbondioksit
kullanimi
5.6. Karbon kaynagi 5.6.a. Karbondioksit ve yesil 4-6 3-4 2030
olarak karbondioksit ve hidrojen ile dimetileter (DME)
yesil hidrojenin Uretimi
kullaniimasi ile sentetik
yakit Uretimi
6. Yesil Hidrojen 6.1. Elektroliz 6.1.a. Elektroliz proseslerinde 6-9 3-6 2026-2030
Uretim Prosesleri proseslerinin gerekli olan
iyilestirilmesiyle yesil elektrot/elektrokatalizor ve
hidrojen dretim elektrolit gelistirilmesi
teknolojilerinin
gelistiriimesi 4-8 3.5 2026-2030
6.1.b. Elektrokimyasal
yontemle deniz suyundan
desalinazyonla ve yenilenebilir
elektrik enerjisi kullanimi ile
verimli saf hidrojen eldesine
yonelik teknoloji geligtiriimesi
6.1.c. Yesil hidrojen Uretimi 6-9 3-5 2026-2030
icin elektrolizér tasarimi,
Uretimi ve elektroliz
proseslerinin iyilestiriimesi
(Alkalin,PEM vb.)




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

6.2. Fotokatalitik 6.2.a Fotokatalitik hidrojen 3-6 2-5 2026-2030
proseslerinin Uretimde gerekli olan reaktor
iyilestiriimesiyle yesil ve proseslerin geligtiriimesi
hidrojen uretim
teknolojilerinin
gelistiriimesi
6.3. Yesil hidrojen 6.3.a. Fiziksel hidrojen 4-8 2-4 2026-2030
depolama depolama sistemlerinin
teknolojilerinin gelistiriimesi
gelistiriimesi
6.3.b. Kompleks metal 4-8 2-5 2026-2030
hidrlrler ve diger ileri hidrojen
depolama malzemelerin
(Borofen, Borofulleren,
Amonyaboran, Lityum
amonyaboran, Metal
borhidrirler, Lityum ve sodyum
alanatlar vb.) ve proseslerin
gelistiriimesi
6.3.c. Yesil hidrojen 4-8 2-4 2026-2030
kullaniminda amonyak
depolama ve amonyak kraking
sistemlerinin gelistiriimesi
7. Yesil Kimyada ileri | 7.1. Membran Uretimi 7.1.a. Alternatif Yeni nesil alternatif maddelerle 3-5 2026-2030
Ayirma Teknolojileri- | ve kullanimina yénelik hammaddelerle surdurulebilir membran Uretimi igin THS:7-9
Membranlar ve teknolojiler membran proseslerinin
Adsorbanlar tasarlanmasi Daha dnce denenmemis
hammddeler ile ilgili proses
gelistirme ve surduralebilirlik
calismalari igin THS: 3-5




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

7.1.b. Kimyasallarin tretiminde | Desalinasyon membranlarin 3-5 2026-2030
cesitli proseslerde deniz suyu gelistiriimesi icinTHS:7-9
kullanimina yénelik
desalinasyon membranlarinin Proses gelistirimesinde
geligtiriimesi ve Uretiimesi alternatif enerji kaynaklarinin
ve atik 1sinin degerlendiriimesi
icin THS: 5-7
Yeniden kullanilabilir/geri
doénusturdlebilir 6zellikler ve
daha dnceden caligsiimamig
alternatif yesil malzemelerin
kullanimi icin THS: 2-4
7.1.c. Solventlerin 3R Yesil kimyasallarin ve sentez 3-4 2026-2030
(Reduce, Reuse, Recycle) yontemlerinin membran
prensibine gore kullanimi Uretmede kullanimi igin THS:
ve/veya alternatif yesil 7-9
solventlerin kullanimina
yonelik membran proseslerinin
gelistiriimesi Yesil sentez ve yagsam
dongusi degerlendirme
metodolojisinin Uretimde
uygulanmasi i¢in THS: 4-6
7.1.d. Baca gazindan ve Verimi yUksek, ener;ji ihtiyaci 2-3 2026-2030-
biyogazdan karbondioksit disuk, sivi atigi az 2035
ayliran membranlarin membranlar Uretimi igin THS:
gelistiriimesi 5-6




Kritik Uriin/Teknoloji

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

7.1.e. Seramik membranlarin
gelistiriimesi

7-9

Tek kanalli ve ¢ok kanalli
borusal seramik membran
Uretimi iginTHS: 2-4

MF, UF, Fine UF diizeyinde
ayirma yapabilen tek
kanalli borusal seramik
membranlarin tretimi igin
THS: 4-5

2026-2030-
2035

7.2. Yeni
adsorban/adsorbent
Uretimi ve kullanimina
yonelik teknolojiler

7.2.a. Sentez gazinin ileri
saflastirlmasinda kullanilacak
biyobazli adsorbentlerin
gelistiriimesi ve Uretimi

Atiklardan ve guincel alternatif
hammaddelerden yeni
adsorbanlarin gelistiriimesi ve
adsorbana 6zgu adsorpsiyon

sistemlerinin tasarimi igin THS:

2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon
prosesleri igin THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni
adsorbanlarin Gretimleri ve
denemeleri igin THS: 6-7

Atiklardan ve glincel
alternatif hammaddelerden
yeni adsorbanlarin
gelistiriimesi ve adsorbana
6zgu adsorpsiyon
sistemlerinin tasarimi igin
THS: 2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon
prosesleri igin THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni
adsorbanlarin Gretimleri ve
denemeleri igin THS: 4-5

2026-2030-
2035




Tirkiye’deki
Teknolojik Hazirhk
Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kisa Vade: 2026’a kadar
Orta Vade: 2030’a kadar
Uzun Vade: 2035’e kadar

Arastirma, Teknoloji
Gelistirme ve Yenilik
Konusu

Diinyadaki Teknolojik
Hazirlik Seviyesi

Kritik Uriin/Teknoloji

7.2.b. Sularin ileri Yeni Adsorban Geligtirme Yeni Adsorban Geligtirme 2026-2030-
aritilmasinda kullanilacak Cevre dostu segici adsorban | Cevre dostu segici 2035
biyobazli karbon uygulamalari igin THS: 2-5 adsorban uygulamalari igin
adsorbentlerin gelistiriimesi ve THS: 2-5
Uretimi Regine tabanli buyik olgekli
uygulamalar igin THS: 6-9 Recine tabanl buyik
olcekli uygulamalar igin
Kullanilmis Adsorbanlarin THS: 6-9
Yoénetimi icin THS:3-6
Kullaniimis Adsorbanlarin
Adsorpsiyon Proses Gelistirme | Yonetimi icin THS:2-4
icin THS:4-7
Adsorpsiyon Proses
Geligtirme igin THS:3-5
7.2.c. Yakma tesislerinde Endustriyel dlgekte yanma Endustriyel dlcekte yanma 2026-2030-
zararh gazlarin tutulmasina sonrasl gaz adsorpsiyonunda sonrasl gaz 2035
yonelik biyobazli karbon THS:7-9 adsorpsiyonunda THS:1-4
adsorbentlerin geligtiriimesi ve
Uretimi TSA ile atik gaz aritiminda TSA ile atik gaz aritiminda
THS: 4-9 THS: 1-4.
8. Kauguk 8.1. Kauguk sektoriinde | 8.1.a. Kauguk esasli sanayi 7-9 3-4 2026
Sektoriinde yenilikgi geridoniisiim atiklarindan, émrini
kullanilabilecek yeni | proseslerinin tamamlamig lastiklerden (OTL)
veya geri gelistiriimesi devulkanizasyon yontemiyle
donustiirilmiis kauguk hamurunun geri
alternatif maddeler kazanimi
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8.1.b. Omriini tamamlamis 6-9 34 2026
lastiklerden (OTL) ve alternatif
kaynaklardan karbon karasi
Uretim proseslerinin
gelistiriimesiyle elde edilen
karbon karasinin kauguk
hamurlarinda, standart karbon
karasina esdeger performans
saglayacak sekilde
kullaniminin saglanmasi

8.2. Dogal kauguk ve 8.2.a. Taraxacum kok-saghyz 2-4 Faaliyette 2026
karbon siyahi yerine (TKS) koékinden ham kauguk bulunulmamaktadir.

kullanilabilecek daha izolasyonu yonteminin

¢evre dostu alternatif gelistiriimesi

Urtinlerin gelistiriimesi

8.2.b. Kauguk esasl Urinlerin 7-9 34 2030-2035
bilesiminde dolgu disi amacla
kullanilan, sentetik kdkenli
fonksiyonel katki maddelerinin
(stabilizorler, regineler,
vulkanizasyon sistemi
bilesenleri gibi) dogal kékenli,
sadece fiziksel veya basit
kimyasal modifikasyonlarla
kullanilabilir forma
donustardlebilen
alternatifleriyle degistiriimesine
ybnelik calismalar
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9. Yerli Kaynaklardan | 9.1. Yerli Kaynaklardan | 9.1.a. Gunes pillerinde ve 1-4 1-4 2026-2030
ve Atiklardan Kritik ve atiklardan geri yarin iletkenlerin kullanildigi
Hammaddelerin kazanim teknolojilerinin | sektorlerde kullaniimak lizere
Uretimi gelistiriimesi silisyum dioksitten ve atik
biyokutleden (piring kabugu,
misir kogani vb.) yiksek
saflikta silisyum (silikon) ve
silika Uretim proseslerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi.
9.1.b. Atik giines 6-9 3-4 2026-2030
panellerinden, lityum iyon
pillerden, elektronik giplerden
saf kimyasallarin (silisyum,
lityum, gimus, bakir, kalay
vb.) geri kazanim proseslerinin
gelistiriimesi ve uygulanmasi.
9.1.c. Bor uretimi sirasinda 6-9 4-7 1. Sivi
¢ikan killerden ve sivi atiklardan lityum
atiklardan elektrik geri kazanimi
bataryalarinda ve hidrojen proses
depolama sistemlerinde iyilestirme Ar-
kullaniimak Gzere ylksek Ge siiresi:
saflikta lityum bilesiklerinin 2026
(lityum karbonat, lityum
hidroksit) eldesine yonelik 2. Kati
proseslerin gelistiriimesi ve atiklardan lityum
uygulanmasi geri kazanimi
proses
gelistirme Ar-Ge
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sliresi: 2030

3. Lityum
karbonattan
lityum hidroksit
uretimi Ar-Ge
suresi: 2026
9.1.d. Atik sulardan ve 3-5 1-3 2030
atiklardan fosfat gibi fosforlu
bilesiklerinin geri kazanimi,
kullanilabilir hammaddeye
doénusim teknolojileri




