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TUBITAK Destekleri ile Saglanan Teknolojik ilerleme Analizi
TUBITAK'In 2012-2017 yillari arasinda destekledigi Ar-Ge ve yenilik projeleri temelinde énceki

donem hedeflenen kritik Grun/teknolojilere iliskin gelinen teknolojik hazirlik seviyesinin, fikri/sinai
malkiyet haklari birikiminin, proje c¢iktilarinin trinlesme/ticarilesme sireclerinin ve bu sirecleri
destekleyecek konulara iliskin deneyimlerin belirlenmesine iligskin olarak, s6z konusu dénemdeki
ilgili destek programlarinin proje yurtttcllerine kapsamli bir anket ¢alismasi yapilmistir. Anket,

asagidaki destek programlarindan Ar-Ge ve yenilik desteg@i almig proje yurutuculerine iletilmigtir:

e TUBITAK 1001 - Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Projelerini Destekleme Programi

e TUBITAK 3501 - Kariyer Gelistirme Programi

e TUBITAK 1003 - Oncelikli Alanlar Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

e TUBITAK 1005 - Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi

e TUBITAK 1501 - Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi

e TUBITAK 1505 - Universite-Sanayi isbirligi Destek Programi

e TUBITAK 1507 - TUBITAK KOBI Ar-Ge Baslangi¢c Destek Programi

e TUBITAK 1511 - Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri
Destekleme Programi

1. Genel Bilgiler

Proje numarasi, durumu, kurulus
adi ve firmanin iktisadi faaliyet alani

2. Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 3. Yayin, iK, FSMH

Seviyelere gore hazirlanan soru setlerine 6'li skalada verilen
cevaplardan hesaplanan, her seviyenin ortalama tamamlanma
orani

SCI endeksli makaleler
Ar-Ge Personeli
Ulusal/Uluslararasi patent,
faydali model, tasarim, marka
basvuru ve tescilleri

5. Destekleyici Konular ve

isbirligi

Testve Sertifikasyon Ihtiyaclari (Yerli
sertifikasyon merkezleri, yerli test

altyapilari, vb) 4. Urﬁnle§me ve Ticarilesme

Yasal/ Teknik Diizenlemeler
(Standartlar, mevzuatiar, patent sistemi,

vb) Proje ¢iktilarinin drlinlesme/ticarilesme durumu
Tedarik Zincirinin Yapisi (Yerii Ticzirilesen drlinden gelir kaynaklari:
hammadde eksikiigi, tedarikgi eksikigi, + Uriin Satisi: Baglica Sektor, i¢ Pazar / Dis Pazar, Ticari Gelir Araligi

tfi,Tam'ay'C' Yotriito; irre okskig: + Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklari: Patent Devri / inhisari Lisans / Basit Lisans
Pazara Girls Sikintilari(Son klanicyia . kaetlesme:" Faaliyet Sektorli, Net Satis Geliri Aralig
etkilesim, rekabet kosullari, kamu « Sireglerde-Uriinde Maliyet Azalmasi

Al etcelxb) + lsgilik maliyetlerinde azalma

+ Uretimde enerji tasarrufu

+ Uretimde hammadde tasarrufu

Uretim hizinda artis

Tesvik ve Destekler (Girisimcilik
destekleri, pazara giris destekleri, yatinm
tesvikleri, vb)

insan Kaynaklari (ligili yetkinlikte
kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)

Sekil 1. “Proje Cikti Anketi” Bolumleri ve Kapsamlari



“Proje Cikti Anketi”, 6 sektdrdeki (otomotiv, makina imalat, BiT, enerii, saglik, tarim ve gida)
oncelikli 100’G askin teknoloji alaninda 13 binden fazla proje yuruticistne iletilmis, 4107 proje
yurtticisinden katki alinmigtir. Secilen 6 sektdrde desteklenen tim projelerin %32’si analiz
edilmis olup, ankete cevap veren projeler dnemli bir 6rneklem olusturmaktadir. Dolayisiyla bu
analiz ile ulasilan bulgular, tim desteklenen projeler konusunda anlamli yorumlar yapilabilmesine
imkan taniyacak niteliktedir. Analize tabi tutulan proje sayilarinin sektorlere gére dagihmi Tablo 1

‘de verilmektedir.

Sektorler Ankete Katilim

Bilgi ve iletisim Teknolojileri 1099
Saglk 900
Makina imalat 893
Otomotiv 489
Tarim ve Gida 486
Enerji 240
Analiz Edilen Projeler Toplami 4107

Tablo 1. Proje Cikti Anketlerinde Degerlendirmeye Tabi Tutulan Proje Sayilari

“Proje Cikti Anketi”’nin 2. bolimunde proje yuruttculerine, her teknolojik hazirlik seviyesinin (THS)
gerektirdigi galismalarin tamamlanma durumlari sorulmustur. Bu bélim icin TUBITAK tarafindan
0zgin “Teknoloji Hazirlik Seviyesi Belirleme Soru Setleri” ve “Teknoloji Hazirhk Seviyesi

Hesaplama Metodolojisi” gelistirilmistir.

Teknolojilerin kendilerine has yapisi ve gelistirme asamalarindaki farklliklar sebebiyle, daha énce
TUBITAK tarafindan olusturulan 5 farklh THS soru seti (Genel-Miihendislik-Sistem Gelistirme,
Yazilim, Saglik Sektorii Tibbi Cihaz Gelistirme, Saglik Sektori ilag ve Tedavi Gelistirme, Saglik
Sektora Tani ve Tani Kiti Gelistirme) araciligiyla projelerin teknoloji hazirlik seviyeleri anket

katkilari ve projelerin incelenmesiyle belirlenmigtir.

THS seviyesinin belirlenmesi ile TUBITAK’tan Ar-Ge ve Yenilik destegi almis projelerin «teknolojik
ilerlemeyi saglama basarisi ve seviyesi» 6lgiilebilmektedir. THS yaklagimi ile TUBITAK tarafindan
desteklenen Ar-Ge ve yenilik projelerinde geligtirilen farkh teknolojilerin, uygulamaya / pazara

yakinliklari agisindan kiyaslanmasi mimkin olmustur.



Ar-Ge ve Yenilik Sureci

. Temel/Uygulamal Teknoloji Prototip/
Arastirma Konsepti Pilot

LTHS1J LTHszj LTHS:SJ LTHS4J LTHSSJ THSBI THS 7 THS8 | | THS9

Sekil 2. Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Teknolojik Hazirlik Seviyesi (THS) Yaklasimi

Bu acidan THS’nin Ar-Ge yenilik destekleri siireclerine entegrasyonu, “beklenen” (ex-ante) ve

“gerceklesen” (ex-post) etki analizlerinin gergeklestiriimesine yénelik dnemli bir adimdir.



Sektorlere ve Teknoloji Alanlarina Gore Toplu Analiz Sonuglari

Cikti anketine cevap veren projelerdeki teknolojik ilerleme, teknolojik hazirlik seviyeleriyle analiz
edildiginde, analize tabi tutulan 4107 projenin yaklasik yarisi temel ve uygulamali arastirma
safhasindadir. Uygulamali Ar-Ge projeleri ve prototip safhasinda olan projeler toplamin %12’sini
olusturmaktadir. Uriinlesmel/ticarilesme safhasinda olan projelerin orani ise yaklagik %40 olarak
bulunmustur. Urlinlesme/ticarilesme safhasinda olan projelerin tamamina yakini THS 9

seviyesindedir, baska bir deyisle gelistirilen teknoloji/sistemin gergek ortaminda ¢aligir durumda

oldugu kanitlanmis durumdadir.

Temel/Uygulamali Uy_g u.lamall Uriinlegme /
Arastirma Gelistirme ve Ticarilesme
Prototip Safhasi
Sektorler / THS Toplam
Proje Sayisi
Bilgi ve letisim Teknolojileri 139 | 84 | 103 | 54 | 58 60 23 | 26 | 552 1099
Saglk 566 | 99 | 77 | 32 | 51 17 32 | 26 900
Makina imalat 275 | 45 | 78 | 22 | 18 35 16 | 14 | 390 893
Otomotiv 154 25 38 17 | 10 22 20 9 194 489
Tarim ve Gida 168 38 32 14 | 17 25 7 9 176 486
Enerji 61 26 | 20 | 12 | 13 17 4 8 79 240
Analiz Edilen Projeler Toplami 1363 | 317 | 348 | 151 | 167 176 102 | 92 | 1391 4107
g;':nlle(r;)“’p'am Projeler lindeki | 33 19 | 7,72 | 8,47 | 3.68| 407| 4,29 |248|2,24| 3387 | 100,00

Ar-Ge ve Yenlik Safhalarina
Gore Proje Sayisi Oranlar (%)

Tablo 2. Degerlendirmeye Tabi Tutulan Proje Sayilarinin THS’lerine Gére Dagilimi

Sektorler temelinde teknolojik ilerleme incelendidinde, en c¢ok drGnlesmenin bilgi ve iletisim
teknolojileri, makina imalat ve otomotiv sektdrlerinde gerceklestigi gorilmektedir (Bkz. Tablo 3).
Bilgi ve iletigsim teknolojileri sektériinde Ar-Ge ve yenilik destedi alan her 2 projeden 1’inin ¢iktilari
urinlesmis durumdadir. Uriinlesmenin en dusik gerceklestigi sektdr, %3 ile saglik sektori
olmustur. Bu durum, saglk sektdriinde yapilan Ar-Ge ve yenilik ¢alismalarinin klinik agamalari
da igermesi ve muhendislik alanlarindan yararlanan sektorlere gorece daha uzun sirmesi
sebebiyle beklenen bir bulgudur. Ozellikle ilag, biyomalzemeler ve tedavi konularinda yapilan Ar-
Ge ve yenilik galigmalari 10-15 yil sirmektedir.



Teknolojik ilerleme Analizi Prototiplesme ve Sonrasi Uriinlesme
THS 2 6 Olan Teknoloji
> =
. Proje THS.' E Tum Projeler THS. o Alanindaki
Sektorler Proje P . Proje .
Sayisi Savisi Igerisindeki Saysi Uriinlesme
y Payi (%) Orani (%)
Bilgi ve lletisim 1009 | 661 38% 552 50%
Teknolojileri
Makina imalat 893 75 4% 390 44%
Otomotiv 489 455 26% 194 40%
Tarim ve Gida 486 245 14% 176 36%
Enerji 240 217 12% 79 33%
Saglhk 900 108 6% 26 3%
Analiz Edilen Projeler 4107 1761 100% 1391 34%
Toplami

Tablo 3. Sektérler Temelinde Teknolojik ilerleme Analizi

Teknoloji alanlari bazinda ilerleme incelendiginde ise, en ¢ok dUrtinlesmenin gergeklestigi teknoloji
alaninin “Nesnelerin interneti” oldugu gérilmektedir (Bkz. Tablo 4). Bu alanda desteklenen her 2
projeden 1’inin ¢iktilarinin Grinlesmis oldugu saptanmistir. Bu alanda trlinlesme oraninin ylksek
olmasinin iki sebebi oldugu degerlendiriimektedir. Bunlardan ilki nesnelerin interneti alaninin,
“Kablosuz Sensor Aglari, Gomuli Sensor Sistemleri, Ug (Edge) Hesaplama, Ag Protokolleri, Ag
Katmanlari, Endustriyel Nesnelerin interneti Platformu, Giyilebilir Teknolojiler, Veri iletigim
Sistemleri, Siber Fiziksel Aglar ve Sistemler, Akilll Giig ve A§ Sebekeleri, Endistriyel internet,
Yenilikgi Arag-Arag (V2V)/Makina-Makina (M2M) Altyapi (V2X-M2X) Etkilesim Teknolojileri,
Uygulamalari ve Donanimlari, Akilli Ulagtirma Sistemleri, Otonom Araclar Endustriyel U¢ Nokta
Ekipmanlari igin Yazilim ve Donanimlar” seklinde, oldukga genis ve tum sektorlere hizmet eden
unsurlar igeren bir alan olmasidir. ikinci sebep ise, 2012 yilindan beri hedef odakli destekler
araciligiyla bu alanin kapsadigi drtinlere yénelik ¢cok sayida ¢agriya ¢ikiimis ve ¢ok sayida proje

desteklenmis olmasidir.

Nesnelerin interneti alanini, teknoloji alanindaki Urinlesme oranina goére sirasiyla “Robotik,
Mekatronik ve Otomasyon”, “Makina ve Kalip Tasarimi / imalat’”, “Yeni Uretim Siireci/imalat
Teknolojileri”, “Bliyik Veri ve Veri Analitigi” ve “Tarim ve Hayvan Biyoteknolojisi (Tarla ve Bahge
Bitkileri tohum 1slahi dahil)” takip etmektedir.



Teknolojik ilerleme Analizi Prototiplesme ve Sonrasi Uriinlesme
' THS > 6 TI:ISEGQIan THS = 9 Teknoloji.
Teknoloji Alanlari Proje Proje T_um. P.rOJeIe.r Proje f\lenlndakl
Sayisi Saysi Igerisindeki Sayisi Uriinlesme
Payi (%) Orani (%)
1 |Nesnelerin interneti (Sensér aglari, V2X, M2X dahil) 435 268 15% 217 50%
2 |Tarim ve Hayvan Biyoteknolojisi (Tarla ve Bahge Bitkileri tohum islahi dahil) 338 158 9% 127 38%
3 |Biyik Veri ve Veri Analitigi 330 138 8% 126 38%
4 |Makina ve Kalip Tasarimi / imalati 229 139 8% 122 53%
5 |Robotik, Mekatronik ve Otomasyon 228 38 2% 121 53%
6 |Bulut Bilisim (Sanallagtirma ve Siiperhesaplama dahil) 226 141 8% 66 29%
7 |Otomotivde lleri Malzeme Teknolojieri (Miihendislik Plastikleri dahil) 204 3 0% 63 31%
8 |imalat Teknolojileri 200 2 0% 58 29%
9 |Yeni Uretim Siireci/imalat Teknolojileri 144 65 4% 56 39%
10 |Eklemeli (Additive) imalat (Hizl prototipleme, 3D imalat, vb.) 128 72 4% 44 34%
11 |Yenilikci Arag ve Uriin Tasarimlari 118 64 4% 37 31%
12 |Acik Kaynak Yazilimlar 112 75 4% 36 32%
13 |Gida Isleme ve Uretim Teknolojileri 94 6 0% 30 32%
14 |[Bilgi Glvenligi (Siber Glivenlik ve Kriptoloji dahil) 92 39 2% 27 29%
15 |Gug Elektronigi 91 43 2% 23 25%
16 |Akiskan Giicl, Dinamigi ve Akiskan Makineleri 82 37 2% 22 27%
17 |Motor Teknolojileri 81 49 3% 18 22%
18 |Elektrik lletim ve Dagitim Sistemleri (Akill Sebekeler dahil) 81 19 1% 17 21%
19 |Sanayide Enerji Verimliligi 64 42 2% 17 27%
20 |Otomotivde Gomili Sistemler 58 5 0% 16 28%
21 |Modelleme ve Similasyon Teknolojileri (Sanal Gergeklik ve Artirilmis gerceklik dahil) 56 33 2% 15 27%
22 |Gida Guvenligi, Hijyeni ve Sanitasyonu 55 29 2% 12 22%
23 |Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi 52 26 1% 11 21%
24 |Konut ve Ticari Binalarda Enerji Verimliligi 51 29 2% 11 22%
25 |Takim Tezgahlari ve Aparatlari 47 9 1% 9 19%
26 |Dokum Teknolojileri 44 20 1% 8 18%
27 |Mikro/Nano/Opto-Elektronik 39 13 1% 7 18%
28 |Gunes Enerjisi 38 12 1% 7 18%
29 |Genigbant Teknolojileri (Kablolu/Kablosuz iletigim Teknolojileri ve IP teknolojileri dahil 36 11 1% 7 19%
30 |Eneriji Verimliligi Teknolojileri 30 18 1% 6 20%
31 |Motor Teknolojileri 26 9 1% 6 23%
32 |Beslenme, Diyetetik ve Saglk 26 17 1% 6 23%
33 |Ekran Teknolojileri 22 9 1% 6 27%
34 |Enerji Depolama (Pil Teknolojileri dahil) 22 11 1% 5 23%
35 |Yenilenebilir Enerji: Rizgar Enerjisi 20 1 0% 5 25%
36 |Hibrit ve Elektrikli Araclarda Batarya ve Sarj Teknolojileri 19 10 1% 4 21%
37 |Yenilenebilir Enerji: Biyoener;ji 19 14 1% 4 21%
38 |E-Ogrenme Teknolojileri 16 8 0% 4 25%
39 |Kuantum Teknolojileri 16 9 1% 4 25%
40 |Yenilenebilir Enerji: Hidroelektrik 15 7 0% 3 20%
41 |Blokzincir teknolojileri 15 1 0% 3 20%
42 |Fosil Yakitlar: Kémiir (Karbon tutma ve depolama 6zelinde) 14 9 1% 2 14%
43 |Elektrik Giig Déniisiimi, Elektrik Iletim ve Dagitim 12 7 0% 2 17%
44 |Biyomedikal Ekipman Teknolojileri 11 7 0% 2 18%
45 |Su Uriinleri Avciligi ve Yetistiriciligi 11 8 0% 1 9%
46 |Temel ve Klinik Tip Bilimleri 9 7 0% 0%
47 |Kimyasal llag 9 5 0% 0%
48 |Biyomalzeme 8 3 0% 0%
49 |Tibbi Tan Kitleri 6 4 0% 0%
50 |Biyoteknolojik ilag 6 5 0% 0%
51 |Halk Saghg 5 3 0% 0%
52 |Asi Teknolojileri 5 1 0% 0%
53 |Yenilenebilir Enerji: Jeotermal Eneriji 3 0 0% 0%
54 |Akilh Sebekeler - Eneriji 2 2 0% 0%
55 |ileri Fonksiyonel Malzeme ve Enerjik Malzeme Teknolojileri 2 0 0% 0%
56 |Nukleer Enerji 2 1 0% 0%
57 |Eklemeli (Additive) imalat (Hizl prototipleme, 3D imalat, vb.) 1 0 0% 0%
58 |Fosil Yakitlar: Petrol ve Dogal Gaz 1 0 0% 0%
59 |Hayvan Besleme ve Yetistirme 1 0 0% 0%
Toplam 4107 1761 100% 1393 100%

Tablo 4. Teknoloji Alanlari Temelinde Teknolojik ilerleme Analizi




Oncelikli olarak belirtilen 59 teknoloji alanindan, 14 tanesinde Uriinlesme gerceklesmemistir. Bu

alanlar asagida verilmektedir:

Temel ve Klinik Tip Bilimleri

Kimyasal ilag

Biyomalzeme

Tibbi Tani Kitleri

Biyoteknolojik ilag

Halk Saghgi

Asi Teknolojileri

Yenilenebilir Enerji: Jeotermal Enerji

Akilli Sebekeler - Enerji

ileri Fonksiyonel Malzeme ve Enerjik Malzeme Teknolojileri
Nukleer Eneriji

Eklemeli (Additive) imalat (Hizl prototipleme, 3D imalat, vb.)
Fosil Yakitlar: Petrol ve Dogal Gaz

Hayvan Besleme ve Yetistirme

Beklendigi sekilde, drinlesmenin gergeklesmedigi teknoloji alanlarinin yarisi saglik sektérine

yonelik, Ar-Ge ve yenilik sureclerinin uzun sirdigu alanlardir. Saglik sektori kapsaminda olan

alanlarin disindaki 7 alanin 4 tanesi ise enerji sektorinin teknoloji alanlaridir.

Analiz Galismasinin ilerleyen Agamalari

TUBITAK 2012-2017 yillari arasinda segilen 6 sektdrde desteklenen 4107 projenin, proje ¢ikt

anketleriyle elde edilen tim verilerinin analizi devam etmektedir. Destek programlari ve yarutici

kurulus tipleri (Universite, arastirma merkezi, blyuik 6lgekli sanayi kurulusu, KOBI) gibi unsurlara

gore de teknolojik ilerlemenin analiz edilmesi planlanmaktadir.



