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En g¿ncel versiyonu https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/icerik-politikalar web sayfasēndan takip edebilirsiniz.
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T¦BĶTAK 2024-2025 ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē

Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim 
Deĵiĸikliĵine Uyum

Dijital Teknolojiler

üYapay Zeka, B¿y¿k Veri ve 
Bulut Biliĸim, Siber G¿venlik 
Teknoloji Yol Haritalarē

ü 6G Teknolojileri

ü Dijital Oyun Teknolojileri

ü Mikro-Nano-Opto-Elektro-
Mekanik Sistemler 
(MNOEMS) 

üYarē Ķletken Teknolojileri

üĶleri Fotonik  ve Kuantum 
Teknolojileri

¥ncelikli Sektºr ve Geliĸme Alanlarēna Hizmet 
Eden Yenilik­i Teknolojiler

üĶleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē

üMotor Teknoloji Yol Haritasē

üSaĵlēk Teknolojileri

Á Epidemiyolojik ¢alēĸmalar

Á Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē

ÁKiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp ve Genom D¿zenleme 

Á Biyomedikal Ekipman Teknolojileri

ÁYerli Tanē Kitleri

ÁYerli Aĸē ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

ü Bitkisel Kaynaklardan DeĵerliKimyasallar

ü Kimyasal ve Biyolojik Savunma

ü¢iftKullanēmlē(Dual Use) Teknolojiler

üGēda Sektºr¿ne Yºnelik Yenilik­i Teknolojiler 

üOtomotiv Sektºr¿ne Yºnelik Yenilik­i Teknolojiler

ÁĶleri S¿r¿c¿ Destek ve G¿venlik Sistemleri

ÁHafifletmeye Yºnelik Sac ve Metal Teknolojileri

üElektronik Sektºr¿nde Yenilik­i Sensºrler ve Sensºr Aĵlarē

Afet ¥ncesi, Sērasē ve 
Sonrasēna Yºnelik 
Araĸtērmalar ve 

Teknolojiler

12. Kalkēnma Planē Vizyonu Doĵrultusunda

¢evreye Duyarlē, Afetlere Dayanēklē, Ķleri Teknolojiye Dayalē Y¿ksek Katma Deĵer ¦reten

Yeĸilve Dijital Dºn¿ĸ¿mle Rekabet­i ¦retime Yºnelik

13 Kamu Kurumu, 371 ¥zel Sektºr temsilcisi, 27 STK, 100 

akademisyen ve araĸtērmacē ile birlikte hazērlanmēĸtēr.

Deprem 
Araĸtērmalarē

Su Taĸkēnlarē (Sel), 
¢ēĵ ve Heyelan 

Yangēn

12. Kalkēnma Planē ¥ncelikli ve Kilit Teknoloji Alanlarē 

¦lkemizin Afetlere Dayanēklēlēĵēnē 

Artēracak 12 Ar-Ge Ve Yenilik 

Konusu 

Dijtial Teknolojilerin Yerli 

Geliĸtirilmesine Doĵrudan Katkē 

Sunan 120 Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli Sektºrler ve Geliĸim Alanlarēna Doĵrudan Hizmet Eden 

128 Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Yarēsē Doĵrudan Yeĸil Dºn¿ĸ¿me Hizmet Eden 252Kritik ¦r¿n/Teknoloji ve 482 Konu

Ķklim ķurasē Bilim ve 

Teknoloji Komisyonu 

tarafēndan 

detaylandērēlan 33
Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu



T¦BĶTAK 2024-2025 ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konu Baĸlēklarē

Sektºrel Kullanēm Senaryolarēna Gºre Arama Yapmak i­in Tēklayēn

× çAvrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyuma Yºnelik Ar-Ge ve Yenilik Konularēè ile çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularēè arasēnda ºrt¿ĸmeler bulunmaktadēr. 

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasēônda sektºrler ºzelinde konular, daha detaylē olarak ele alēnmaktadēr. 

× Kilit Teknolojilerde Hazērlanan Teknoloji Yol Haritalarēna https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-oncelikli-ve-kilit-teknolojilerde-btypk-bunyesinde-hazirlanan-teknoloji-yol-haritalari web sitesinden 

ulaĸabilirsiniz. 

× Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē sektºrel raporlarēna https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/ web sitesinden ulaĸabilirsiniz.

Yeĸil B¿y¿me 

Teknoloji Yol Haritasē

Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve 
Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyum

Dijital Teknolojiler

12. Kalkēnma Planēôndaki 
¥ncelikli Sektºrlere 
Hizmet Eden Yenilik­i 

Teknolojiler

Afet ¥ncesi, Sērasē 
ve Sonrasēna 
Yºnelik 

Araĸtērmalar ve 
Teknolojiler

https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-oncelikli-ve-kilit-teknolojilerde-btypk-bunyesinde-hazirlanan-teknoloji-yol-haritalari
https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/


Ana Konular

Yeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Demir-¢elik 
Sektºr¿

Al¿minyum 
Sektºr¿

¢imento 
Sektºr¿

G¿bre Sektºr¿

Kimyasallar 
Sektºr¿

Plastik 
Sektºr¿



Demir ¢elik Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH Sektºrleri

Å1.1. Kok fērēnlarēnda iyileĸtirilmiĸ ve alternatif kºm¿r 
hammaddelerin kullanēlmasē

Å1.2. Sinter ve Pelet tesislerinde enerji ve hammadde 
girdilerinin ve verimliliĵiniyileĸtirilmesi

Å1.3. Y¿ksek fērēnlarēn ve bazik oksijen fērēnlarēnēn 
alternatif hammadde kaynaklarēnēn kullanmasēna ve enerji 
verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik teknolojiler

Å1.4. Y¿ksek fērēnlarda ve bazik oksijen fērēnlarēnda 
dºng¿sel ve geri kazanēm/kullanēma yºnelik atēk 
yºnetimiproseslerinin tasarlanmasē, uygulanmasē

1. Entegre Demir-¢elik ¦retimi

Å2.1. S¿rekli dºk¿m, haddeleme, ēsēl 
iĸlem ve y¿zey iĸlem proseslerinin 
iyileĸtirilmesine ve verimliliĵini 
artērmaya yºnelik alternatif ve yenilik­i 
proseslerin ve yºntemlerin 
geliĸtirilmesi

2. S¿rekli Dºk¿m ve Yarē 
Mamul Ķĸlenmesi ( 
Haddeleme, Isēl ve Y¿zey 
Ķĸlem)

Å3.1. Hurda ayēklama ve hazērlamaproseslerinin 
iyileĸtirilmesine yºnelik yºntemlerin ve uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi

Å3.2. Hurdadan ­elik ¿retiminde alternatif hammaddelerin 
kullanmasēna yºnelik yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å3.3. Elektrikli ark ve pota ocaklarēndan ­ēkan katē atēklarēn 
dºng¿sel ekonomi s¿re­leriyle geri dºn¿ĸ¿m¿ne 
yºnelik yenilik­i proseslerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi

3. Hurdadan ¢elik ¦retimi ïElektrikli Ark 
Ocaĵē, Ķnd¿ksiyon Ocaĵē ve Pota Ocaĵē 
Fērēnlarē

Å4.1. DRI ve diĵer alternatif Demir-¢elik 
¿retim yºntemlerigeliĸtirilmesi, pilot 
gºsterimleri ve ºl­ek b¿y¿tme ­alēĸmalarē

4. DR (Doĵrudan indirgeme) 
ve Diĵer Alternatif Demir-¢elik 
¦retim Yºntemleri

Å5.1. Par­a dºk¿mde enerji verimliliĵini 
artērmaya yºnelik alternatif proseslerin ve 
yºntemlerin geliĸtirilmesi

Å5.2. Par­a dºk¿mde proses ­ēktēlarēnēn (dºk¿m 
kumlarē, c¿ruflar, filtre tozlarē vb.) 
deĵerlendirilmesine yºnelik yºntemlerin 
geliĸtirilmesi

5. Par­a Dºk¿m 

Å6.1. Demir-­elik ve par­a dºk¿m sektºrlerinde 
optimizasyon, enerji girdisi, verimlilik ve atēk 
yºnetimine yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 
yaygēnlaĸtērēlmasē

Å6.2. Karbon yakalama, kullanēmēve depolama (CCUS) 
teknolojilerinin prosese entegrasyonuna yºnelik­alēĸmalar
ger­ekleĸtirilmesi

6. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, Verimlilik ve 
Atēk Yºnetimi

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Demir-¢elik sektºr¿ndeki 

entegre tesislerde kok, 

sinterleme, peletleme, 

y¿ksek fērēn ve bazik oksijen 

fērēn tesislerinde karbon 

ayak izinin ve iklim 

etkilerinin en aza 

indirilmesine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, 

pilot gºsterimlerin 

ger­ekleĸtirilmesi

1.1. Kok fērēnlarēnda iyileĸtirilmiĸ ve 

alternatif kºm¿r hammaddelerin 

kullanēlmasē

a. Biyokºm¿r (Isē Verilerek Torrefaksiyon ile 

Kurutulmuĸ, Peletlenmiĸ Biyok¿tle) ¿retimi ve 

kullanēmē

9 3-4 2026

b. D¿ĸ¿k emisyon ¿retecek verimli kºm¿r 

harman modellerinin geliĸtirilmesi
9 7 2026

1.2. Sinter ve Pelet tesislerinde enerji ve 

hammadde girdilerinin ve verimliliĵin 

iyileĸtirilmesi

a. Ateĸleme fērēnēn verimliliĵinin artērēlmasēna 

yºnelik "¢ok Yarēklē Br¿lºrlerinò ve ñPerde Alev 

Ateĸleme Sistemlerininò geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimlerinin yapēlmasē

8 3-4 2026

b. Sinterleme prosesinde Hidrojence zengin 

Kok gazē veya doĵrudan hidrojen 

kullanēlmasēnēn araĸtērēlmasē

3 1 2026

c. Pelet tesislerinde enerji ve hammadde 

girdilerinin ve verimliliĵin iyileĸtirilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

8 - 2026

Demir-¢elik Sektºr¿ ïEntegre Demir-¢elik ¦retimi-1

Demir-¢elik Sektºr¿ 
Konularē

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Demir-¢elik sektºr¿ndeki 

entegre tesislerde kok, sinterleme, 

peletleme, y¿ksek fērēn ve bazik 

oksijen fērēn tesislerinde karbon 

ayak izinin ve iklim etkilerinin en 

aza indirilmesine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimlerin ger­ekleĸtirilmesi

1.3. Y¿ksek fērēnlarēn ve bazik oksijen 

fērēnlarēnēn alternatif hammadde 

kaynaklarēnēn kullanmasēna ve enerji 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik 

teknolojiler

a. Y¿ksek fērēnda kok kullanēm oranēnēn 

azaltēlmasē veya kok kºm¿r¿ne alternatif 

hammaddelerin kullanēmē, atēk plastiklerin 

enjeksiyonu, toz haline getirilmiĸ kºm¿r 

enjeksiyonu (PCI), doĵal gaz enjeksiyonu, 

karbon kompozit aglomeratlarēn ĸarjē gibi 

yºntemlerle verimliliĵin artērēlmasē ve karbon 

ayak izinin azaltēlmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

Atēk Plastik 9;

Biyokºm¿r 6;

HBI 8-9;

Ferrokok 7-8

Atēk Plastik 3-4;

Biyokºm¿r 3-4;

HBI 7-8;

Ferrokok 3-4

2026

b. Bazik oksijen fērēnēnda CO2 emisyonlarēnēn 

azaltēlmasēna (CO gazēnēn zenginleĸtirilmesi 

gibi) yºnelik ­alēĸmalar (proses tasarēmlarē, 

geliĸtirmeler, vb.) ger­ekleĸtirilmesi

7-8 2-3 2026

1.4. Y¿ksek fērēnlarda ve bazik oksijen 

fērēnlarēnda dºng¿sel ve geri 

kazanēm/kullanēma yºnelik atēk yºnetimi 

proseslerinin tasarlanmasē, uygulanmasē

a. Karbondioksitin kuru reforming ile sisteme 

indirgeyici gaz (CO)  veya hidrojen kullanarak 

sentez gazē olarak geri kazanēmē

6 2-3 2026

b. Y¿ksek fērēn ve ­elik ¿retim proseslerinden 

­ēkan baca tozlarē ve filtre tozlarēnēn dºng¿sel 

ve geri kazanēm/kullanēma yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8 8 2026

Demir-¢elik Sektºr¿ ïEntegre Demir-¢elik ¦retimi - 2

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 

Demir-¢elik Sektºr¿ 
Konularē



Demir-¢elik Sektºr¿ ïS¿rekli Dºk¿m ve Yarē Mamul Ķĸlenmesi 
(Haddeleme, Isēl ve Y¿zey Ķĸlem)

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. S¿rekli dºk¿m ve yarē mam¿l

iĸlenmesinde (haddeleme, ēsēl ve 

y¿zey iĸlem) prosesinde verimliliĵi 

artērmaya ve proseslerin 

iyileĸtirilmesine yºnelik 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

2.1. S¿rekli dºk¿m, haddeleme, ēsēl iĸlem 

ve y¿zey iĸlem proseslerinin 

iyileĸtirilmesine ve verimliliĵini artērmaya 

yºnelik alternatif ve yenilik­i proseslerin ve 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Rek¿peratºrveya Rejeneratif br¿lºrlerin 

geliĸtirilmesi

Hidrojen Br¿lºr 9;

Rek¿peratºrve Rejeneratif

Br¿lºr 9

Hidrojen Br¿lºr 7;

Rek¿peratºrve Rejeneratif

Br¿lºr 6-8

2026

b. Kesintisiz ĸerit ¿retimi ­alēĸmalarēnēn 

geliĸtirilmesi
9 3-4 2035

c. Haddeleme prosesinde konvansiyonel 

¿retim teknikleri yerine yenilik­i ¿retim 

tekniklerinin (Direkt Haddeleme, 

Termomekanik Haddeleme, Normalizeli 

Haddeleme, Ferritik Haddeleme, Direkt Su 

Verme Temperleme) geliĸtirilmesi, 

uygulanmasē ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Direk Haddeleme 9;

Termomekanik Haddeleme 9;

Normalizeli 9;

Ferritik Haddeleme 8;

Direk Su Verme ve Temperleme

9

Direk Haddeleme 8;

Termomekanik Haddeleme 9;

Normalizeli 9;

Ferritik Haddeleme 3-4;

Direk Su Verme ve Temperleme

8

2030

d. Sēcak haddelenecek yarē mamullerin y¿zey 

iĸlemleri i­in alternatif yenilik­i ve ­evreci 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, kullanēlmasē ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 7-9 2026

e. ¦r¿n¿n oksidasyon ve korozyon direncinin 

arttērēlmasēna yºnelik yenilik­i ve ­evreci 

metalik ve organik/inorganik kimyasal kaplama 

proseslerinin geliĸtirilmesi

9 7-9 2026

f. Direkt ĸarj, sēcak ĸarj gibi tekniklerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Sēcak ķarj 9;

Direkt ķarj 9

Sēcak ķarj 8;

Direkt ķarj 3-4
2030

g. Direkt ĸerit dºk¿m teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
9 3-4 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 

Demir-¢elik Sektºr¿ 
Konularē



Demir-¢elik Sektºr¿ ïHurdadan ¢elik ¦retimi ï
Elektrikli Ark Ocaĵē, Ķnd¿ksiyon Ocaĵē ve Pota Ocaĵē Fērēnlarē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Hurdadan ­elik ¿retiminde 

elektrikli ark ocaĵē, ind¿ksiyon 

ocaĵē ve pota ocaĵēnēn 

verimliliĵinin artērēlmasē ve 

karbon ayak izinin azaltēlmasēna 

yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

3.1. Hurda ayēklama ve hazērlama 

proseslerinin iyileĸtirilmesine yºnelik 

yºntemlerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Hurda temizleme ve ayēklama proseslerinin 

ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi ve ­elik 

hurdadan, bakēr, kalay ve diĵer problemli 

elementlerin kontaminasyonunun

giderilmesine yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

7-8 2-3

2026 proseslerin 

geliĸtirilmesi

2030 proseslerin pilot 

denemeleri

2035 proseslerin 

end¿striyel olarak 

uygulanmasē

3.2. Hurdadan ­elik ¿retiminde alternatif 

hammaddelerin kullanmasēna yºnelik 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. EAF ve Ķkincil metalurji uygulamalarēnda 

kok tozuna alternatif olabilecek 

hammaddelerin kullanēlmasēna yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

5-6 3-4 2035

b. Dolomit ve kire­taĸē yerine daha az CO2 

salēnēmē olan alternatif curuf yapēcēlarēn 

geliĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8-9 6-7 2026

3.3. Elektrikli ark ve pota ocaklarēndan 

­ēkan katē atēklarēn dºng¿sel ekonomi 

s¿re­leriyle geri dºn¿ĸ¿m¿ne yºnelik 

yenilik­i proseslerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Elektrik ark fērēn tozlarēndan (EAFD) 

pirometal¿rji, hidrometal¿rji veya kimyasal 

ayērma yºntemleriyle Zn/ZnO ve pik Fe 

kazanēmēyla ilgili ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

8-9 5-6

2026 Ar-Ge, 2030 pilot 

tesis ve 2035 

end¿striyelleĸmesi 

ger­ekleĸebilir.

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
Demir-¢elik Sektºr¿ 

Konularē



Demir-¢elik Sektºr¿ ïDR (Doĵrudan indirgeme) ve Diĵer Alternatif 
Demir-¢elik ¦retim Yºntemleri

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Ķklim etkileri daha az olan ve 

d¿nyada sēk­a kullanēlmaya 

baĸlanan doĵrudan indirgeme 

proseslerinin geliĸtirilmesi, pilot 

tesislerin ve uygulamalarēn 

hayata ge­irilmesi

4.1. DRI ve diĵer alternatif Demir-¢elik 

¿retim yºntemleri geliĸtirilmesi, pilot 

gºsterimleri ve ºl­ek b¿y¿tme ­alēĸmalarē

a. Demir i­erikli atēklarēn en etkin ĸekilde 

deĵerlendirilmesini saĵlayacak doĵrudan 

indirgeme (DR) proseslerinin ve tesislerin 

tasarēmē

9 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

b. Ķndirgeyici Ergitme (SR) proseslerinin 

geliĸtirilmesi ve tesislerinin tasarēmē
9 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

c. Yakēt olarak hidrojen veya doĵal gaz 

kullanēlabilen proseslerin geliĸtirilmesi ve pilot 

tesis ­alēĸmalarēnēn yapēlmasē

8 3-4

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

d. ¦lkemizde bulunan d¿ĸ¿k tenºrl¿ demir 

cevherlerinin kullanēmēna ºzel proseslerin 

tasarlanmasē

6-7 2-3

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

e. Plazma teknolojisi kullanēlarak cevherden 

doĵrudan ­elik ¿retimi
4 1

2026 tasarēm, 2030 pilot 

tesis ve 2035 ticari 

uygulamaya ge­ilebilir.

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 
Demir-¢elik Sektºr¿ 

Konularē



Demir-¢elik Sektºr¿ ïPar­a Dºk¿m

Demir-¢elik Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. Par­a dºk¿m prosesinde 

proses ve enerji verimliliĵini 

artērmaya yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi ve atēk yºnetimi

5.1. Par­a dºk¿mde enerji verimliliĵini 

artērmaya yºnelik alternatif proseslerin ve 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m proseslerinde ēsē, enerji ve sarf 

maddelerini minimize edilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Ergitme Sistemleri: 6-8;

Ma­a ¦retiminde Yeni Nesil 

Re­ine ve Katkē: 6-8

Ergitme Sistemleri: 4-5;

Ma­a ¦retiminde Yeni Nesil 

Re­ine ve Katkē: 4-5

2026 laboratuvar ºl­eĵi;

2030 end¿striyel ºl­eĵe 

yakēn pilot tesis

b. Eklemeli imalat tekniklerinin (3D ¿retim 

gibi) dºk¿m proseslerinde kullanēmēn 

araĸtērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi (Kalēp, ma­a vb. 

¿retiminde) ve uygulamalarēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē

8-9 4-8 2030

5.2. Par­a dºk¿mde proses ­ēktēlarēnēn 

(dºk¿m kumlarē, c¿ruflar, filtre tozlarē vb.) 

deĵerlendirilmesine yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m kumlarēnēn, c¿ruflarēn vb. 

­ēktēlarēnēn rejenerasyon sistemlerinin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

b. Kullanēlmēĸ dºk¿m kumunun par­a dºk¿m 

dēĸēndaki diĵer sektºrlerde 

deĵerlendirilmesine yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

c. Dºk¿m c¿ruflarē ve filtre tozlarēnēn dºk¿m 

dēĸēndaki diĵer sektºrlerde 

deĵerlendirilmesine yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Kum: 7-8

C¿ruf: 3-4

Filtre Tozlarē: 2-3

Kum: 4-5

C¿ruf: 2-3

Filtre Tozlarē: 2-3

2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Demir-¢elik Sektºr¿ ïDemir-¢elik ve Par­a Dºk¿m Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

Demir-¢elik Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

6. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m 

sektºrlerinde optimizasyon, 

enerji girdisi, verimlilik ve atēk 

yºnetimi yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

6.1. Demir-­elik ve par­a dºk¿m 

sektºrlerinde optimizasyon, enerji girdisi, 

verimlilik ve atēk yºnetimine yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

a. Demir-¢elik ve Par­a Dºk¿m sektºr¿nde 

¿retim proseslerinin dijital ve elektronik 

teknolojilerle optimizasyonuna yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

4-6 2-4 2030

b. Demir-¢elik tesislerinin enerji girdisinin 

ekonomik dºng¿selliĵe uygun ve yenilenebilir 

kaynaklardan olmasēna yºnelik ­alēĸmalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

9 9
Yenilenebilir enerji: 2026

Hidrojen: 2030-2035

c. T¿m proseslerde enerji, su ve malzeme 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik en iyileme 

­alēĸmalarēnēn ger­ekleĸtirilmesi

9 8-9 2026

d. Demir-­elik tesislerinde yan ¿r¿n ve atēk 

yºnetimine iliĸkin yºntemlerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

C¿ruf+karbon yakalama+ēsē geri 

kazanēmē: 5

C¿ruf+karbon yakalama+ēsē geri 

kazanēmē: 1-2
2026

e. Atēk gazlarēn ve ēsēnēn geri kazanēmēna 

yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9 2026

6.2. Karbon yakalama, kullanēmē ve 

depolama (CCUS) teknolojilerinin 

prosese entegrasyonuna yºnelik 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmesi

a. Karbon yakalama, kullanēmē ve depolama 

(CCUS) teknolojilerinin prosese 

entegrasyonuna yºnelik ­alēĸmalar 

ger­ekleĸtirilmesi

7-9 3-4 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Demir-¢elik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/demir-celik 



Al¿minyum Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH 
Sektºrleri

Å1.1. Al¿mina ¿retiminde enerji verimliliĵinin 
artērēlmasē,iyileĸtirilmiĸ hammaddeler ve 
proseslerin kullanēlmasēna yºnelik 
teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å1.2. Al¿minyum ¿retim prosesinde yenilik­i 
proseslerin geliĸtirilmesi ve entegrasyonlarē

1. Birincil Al¿minyum 
¦retiminde Karbon Ayak 
Ķzinin Azaltēlmasē

Å5.1. Al¿minyum sektºr¿nde optimizasyon, 
enerji girdisi, verimlilik ve atēk yºnetimine 
yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 
yaygēnlaĸtērēlmasē 

5. Al¿minyum Sektºr¿nde 
Optimizasyon, Enerji Girdisi, 
Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

Å2.1. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde, 
al¿minyum hurda ayēklamave hazērlama
i­in yenilik­i teknolojilerin/yºntemlerin 
geliĸtirilmesi ve ¿retim s¿recine 
entegrasyonlarē

Å2.2. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde enerji
verimliliĵini artērmaya yºnelik proseslerin 
ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

2. Ķkincil Al¿minyum 
¦retiminde Hurda 
Ayēklama, Verimlilik Artēĸē 

Å3.1. Dºk¿m, haddeleme, ekstr¿zyon, 
dºvme, ēsēl iĸlem ve y¿zey iĸlem 
proseslerinin enerji verimliliklerinin 
artērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn 
geliĸtirilmesi

3. Yarē Mamul Ķĸlemede 
Enerji Verimliliĵi

Å4.1. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde malzeme, 
makine ve sēvē metal proses teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

Å4.2. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde proses 
tasarēmē ve optimizasyonuna yºnelik 
teknolojilerin geliĸtirilmesi

4. Al¿minyum Par­a 
Dºk¿mde Verimlilik Artēĸē

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Sektºrler



Al¿minyum Sektºr¿ ïBirincil Al¿minyum ¦retiminde Karbon Ayak Ķzinin Azaltēlmasē

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Birincil Al¿minyum ¿retiminde 

al¿mina ve al¿minyum ¿retim 

proseslerinde karbon ayak izinin 

azaltēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

1.1. Al¿mina ¿retiminde enerji 

verimliliĵinin artērēlmasē, iyileĸtirilmiĸ 

hammaddeler ve proseslerin 

kullanēlmasēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

a. Al¿minyum ve al¿mina ¿retimi i­in 

halihazērda kullanēlamayan hammaddelerin 

(Diasporit boksit, Alunit, Kil gibi) kullanēmēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

9 4 2026-2030

b. Hidro ve pirometalurjik prosesler ile pilot 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmesi ve halihazērda 

ger­ekleĸtirilen proseslerin iyileĸtirilmesi

9 6 2026-2030-2035 

c. Al¿mina ¿retiminde ortaya ­ēkan yan 

¿r¿nlerin (Lityum, Galyum, Stronsiyum gibi) 

elde edilmesine yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

9 4 2030-2035

1.2. Al¿minyum ¿retiminde yenilik­i 

proseslerin geliĸtirilmesi ve 

entegrasyonlarē

a. Elektroliz proseslerinde inert anotlar ve 

ēslatēlabilir katotlarēn kullanēmēna yºnelik 

proseslerin geliĸtirilmesi ve ¿retime 

entegrasyonuna yºnelik pilot uygulamalar

6 2-3 2026-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum



Al¿minyum Sektºr¿ ïĶkincil Al¿minyum ¦retiminde 
Hurda Ayēklama, Hazērlama ve Verimlilik Artēĸē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Ķkincil al¿minyum ¿retiminde 

hurda ayēklamaya ve verimliliĵi 

artērmaya yºnelik yºntemlerin 

geliĸtirilmesi

2.1. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde, 

al¿minyum hurda ayēklama ve hazērlama 

i­in yenilik­i teknolojilerin/yºntemlerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retim s¿recine 

entegrasyonlarē

a. Isēl hurda hazērlama yºntemlerinin (Dºner 

ya da akēĸkan yatak, lak ve boya giderme vb.) 

geliĸtirilmesi

Lak/Boya Giderme sistemleri: 9

Dikey Lak/Boya Giderme 

sistemleri: 6

Direkt Ergitme: 9

Lak/Boya Giderme Sistemleri: 5

Dikey Lak/Boya Giderme 

Sistemleri: 2-3

Direkt Ergitme: 9

Kaplama Giderme 

Sistemlerinin Geliĸtirilmesi: 

2030 

KĶKôlerin Dºner Ergitme 

Fērēnda Direkt Ergitilmesine 

Uygun Dºner Fērēn 

Sistemlerinin Geliĸtirilmesi 

ve Ortaya ¢ēkan ¥z Isēnēn 

Deĵerlendirilmesi:  2026 

b. Alaĸēm ºzelinde hurda ayērma 

teknolojilerinin (Sensºr bazlē hurda ayērma, x-

ēĸēnlarē vb.) geliĸtirilmesi

8 4 2030-2035

2.2. Ķkincil Al¿minyum ¿retiminde enerji 

verimliliĵini artērmaya yºnelik proseslerin 

ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

a. Yanma, yakma ve ergitme verimi y¿ksek, 

metal verimini d¿ĸ¿rmeyecek yenilik­i sistem 

ve fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 4-5 2030

b. Ķnd¿ksiyon fērēnlarēnda daha verimli 

(Frekans se­imi vb.) ve daha y¿ksek 

kapasiteli fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 8 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularē



Al¿minyum Sektºr¿ ïYarē Mamul Ķĸlemede Enerji Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Yarē mamul al¿minyum 

iĸlenmesinde dºk¿m, haddeleme, 

ekstr¿zyon, dºvme, ēsēl iĸlem ve 

y¿zey iĸlemlerinin enerji 

verimliliĵini artērmaya yºnelik 

yenilik­i uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

3.1. Dºk¿m, haddeleme, ekstr¿zyon, 

dºvme, ēsēl iĸlem ve y¿zey iĸlem 

proseslerinin enerji verimliliklerinin 

artērēlmasēna yºnelik uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

a. Yarē mamul proseslerinin (Dºk¿m, 

haddeleme, ekstr¿zyon, tel ­ekme vb.) ve 

malzemelerinin verimliliĵini arttērēlmasēna 

yºnelik sistem ve yºntemlerin geliĸtirilmesi

9 8-9 2026-2030

b. Yanma ve yakma verimi y¿ksek; metal 

verimini d¿ĸ¿rmeyecek yenilik­i sistem ve 

fērēn tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

9 7-8 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularē



Al¿minyum Sektºr¿ ïAl¿minyum Par­a Dºk¿mde Verimlilik Artēĸē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Al¿minyum par­a dºk¿m 

proseslerinde verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

4.1. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde 

malzeme, makine ve sēvē metal proses 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

a. Verimli ve ­evresel odaklē yeni teknoloji 

ergitme-bekletme sistemlerinin ve sēvē metal 

proseslerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

Ergitme-Bekletme Sistemleri: 6-9

Sēvē Metal Prosesleri: 6-9

Al¿minyum Master Alaĸēm: 9

Ergitme-Bekletme Sistemleri: 4-8

Sēvē Metal Prosesleri: 4-8

Al¿minyum Master Alaĸēm: 5-6

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

b. Yenilik­i dºk¿m teknolojilerinin ve sarf 

malzemelerinin geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

Yenilik­i Dºk¿m Teknolojileri: 6-9

Sarf Malzemeleri: 6-9

Yenilik­i Dºk¿m Teknolojileri: 4-8

Sarf Malzemeleri: 4-8

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

4.2. Al¿minyum par­a dºk¿m¿nde proses 

tasarēmē ve optimizasyonuna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

a. Dºk¿m ¿retim s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi
Al¿minyum Dºk¿m Prosesi: 6-9

Eklemeli Ķmalat (Kalēp/Ma­a): 6-9

Al¿minyum Dºk¿m Prosesi: 

3-8

Eklemeli Ķmalat (Kalēp/Ma­a): 4-8

Proseslerin Geliĸtirilmesi: 

2026 

End¿striyel ¥l­eĵe Yakēn 

Pilot Tesislerin 

Geliĸtirilmesi: 2030 

End¿striyel ¥l­ekli 

Uygulamalarēn 

Yaygēnlaĸtērēlmasē: 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularē



Al¿minyum Sektºr¿ ïAl¿minyum Sektºr¿nde Optimizasyon, 
Enerji Girdisi, Verimlilik ve Atēk Yºnetimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. Al¿minyum sektºr¿nde 

optimizasyon, enerji girdisi, 

verimlilik ve atēk yºnetimi 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

5.1. Al¿minyum sektºr¿nde optimizasyon, 

enerji girdisi, verimlilik ve atēk yºnetimine 

yºnelik uygulamalarēn geliĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē 

a. Al¿minyum sektºr¿nde ¿retim proseslerinin 

dijital ve elektronik teknolojilerle 

optimizasyonuna yºnelik uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi ve yaygēnlaĸtērēlmasē

4-6 2-4 2030

b. Al¿minyum ve alaĸēmlarēnēn ¿retim 

tesislerinde kullanēlan enerji girdisinin 

ekonomik dºng¿selliĵe uygun ve yenilenebilir 

kaynaklardan saĵlanmasēna yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

Yenilenebilir enerji kullanēmē: 9

KYKD: 9

Yenilenebilir enerji kullanēmē: 9

KYKD: 3-4

Yenilenebilir enerji: 

2030-2035

KYKD: 2026-2030-2035

c. T¿m proseslerde enerji ve malzeme 

verimliliĵinin arttērēlmasēna yºnelik en iyileme

­alēĸmalarēnēn ger­ekleĸtirilmesi ve 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9

Hali hazērda uygulanan 

proses birim iĸlemleri ve 

sarf malzemeleri: 2026

¦retim teknolojilerinin 

iyileĸtirilmesi: 2030

Malzeme (tanēmlanmēĸ ve 

sertifikalandērēlmēĸ) ve 

makina iyileĸtirilmesi: 2035

d. Al¿minyum tesislerinde ortaya ­ēkan yan 

¿r¿n ve atēk yºnetimine iliĸkin yºntemlerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

9 3-4 2026-2030-2035

e. Atēk ēsēnēn ve suyun geri kazanēmēna 

yºnelik teknolojilerin ve uygulamalarēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē

9 8-9 2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Al¿minyum Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/aluminyum

Al¿minyum Sektºr¿ 
Konularē



¢imento Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH Sektºrleri* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

Sektºrler



¢imento Sektºr¿ ïKlinker ¦retimine Yºnelik Enerji ¢ºz¿mleri

¢imento Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Klinker ¦retimine Yºnelik 

Enerji ¢ºz¿mleri

1.1. Klinker ¿retim s¿re­lerinde 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn 

kullanēlmasēna yºnelik yerli teknolojik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

1.1.a. Yenilenebilir enerji (g¿neĸ enerjisi, 

r¿zg©r enerjisi, biyok¿tlevb.) 

kaynaklarēnēn, klinker, ­imento ve beton 

¿retim s¿re­lerine (termal prosesler, 

kērma, ºĵ¿tme, taĸēma ara­larē ve 

¿niteleri) entegrasyonuna yºnelik 

tasarēmlar, uygulamalarēn ve 

ekipmanlarēn geliĸtirilmesi

9 9 2026

1.2 Klinker ve ­imento ¿retim 

proseslerinin verimliliĵini artērarak 

karbon ayak izini azaltacak ĸekilde 

iyileĸtirilmelerine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

1.2.a. Atēk ēsē geri kazanēm yerli 

sistemlerinin geliĸtirilmesi ve pilot 

gºsterimlerin ger­ekleĸtirilmesi

9 9 2026

1.2.b. Klinker ¿retimi sonrasēnda ­imento 

¿retim s¿re­lerinde iklim etkilerini en aza 

indirecek ve verimi artēracak ĸekilde 

otonom ¿retim ve/veya dijital dºn¿ĸ¿me 

yºnelik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

7 7 2026

1.2.c. Klinker ¿retimi sonrasēnda ­imento 

¿retim s¿re­lerinde iklim etkilerini en aza 

indirecek ve verimi artēracak daha verimli 

malzemelerin, ekipmanlarēn, yºntemlerin 

ve s¿re­lerin geliĸtirilmesi

7 7 2030

1.2.d ¢imento ¿retimi s¿re­lerinde 

ekipman kaynaklē kinetik, ēsē vb. 

enerjilerin yeniden kullanēlmasēna yºnelik 

­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

3 1 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento



¢imento Sektºr¿ ïKlinker ¦retiminde Ķklim Etkilerinin Azaltēlmasē 
ve Verimin Artērēlmasē 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Klinker ¦retiminde Ķklim 

Etkilerinin Azaltēlmasē ve 

Verimin Artērēlmasē

2.1 Klinker ¿retim s¿re­lerinin iklim 

etkilerini en aza indirecek ve 

verimliliklerini artēracak iyileĸtirmelere 

yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

2.1.a. Klinker ¿retim s¿re­lerinde iklim 

etkilerini en aza indirecek ve verimi 

artēracak ĸekilde otonom ¿retim ve/veya 

dijital dºn¿ĸ¿me yºnelik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi

7 2026

2.1.b. Klinker ¿retim s¿re­lerinde iklim 

etkilerini en aza indirecek ve verimi 

artēracak daha verimli malzemelerin, 

ekipmanlarēn, yºntemlerin ve s¿re­lerin 

geliĸtirilmesi

5-6 2030

2.1.c. Alternatif yakēt kullanēm oranlarēnēn 

artērēlmasē amacēyla sistemde gerekli 

iyileĸtirmelerin ger­ekleĸtirilmesi

6-7 2026

2.1.d. Enerji tasarrufu saĵlanmasē amacēyla 

klinker ¿retiminde piĸme sēcaklēĵēnē 

d¿ĸ¿r¿c¿ hammaddelerin ve yardēmcē 

malzemelerin kullanēlmasē ve doĵru 

uygulamalarēn geliĸtirilmesine yºnelik 

­alēĸmalarēn ger­ekleĸtirilmesi

2026

2.2 Klinker ¿retim s¿re­lerine 

entegre edilecek ĸekilde maliyet etkin 

karbon dioksit yakalama, depolama 

ve kullanēmēna yºnelik teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi ve uygulamalarēn 

ger­ekleĸtirilmesi

2.2.a. Kalsinasyon sonucu ortaya ­ēkan 

karbon dioksit i­in karbon yakalama, 

kullanēm ve depolama teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

6-7 6 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

¢imento Sektºr¿ 
Konularē



¢imento Sektºr¿ ïBeton ve ¢imento Baĵlayēcēlē Malzemelerin ¦retiminin 
Ķyileĸtirilmesi ve Yeni S¿re­lerin Geliĸtirilmesi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Beton ve ¢imento Baĵlayēcēlē 

Malzemelerin ¦retiminin 

Ķyileĸtirilmesi ve Yeni 

S¿re­lerin Geliĸtirilmesi

3.1 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ¿retim s¿recinde karbon ayak 

izinin azaltēlmasēna yºnelik alternatif 

­imento t¿rlerinin kullanēmēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē i­in pilot uygulamalar ve 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a Enerji tasarruflu, d¿ĸ¿k karbonlu, farklē katkēlar 

i­eren ­imento tiplerinin kompozisyon tasarēmē ve 

pilot ­alēĸmalarē

8 8 2026-2030

3.2 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ve hammaddelerinin ¿retim 

ve bakēm s¿recinde end¿striyel kaynaklē 

atēk ēsē ve karbondioksit emisyonlarēnēn 

kullanēmē ve deĵerlendirilmesine yºnelik 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

3.2.a. Karbon dioksit ile k¿rlemeyeyºnelik 

end¿striyel ­ºz¿mler ¿retilmesi
8-9 3-4 2030-2035

3.3 Beton ve ­imento baĵlayēcēlē 

malzemelerin ¿retim s¿recinde ­imento 

kullanēmēnē azaltmaya ve 

dayanēklēlēĵē/kalēcēlēĵē artērmaya imk©n 

saĵlayacak malzeme ve s¿re­lerin 

geliĸtirilmesi

3.3.a. Klinker ve ­imento ¿retim girdileri olarak farklē 

end¿striyel atēklara yºnelik end¿striyel paylaĸēm 

analizinin ger­ekleĸtirilmesi, deĵerlendirilebilecek 

olasē atēklarēn saptanmasē ve kullanēma uygun hale 

getirilmesine yºnelik ºn iĸlemlerin geliĸtirilmesi, 

mevcut katkēlarēn kullanēm miktarlarēnēn artērēlmasē 

ve/veya alternatif ­imento bileĸenlerinin araĸtērēlmasē 

ve geliĸtirilmesi

8-9 4-6 2026

3.3.b. ¢imentoya alternatif hammaddelerin y¿ksek 

oranda kullanēmēnēn ­imento ve beton ¿retiminde 

kullanēlmasēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi, yaygēn olarak kullanēlmakta olan 

mineral katkēlarēn yerine alternatif puzolan 

kaynaklarēnēn araĸtērēlmasē ve kullanēlmasēna yºnelik 

s¿re­lerin ve teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi

4-6 2030

3.3.c. ¢imento ve beton i­in s¿rd¿r¿lebilirliĵe katkē 

saĵlayan yeni nesil kimyasal katkēlarēn geliĸtirilmesi 

ve yapēnēn servis ºmr¿ ve s¿rd¿r¿lebilirliĵini 

artērmaya yºnelik ºzel betonlar tasarlanmasē

8-9 4-6 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-¢imento Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/cimento

¢imento Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH Sektºrleri

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

Sektºrler



G¿bre Sektºr¿ ïOrganik ve Organo-mineral G¿bre ¦retim Teknolojileri-1

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri

Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral G¿bre 

¦retim Teknolojileri

1.1. Yenilenebilir ve yeni nesil enerji 

sistemlerinin organik g¿bre 

¿retimindeki fermantasyon, kurutma, 

hijyenizasyon ve buharlaĸtērma 

proseslerinde kullanēm

1.1.a. Kurutma prosesinde gazlaĸtērmaile 

elde edilmiĸ sentez gazē kullanēmēna yºnelik 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

9 7-8 2026

1.1.b. Kurutma iĸlemini yenilenebilir enerji 

kaynaklarēyla ­alēĸan ēsētēcēlar vasētasēyla 

ger­ekleĸtirmek amacēyla sistemlerin 

tasarēmē ve entegrasyonu

9 8-9 2030

1.1.c. Enerji verimliliĵine yºnelik yeni nesil 

ekipmanlarēn geliĸtirilmesi 
9 8-9 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre



G¿bre Sektºr¿ ïOrganik ve Organo-mineral G¿bre ¦retim Teknolojileri - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral 

G¿bre ¦retim Teknolojileri

1.2. Aerobik/Anaerobik Fermente 

g¿bre ¿retiminin yaygēnlaĸtērēlmasēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi ve 

pilot gºsterimlerin yapēlmasē

1.2.a. Fermantasyon prosesinin verimliliĵi artēracak 

ĸekilde tasarlanmasē: Biyolojik dºn¿ĸ¿m ve 

iyileĸtirme proseslerinin geliĸtirilmesi; kullanēlan 

hammaddelerin kalite ve standartlara uygunluĵunun 

test edilmesi

8-9 3-4 2035

1.2.b. Hēzlē fermantasyon tekniklerinin 

mikroorganizmalar ve enzimler kullanēlarak 

geliĸtirilmesi

1.2.b1. Besin deĵeri bakēmēndan zengin fermente 

g¿brelerin   oluĸumuna yºnelik standartlara uygun 

tek ve/veya karma mikroorganizma k¿lt¿r 

koleksiyonlarēnēn ºncelikli olarak yerel kaynaklardan 

oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

1.2.b2. Fermentasyon proseslerinde kullanēlabilecek 

enzimlerin ¿retiminin araĸtērēlmasē

Fermantasyonda mikroorganizma 

kullanēmē THS: 7

Fermantasyonda enzim kullanēmē 

THS:1

Fermantasyonda 

mikroorganizma kullanēmē THS: 

3-4

Fermantasyonda enzim 

kullanēmē THS:1

2030

1.2.c. Mikroalgal biyog¿bre¿retimi: Mikroalgal

biyoteknoloji uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi ve g¿bre 

yºnetmelikleri i­inde yer alan mikroalgal

biyo­eĸitliliĵininaraĸtērēlmasē 

8-9 3-4 2026

1.2.d. Organik, organo-mineral, biyostimulant ve 

mikrobiyal ¿retiminde kullanēlmak ¿zere yerli 

besiyerlerin geliĸtirilmesi

9 3-4 2035

1.2.e. Bitki, insan ve hayvan atēklarēndan kimyasal 

ve biyolojik yºntemlerle aminoasit ¿retimi
9 7-9 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿ ïOrganik ve Organo-mineral G¿bre ¦retim Teknolojileri - 3

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1.Organik ve Organo-mineral G¿bre 

¦retim Teknolojileri

1.3. Besin i­eriĵi y¿ksek organo-mineral 

g¿brelerin ¿retimine yºnelik yenilik­i organik 

ve kimyasal katkēlarēn ve proseslerin 

ºncelikli olarak yerel kaynaklar kullanēlarak 

tasarlanmasē

1.3.a. Ham fosfat aĵērlēklē organomineral

g¿brelerde ham fosfatēn suda ­ºz¿nebilir fosfor 

miktarēnē artērabilecek kimyasal ve/veya biyolojik 

proseslerin geliĸtirilmesi ve iyileĸtirilmesi

1-2 1-2 2030

1.3.b. Depo ºmr¿n¿ artērmaya ve kullanēmēnē 

kolaylaĸtērmaya yºnelik gran¿l kalitesini 

y¿kseltecek proseslerin geliĸtirilmesi

1-2 1-2 2030

1.3.c. Piroliz ¿r¿nlerinin organo-mineral g¿bre 

¿retiminde kullanēlmasēna yºnelik yenilik­i 

proseslerin geliĸtirilmesi
4-5 3-4 2030

1.4. Biyostimulantlarēn, ºncelikli olarak yerel 

kaynaklardan geliĸtirilmesi

1.4.a. Bitki geliĸimini iyileĸtiren, adaptasyonu 

artēran, bitkisel ve ­evresel stresler ile hastalēk ve 

zararlēlara karĸē koruyan biyostimulant ¿r¿n ya da 

form¿lasyonlarēn geliĸtirilmesi

7-9 7-9 2035

1.4.b. Toprak verimliliĵinin ve mikrobiyom 

­eĸitliliĵinin iyileĸtirilmesi i­in biyostimulantlarēn 

geliĸtirilmesi 

7-9 7-9 2035

1.4.c. Ķnd¿klenmiĸ bakteriyel g¿breler, metobolit, 

enzim ve bitki geliĸim d¿zenleyici ¿retiminde 

genetik modifiye bakteri kullanēm olanaklarēnēn 

araĸtērēlmasē

7-9 7-9 2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿ ïMineral G¿bre ¦retim S¿re­leri

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Mineral G¿bre S¿re­leri

2.1.Kompoze g¿bre ¿retim s¿re­lerinde 

kayēplarēn ºnlenmesi ve geri kazanēma iliĸkin 

yºntemlerin geliĸtirilmesi

2.1.a. Isētma, kurutma gibi proseslerde enerji 

verimliliĵine yºnelik yenilik­i teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

5-6 3-4 2030

2.1.b. Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ ve geri kazanēlmēĸ 

suyun kullanēma yºnelik yenilik­i teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

5-6 2-3 2030

2.1.c. Yenilik­i su soĵutma teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-7 4 2030

2.1.d. Proses emisyon kayēplarēnēn azaltēlarak 

proseste geri dºn¿ĸt¿r¿lmesine yºnelik 

teknolojiler geliĸtirilmesi

7-9 2-3 2030

2.2. Azotlu g¿bre ¿retim s¿recinin 

hammadde, katalizºrler a­ēsēndan 

iyileĸtirilmesi, daha verimli hale getirilmesi 

ve azot gazē emisyonlarēnēn d¿ĸ¿r¿lmesine 

iliĸkin teknolojilerin geliĸtirilmesi

2.2.a. Azotlu g¿bre ve hammaddelerinin 

¿retimine yºnelik yeni nesil katalizºrler 

geliĸtirilmesi

4 4 2030

2.2.b. Azotlu g¿bre ¿retiminde yenilenebilir 

enerji kaynaklarēnēn kullanēmēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4 3 2030

2.2.c. Azot oksit emisyonlarēnē azaltmaya 

yºnelik Mevcut En Ķyi Tekniklerin (Best 

Available Techniques ïBAT) uygulamalarēna 

yºnelik yeni teknolojilerin geliĸtirilmesi

6 4 2035

2.2.d. Sēvēlaĸtērēlmēĸ amonyaĵēn doĵrudan 

g¿bre olarak kullanēmēnē yaygēnlaĸtērmaya 

yºnelik teknolojiler geliĸtirilmesi

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿ ïMineral G¿bre ¦retim S¿re­leri - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Mineral G¿bre S¿re­leri

2.3. S¿lf¿rik asit ¿retim s¿recinde dºng¿sel 

proseslerin tasarlanarak enerji-kaynak 

verimliliĵi saĵlanmasē ve s¿lf¿r dioksit 

emisyonlarēnēn azaltēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

2.3.a. Proses sērasēnda ­ēkan sēcak kondens, 

s¿lf¿rik asit gibi ¿r¿nlerin sahip olduĵu ēsēnēn 

alternatif enerji kaynaĵē olarak sisteme 

dºn¿ĸ¿n¿n saĵlanmasēna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

8-9 8-9 2026

2.3.b. S¿lf¿rik asit ¿retim s¿re­lerinde 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmē ve 

enerji tasarrufuna yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

4-5 3-4 2035

2.3.c. Baca gazlarēnēn arētēlmasē ve geri 

dºn¿ĸebilecek gazlarēn kazanēmēna yºnelik te

knolojilerin geliĸtirilmesi

8-9 8-9 2026

2.4. Fosforik asit ¿retim s¿recinde dºng¿sel 

prosesler tasarlanarak verimlilik artēĸē ve 

emisyon azaltēmēsaĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin ve uygulamalarēn geliĸtirilmesi

2.4.a. Katē/sēvē/gaz atēklarēn azaltēlmasē ve geri 

kazanēmēna yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi
8-9 3-4 2030

2.4.b. Fosforik asit ¿retiminde bir yan ¿r¿n 

olarak a­ēĵa ­ēkan fosfojipsin, dºng¿sel 

ekonomiye geri kazandērēlmasē yºn¿nde yeni 

proseslerin geliĸtirilmesi ve/veya pilot 

gºsterimlerinin yapēlmasē

8-9 4-5 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿ ïĶleri Teknoloji G¿breler

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Ķleri Teknoloji G¿breler

3.1. G¿bre etkinliĵini artēracak yeni nesil 

aktivatºr, kaplama, inhibitºr ve benzeri 

maddelerin ¿retimine ve uygulamalarēna 

yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a. Bu kapsamda kullanēlacak olan 

girdilerin ºncelikli olarak yerel kaynaklarla 

ve/veya yerli ¿retim ile ¿retilme 

olanaklarēnēn araĸtērēlmasē

8-9 7-8 2035

3.2. Nanog¿brelerin ekonomik ve ekolojik 

¿retimine yºnelik teknolojilerin geliĸtirilmesi 

ve pilot gºsterimlerin yapēlmasē

3.2.a. Nanog¿bre¿retiminde kimyasal 

yºntemler yanēnda alternatif yºntemlerin 

(yeĸil sentez gibi) kullanēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8-9 3-4 2026

3.2.b. Nanog¿brelerinekosistemdeki olasē 

olumsuz etkilerinin belirlenmesi ve 

giderilmesine yºnelik teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

1-2 1-2 2026

3.3. Yavaĸ salēmlē ve kontroll¿ salēmlē 

g¿brelerin ¿retilmesi ve ilgili teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

3.3.a. Kontroll¿ ve yavaĸ salēm saĵlayacak 

maddelerin ­evre dostu alternatiflerinin 

geliĸtirilmesi

9 9 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



G¿bre Sektºr¿ ïG¿brelerin Etkin Kullanēmē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. G¿brelerin Etkin Kullanēmē

4.1. Toprak ve bitki analizlerinin izlenmesi ve 

deĵerlendirilmesi i­in yeni teknolojilerin 

geliĸtirilmesi

4.1.a. Toprak kalitesi, besin ihtiyacē ve 

bitkinin beslenme durumunun tespitine 

yºnelik sensºrveya biyosensºrlerin

geliĸtirilmesi

9 9 2030

4.2. Biyosensºrteknolojilerinin geliĸtirilmesi

4.2.a. Elektro-kimyasal biyosensºrler, fiziksel 

biyosensºrler, optik biyosensºrler, giyilebilir 

biyosensºrler, nanosensºrlervb. ¿retiminin 

ve kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

6-7 4-5 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-G¿bre Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/gubre

G¿bre Sektºr¿ 
Konularē



Kimyasallar Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH Sektºrleri

1.1. Kimya sanayiinde hammadde ve prosese
dayalēkarbon ve su ayak izinin
azaltēlmasēnayºnelikyenilik­i
­ºz¿mlerve katalizºrler

1.2. Temelpetrokimyasallarēns¿rd¿r¿lebilir
¿retimi

1. Enerji Yoĵun Proseslerde 
Temiz Enerji Kullanēmē ve 
Enerji Verimliliĵinin 
Artērēlmasē, S¿rd¿r¿lebilir 
Hammadde Kullanēmē

2.1. Biyok¿tlekaynaklarēndan(tarēm, orman, 
evsel) veend¿striyelorganik
atēklardangazlaĸtērma,Kimyasallar
Sektºr¿ïBiyorafineriler piroliz gibi
termokimyasal ve/veya biyokimyasal
yºntemleredayalēbiyorafineri
teknolojileri ve uygulamalarēnēn
geliĸtirilmesi

2.2. Biyorafinerilerde kullanēlacakbiyoreaktºr
verimlerininartērēlmasē

2.Biyorafineriler

3.1 Mavi Amonyak ¿retimineiliĸkin
yenilik­iteknolojilerin geliĸtirilmesi

3.2.YeĸilAmonyak ¿retimi

3. Mavi/YeĸilAmonyak
¦retimi

4.1.Mavi Metanol¿retimineyºnelik
teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.Yeĸil Metanol¿retimineyºnelik
teknolojilerin geliĸtirilmesi

4. Mavi/YeĸilMetanol
¦retimi

5.1. Esterleĸmeproseslerinin minimum enerji ile ve
s¿rd¿r¿lebilirhammaddeler kullanēlarak
ger­ekleĸtirilmesi

5.2. Plastik sektºr¿i­inplastifiyan ve alev geciktirici
¿retimi

5.3. Yeĸil­ºz¿c¿lerinve fermente asit tuzlarēnēn
¿retimi

5.4. Biyobazlēpoliol ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi
(poli¿retanve poliester gibi proseslerde
kullanēlmak¿zere) 

5.5. Karbon kaynaĵēolarak karbondioksitin yeĸil
kimyasallarēn¿retimindekullanēlmasē

5.6. Karbon kaynaĵēolarak karbondioksit ve yeĸil
hidrojenin kullanēlmasēile sentetik yakēt¿retimi

5. YeĸilKimyasallar (Esterler, 
Oleokimyasallar, Epoksiler gibi) ve
Sentetik Yakētlar

6.1. Elektroliz proseslerinin
iyileĸtirilmesiyleyeĸil
hidrojen ¿retim
teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.2. Fotokatalitik proseslerinin
iyileĸtirilmesiyleyeĸil
hidrojen ¿retim
teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.3. Yeĸilhidrojen depolama
teknolojileriningeliĸtirilmesi

6.YeĸilHidrojen
¦retimProsesleri

7.1. Membran ¿retimive
kullanēmēnayºnelik
teknolojiler

7.2. Yeni adsorban/adsorbent 
¿retimive kullanēmēna
yºnelikteknolojiler

7. YeĸilKimyada
ĶleriAyērma
Teknolojileri-
Membranlar ve
Adsorbanlar

8.1. Kau­uksektºr¿nde
yenilik­igeridºn¿ĸ¿m
proseslerinin
geliĸtirilmesi

8.2. Doĵalkau­ukve karbon
siyahēyerine
kullanēlabilecekdaha
­evredostu alternatif
¿r¿nleringeliĸtirilmesi

8. Kau­uk
Sektºr¿nde
kullanēlabilecek
Alternatif Maddeler

9.1. Yerli Kaynaklardan ve 
Atēklardan Geri 
kazanēm teknolojilerinin 
geliĸtirilmesi

9. Yerli
Kaynaklardan
ve Atēklardan
Kritik
Hammaddelerin
¦retimi

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

Sektºrler



Kimyasallar Sektºr¿ ïEnerji yoĵun proseslerde Temiz Enerji Kullanēmē 
ve Enerji Verimliliĵinin Artērēlmasē, S¿rd¿r¿lebilir Hammadde Kullanēmē-1

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Kimya sanayinde kullanēlan 

enerji yoĵun proseslerde karbon 

ayak izini azaltacak ve enerji 

verimliliĵini artēracak, yenilik­i 

teknolojiler ve katalizºrlerin 

geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir 

hammadde kaynak kullanēmēnēn 

artērēlmasē

1.1. Kimya sanayiinde hammadde ve 

prosese dayalē karbon ve su ayak izinin 

azaltēlmasēna yºnelik yenilik­i ­ºz¿mler 

ve katalizºrler

1.1.a. Organik bazlē atēk materyallerden temel 

petrokimyasal ara girdilerin (temel olefinler, 

BTX aromatikler, metanol, vb. ) ¿retimi ve 

enerji  kazanēmē i­in termokimyasal ve 

katalitik dºn¿ĸ¿m s¿re­ uygulamalarē

Gazlaĸma piroliz uygulmasē i­in 

THS:9

Katalitik piroliz uygulmasē i­in 

THS:7-9

Gazlaĸma piroliz uygulmasē i­in 

THS:9 

Katalitik piroliz uygulmasē i­in 

THS: 6

2026

1.1.b. Ham petrolden direkt temel 

petrokimyasal ara girdilerin (temel olefinler, 

BTX aromatikler, metanol vb. ) tek aĸama 

¿retimi ile karbon ayak izinin azaltēlmasē

Ham petrolden kimyasal ¿retimi 

i­in THS:7

Ham petrolden kimyasal ¿retimi 

i­in THS : 4
2035

1.1.c. Kimyasallarēn ¿retim proseslerinde atēk 

minimizasyonunu saĵlayacak teknolojilerin ve 

katalizºrlerin geliĸtirilmesi

5 3-4 2026-2030

1.1.d. Hammadde olarak yeĸil, mavi hidrojen 

¿retim proseslerinin enerji yoĵun kimyasal 

¿retim proseslerine entegrasyonu 
6 3 2030

1.1.e. Kimyasal proseslerde karbon 

(karbondioksit karbonmonoksit) 

tutma/yakalama ve dºn¿ĸt¿rme 

teknolojilerinin uygulanmasē 

¦r¿nler bazēnda THS ilgili 

bºl¿mde tablo olarak verilmiĸtir.

¦r¿nler bazēnda THS ilgili 

bºl¿mde tablo olarak verilmiĸtir.
2030

1.1.f. Kullanēlmēĸ solventlerin ve diĵer 

kimyasallarēn geri

kazanēmē ve girdi olarak kullanēmēna yºnelik 

yenilik­i ­ºz¿mler

Solvent kazanēmē i­in THS: 5-9

Diĵer kimyasallar ve atēktan 

bileĸen kazanēmē i­in THS: 3-5

Solvent kazanēmē i­inTHS: 4-9

Diĵer kimyasallar ve atēktan 

bileĸen kazanēmē i­in THS:3-4

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ïEnerji yoĵun proseslerde Temiz Enerji Kullanēmē 
ve Enerji Verimliliĵinin Artērēlmasē, S¿rd¿r¿lebilir Hammadde Kullanēmē - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Kimya sanayinde kullanēlan 

enerji yoĵun proseslerde karbon 

ayak izini azaltacak ve enerji 

verimliliĵini artēracak, yenilik­i 

teknolojiler ve katalizºrlerin 

geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir 

hammadde kaynak kullanēmēnēn 

artērēlmasē

1.2. Temel petrokimyasallarēn 

s¿rd¿r¿lebilir ¿retimi

1.2.a. Atēk plastiklerin monomerlere ve  sēvē 

¿r¿nlere dºn¿ĸt¿r¿lmesinde yeni proseslerin 

ve katalizºrlerin geliĸtirilmesi

6-9 3-7 2030

1.2.b. Atēk kompozit plastiklerden PET 

monomerlerinin geri kazanēlmasē
6-9 3-7 2030

1.2.c. Plastik kompozit materyallerden 

fonksiyonel karbon malzemelerin ¿retilmesi

Piroliz ve katalitik piroliz ­arē 

eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik pirolizde 

karbon siyahē eldesi i­in  THS: 6-

9

¢ardan rafinasyon ile karbon 

siyahē eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik piroliz ­arē 

eldesi i­in THS: 6-9

Piroliz ve katalitik pirolizde  

karbon siyahē eldesi i­in THS: 6-

9

¢ardan rafinasyon ile karbon 

siyahē eldesi i­in THS: 6-9

2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē



Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Petrokimya sektºr¿n¿n 

petrol ve doĵalgaz girdili 

proseslerden biyok¿tle bazlē 

proseslere ge­iĸini 

saĵlayacak teknolojilerin, 

altyapēnēn ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

2.1. Biyok¿tle kaynaklarēndan (tarēm, 

orman, evsel) ve end¿striyel organik 

atēklardan gazlaĸtērma, piroliz gibi 

termokimyasal ve/veya biyokimyasal 

yºntemlere dayalē biyorafineri teknolojileri 

ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi

2.1.a Termokimyasal dºn¿ĸ¿m teknolojilerine dayalē 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi

¶ (Hidrotermal) Karbonizasyon, piroliz, 

gazlaĸtērma, kavurma (torrefaction) gibi farklē 

termokimyasal s¿rekli (continuous) dºn¿ĸ¿m 

prosesleri ile biyoyakēt ve katma deĵerli ¿r¿nlerin 

¿retilmesi; biyoyakētlarēn yakēt ºzelliklerini ve ēsēl 

deĵerini artēracak katalizºrlerin geliĸtirilmesi

¶ Organik atēklardan sentez gazē ¿retim ve 

dºn¿ĸ¿m teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

¶ Biyok¿tle kullanan termokimyasal prosesler i­in 

¿r¿n ve/veya enerji kazanēm hedefine yºnelik 

se­ici heterojen katalizºrlerin geliĸtirilmesi

Biyok¿tle ve organik atēklar 

Gazlaĸtērma ve Piroliz i­in THS: 6-9

Sentez gazēndan yakēt ve deĵerli 

kimyasal ¿retimi i­in THS:  4-9 

(Hidrotermal) Karbonizasyon i­in 

THS:4-6

Biyok¿tle ve organik atēklar 

Gazlaĸtērma ve Piroliz: THS: 6-9

Sentez gazēndan yakēt ve deĵerli 

kimyasal ¿retimi i­in THS:  4-7 

(Hidrotermal) Karbonizasyon i­in 

THS:2-3

2026-2030-2035 

2.1.b. Kimyasal Dºn¿ĸ¿m Proseslerine dayalē 

(esterifikasyon, hidrolizasyon, hidrojenasyon vb.) 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi

¶ Tarēmsal atēk ve/veya gēda niteliĵi olmayan ikinci 

nesil ve ¿zeri biyok¿tleden ara girdi olarak 

kullanēlabilecek platform kimyasallarēn ¿retilmesi 

6-9 4-7 2026-2030-2035

2.1.c.Biyokimyasal Dºn¿ĸ¿m Proseslerine dayalē 

biyorafineri teknolojileri ve uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi

¶ Biyoteknolojik prosesler ile gaz (hidrojen,metan 

vb.) ve sēvē (etil alkol b¿tanol, aseton vb.) 

¿r¿nlerin ¿retimi 

¶ Biyogaz tesisi gibi biyorafinerilerde oluĸan sēvē ve 

katē ­ēktēlarēn (digestatēn) tarēmda organik 

g¿breler  olarak kullanēmē i­in uygun teknoloji ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Biyogaz ve Biyometan i­in THS : 6-9 

Biyoetanol i­in THS: 9

Biyob¿tanol i­in THS: 3-4

Biyohidrojen i­in THS: 3-5

Biyohitan (biyometan+biyohidrojen) 

i­in THS: 6-9

Digestattan g¿bre ve toprak 

iyileĸtirici vb ¿r¿nlerin eldesi i­in 

THS: 6-9

Digestattan N-P ve diĵer ¿r¿nlerin 

kazanēmē i­in THS: 3-4

Biyogaz i­in THS: 6-9

Biyometan i­in THS: 4-6

Biyoetanol i­in THS: 9

Biyob¿tanol i­in THS. 3-4

Biyohidrojen i­in THS:3-5

Biyohitan (biyometan+biyohidrojen) 

i­in THS:4-6

Digestattan g¿bre ve toprak 

iyileĸtirici vb ¿r¿nlerin eldesi i­in 

THS: 6-9

Digestattan N-P ve diĵer ¿r¿nlerin 

kazanēmē i­in THS: 3-4

2026-2030

Kimyasallar Sektºr¿ ïBiyorafineriler-1

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïBiyorafineriler - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Petrokimya sektºr¿n¿n 

petrol ve doĵalgaz girdili 

proseslerden biyok¿tle bazlē 

proseslere ge­iĸini 

saĵlayacak teknolojilerin, 

altyapēnēn ve uygulamalarēn 

geliĸtirilmesi

2.2.Biyorafinerilerde kullanēlacak 

biyoreaktºr verimlerinin artērēlmasē 

2.2.a. Biyorafinerlerde hammadde olarak 

biyok¿tlenin ayērma, par­alama, kurutma ve 

benzeri prosesler ile hazērlanmasē iĸlemlerinde 

enerji verimli, ºl­eklendirilebilir, yenilik­i 

teknolojik ­ºz¿mlerin ¿retilmesi 

7-9 7-9 2026

2.2.b. Biyok¿tleden fermentasyon yºntemiyle 

laktik asit ve benzeri organik asitlerin ¿retimi, 

saflaĸtērēlmasē ve biyoplastik ¿retiminde girdi 

olarak kullanēmēna yºnelik verimli proseslerin 

geliĸtirilmesi 

7-9

THS:2-4 (Asetik asit ve Laktik 

asit hari­)

Asetik asit ve Laktik asit i­in 

THS: 7-9

2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïMavi/ Yeĸil Amonyak ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Ulaĸēm ve sanayide yakēt 

olarak,  ēsētma-soĵutma ve 

enerji dºn¿ĸ¿m 

proseslerinde ve g¿bre 

sektºr¿nde kullanēlmak ¿zere 

mavi/yeĸil amonyak ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

3.1. Mavi Amonyak ¿retimine iliĸkin 

yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi

3.1.a. Geleneksel amonyak ¿retiminde sera gazē 

minimizasyonuna yºnelik karbon dioksit 

yakalama ve depolama teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi ve entegrasyonuna iliĸkin ­alēĸmalar

7-9 7-9 2026-2030-2035

3.1.b. Reformer ¿nitesinde kullanēlmak ¿zere 

iyileĸtirilmiĸ katalizºr tasarēmlarē 
6-9 2-4 2026-2030-2035

3.1.c. Geleneksel amonyak ¿retiminde 

optimizasyona yºnelik olarak t¿m prosesin 

dijitalleĸmesi

7-9 1-4 2026

3.1.d. Kºm¿r sentez gazēndan amonyak ve baĸta 

¿re olmak ¿zere amonyak t¿revleri ¿retiminde 

yenilik­i teknolojilerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

7-9 3-4 2026-2030

3.2. Yeĸil Amonyak ¿retimi 

3.2.a. Havadan y¿ksek saflēkta azot eldesinde 

d¿ĸ¿k enerji t¿ketimli adsorbentlerin ve 

membranlarēn geliĸtirilmesi  

7-9 3-4 2030

3.2.b. Deniz suyundan desalinazyonla ve 

yenilenebilir elektrik enerjisi kullanēmē ile 

elektrokimyasal yºntemle verimli saf hidrojen 

eldesine yºnelik teknoloji geliĸtirilmesi

5-8 4-7 2030

3.2.c. Azottan elektrokimyasal indirgeme 

yºntemiyle amonyaĵēn ¿retilmesi teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi

3-4 1-3 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar
Kimyasallar Sektºr¿ 

Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïMavi/Yeĸil Metanol ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Metanol ¿retiminde 

kuyudan depoya (Well to 

Tank ïWTT) karbon ayak 

izinin azaltēlmasē, mavi ve 

yeĸil methanol ¿retimlerinin 

ger­ekleĸtirilmesi

4.1. Mavi Metanol ¿retimine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi 

4.1.a. Kºm¿rden, biyok¿tle ve organik atēklardan 

elde edilen sentez gazēndan karbondioksit 

salēmsēz metanol ¿retimine iliĸkin proseslerin 

geliĸtirilmesi

8-9 4-5
2026-2030

4.2. Yeĸil Metanol ¿retimine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.a. End¿striyel tesislerden veya havadan 

tutulan karbondioksitten ve yeĸil hidrojenden 

metanol ¿retimine yºnelik proseslerin ve 

katalizºrlerin geliĸtirilmesi

8-9 4-5 2026-2030

4.2.b. Karbondioksitten elektrokimyasal 

indirgeme yºntemiyle metanol ¿retimi
3-5 1-3 2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïYeĸil Kimyasallar 
(Esterler, Oleokimyasallar, Epoksiler gibi) ve Sentetik Yakētlar

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

5. ¦lkemiz kimya sektºr¿n¿n 

ihtiya­ duyduĵu ara 

kimyasallarēn ¿retim 

proseslerinin yeĸil ve 

s¿rd¿r¿lebilir yaklaĸēmlarla 

iyileĸtirilmesi

5.1. Esterleĸme proseslerinin minimum 

enerji ile ve s¿rd¿r¿lebilir hammaddeler 

kullanēlarak ger­ekleĸtirilmesi 

5.1.a. Yeĸil katalizºrler (homojen, heterojen ve 

biyokatalizºr) geliĸtirilmesi 
5-9 2-4 2030

5.1.b. Esterleĸme prosesinde doĵa dostu 

hammaddelerin kullanēlmasēna yºnelik ­alēĸmalar
7-9 4-7 2030

5.1.c. Ester ¿retiminde daha verimli ve yeĸil 

ayērma ve saflaĸtērma proseslerinin geliĸtirilmesi

6-9 2-4 2030

5.2. Plastik sektºr¿ i­in plastifiyan ve alev 

geciktirici ¿retimi

5.2.a  Doĵa dostu olmayan plastifiyanlara) 

alternatif olarak ­oklu alkollerin katē yaĵ asitleri 

ve/veya biyoteknolojik yºntemle elde edilen ­oklu 

asitler ile oluĸturduklarē esterlerin ve ayrēca 

halojenli alev geciktiricilere alternatif olarak bazē 

esterlerin ¿retimi

5-9 1-4 2030

5.3. Yeĸil ­ºz¿c¿lerin ve fermente asit 

tuzlarēnēn ¿retimi

5.3.a. Organik asitlerden yeĸil ­ºz¿c¿lerin ve 

fermente asit tuzlarēnēn ¿retimleri 
5-9 3-5 2030 

5.4.Biyobazlē poliol ¿retim s¿re­lerinin 

geliĸtirilmesi (poli¿retan ve poliester 

¿retimlerinde kullanēlmak ¿zere) 

5.4.a. Poli¿retan, polieter ve poliester 

¿retimlerinde terebentin, bitkisel yaĵ, sel¿lºz, 

lignin, ĸeker ve niĸasta gibi biyobazlē 

hammaddelerin kullanēlmasē

7- 9 2-4

Biyobazlē poliol ¿retimi, 

2026

Petrokimya bazlē 

hammaddelere alternatif 

diol ve diasit ¿retimi; 2030-

2035

5.5. Karbon kaynaĵē olarak 

karbondioksitin yeĸil kimyasallarēn 

¿retiminde kullanēlmasē

5.5.a. Poli¿retan/poli¿re ¿retiminde isosiyanatlar 

yerine kullanēlabilecek yeĸil kimyasallarēn (ºrn 

halkasal karbonat (cyclic carbonate) ¿retimi 

5-9 2-4 2030-2035

5.5.b. Polikarbonat ve polieter poliollarēn  

¿retiminde karbon kaynaĵē olarak karbondioksit 

kullanēmē

4-9 1-3 2030-2035

5.6. Karbon kaynaĵē olarak karbondioksit 

ve yeĸil hidrojenin kullanēlmasē ile sentetik 

yakēt ¿retimi

5.6.a. Karbondioksit ve yeĸil hidrojen ile 

dimetileter (DME) ¿retimi
4-6 3-4 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ïYeĸil Hidrojen ¦retim Prosesleri 

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

6. Sudan (Water splitting) 

alternatif enerji kaynaklarē 

kullanarak yeĸil hidrojen 

¿retimine imkan tanēyacak 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

6.1. Elektroliz proseslerinin 

iyileĸtirilmesiyle yeĸil hidrojen ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.1.a. Elektroliz proseslerinde gerekli olan 

elektrot/elektrokatalizºr ve elektrolit geliĸtirilmesi 
6-9 3-6 2026-2030

6.1.b. Elektrokimyasal yºntemle deniz suyundan 

desalinazyonla ve yenilenebilir elektrik enerjisi 

kullanēmē ile verimli saf hidrojen eldesine yºnelik 

teknoloji geliĸtirilmesi

4-8 3-5 2026-2030

6.1.c. Yeĸil hidrojen ¿retimi i­in elektrolizºr 

tasarēmē, ¿retimi ve elektroliz proseslerinin 

iyileĸtirilmesi (Alkalin,PEM vb.)

6-9 3-5 2026-2030

6.2. Fotokatalitik proseslerinin 

iyileĸtirilmesiyle yeĸil hidrojen ¿retim 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.2.a Fotokatalitik hidrojen ¿retimde gerekli olan 

reaktºr ve proseslerin geliĸtirilmesi 
3-6 2-5 2026-2030

6.3. Yeĸil hidrojen depolama 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

6.3.a. Fiziksel hidrojen depolama sistemlerinin 

geliĸtirilmesi 
4-8 2-4 2026-2030

6.3.b. Kompleks metal hidr¿rler ve diĵer ileri 

hidrojen depolama malzemelerin  (Borofen, 

Borofulleren, Amonyaboran, Lityum 

amonyaboran, Metal borhidr¿rler, Lityum ve 

sodyum alanatlar vb.) ve proseslerin geliĸtirilmesi

4-8 2-5 2026-2030

6.3.c. Yeĸil hidrojen kullanēmēnda amonyak 

depolama ve amonyak kraking sistemlerinin 

geliĸtirilmesi

4-8 2-4 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ïYeĸil Kimyada Ķleri Ayērma Teknolojileri
-Membranlar ve Adsorbanlar-1

Kimyasallar Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

7. Kimyasallar ¿retiminde 

kullanēlan ayērma 

malzemelerinin ve 

proseslerinin daha ­evre 

dostu hale getirilmesi

7.1.  Membran ¿retimi ve 

kullanēmēna yºnelik teknolojiler

7.1.a. Alternatif hammaddelerle s¿rd¿r¿lebilir 

membran proseslerinin tasarlanmasē 

Yeni nesil alternatif maddelerle membran 

¿retimi i­in THS:7-9

Daha ºnce denenmemiĸ hammddeler ile 

ilgili proses geliĸtirme ve s¿rd¿r¿lebilirlik 

­alēĸmalarē i­in THS: 3-5

3-5 2026-2030

7.1.b. Kimyasallarēn ¿retiminde ­eĸitli 

proseslerde deniz suyu kullanēmēna yºnelik 

desalinasyon membranlarēnēn geliĸtirilmesi ve 

¿retilmesi

Desalinasyon membranlarēn geliĸtirilmesi 

i­inTHS:7-9

Proses geliĸtirilmesinde alternatif enerji 

kaynaklarēnēn ve atēk ēsēnēn 

deĵerlendirilmesi i­in THS: 5-7

Yeniden kullanēlabilir/geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir 

ºzellikler ve daha ºnceden ­alēĸēlmamēĸ 

alternatif yeĸil malzemelerin kullanēmē i­in 

THS: 2-4

3-5 2026-2030

7.1.c. Solventlerin 3R (Reduce, Reuse, 

Recycle) prensibine gºre kullanēmē ve/veya 

alternatif yeĸil solventlerin kullanēmēna yºnelik 

membran proseslerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil kimyasallarēn ve sentez yºntemlerinin 

membran ¿retmede kullanēmē i­in THS: 7-9

Yeĸil sentez ve yaĸam dºng¿s¿ 

deĵerlendirme metodolojisinin ¿retimde 

uygulanmasē i­in THS: 4-6

3-4 2026-2030

7.1.d. Baca gazēndan ve biyogazdan 

karbondioksit ayēran membranlarēn 

geliĸtirilmesi

Verimi y¿ksek, enerji ihtiyacē d¿ĸ¿k, sēvē 

atēĵē az membranlar ¿retimi i­in THS: 5-6
2-3 2026-2030-2035

7.1.e. Seramik membranlarēn geliĸtirilmesi7-9

Tek kanallē ve ­ok kanallē borusal 

seramik membran ¿retimi i­inTHS: 2-4

MF, UF, Fine UF d¿zeyinde ayērma 

yapabilen tek kanallē borusal seramik 

membranlarēn ¿retimi i­in THS: 4-5 

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar



Kimyasallar Sektºr¿ ïYeĸil Kimyada Ķleri Ayērma Teknolojileri
-Membranlar ve Adsorbanlar - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

7. Kimyasallar ¿retiminde 

kullanēlan ayērma 

malzemelerinin ve 

proseslerinin daha ­evre 

dostu hale getirilmesi

7.2. Yeni adsorban/adsorbent 

¿retimi ve kullanēmēna yºnelik 

teknolojiler

7.2.a. Sentez gazēnēn ileri saflaĸtērēlmasēnda 

kullanēlacak biyobazlē adsorbentlerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retimi

Atēklardan ve g¿ncel alternatif 

hammaddelerden yeni adsorbanlarēn 

geliĸtirilmesi ve adsorbana ºzg¿ 

adsorpsiyon sistemlerinin tasarēmē i­in THS: 

2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon prosesleri i­in 

THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni adsorbanlarēn 

¿retimleri ve denemeleri i­in THS: 6-7 

Atēklardan ve g¿ncel alternatif 

hammaddelerden yeni adsorbanlarēn 

geliĸtirilmesi ve adsorbana ºzg¿ 

adsorpsiyon sistemlerinin tasarēmē 

i­in THS: 2-4

Konvansiyonel adsorpsiyon 

prosesleri i­in THS: 7-9

MOF gibi nispeten yeni 

adsorbanlarēn ¿retimleri ve 

denemeleri i­in THS: 4-5

2026-2030-2035

7.2.b. Sularēn ileri arētēlmasēnda kullanēlacak 

biyobazlē karbon adsorbentlerin geliĸtirilmesi 

ve ¿retimi

Yeni Adsorban Geliĸtirme

¢evre dostu se­ici adsorban uygulamalarē 

i­in THS: 2-5 

Re­ine tabanlē b¿y¿k ºl­ekli uygulamalar 

i­in THS: 6-9

Kullanēlmēĸ Adsorbanlarēn Yºnetimi i­in 

THS:3-6

Adsorpsiyon Proses Geliĸtirme i­in THS:4-7

Yeni Adsorban Geliĸtirme

¢evre dostu se­ici adsorban 

uygulamalarē i­in THS: 2-5 

Re­ine tabanlē b¿y¿k ºl­ekli 

uygulamalar i­in THS: 6-9

Kullanēlmēĸ Adsorbanlarēn Yºnetimi 

i­in THS:2-4

Adsorpsiyon Proses Geliĸtirme i­in 

THS:3-5

2026-2030-2035

7.2.c. Yakma tesislerinde zararlē gazlarēn 

tutulmasēna yºnelik  biyobazlē karbon 

adsorbentlerin geliĸtirilmesi ve ¿retimi

End¿striyel ºl­ekte yanma sonrasē gaz 

adsorpsiyonunda THS:7-9 

TSA ile atēk gaz arētēmēnda THS: 4-9 

End¿striyel ºl­ekte yanma sonrasē 

gaz adsorpsiyonunda THS:1-4  

TSA ile atēk gaz arētēmēnda THS: 1-4. 

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar
Kimyasallar Sektºr¿ 

Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïKau­uk Sektºr¿nde Kullanēlabilecek 
Yeni veya Geri Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ Alternatif Maddeler 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu
D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

8. Kau­uk sektºr¿nde 

Pirolitik/geri dºn¿ĸ¿m 

yaklaĸēmlarēnēn, karbon karasē 

¿retiminin ve karbon karasē 

yerine daha yeĸil alternatif 

¿r¿nlerin geliĸtirilmesi 

8.1. Kau­uk sektºr¿nde yenilik­i 

geridºn¿ĸ¿m proseslerinin 

geliĸtirilmesi

8.1.a. Kau­uk esaslē sanayi atēklarēndan, 

ºmr¿n¿ tamamlamēĸ lastiklerden (¥TL) 

devulkanizasyon yºntemiyle kau­uk 

hamurunun geri kazanēmē 

7-9 3-4 2026

8.1.b. ¥mr¿n¿ tamamlamēĸ lastiklerden (¥TL) 

ve alternatif kaynaklardan karbon karasē ¿retim 

proseslerinin geliĸtirilmesiyle elde edilen 

karbon karasēnēn  kau­uk hamurlarēnda, 

standart karbon karasēna eĸdeĵer performans 

saĵlayacak ĸekilde kullanēmēnēn saĵlanmasē 

6-9 3-4 2026

8.2. Doĵal kau­uk ve karbon 

siyahē yerine kullanēlabilecek 

daha ­evre dostu alternatif 

¿r¿nlerin geliĸtirilmesi

8.2.a. Taraxacum kok-saghyz (TKS)  kºk¿nden 

ham kau­uk izolasyonu yºnteminin 

geliĸtirilmesi

2-4 Faaliyette bulunulmamaktadēr.2026

8.2.b. Kau­uk esaslē ¿r¿nlerin bileĸiminde 

dolgu dēĸē ama­la kullanēlan, sentetik kºkenli 

fonksiyonel katkē maddelerinin (stabilizºrler, 

re­ineler, vulkanizasyon sistemi bileĸenleri 

gibi) doĵal kºkenli, sadece fiziksel veya basit 

kimyasal modifikasyonlarla kullanēlabilir forma 

dºn¿ĸt¿r¿lebilen alternatifleriyle 

deĵiĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

7-9 3-4 2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar
Kimyasallar Sektºr¿ 

Konularē



Kimyasallar Sektºr¿ ïYerli Kaynaklardan ve Atēklardan 
Kritik Hammaddelerin ¦retimi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

9. Yarē iletken-nadir toprak 

elementleri gibi kritik 

hammaddelerin ¿retimi ve 

geri kazanēmē/geri dºn¿ĸ¿m¿/ 

ileri dºn¿ĸ¿m¿ 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

9.1. Yerli Kaynaklardan ve 

atēklardan geri kazanēm 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi 

9.1.a. G¿neĸ pillerinde ve yarēn iletkenlerin 

kullanēldēĵē sektºrlerde kullanēlmak ¿zere 

silisyum dioksitten ve atēk biyok¿tleden (pirin­ 

kabuĵu, mēsēr ko­anē vb.)  y¿ksek saflēkta 

silisyum (silikon) ve silika ¿retim proseslerinin 

geliĸtirilmesi ve uygulanmasē. 

1-4 1-4 2026-2030

9.1.b. Atēk g¿neĸ panellerinden, lityum iyon 

pillerden, elektronik ­iplerden saf kimyasallarēn 

(silisyum, lityum, g¿m¿ĸ, bakēr, kalay vb.) geri 

kazanēm proseslerinin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē. 

6-9 3-4 2026-2030

9.1.c. Bor ¿retimi sērasēnda ­ēkan killerden ve 

sēvē atēklardan elektrik bataryalarēnda ve 

hidrojen depolama sistemlerinde kullanēlmak 

¿zere y¿ksek saflēkta lityum bileĸiklerinin 

(lityum karbonat, lityum hidroksit) eldesine 

yºnelik proseslerin geliĸtirilmesi ve 

uygulanmasē

6-9 4-7

1. Sēvē atēklardan lityum geri 

kazanēmē proses iyileĸtirme 

Ar-Ge s¿resi:  2026

2. Katē atēklardan lityum geri 

kazanēmē proses geliĸtirme 

Ar-Ge s¿resi: 2030

3. Lityum karbonattan lityum 

hidroksit ¿retimi Ar-Ge 

s¿resi: 2026

9.1.d. Atēk sulardan ve atēklardan  fosfat gibi 

fosforlu bileĸiklerinin geri kazanēmē, 

kullanēlabilir hammaddeye dºn¿ĸ¿m 

teknolojileri

3-5 1-3 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Kimyasallar Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/kimyasallar
Kimyasallar Sektºr¿ 

Konularē



Plastik Sektºr¿-Stratejik Hedefler ve Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

Yeĸil B¿y¿me TYH Sektºrleri

1.1. Atēklarēn toplanmasē, atēklarēn
tasnifi, kaynaĵēnda ayrēĸtērēlmasē 
(Kompostlanabilen ve 
Kompostlanamayan vb.)

1.2. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn mekanik 
geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik 
proseslerin ve teknolojilerin 
geliĸtirilmesi, pilot uygulamalarēn 
ger­ekleĸtirilmesi

1.3. Plastik sektºr¿atēklarēnēnkimyasal
ve biyolojik geri dºn¿ĸ¿mlerine
yºnelikproseslerin ve
teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 
uygulamalarēnger­ekleĸtirilmesi

1.4. Kapalēdevre geri dºn¿ĸ¿m
sistemlerinin oluĸturulmasē(bottle-
to- bottle)-Kapalē­evrim-depozit
iĸlemleri

1.5. Geridºn¿ĸ¿m¿r¿n ve malzemelere 
yºnelik izlenebilirlik teknolojileri

2.1. Plastik sektºr¿nde kullanēlan 
proseslerde (Enjeksiyon, 
Ekstr¿zyon, ķiĸirme, Rotasyon, 
Termoform gibi) enerji kullanēmēna 
yºnelik yeĸil ve s¿rd¿r¿lebilir 
­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi, ¿retime 
entegre edilmesi

2. Plastik ¦retim 
Proseslerinde Enerji 
Verimliliĵi

3.1. Polimer iĸleme makinalarēnēn 
verimliliĵinin artērēlmasēna yºnelik 
yenilik­i tasarēmlar, teknolojiler ve 
uygulamalar

3. Plastik Sektºr¿nde 
Kullanēlan Polimer 
Ķĸleme Makinalarēnēn 
Verimliliĵi

4.1. Biyobazlēmalzemelerin 
¿retiminde yenilik­i ve yeĸil  
teknolojiler

4.2. Biyobazlēmalzeme ¿retim
s¿re­lerindegēdadēĸēkaynaklarēn
kullanēmēnave enerji verimliliĵine
yºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

4.3. Biyobazlēmalzemelerin geri
kazanēmēnayºnelikteknolojik
­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

4. Biyobazlē
(biobased) 
Malzemeler

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

Sektºrler



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m-1

Plastik Sektºr¿ 
Konularē

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji

Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi
Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.1. Atēklarēn toplanmasē, atēklarēn tasnifi, 

kaynaĵēnda ayrēĸtērēlmasē 

(Kompostlanabilen ve Kompostlanamayan

vb.)

1.1.a. Hammadde tasnif s¿recinin 

iyileĸtirilmesi amacēyla hassas 

detektºrler ve seperatºrler ile ilgili 

araĸtērmalar yapēlmasē

7-9 3-4 2026-2030

1.1.b. Atēklarēn kirlenmeden toplanmasē ve 

sevkiyatēna yºnelik yeni sistemlerin 

geliĸtirilmesi,  ; Geri dºn¿ĸt¿r¿len atēklarēn 

izlenmesine yºnelik sistemlerinin 

geliĸtirilmesi

3-9 3-8 2026-2030-2035

1.1.c. Dekontaminasyon sistemlerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 3 2026-2030

1.1.d. Depozito yºnetim sistemine destek 

saĵlayacak teknolojilerin (otomatik 

depozito iade ve ayrēĸtērma makineleri vs.) 

geliĸtirilmesi 

6-9 5-6 2026-2030

1.1.e. Atēklarēn sucul ekosistemlere 

karēĸmasēnē engelleyici ve sucul  

ekosistemlere karēĸmēĸ olan atēklarēn 

toplanmasēna yºnelik sistemlerin 

geliĸtirilmesi   

3-9 3-5 2026

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m - 2

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.2. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn mekanik 

geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik proseslerin ve 

teknolojilerin geliĸtirilmesi, pilot 

uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

1.2.a. Plastik sektºr¿nde mekanik geri 

dºn¿ĸ¿mlerde kullanēlabilecek 

uyumlaĸtērēcēlarēn ve diĵer katkēlarēn 

geliĸtirilmesi

8-9 3-4 2026

1.2.b. Plastik sektºr¿nde mekanik geri 

dºn¿ĸ¿mlerde kullanēlabilecek proses 

tasarēmlarēnēn geliĸtirilmesi

6-9 5-6 2026-2030-2035

1.2.c. Tek kullanēmlēk plastik ambalajlarēn 

tasarēmlarēnē tek bir malzeme t¿r¿ne 

­evirecek malzeme ve tasarēm 

alternatiflerinin araĸtērēlmasē.   

D¿nyada tek kullanēmlē plastiklerin 

tek bir malzemeden ¿retilmesine 

yºnelik bir ­alēĸma 

bulunmamaktadēr.

T¿rkiyeô de tek kullanēmlē 

plastiklerin tek bir malzemeden 

¿retilmesine yºnelik bir ­alēĸma 

bulunmamaktadēr.

2026-2030-2035

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik
Plastik Sektºr¿ 
Konularē



Plastik Sektºr¿ - Geri Dºn¿ĸ¿m - 3

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

1. Geri Dºn¿ĸ¿m

1.3. Plastik sektºr¿ atēklarēnēn kimyasal ve 

biyolojik geri dºn¿ĸ¿mlerine yºnelik 

proseslerin ve teknolojilerin geliĸtirilmesi, 

pilot uygulamalarēn ger­ekleĸtirilmesi

1.3.a Gazlaĸtērmave piroliz teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 4-7 2026

1.3.b.  ¢ºz¿c¿ esaslē saflaĸtērma 

teknolojilerinin, Biyoesaslē­ºz¿c¿lerin,  

Ķyonik ­ºz¿c¿lerin ;S¿perkritik­ºz¿c¿lerin 

geliĸtirilmesi

6-9 4-7 2026-2030

1.3.c. Hidrotermal proseslerin geliĸtirilmesi6-9 3 2026-2030

1.3.d Depolimerizasyon teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi
6-9 4-7 2026-2030

1.3.e Enzimatik geri kazanēm

3-5

9 (polyester geridºn¿ĸ¿m¿ 

konusunda)

1-3 2030-2035

1.4. Kapalē devre geri dºn¿ĸ¿m 

sistemlerinin oluĸturulmasē (bottle-to-

bottle)- Kapalē ­evrim-depozit iĸlemleri

1.4.a Orijinal plastikle aynē ama­ i­in 

kullanēlan bir ¿r¿n elde etmek i­in plastiĵin 

geri dºn¿ĸ¿m¿

4 1 2035

1.5. Geridºn¿ĸ¿m ¿r¿n ve malzemelere 

yºnelik izlenebilirlik teknolojileri

1.5.a Geridºn¿ĸ¿m ¿r¿n ve malzemelerinin 

izlenebilir (marker ile) olmasē
9 3 2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik

Plastik Sektºr¿ 
Konularē



Plastik Sektºr¿ - Plastik ¦retim Proseslerinde Enerji Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

2. Plastik ¦retim Proseslerinde 

Enerji Verimliliĵi

2.1. Plastik sektºr¿nde kullanēlan 

proseslerde (Enjeksiyon, Ekstr¿zyon, 

ķiĸirme, Rotasyon, Termoform gibi) enerji 

kullanēmēna yºnelik yeĸil ve s¿rd¿r¿lebilir 

­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi, ¿retime entegre 

edilmesi

2.1.a. Hammadde kurutma s¿recinde enerji 

verimliliĵinin saĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8 1-2 2026-2030

2.1.b Hammadde ēsētma ve soĵutma s¿recinde 

enerji verimliliĵinin saĵlanmasēna yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

8 1-2 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik Plastik Sektºr¿ 
Konularē



Plastik Sektºr¿ - Plastik Sektºr¿nde Kullanēlan 
Polimer Ķĸleme Makinalarēnēn Verimliliĵi

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve 

Yenilik Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

3. Plastik Sektºr¿nde Kullanēlan 

Polimer Ķĸleme Makinalarēnēn 

Verimliliĵi

3.1.Plastik Sektºr¿nde kullanēlan Polimer 

iĸleme makinalarēnēn verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

3.1.a.Plastik enjeksiyon (Injection moulding)  

makinalarēnēn verimliliĵinin artērēlmasēna yºnelik 

yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi 

7-9

3-6 

Eklemeli imalat THS: 3-5

2026-2030

3.1.b.Ekstr¿zyon prosesinin verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik yºnelik yenilik­i 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

7-9 3-6 2026-2030

3.1.c. ķiĸirme prosesinin verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik yºnelik yenilik­i 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

7-9 3-6 2026-2030

3.1.d. Plastik Sektºr¿nde kullanēlan diĵer 

Polimer iĸleme makinalarēnēn (Rotasyon 

prosesinin, Termoform makinalarēnēn, Basēn­lē 

Kalēplama makinalarēnēn)  verimliliĵinin 

artērēlmasēna yºnelik teknolojilerin ve 

uygulamalarēn geliĸtirilmesi  

7-9 3-6 2026-2030

* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik
Plastik Sektºr¿ 
Konularē



Plastik Sektºr¿ - Biyobazlē(biobased) Malzemeler 

Hedef Kritik ¦r¿n/Teknoloji
Araĸtērma, Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik 

Konusu

D¿nyadaki Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi

T¿rkiyeôdeki  

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi

Zaman Tahminleri
Kēsa Vade: 2026ôa kadar

Orta Vade: 2030ôa kadar

Uzun Vade: 2035ôe kadar

4. Biyobazlē(biobased) 

malzemeler

4.1. Biyobazlēmalzemelerin ¿retiminde 

yenilik­i ve yeĸil teknolojiler

4.1.a. Mikroorganizma temelli biyobazlē(PHA, PHB 

vb) malzeme ¿retimi 
9 3-4 2026

4.1.b. Laktik asitten laktide ¿retim prosesinin 

geliĸtirilmesi
9 1-3 2026

4.1.c. Biyo temelli malzemelerin dolgu maddesi olarak 

kullanēmēna yºnelik s¿re­lerin ve teknolojilerin 

geliĸtirilmesi 

8-9 6-8 2026-2030

4.1.d. Nem duyarlēlēĵē daha az  biyobazlēplastiklerin 

geliĸtirilmesi ve ¿retilmesi  (hidrofobik ºzellikte)
2-4 1 2026-2030

4.2. Biyobazlēmalzeme ¿retim 

s¿re­lerinde gēda dēĸē kaynaklarēn 

kullanēmēna ve enerji verimliliĵine yºnelik 

teknolojilerin geliĸtirilmesi

4.2.a. Biyobazlēmalzeme iĸlemeye elveriĸli kalēp 

tasarēmē ve termal d¿zenlemeler 
9 8 2026-2030

4.3. Biyo esaslē malzemelerin geri 

kazanēmēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi

4.3.a. Biyobazlē malzeme toplanmasē (Biyo bazlē, 

biyolojik olarak par­alanabilen ve fosil bazlē) 

ayrēĸtērēlmasē, geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi, kompostlanmasē 

s¿re­lerinin iyileĸtirilmesi                              

3 1 2030

4.3.b. Biyobazlē malzeme i­in geleneksel plastiklerden 

ayrē geri dºn¿ĸ¿m akēĸlarēnēn geliĸtirilmesi 
4 1 2030-2035

4.3.c. Uluslararasē standartlarla uyumlu ñEnd¿striyel 

KompostlamaTesisleriòningeliĸtirilmesi, 

yaygēnlaĸtērēlmasē amacēyla pilot gºsterimlerin 

yapēlmasē 

7 3-5 2030

Plastik Sektºr¿ 
Konularē* Konularēn ayrēntēlarē çYeĸil B¿y¿me Teknoloji Yol Haritasē-Plastik Sektºr¿ Raporuèndayer almaktadēr. Bkz.: https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-yesil-buyume-teknoloji-yol-haritasi/plastik



Avrupa Yeĸil Mutabakatē ve Ķklim Deĵiĸikliĵine Uyuma Yºnelik  Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve 
Biyo­eĸitlilik

ÅDiren­lilik Analitiĵi, Risk 
Haritalarē ve Karar Destek 
Sistemleri 

ÅK¿resel Ķklim Modeli: K¿resel 
Modellerle Birlikte ¢alēĸtērēlan 
Senaryolar

Å¢ok Kullanēmlē Kēyē ¥tesi Mavi 
Ekonomi Platformlarē

ÅY¿ksek ¢ºz¿n¿rl¿kl¿, Akēllē, 
B¿t¿nleĸik Ekosistem  ve 
Biyo­eĸitlilikGºzlem Aĵlarē

ÅñTek Saĵlēkò ¢er­evesinde 
Akēllē ve Yapay Zek© Tabanlē 
Teknolojik ¢ºz¿mler

ÅCBS ve Uzaktan Algēlama 
Destekli Eniyileme Teknolojileri 
ve Platformlarē

Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

ÅSanayide Karbon Tutma 
Teknolojileri, Y¿ksel Isēl 
Ķĸlemlerde Yenilenebilir Enerji 
ve Yeĸil Hidrojene Dayalē
Yakma Teknolojileri

ÅSanayide Tutulan 
Karbondioksitten Yenilik­i 
Kimyasal, Elektrokimyasal ve 
Biyokimyasal Prosesler ile 
Yararlē ¦r¿nlerin Eldesi

ÅAtēk ve Biyok¿tle
Kaynaklarēndan Yeĸil Hidrojen, 
Sentetik Yakētlar, Kimyasallar, 
Yeĸil Metan Eldesi

ÅDeĵerli Kimyasallarēn Geri 
Kazanēmē Amacēyla Ileri Hibrit 
Atēksu Arētma Teknolojileri,
Elektronik ve Evsel Atēklardan, 
Kºm¿r ve Biyok¿tleden Kritik 
Hammaddelerin Geri Kazanēmē

ÅSera Gazē SalēmēnēnIzlenmesi, 
Atēk Minimizasyonu, Proses 
Optimizasyonu ve Enerji 
Verimliliĵi i­in Ileri Sensºr
Teknolojileri, Yapay Zeka Ve 
Uzaktan Algēlama 

ÅEnerji Verimliliĵi Saĵlayan 
Y¿ksek Performanslē Yenilik­i 
Malzemeler, Malzeme 
Tasarēmlarēnda Yapay Zeka, 
Eklemeli Ķmalat ve Biyotaklit
Yaklaĸēmlarē

Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli 
Enerji Arzē

ÅFotovoltaik H¿cre, Panel ve 
Sistemleri

ÅY¿ksek Verimli Yoĵunlaĸtērēlmēĸ 
Isēl G¿neĸ Enerjisi Sistemleri

ÅKara¿st¿, Deniz¿st¿ve   U­an 
(Airborne) , R¿zgar Enerjisi 
Sistemleri

ÅYenilik­i Jeotermal Sistemler ve 
Teknolojiler

ÅHidrojenin Enerji Taĸēyēcēsē, 
Yakēt ve Deĵerli Kimyasallarēn 
Eldesinde Hammadde Olarak 
Kullanēlmasēna Yºnelik ¥nc¿ 
Teknolojiler

ÅYeni Nesil K¿­¿k Mod¿ler 
Reaktºr Teknolojileri

ÅYenilenebilir Enerji Destekli 
Entegre Biyorafineriler

ÅSistemler Arasē Etkileĸimleri 
Dikkate Alan Otonom Enerji 
Yºnetim Sistemleri

Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

ÅKuraklēĵa Karĸē Tarēm Desenleri 
ve Yºntemleri (¢ºlde Tarēm, 
Denizde Tarēm)

ÅKlasik, Biyoteknolojik ve 
Molek¿ler Genetik Destekli 
(CRISPR Gibi) Islah ¢alēĸmalarē

ÅYenilik­i Biyolojik M¿cadele 
Yºntemleri (Faydalē Bºcekler 
Gibi), Hastalēk ve Zararlēlara 
Diren­li Bitkiler ve 
Biyopestisitler

ÅYeni Nesil Etkili G¿bre ¦retim 
Teknolojileri; Nesnelerin 
Ķnterneti (Iot), Yapay Zeka ve 
SensºrTeknolojileri Temelli 
G¿breleme Sistemleri 

ÅĶnsansēz Tarēm Ara­larē (ĶTA), 
Otonom ve/veya Ķnsansēz Tarēm 
Robotlarē ve Ķleri Teknoloji 
¢evre Dostu Tarēm Makinalarē

ÅGēda Deĵer Zincirinde 
Blokzincir Temelli Ķzlenebilirlik 
Teknolojileri, Ķleri Tanē 
Teknolojileri (Omiks Tek.Gibi)

ÅHassas Tarēmē M¿mk¿n Kēlmak 
Amacē Ķle Tarēmsal B¿y¿k Veri 
Havuzu ve Tarēm Bilgi 
Sistemleri

ÅTarēm ve Gēda Sektºr¿ 
Atēklarēndan Biyog¿bre, Besin 
Desteĵi, Ķla­ Etken Maddesi-
Biyoaktif Madde ¦retimi

S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

ÅYeni Nesil Akēllē, Entegre ve 
Y¿ksek Hēzlē ķarj Teknolojileri 

ÅEnerji Yoĵunluĵu Y¿ksek 
Batarya H¿cre Teknolojileri  
(Katē Hal, Li-metal, Li-s¿lf¿r, Li-
hava, Lityum Sonrasē 
Bataryalar,  vb.), Y¿ksek Verimli 
Batarya ¦retimi-Yºnetimi 

ÅBatarya Teknolojisi ile 
Elektrifikasyonu 
Ger­ekleĸemeyen Ulaĸēm 
Ara­larēnda ¢evreci Tahrik ve 
Ķtki Sistemleri

ÅHavayolu Ulaĸēmēna Alternatif 
Olabilecek Hyperloop, Maglev
vb. Ulaĸēm Sistemleri 

ÅEntegre, Verimli, G¿venli, 
¢evreye Duyarlē Akēllē Ulaĸēm 
Sistemleri

ÅBaĵlantēlē, Kooperatif, Tam 
Otonom (S¿r¿c¿s¿z) Mobilite
Sistemleri ile Ulaĸtērma Aĵēnēn 
Dºn¿ĸ¿m¿

Ana Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Aĸērēiklim olaylarē(orman yangēnlarē,sel, sēcak/soĵukhava

dalgalarē,fērtēnalar,kuraklēkgibi), deniz seviyelerindeki artēĸve

iliĸkilib¿t¿nleĸikafet riskinin azaltēlmasēve iklim deĵiĸikliĵine

uyumun saĵlanmasēi­inbirbirine baĵlēsistemlerin diren­liliĵinin

artērēlmasēndave sektºrlerarasēetkileĸimlerininºngºr¿lmesindei)

diren­lilikanalitiĵi,ii) risk haritalarēve iii) karar destek

sistemlerinin geliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅBelirsizliĵinazaltēlmasēve dºn¿ĸ¿mseluyum eylemlerinin ayrēntēlēolarak planlanmasēamacēyla

b¿t¿niklim risklerini bir araya getiren risk haritalarēnēngeliĸtirilmesi

ÅMaruziyet ve kērēlganlēka­ēsēndanrisk faktºrlerininazaltēlmasēi­inrisk haritalarēnēnhazērlanmasē

ve ulusal coĵrafibilgi sistemleri de dahil ilgili altyapēlardansunulmak ¿zeres¿rekliolarak g¿ncel

tutulmasē

ÅOluĸturulanrisk haritalarēnadayalēolarak b¿t¿nleĸikafet riskinin azaltēlmasēi­indiren­lilik

analitiĵive etkileĸimlikarar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅAzaltēmtabanlē­ºz¿mlereek olarak aĸērēiklim olaylarēnadayalē­oklutehlikelere karĸēinsan

hayatēve ekosistemler, doĵalkaynaklar ve kritik altyapēlarēndiren­liliĵininartērēlmasēnadestek

olacak dijital teknolojilerin geliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Diren­lilik 

Analitiĵi, Risk 

Haritalarē ve Karar 

Destek Sistemleri 

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

K¿reselĶklimModeli geliĸtirilecekve dºn¿ĸ¿mseluyum ve net

sēfērsera gazēsalēmd¿zeyineeriĸmeki­in­okdisiplinli yaklaĸēmla

­ºz¿n¿rl¿kve karmaĸēklēkd¿zeyleria­ēsēndanileri ºzelliklere

sahip bºlgeselve k¿reselmodellerle birlikte ­alēĸtērēlan

senaryolarēngeliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅNet-sēfērsalēmhedeflerinin ger­ekleĸmed¿zeylerinintakip edilmesinde ve senaryo

karĸēlaĸtērmalarēnēnyapēlmasēndasera gazēsalēmlarēve karbon yutaklarēarasēndakidengenin

ger­ekzamanlē/ger­ekzamana yakēnizlenmesini saĵlayan­ºz¿mlerinartērēlmasē

ÅEn ºnemlikarbon yutaĵēolan deniz ekosistemlerini, iklim modelleri ile b¿t¿nleĸik­alēĸtēracak,

ger­ek­isonu­larelde edecek yenilik­i(uyum kapasitesi olan, birleĸtirilmiĸmodel ve makine

ºĵrenmesi)ekosistem yaklaĸēmlarēnēngeliĸtirilmesi

ÅĶleriºzellikleresahip modelleme ve senaryo yaklaĸēmlarēaltēndaiklim, arazi, enerji ve su

etkileĸimlerininentegrasyonunun artērēlmasē

ÅK¿reselºl­ekliyer sistem modellerinin yerel ºl­eklerdebºlgeyeºzg¿veriler ile ­alēĸmasēnēn

iyileĸtirilmesisaĵlanarakb¿t¿nleĸik(hidrolojik, ekosistem, aerosol, kimyasal ­evrimlerii­eren)

modellere yºnelikiklim deĵiĸikliĵiprojeksiyonlarēndakiºl­ekkaynaklēbelirsizliklerin azaltēlmasē

ve mikrometeorolojik yºntemile iklim ve ekosistem arasēndakietkileĸimin(sera gazēdeĵiĸimi)

belirlenmesi

ÅMevsimlik hava tahmin modellerinin belirsizliklerinin azaltēlmasēnayºnelikyapay zeka

yºntemlerinide kullanan yeni algoritmalarēngeliĸtirilmesi

ÅFarklēmodel bileĸenlerinin(atmosfer, hidrolojik, ekolojik vb) birlikte ­alēĸabilirliĵinin

saĵlanmasēnayºnelikplatform yaklaĸēmlarēnēnartērēlmasē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: K¿resel Ķklim Modelinin geliĸtirilmesi s¿recinde K¿resel 

Ķklim Merkezleri ve uluslararasē teĸkilatlarla iĸ birliklerinin 

geliĸtirilmesi ºnem arz etmektedir.

K¿resel Ķklim 

Modeli: K¿resel 

Modellerle Birlikte 

¢alēĸtērēlan 

Senaryolar

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Denizlerde ­okkullanēmlēkēyēºtesimavi ekonomi platformlarē

geliĸtirilmesive aynēzamanda deniz ekosistemlerinin karbon yutaĵē

kapasitesinin artērēlmasē.

Bu yºndei) yenilenebilir enerji ve denizel hidrojen kaynaklarēile

­alēĸansu altēve ¿st¿biyok¿tle­iftliklerininkurulmasēve potansiyel

biyomolek¿llerii­erent¿rlerinyetiĸtiriciliĵi,ii) derin denizlerden

deĵerlimetal hammaddelerinin s¿rd¿r¿lebilirĸekildeelde edilmesi

ve iii) yenilik­igºzlemplatformlarēa­ēsēndanºnc¿limkanlara sahip

olunmasēnayºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHem r¿zg©r,akēntē,dalga ve g¿neĸgibi yenilenebilir enerji kaynaklarēnēhem de sudaki ­eĸitli

hidrojen kaynaklarēnē(H2O, H2S, NH3) kullanarak ekosistem duyarlēnet sēfērsalēmēolan enerji

¿retimiile g¿­lendirilecekdenizaltēve deniz¿st¿biyok¿tle­iftliklerigeliĸtirilmesi(balēk­ēlēĵē,mikro

ve makro alg hasatlamasēvb.).

Å¥zelliklekºrfezlerve dar su yollarēndakiakēntēlardanve kayda deĵeryoĵunlukfarkēbulunan kēyē-

ge­iĸsularēndanenerji elde edilmesinde kullanēlacakteknolojilerin geliĸtirilmesive bu

teknolojilerin ­evreseletkileri ile beraber s¿rd¿r¿lebilirlikpotansiyelinin araĸtērēlmasē

ÅBiyo­eĸitlilikve ekosistem direncini artērarakdenizin karbon yutaĵēkapasitesinin geliĸtirilmesi

yºn¿ndeuygulamalarēbirleĸtirecek; biyoteknolojik a­ēdanpotansiyel biyomolek¿llerii­erent¿rlerin

de yetiĸtiriciliĵinidestekleyecek; kara ve denizlerdeki b¿y¿kºl­eklibiyoyakēt/gēdasistemi

uygulamalarēi­ingereken baz protein eldesini saĵlayacakmavi ekonomi platformlarēnēn

geliĸtirilmesi

ÅEntegre mavi ekonomi platformu kapsamēndasistemleri entegre edecek makine ºĵrenimi/b¿y¿k

veri uygulamalarēnēngeliĸmesi,denizel sensºrve diĵerteknolojilerin testleri, denizel ve karasal

jeotermal veya ­eĸitlikaynaklardan ve deniz tabanēndannadir metal t¿rlerinive fosfor geri

kazanēmēnēda i­erenhammadde elde edilmesi gibi ºnc¿araĸtērmalarēny¿r¿t¿lmesi

ÅĶleridebelirlenecek koruma alanlarēi­erisindeyer alacak bu platformlarēnaynēzamanda

ekosistemin diren­liliĵinive iklime karĸēdoĵalsalēnēmlarēnēnda mekanizmasēnēortaya ­ēkaran

yenilik­igºzlemve model platformlarēiĸlevinesahip olmasē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark Firmalarē, 

¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu Kurumlarē, 

STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¢ok Kullanēmlē 

Kēyē ¥tesi Mavi 

Ekonomi 

Platformlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķklimdeĵiĸikliĵininekosistemlere ve biyo­eĸitliliĵeetkileri, etki

azaltēmēve s¿rd¿r¿lebilirekosistem yºnetimii­iny¿ksek

­ºz¿n¿rl¿kl¿akēllēve b¿t¿nleĸikekosistem ve biyo­eĸitlilikgºzlem

aĵlarēnēn¿lke­apēndakritik i­su, denizel ve karasal ekosistemleri

kapsamasēnēsaĵlamayayºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Ķklimdeĵiĸikliĵininekosistemler ve canlēlar¿zerineetkilerinin uzun dºnemliaraĸtērēlmasēve yenilik­i

doĵatemelli ­ºz¿mler¿retilmesiamacēylañUlusalUzun DºnemliEkolojik AraĸtērmalarAĵēònēn

kurulmasēve bu araĸtērmaaĵēnēnileri AB araĸtērmaaltyapēlarēile entegrasyonunun saĵlanmasēve

Orta Doĵu,Orta Asya ve Afrikaôyabilgi transfer edebilecek kapasiteye eriĸilmesiamacēyla:

ÅĶklimdeĵiĸikliĵive arazi kullanēmēnēnekosistemlere ve biyo­eĸitliliĵeolan etki mekanizmalarēnēn

sebep-sonu­iliĸkileriniaraĸtērmaki­inmezokozm, ekotron vb. otonom veri toplama, t¿rler

¿zerindeekosistem ºl­eĵindeizleme ve sim¿lasyonyapma kapasitesine sahip deneysel

sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅY¿ksek­ºz¿n¿rl¿kl¿,s¿rekli,d¿zenli,akēllēve b¿t¿nleĸikyerinde (in situ) gºzlemve ºl­¿m

sistemleri ve ekosistem bileĸenlerineyºnelikºnc¿teknolojilerin (g¿venilirliĵiy¿ksekveri ¿retimi

ve analizi yapabilecek cihazlar, anlēkveri toplama ºzelliĵiolan sabit sensºrler,entegre ĸamandēra

sistemleri ile sualtēve havadan gºzlemve inceleme sistemleri, ºr¿nt¿tanēmave b¿y¿kveri

analizi yapabilen yapay zek©teknolojileri vb.) geliĸtirilmesi

ÅĶklimdeĵiĸikliĵininve karasal baskēlarēnetkilerine (habitat par­alanmasē,ºtrofikasyon,tuzlanma,

m¿silajoluĸumu,tarēmve ormanlarda parazitoid ve avcēt¿rkayēplarēvb.) karĸēekosistem

direncinin artērēlmasēnayºnelikdoĵatemelli ­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Y¿ksek 

¢ºz¿n¿rl¿kl¿, 

Akēllē, B¿t¿nleĸik 

Ekosistem  ve 

Biyo­eĸitlilik 

Gºzlem Aĵlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķklimdeĵiĸikliĵiile m¿cadeledegerekli uyum ve azaltēm

stratejilerine katkēsaĵlayacakĸekildeinsan, gēdave ­evre

neksusunu kapsayan ñTekSaĵlēkò­er­evesindeulusal/uluslararasē

d¿zeydeverileri deĵerlendirenakēllēve yapay zek©tabanlē

teknolojik ­ºz¿mlergeliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶklimdeĵiĸikliĵiile artēĸgºstermesibeklenen mikroorganizma kºkenlihastalēklarēn; daĵēlēmē,

bulaĸmaaralēĵē,taĸēyanvektºrveya ortamēnpatojene tanēdēĵēyaĸams¿resiile ilgili elde edilen

ulusal ve uluslararasēd¿zeydeverileri kullanarak hastalēklarakarĸēetkili kontrol stratejilerinin

geliĸtirilmesineyºnelikanalizlerinin yapēlmasē

ÅPatojen (vektºrlertarafēndan,hava yoluyla, yiyecekler ile veya suda taĸēnan)kaynaklēsalgēn

hastalēklarēnartēĸēdikkate alēnarak,bu salgēnlarēnoluĸummekanizmalarēnave engellenmesine

yºnelikuzaktan algēlamatabanlēmek©nsalplanlama ­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

ÅArtan yaĵēĸmiktarlarēnēnneden olduĵusu kaynaklarēnēnkirlenmesi ve dolaylēhastalēklarēºnleyici

yºntemleringeliĸtirilmesi

ÅSucul ve karasal ekosistemlerde tahribat ve biyo­eĸitliliĵinazalmasēndabaskēnrol ¿stlenen

mikro/nano kirleticilerden kaynaklanan olumsuz etkilerin giderilmesine yºnelikteknolojik

­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

ÅSuni tohumlama ve dºlermeyºntemlerininTek Saĵlēkbakēĸa­ēsēnadayalēolarak insan, hayvan-

bitki ve ­evresaĵlēĵēve ºzelliklebiyo­eĸitlilik¿zerineetkilerinin gºzetilmesive gen havuzlarē

i­erisindeolasēolumsuz etkilerinin araĸtērēlmasē

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

ñTek Saĵlēkò 

¢er­evesinde 

Akēllē ve Yapay 

Zek© Tabanlē 

Teknolojik 

¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Ķklim Deĵiĸikliĵi, ¢evre ve Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Diren­liliĵive s¿rd¿r¿lebilirliĵiy¿kseknet sēfērsera gazēsalēmē

olan yenilik­ientegre kentsel planlamaya yºnelikCBS ve uzaktan

algēlamadestekli eniyileme teknolojileri ve platformlarē

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKentsel b¿y¿meeĵilimlerininuzaktan algēlamave yapay zek©tabanēndatahmin edilmesini

saĵlayacakve enerji taleplerini azaltacak ĸekildeentegre kentsel tasarēmlarēngeliĸtirilmesi

ÅYeĸil-mavi altyapēlarēnuyum ve kentsel biyo­eĸitlilikkoridorlarēve kent ormanlarēnēgeliĸtirme

ama­lēplanlamada uzaktan algēlamase­enekleriartērēlarakaĸērēiklim olaylarēnakarĸēgerekli

tedbirlere katkēsaĵlanmasē

Å¢okdisiplinli yaklaĸēmlar(ekoloji, ĸehirve bºlgeplanlama, ulaĸēm,bina ve enerji) ile kentsel

biyo­eĸitliliki­inyeĸil-mavi altyapēlarēnartērēlacaĵēy¿zeylerintespit edilmesi

ÅEntegre kentsel planlama teknolojilerinin insan saĵlēĵēnaolumlu faydalarēnēn­okdisiplinli olarak

analiz edilmesi

Å Yerel ºl­ekteyerel kaynaklarēnger­ekzamanlēoptimizasyonunu saĵlayan,enerji depolama

se­eneklerini­oĵaltanve dengeleyen, iklim nºtrelektrik, ēsēve gaz ĸebekelerinintalep yºnl¿

esnek yºnetimsistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅKentsel atēklarēndeĵerzincirleri i­erisindekalma s¿relerininarttērēlmasēve hammadde taleplerinin

b¿y¿koranda azaltēlmasēi­inb¿y¿kveri destekli kentsel madencilik lojistiĵininartērēlmasē

ÅEntegre mek©nsalplanlama dikkate alēnarak­eĸitlikaynaklardan elde edilen atēkēsēlarēn(bºlge

ēsētmasē,veri merkezleri ve metro istasyonlarēgibi) yerleĸimyerlerinin enerji ihtiya­larēnaentegre

edilmesini saĵlayacak­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

ÅYenilenebilir enerji ve kaynak verimliliĵiy¿ksekkentlerin ger­ekleĸtirmesinehizmet edecek iklim

nºtrhedefini destekleyen davranēĸdeĵiĸikliklerii­insosyal ve beĸer´bilim tabanlē­ºz¿mlerin

geliĸtirilmesi

Ķklim Deĵiĸikliĵi, 

¢evre ve 

Biyo­eĸitlilik

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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CBS ve Uzaktan 

Algēlama Destekli 

Eniyileme 

Teknolojileri ve 

Platformlarē

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Sanayi sektºrlerinded¿ĸ¿kkarbonlu ¿retimeulaĸmaki­inkarbon

tutma teknolojileri kapsamēndamembran, oksiyanma, kimyasal

dºng¿,doĵrudanatmosferden yakalama teknolojileri ile birlikte

y¿ksekēsēliĸlemlerdeyenilenebilir enerji ve yeĸilhidrojene dayalē

yakma teknolojileri, mikrodalga, infrared, plazma vb. teknolojiler

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2 emisyonu yoĵunsektºrlerde(­imento,seramik, demir-­elik,vb.) karbondioksit tutma

maliyetinin d¿ĸ¿r¿lmesiamacēylabu sektºrlerinproseslerine uygun yenilik­ikarbon tutma

teknolojilerinin (membranlar, enzimleri kullanan prosesler, iyonik sēvēlar,vb.) geliĸtirilmesi

ÅYenilenebilir enerji kaynaklarēnēnhem elektrik ¿retimindehem de ēsēkaynaĵēolarak proseslerde

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasē(sanayide sēcaksu ihtiyacēnēnjeotermal ve g¿neĸenerjisi

teknolojileri kullanēlaraksaĵlanmasē,y¿ksekēsēliĸlemlerdekonsantre solar termal enerji

kullanēmēnēnadaptasyonu/entegrasyonuna yºnelikteknolojiler, hibrit yenilenebilir enerji tesisleri

kullanēlarakhidrojen ¿retilmesive sanayide kullanēmēi­inkēsave orta vadede ­alēĸmalarēnēn

yapēlmasēvb.)

Å Sanayi tesislerinde yenilenebilir enerji i­inñ¿retent¿keticilere(prosumer) dºn¿ĸ¿mòteknolojileri

ile blokzincir, iĸlemselenerji, benzer kollar ticareti teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYeĸilhidrojen teknolojilerinin geliĸtirilmesi,hidrojen enerjisinin sanayi sektºrlerindekullanēmēna

imkan veren proseslerin geliĸtirilmesi(doĵrudanindirgenmiĸdemir (DRI) ¿retimi,fērēnlaraentegre

edilebilecek uygun reg¿latºr,dif¿zer,kovan ve br¿lºrsistemlerinin geliĸtirilmesi); sanayi

sektºrlerinded¿ĸ¿k/ortaēsēliĸlemlerdehidrojen kullanēmēnayºnelikkojenerasyon/y¿kseksēcaklēk

yakēth¿creleriningeliĸtirilmesi

ÅFosil yakētlarabaĵlēēsēliĸlemlerleikame edilmek ¿zeremikrodalga, plazma, infrared gibi alternatif

sinterleme/kurutma teknolojilerinin ve genel olarak enerji verimli ºĵ¿tme/gran¿lleĸtirme

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅORC (Organik Rankine Dºng¿s¿)teknolojisi ile ºzellikled¿ĸ¿ksēcaklēklarda(minimum 50ϲC) atēk

ēsēkazanēmēteknolojileri, ēsēpompalarēnēn(>250ϲC) ve etkin ēsēdeĵiĸtiriciteknolojilerinin

geliĸtirilmesi

ÅSanayi sektºrlerindealternatif hammaddelerin kullanēmēve kaynak verimli alternatif ¿r¿nlerin

¿retimiamacēylas¿rd¿r¿lebilir¿r¿nve dºng¿selekonomi uygulamalarēnēn(yeĸilOSB, end¿striyel

simbiyoz vb.) ve teknolojilerinin geliĸtirilmesive oluĸturulacakñTemizve Dºng¿selEkonomi

Teknolojileri Geliĸtirmesive Adaptasyonu Platformuòkapsamēndadeĵerlendirilmesi

Temiz ve

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Sanayide Karbon 

Tutma 

Teknolojileri

Y¿ksel Isēl 

Ķĸlemlerde 

Yenilenebilir 

Enerji ve Yeĸil 

Hidrojene Dayalē     

Yakma 

Teknolojileri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Sanayi sektºrlerindetutulan karbondioksiti yararlē¿r¿nlere

dºn¿ĸt¿rmeki­inyenilik­ive maliyet etkin kimyasal,

elektrokimyasal ve biyokimyasal katalizºrve reaktºrteknolojileri

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2'den yakētlar(sentetik metan vb.), kimyasallar (metanol, DME, vb), polimerler (polikarbonat,

vb) diĵerleri(elementel karbon vb) ve deĵerli¿r¿nlerin¿retilmesikapsamēndayenilik­ikimyasal,

elektrokimyasal ve biyokimyasal katalizºrleringeliĸtirilmesi

ÅKatalizºrlerdeplatin vb. deĵerlimetaller yerine daha d¿ĸ¿kmaliyetli yenilik­i(MOF vb.) yapēlarēn

kullanēlmasē

ÅGeliĸtirilenkatalizºrlerinverim, se­icilik,ºm¿rkriterleri a­ēsēndanoptimize edilmesi

Å Pilot ºl­ekCO2 dºn¿ĸt¿rmeproseslerinin kurulmasē,faaliyete ge­irilmesive proses

optimizasyonunun ger­ekleĸtirilmesi

ÅCO2 dºn¿ĸt¿rmetesislerinin pilot ºl­ekverileri ēĸēĵēndaºnc¿tesis/end¿striyeltesislerde ¿retimin

doĵrulanmasē

Temiz ve

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
Sanayide Tutulan 

Karbondioksitten 

Yenilik­i 

Kimyasal, 

Elektrokimyasal 

ve Biyokimyasal 

Prosesler ile 

Yararlē ¦r¿nlerin 

Eldesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Atēklarēnve biyok¿tlekaynaklarēnēndeĵerlendirilmesiamacēyla,

yeni nesil gazlaĸtērmave piroliz teknolojileri kullanēlarak

s¿rd¿r¿lebilirhidrojen, sentetik yakētlarve katma deĵeriy¿ksekve

geniĸpazara sahip kimyasallarēn¿retimisaĵlanacakve

biyokimyasal teknolojiler kullanēlarak¿retilenbiyogazdan yeĸil

metan ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOrman kºkenlibiyok¿tleler,tarēmkºkenlibiyok¿tleler(domates, ay­i­eĵi,pamuk, ­eltiksaplarē

gibi), enerji bitkileri, fēndēk,ceviz, kayēsē­ekirdeĵikabuklarē,gēdatesisleri atēklarēve hayvansal

biyok¿tlelerindeĵerlendirilmesiamacēyla,biyoprosesler (biyogaz, biyoetanol, biyodizel ¿retimi),

termokimyasal prosesler (piroliz, gazlaĸtērmateknolojileri ile aktif karbon, karbonca zengin

malzeme, pirolitik yaĵ,sēvēyakēt,platform kimyasallarē,hidrojence zengin sentez gazē,yeĸil

hidrojen, yeĸilmetanol, amonyak, etilen/propilen monomerleri ¿retimleri)ve hidrojen ve karbon

dioksit teknolojilerinin (katalitik ve elektrokimyasal indirgeme yºntemleriylesentetik yakētlarve

kimyasal ¿retimteknolojileri) geliĸtirilmesi

ÅBiyok¿tle,biyoatēkvb. atēk­eĸitlerininyenilenebilir enerjiye dºn¿ĸt¿r¿lmesi,biyoyakēteldesi,

organik atēktanelde edilebilecek biyogazēnbiyometan (yeĸilmetan) veya biyob¿tanololarak

y¿kseltilmesinisaĵlayanteknolojilerin geliĸtirilmesi,biyogaz ¿retimkapasitesini arttērmayayºnelik

ileri oksidasyon prosesi entegreli yerli anaerobik ­¿r¿t¿c¿lerinve kojenarasyon ¿nitelerinin

geliĸtirilmesi

ÅOrganik i­eriĵiy¿ksekarētma­amurlarēnēnkurutularak, gazlaĸtērēlarakveya hidrotermal

karbonizasyon ile katēyakētadºn¿ĸt¿r¿lmesi; gazlaĸtērēlmasēile sentetik gaz ve hidrojen ¿retimine

yºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz ve

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Atēk ve Biyok¿tle 

Kaynaklarēndan 

Yeĸil Hidrojen, 

Sentetik Yakētlar, 

Kimyasallar, Yeĸil 

Metan Eldesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Atēkoluĸumununºnlenmesiamacēylaºncelikliolarak ¿r¿nlerintasarēmē

(eko tasarēm,eko etiket vb.), ¿retimve bakēmteknolojilerinin b¿t¿nsel

yaklaĸēmlaele alēnmasē; atēklarēndeĵerlendirilmesikapsamēndaevsel

ve end¿striyelatēksulardandeĵerlikimyasallarēngeri kazanēmē

amacēylaileri hibrit atēksuarētmateknolojileri, membran teknolojileri ve

kristalizasyon teknolojileri; elektronik atēklardan,evsel atēklardan,

kºm¿rve biyok¿tledenkritik hammaddelerin geri kazanēmēamacēyla

hibrit, kimyasal ve membran teknolojilerinin geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Enerji verimliliĵiy¿ksek,daha az yer kaplayan ve organik maddeyi ayērabilen,kaynak geri kazanēmēnēhedefleyen hibrit

atēksuarētmateknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Kristalizasyon prosesi ile anaerobik ­¿r¿tmesonrasēsēvēakēmlarēndaa­ēĵa­ēkanazot, fosfor ve magnezyumun,

amonyum fosfat gibi y¿ksekkaliteli g¿breyedºn¿ĸt¿r¿lmesi

Å Organik i­eriĵiy¿ksekolan kentsel ve end¿striyelatēksulardanayrēĸabilenbiyoplastik elde edilmesi

Å End¿striyelatēksulardakitoksik bileĸikleriniĸletmeyeterliliĵineuygun olarak fiziksel (adsorpsiyon, membran filtrasyon,

hibrid membran), kimyasal (fotokatalistler, peroksi-elektrokimyasal iĸlemler),biyolojik (anaerobik biyoremediasyon,

MBR iĸlemleri),veya hibrid prosesler (membran filtrasyon+ozonlama, hibrid membran+entegre ozon biyolojik

havalandērēlmēĸfiltre) ile ayrēĸtērēlmasēsonucu temiz suyun efektif ĸekildegeri kazanēmē,sēfērkimyasal atēkdeĸarjē

prensibi benimsenerek atēksulardaEco-Smart adēverilen akēllēfiltre uygulamalarē

Å Plastik gibi evsel atēklarēn,ºzelliklede poliolefin, polistiren ve PET ¿r¿nlerdengeri kazanēmile deĵerlikimyasal eldesi;

plastik atēklarēnpirolizi veya gazlaĸtērēlmasēile sentetik gaz ve hidrojen ¿retilmesi; eko-tasarēmve yaĸamdºng¿s¿

deĵerlendirmesi(YDD) ­alēĸmalarēile dºng¿selekonomi yaklaĸēmēnauygun malzeme tasarlanmasēve depolama

alanlarēnagidecek atēkmiktarēnēnminimize edilmesi

Å Ķnĸaatve yēkēntēatēĵēbazlēbetonlarēnhali hazērdageri dºn¿ĸ¿m¿n¿hedefleyen malzeme teknolojilerinin yerine bu

atēklarēnperformans kriterlerinin geliĸtirileceĵiileri dºn¿ĸ¿mteknolojilerinin geliĸtirilmesive end¿striyelºl­ekteinĸaat

sektºr¿neentegre edilmesi; biyojenik malzemelerin (ºrneĵin: saman ve kenevir atēklarēnēn)geliĸtirilenbeton

sistemlerinde lif donatēolarak deĵerlendirilmesi; biyojenik karbon gºm¿l¿biyo-bazlēyalētēmmalzemelerinin geliĸtirilmesi

Å Elektronik atēklardannadir toprak elementleri (NTE) dahil olmak ¿zereAB komisyonu tarafēndanbelirlenen kritik

elementlerin geri kazanēmēamacēylas¿rd¿r¿lebilirhidrometalurjik ve pirometalurjik yºntemleringeliĸtirilmesi

Å Batarya geri dºn¿ĸ¿m¿i­ins¿rd¿r¿lebilir,uygun maliyetli ve d¿ĸ¿k­evreseletkiye sahip hidrometalurjik ve

solvometalurjik s¿re­leringeliĸtirilmesi,y¿kseksaflēktaºnc¿malzemelerin geri kazanēmēnayºnelikteknolojilerin

geliĸtirilmesi(ºrneĵin: Li-CoO2ôdeny¿kseksaflēktaCoSO4, Co(OH)2 ¿retimi)

Å Atēksuarētmatesisi ­ēkēĸsularēnēntekrar kullanēlmasēnayºnelikolarak doĵrudang¿neĸenerjisi ile hidrojen eldesi (water

splitting) sayesinde enerji ihtiyacēnēve ñsēfērdeĸarjiòsaĵlayabilenarētmatesislerinin geliĸtirilmesi

Å End¿striyelve tarēmsal¿r¿nlerintasarēmēndayaĸamdºng¿s¿deĵerlendirmesive eko tasarēmyaklaĸēmlarēnēn

uygulanmasē,ekolojik saĵlēkve kaynak korunumunun deĵerlendirmesi

Å Dºng¿selekonomi prensipleri ile end¿striyelatēkve evsel atēklarēnyºnetimii­inyerel ve bºlgeselboyutta kaynak

korunumuna ve ekolojik ayak izinin azaltēlmasēnayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Kºm¿rve biyok¿tledendeĵerlikimyasallarēn¿retilmesi
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Deĵerli 

Kimyasallarēn Geri 

Kazanēmē 

Amacēyla Ileri 

Hibrit Atēksu 

Arētma 

Teknolojileri

Elektronik ve 

Evsel Atēklardan 

Kritik 

Hammaddelerin 

Geri Kazanēmē
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

T¿msektºrlerdeve binalarda, sera gazēsalēmēnēnizlenmesi, atēk

minimizasyonu, proses optimizasyonu ve enerji verimliliĵinin

arttērēlmasēama­larēylakullanēlmak¿zereileri sensºrteknolojileri,

yapay zeka, makine ºĵrenmesive uzaktan algēlamagibi dijital

teknoloji uygulamalarēnēve yaĸamdºng¿s¿deĵerlendirmesi

yaklaĸēmlarēnēentegre eden teknolojiler geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCO2, CH4 ve N2O baĸtaolmak ¿zeresera gazēsalēmēnēnizlenmesinde uygulanabilecek,

se­iciliĵive hassasiyeti y¿ksekileri baca gazēsensºrteknolojileri ve ka­akemisyonlarēn

izlenmesinde uygulanabilecek d¿ĸ¿kmaliyetli ortamhavasēsensºrteknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYapay zeka gibi dijital teknoloji uygulamalarēnēnmevcut otomasyon sistemlerine entegre edilerek

sanayi tesislerinin anlēksera gazēsalēmizleme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅUzaktan algēlamave yer tabanlēºl­¿msistemlerinin entegrasyonu ile b¿t¿nleĸiksera gazēsalēm

izleme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅSera gazēsalēmēnēnizlenmesi amacēylamerkezi izleme aĵēnēnoluĸturulmasēve verilerin anlēkve

dinamik olarak izlenmesi, bulut teknolojisi kullanēlarakend¿striyeltesislerin sera gazēsalēm

verilerini merkeze aktaracak akēllēizleme teknolojisinin geliĸtirilmesi

ÅEvsel katēatēktoplama sistemlerinde kullanēlmak¿zere,akēllēkonteyner ve doluluk algēlama

sensºrleriningeliĸtirilmesi; atēktoplama rotalarēnēnoluĸturulmasēve CoĵrafiBilgi Sistemi tabanlē

navigasyon sistemleri ile entegre edilmesi; atēkayrēĸtērmasēiĸlemindeinsan g¿c¿yerine yakēn

kēzēlºtesioptik ayrēĸtērēcēlar,g¿ncelgºr¿nt¿lemesistemlerinin (LĶDARvb.) uygulanmasē; gºr¿nt¿

iĸlemeve delta tipi robotlar ile atēkayrēĸtērmayayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

ÅSanayi sektºrlerinde,¿retimsisteminde oluĸabilecekve yºnlendirilebilecekt¿matēkēsēnēn

sensºrlerletespit edilmesi, ileri kontrol sistemleri ile yºnetilen¿retims¿re­lerindeēsēyaihtiya­

duyulan proseslere en verimli ¿retimiger­ekleĸtirecekĸekildeaktarēlmasēi­inmevcut sistemlerin

optimizasyonu ve yeni sistemlerin ¿retilmesi

ÅBinalarda enerji performansēve karbon emisyonu analizinin etkin bir bi­imdeger­ekleĸtirilmesi,

yapay zeka tabanlēkarar verme mekanizmalarēnēnbu analizlere entegre edilmesi amacēylaakēllē

termostat ve akēllēaydēnlatmateknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅAtēksuarētmatesislerinde ger­ek-zamanlēveri ile beslenen akēllēizleme ve farklēsistemlerin

birlikte ­alēĸmasēi­inyapay zek©tabanlēkontrol ve otomasyon i­erensistemlerin geliĸtirilmesive

tesislerin dijital ikizlerinin oluĸturulmasē
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Sera Gazē 

Salēmēnēn 

Izlenmesi, Atēk 
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¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz ve Dºng¿sel Ekonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ulaĸtērmave yapēsektºr¿nde,mekanik sistemlerde ve sanayide

b¿y¿koranda enerji verimliliĵisaĵlayany¿ksekperformanslē

yenilik­imalzemeler (oda sēcaklēĵēndakullanēlabilen

s¿periletkenler,y¿ksekperformans ve mukavemete sahip hafif

malzemeler, zorlu koĸullaradayanēklēyapēsalmalzemeler, ultra-

d¿ĸ¿ks¿rt¿nmesaĵlayankaplama malzemeleri, ­evredostu

yalētēmmalzemeleri) ve malzeme tasarēmlarē(yapay zeka, eklemeli

imalat ve biyotaklit yaklaĸēmlarē)geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOda sēcaklēĵēnayakēnsēcaklēklardakullanēlabileceks¿periletken malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅUlaĸēmara­larēndakullanēlmak¿zerey¿ksekperformans ve mukavemete sahip hafif

malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅUltra-d¿ĸ¿ks¿rt¿nmesaĵlayanyeni kaplama malzemelerinin geliĸtirilmesi

ÅGelecek vaat eden yeni eklemeli imalat yºntemlerininve malzeme kabiliyetlerinin geliĸtirilmesi

ÅTopoloji optimizasyonu ve kafes yapētasarēmēndaara­olarak kullanēlabilecektasarēm

metodolojileri ve ilgili yazēlēmlarēngeliĸtirilmesi

ÅY¿ksekentropili alaĸēmlar,refrakter alaĸēmlarve y¿ksekperformanslēpolimer nanokompozitler

baĸtaolmak ¿zereyeni yapēsalmalzeme teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅYerel hammaddeler kullanēlarakēsēiletim katsayēsēd¿ĸ¿k(<0.065 W/mK) olan ­evredostu yalētēm

malzemelerinin geliĸtirilmesi

Temiz ve

Dºng¿sel 

Ekonomi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli
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Yapay Zeka, 
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¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Y¿ksekverime ve yaĸamºmr¿nesahip, hafif, esnek ve maliyet-

etkin; bina, ara­,tarēmve su y¿zeyigibi uygulamalara sinerjik ve

ergonomik olarak entegre edilebilecek fotovoltaik h¿cre,panel ve

sistemleri geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Fotovoltaik panellerin ºmr¿n¿50 yēlēn¿zerine­ēkarmaki­ing¿neĸaltēndadayanēklēenkaps¿lasyonpolimer

malzemelerin geliĸtirilmesi

Å G¿neĸpanellerinin kurulum maliyetlerini azaltēlmasēnave kullanēmalanlarēnēnartmasēnaizin verecek ĸekildeesnek ve

hafif olmasēnēnsaĵlanmasēamacēyla100 mikron altēndakisilisyum veya ince film (ºrn., perovskit, CdTe, organik,

kuantum nokta, CIGS) g¿neĸh¿creteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Amorf silisyum veya kuvantum t¿nellemeelektron ve delik iletimi saĵlayanpasive edilmiĸkontaklēh¿crelerinve tek

soĵurucunungetirdiĵitemel limiti aĸmaki­inCdZnTe, GaAs ve perovskit ile tandem g¿neĸh¿creleringeliĸtirilmesiile

birim alanda verim artērēlmasē

Å G¿neĸpanellerinin maliyetini ve CO2 salēmēnēartēraniki temel unsurdan biri olan g¿m¿ĸkullanēmēnēazaltmak

amacēyla; serigrafi ile kaplanan g¿m¿ĸmiktarēnēnazaltēlmasēnaveya elektroplating ile bakērkaplanmasēnayºnelik

araĸtērmalaryapēlmasē

Å G¿neĸpanellerinin binalar ile sinerjik ve ergonomik olarak entegre edilebilmesi i­inpanellerin renklendirilmesi ve

yalētēmgibi bina malzemelerinin standartlarēnaulaĸtērēlmasēnayºnelikaraĸtērmalaryapēlmasē

Å G¿neĸpanellerinin ara­larile sinerjik ve ergonomik olarak entegre edilebilmesi i­inpanellerin renklendirilmesi,

aerodinamik ve yalētēmgibi ara­larahas standartlara ulaĸtērēlmasēnayºnelikaraĸtērmalaryapēlmasē

Å Fotovoltaik panellerin tarēmile entegrasyonunu saĵlamakamacēyla,yeterli g¿neĸlenmeyeizin veren, bitki t¿rlerineve

yēllēkbeklentilere uygun, suyun verimli kullanēmēnēda artēranboĸluklusilisyum ve ince film veya ĸeffaforganik paneller

geliĸtirilmesi

Å Fotovoltaik panellerin su y¿zeyiuygulamalarēndaekosistemle uyumlu, tuzlu suya ve dalgalara dayanēklē,mavi ekonomi

ile hibrit kullanēmasahip fotovoltaik panellerin geliĸtirilmesi

Å Soĵurucumalzeme ile elektron veya delik ge­irgenmalzemenin enerji bant uyumumun anlaĸēlmasēi­intemassēzve

hēzlēsonu­larveren yºntemleringeliĸtirilmesi

Å Soĵurucumalzemelerin y¿zeylerindeelektron-delik birleĸimlerininsēnērlandērēlmasēi­inkusur i­ermeyenbaĵ

yapēlarēnēnanlaĸēlmasēamacēyladeneysel yºntemgeliĸtirilmesive hēzlēatomik modellemelerin yapēlmasē

Å Organik kurĸunhalojen¿rperovskite alternatif olabilecek mevcut silisyum teknoloji ile tandem kullanēmauygun yeni

malzemelerin araĸtērēlmasē

Å G¿neĸenerjisi arzēnēdaha etkin maliyetlere ­ekebilmeki­iniĸ­ilikmaliyetlerini d¿ĸ¿rmekve sistemi etkin olarak

kullanabilmek i­inpanellerinin sahaya montajē,iĸletmesi,idamesi ve bakēmēile ilgili otonom/yarēotonom teknolojilerin

geliĸtirilmesi
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Fotovoltaik H¿cre, 

Panel ve 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Y¿ksekverimli yoĵunlaĸtērēlmēĸēsēlg¿neĸenerjisi sistemleri ve

bileĸenlerigeliĸtirilecektir. Spektral yansētēcēlēĵēy¿ksek(>99%)

aynalar, ¿st¿nkaplama teknolojileriyle ve faz deĵiĸtiren

malzemelerin entegre edildiĵiy¿kseksoĵurucuve d¿ĸ¿kenerji

kaybēºzelliklerinesahip alēcēlar,y¿ksekºzg¿lenerjiye sahip ve

termofiziksel ºzellikleriy¿kseksēcaklēkdalgalanmalarēnadayanēklē

ēsētransfer ortamē,y¿kseksēcaklēktafaz deĵiĸtirenmaddelerle

desteklenmiĸ,kaskatlētermal enerji depolama sistemlerine yºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYoĵunlaĸtērēlmēĸg¿neĸenerjisi termal enerji depolama sisteminin g¿­santralleri, hidrojen ve

end¿stri(Demir-¢elikgibi) uygulamalarēnēnyapēlabilmesineyºnelikaraĸtērmalar

ÅYoĵunlaĸtērēlmēĸg¿neĸenerjisi termal enerji depolama sisteminin ēsē,g¿­ve hidrojen ¿retiminde

kullanēldēĵēsektºrlerarasēentegre enerji sistemi (konutlar, sanayi, ulaĸēm,tarēmsektºrleri

arasēnda)araĸtērmalarē

ÅDemir ve kalay gibi malzemeler i­ermeyenve spektral yansētmaoranēg¿neĸenerjisinin spektral

daĵēlēmēnauyumlu ĸekilde%99 oranēna­ēkarēlmēĸayna ve kaplama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅDoĵrusalodaklēsistemlerde kullanēlani­iboĸaltēlmēĸt¿plerinenerji kayēplarēnēnazaltēlmasē,

gºr¿n¿rspektrumda soĵuruculuĵuy¿ksek(%95 ve ¿zeri),kēzēlºtesispektrumda ēĸēnēm

yayēnēlērlēĵē(%5 ve altē)d¿ĸ¿kmalzemeler ve/veya kaplamalar geliĸtirilmesi

ÅAlēcēt¿plerini­erisiney¿kseksēcaklēklaradayanēklēve atēkmalzemeler kullanēlanfaz deĵiĸtiren

malzemelerin entegre edilmesi; g¿neĸenerjisinin deĵiĸkenºzelliĵininēsēlenerji ¿retimine

etkisinin kaldērēlmasēve emre amadeliĵin(dispatchability) artērēlmasē

ÅD¿ĸ¿kyoĵunluk,y¿ksekºzg¿lēsēlsēĵasēve vizkositeye sahip b¿t¿nleĸiknano-malzemeler i­eren

ēsētransfer ortamēnēngeliĸtirilmesi

ÅEmre amadelik i­intermal enerji depolama sistemlerinin ēsēlg¿neĸenerjisi sistemlerine entegre

edilmesi

Å Rankine ­evriminin­okd¿ĸ¿ksēcaklēktakiēsēkaynaklarēndanelektrik ¿retebilmesii­ins¿perkritik

CO2 ­alēĸmalarēnēny¿r¿t¿lmesi
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli
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Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 
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Y¿ksek Verimli 

Yoĵunlaĸtērēlmēĸ 

Isēl G¿neĸ Enerjisi 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Y¿ksekverime ve d¿ĸ¿kenerji maliyetine sahip, i­indebulunduĵu

habitat ile daha uyumlu ve uygun tasarēmlarla­okama­lē

kullanēlabilenkara¿st¿, deniz¿st¿ve u­an(airborne) r¿zgar

enerjisi sistemleri ile hibrit yenilenebilir enerji teknolojilerinin

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å 10 MW ¿st¿y¿zent¿rbinsistemlerinde aĵērlēkazaltēcē,stabilite arttērēcē,lojistik kolaylaĸtērēcē,yenilik­ive mod¿lertasarēmlarēngeliĸtirilmesive

performanslarēnēniyileĸtirilmesi

Å A­ēkdeniz y¿zensistemlerin ­apalarēndayenilik­imalzemelerin kullanēlmasē

Å A­ēkdeniz y¿zensistemlerin bakēmonarēmfaaliyetlerine ºzeltasarlanmēĸdeniz ara­larēnēngeliĸtirilmesi

Å Y¿zensistemlerin kurulduklarēhabitat ile etkileĸimlerininbelirlenmesi ve ekosisteme olasēzararēnēnen aza indirgenmesi amacēylateknolojilerin

geliĸtirilmesi

Å ¥zellikle10 MW ¿st¿t¿rbinlerdeaktif ve pasif y¿kkontrol¿ve y¿kazaltma yºntemleriningeliĸtirilmesi

Å Kompozit r¿zgart¿rbinkanatlarēnēnzamana gºredeĵiĸkeny¿kleraltēndadayanēmēnēnfiziksel olarak modellenmesi

Å Deniz¿st¿sabit r¿zgart¿rbinlerindedinamik zemin-yapēetkileĸimininy¿ksekhassasiyetle tahmin edilebilmesi

Å Kara¿st¿veya deniz¿st¿santrallerde b¿t¿nt¿rbingeometrisinin ­ºz¿mlenebildiĵiy¿ksekbaĸarēmlēHesaplamalēAkēĸkanlarDinamiĵisim¿lasyon

kabiliyeti yaratēlmasē(yazēlēmve donanēmolarak)

Å Birbirine yakēnkonumlanan kara¿st¿veya deniz¿st¿santrallerin birbirlerini bloke etme ºzelliklerininmodellenerek enerji kayēplarēnēny¿ksekhassasiyetle

tahmin edilmesi

Å Kara¿st¿veya deniz¿st¿t¿rbinlerinhamleli r¿zgarakēĸēaltēnda(gusty wind conditions) ¿zerlerindeoluĸany¿kleriny¿ksekhassasiyetle tahmin

edilebilmesi

Å Kara¿st¿veya deniz¿st¿t¿rbinlerdekanat erozyonu ve kanat kirlenmesinin doĵruolarak modellenmesi ve t¿rbinperformansēnaetkilerinin incelenmesi

Å Yenilik­iakēĸkontrol yºntemlerigeliĸtirilerekt¿rbinlerindaha y¿ksekenerji ¿retimiyapmasēnēnsaĵlanmasēnayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å R¿zgart¿rbinve santrallerinde yapay zeka temelli kontrolc¿sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Akēllēsantral ve t¿rbinsistemlerinde kullanēlmakamacēile yenilik­isensºrteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å R¿zgart¿rbinlerindekērēlmave bozulma geliĸiminitahmin etme yºntemleriningeliĸtirilmesi

Å R¿zgart¿rbinkanatlarēndakullanēlanhibrit kompozit (karbon fiber ve cam fiber) yapēlarēnmodellenmesi

Å T¿rbinkanatlarēndayapēsalb¿t¿nl¿ĵ¿ngºm¿l¿sensºrlerve dijital ikizler kullanēlaraktakibi

Å B¿y¿kveri ve yapay zeka kullanēlarakr¿zgart¿rbinlerininyapēsalperformansēnēntahmini ve takibi

Å Deniz¿st¿t¿rbinsistemlerinin yakēnēnda(kēyēdaveya denizde) deniz suyu kullanan elektrolizºrsistemleriyle hidrojen ¿retimisistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yenilik­i,kolay kontrol edilebilen, y¿ksekverimli ­alēĸabilenu­ak,u­urtmave zeplin r¿zgarenerji sistemleri geliĸtirilmesi

Å Y¿ksekirtifada ­alēĸabilecekyenilik­itasarēmlarēngeliĸtirilmesi

Å ¢okama­lē(hibrit sistemler) y¿zerplatformlardan ¿retilecekenerji miktarēnēnartērēlmasēnayºnelik­alēĸmalarēnyapēlmasē

Å Her t¿rl¿enerji ¿retimsahasēndahizmet verecek maliyetleri d¿ĸ¿rmeki­ininsan mevcudiyetini azaltacak, enerji verimliliĵiniartēracakkurulum ve

bakēmdansorumlu iĸmakinalarēotonom / yarēotonom sistemlerin geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Kara¿st¿, 

Deniz¿st¿ ve   

U­an (Airborne) 

R¿zgar Enerjisi 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Jeotermal enerji alanēndaderin sondaj ve yºnl¿sondaj

teknolojileri, diĵerenerji kaynaklarēylakaskatlēolarak entegre

edilebilecek ve farklēsektºrlerdekiihtiya­larēkarĸēlayabilecek

sistemler, sēcakkuru kaya teknolojileri gibi yenilik­iteknolojilerin

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sondaj kuyularēnēntasarēmlarēnēnekosistemlere ve tarēmalanlarēnaolumsuz etkilerini gidermeye yºnelik

yenilik­iteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Y¿kseksēcaklēk,y¿ksekbasēn­,korozyon ve kavitasyona dayanēklēmalzemelerin geliĸtirilmesi

Å Derin ve yºnl¿sondaj teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Derin jeotermal sistemlerdeki enerjiden yararlanmak ve jeotermal sondajlarēnmaliyetlerini d¿ĸ¿rmeki­in

yeni sondaj teknolojilerinin (kapalēdºng¿,milimetrik dalga teknolojisi, plazma teknolojisi gibi) geliĸtirilmesi

Å ¢ºkme,mikrosismisite problemlerine ­ºz¿molacak modeller ile jeotermal kaynaklēsismiklerin ºl­¿lmesive

izlenmesine yºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanlardanminerallerin elde edilmesi ve; jeotermal akēĸkandabulunan ve batarya

teknolojisinde kullanēlanlityum ve lityumun yerini alabilecek alternatif minerallerin eldesi i­inyºntemlerin

geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanēnfarklēsektºrlerde(konut, end¿striyel,tarēm,hayvancēlēk,hizmet, saĵlēkvs gibi) elektrik

eldesi, soĵutmauygulamalarē,temiz su eldesi, hidrojen, alternatif yakētlarve kimyasal ¿retimiamacēyla

etkin, verimli ve kaskatlēkullanēlabilmesinisaĵlayanteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal akēĸkanēndeniz suyu arētēmēndakullanēmēnailiĸkinteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal kaynaklēēsēpompalarēile yeraltēenerji depolama sistemlerinin geliĸtirilmesive uygulanmasēi­in

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Sēĵjeotermal sistemlerden daha efektif yararlanmak i­inyºntemleringeliĸtirilmesi

Å Yer kabuĵunailiĸkinayrēntēlēēsēharitalarēoluĸturmayºntemleriningeliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿ksēcaklēktakijeotermal kaynaklardan elektrik ¿retiminisaĵlayacakorganik rankine ­evrimlisistemlerin

ve gerektiĵindesēcaklēkseviyelerini y¿kseltecek(heat upgrading) teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Jeotermal enerjinin, diĵeryenilenebilir enerji kaynaklarēylaentegre bir ĸekildekullanēmēnaimkan verecek

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Sēcakkuru kayalarēnve bu kayalarda akēĸkanyerine gazlarēnkullanēmēnailiĸkinteknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Yenilik­i 

Jeotermal 

Sistemler ve 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Hidrojenin enerji taĸēyēcēsē,yakētve deĵerlikimyasallarēneldesinde

hammadde olarak kullanēlmasēnayºnelikdeĵerzincirinin her

aĸamasēndaºnc¿teknolojilerin geliĸtirilmesisaĵlanacaktēr.

Yenilenebilir ve diĵerd¿ĸ¿kkarbonlu enerji kaynaklarēndan,linyit,

biyok¿tleve organik atēklardankarbon tutma teknolojileri ile

b¿t¿nleĸmiĸhidrojen ¿retimiteknolojileri, bor hidr¿rbileĸikleri,metal

hidritler, sēvēorganik hidrojen taĸēyēcēlarēgibi depolama teknolojileri,

kriyojenik soĵutmaile sēvēhidrojen gibi taĸēmateknolojileri, sanayinin

ihtiya­duyduĵuamonyak, metanol vb. katma deĵerli¿r¿nlerineldesi,

enerji yoĵunsektºrlerdeCO2 azaltma ve/veya deĵerlendirilmesi,

ulaĸēm,mobil ve evsel alanlarda yakētpili uygulamalarēnayºnelik

teknolojilerin geliĸtirilmesikapsamēndaTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Doĵalgaz/metan/biyometanpirolizi yoluyla hidrojen ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Termoliz, fotoelektrokimyasal, fotoelektroliz, fotoelektrokataliz, fotobiyoliz, sonik/ultrasonik yºntemlerile hidrojen ¿retim

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Karadeniz dip sularēndakiH2SôdenH2 ¿retimii­inekolojik ve ekonomik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Hafif metallerin (al¿minyumvb.) hidrolizi ile kullanēmyerinde hidrojen ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Linyit, biyok¿tleve organik atēklarēngazlaĸtērēlmasēve karbondioksitin tutulmasēile hidrojen ¿retilmesikonusunda

teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Yenilenebilir enerjiden elektroliz yolu ile maliyet etkin yeĸilhidrojen ¿retimiteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Hidrojen taĸēmateknolojilerinin geliĸtirilmesi(kriyojenik soĵutmaile sēvēhidrojen, boru hatlarēvb.)

Å Mevcut altyapēdeĵiĸikliklerive dºn¿ĸ¿m¿neyºnelik(taĸēma,depolama, dolum istasyonlarēvb.) gerekli teknolojilerin

geliĸtirilmesi

Å Hidrojen ve hidrojen karēĸēmlēyakētlari­inyakma sistemleri teknolojilerinin (yakēcēlar,gaz t¿rbinivb.) geliĸtirilmesi

Å Y¿ksekbasēn­lēhidrojen depolama sistemleri, bor hidr¿rbileĸikleri,metal hidr¿rler,zeolit, karbon temelli adsorbanlar,

LOHC vb. hidrojen depolama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å ¢eĸitliproseslerden ¿retilmiĸhidrojenin temizlenmesi, ayrēĸtērēlmasē,koĸullandērēlmasēi­inteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Hidrojenli yakētpili teknolojilerinin farklēuygulamalarda (ulaĸēm,evsel, taĸēnabiliruygulamalar) kullanēmēnaimk©n

verecek teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Enerji yoĵunsektºrlerdeCO2 azaltma ve/veya deĵerlendirmeamacēylahidrojen kullanēmteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Hidrojenin hammadde olarak kullanēmēyla,alternatif yakētlarve kimyasallarēn¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

(yenilenebilir metan, metanol, etanol, DME vb.)

Å Hidrojenin hammadde olarak kullanēlmasēve havadaki azotun ayrēĸtērēlmasēile amonyak ¿retimteknolojilerinin

geliĸtirilmesi(katalizºrgeliĸtirilmesidahil)

Å Hidrojen enerji sistemleri i­inyardēmcēekipmanlar ve elemanlarēn(kompresºr,sensºr,valf, sēzdērmazlēkekipmanlarē,

akēĸºl­meve kontrol bileĸenlerivb.) geliĸtirilmesi

Å Yenilenebilir enerji kullanarak maliyet etkin bir ĸekildeyeĸilhidrojen ¿retilenhidrojen ­iftliklerininkurulmasē­alēĸmalarē

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē ĶĸbirlikleriHidrojenin Enerji 

Taĸēyēcēsē, Yakēt ve 

Deĵerli 

Kimyasallarēn 

Eldesinde 

Hammadde Olarak 

Kullanēlmasēna 

Yºnelik ¥nc¿ 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Temiz ve g¿venlin¿kleerenerji teknolojilerinde ­ēĵēra­ēcē

yaklaĸēmlardanolan Yeni Nesil K¿­¿kMod¿lerReaktºr

teknolojilerinin geliĸtirilmesi; K¿­¿kMod¿lerReaktºrlerin

yenilenebilir enerji kaynaklarēile entegrasyonu; elektriĵinyanēnda

diĵerfaydalē­ēktēlarē(ēsē,temiz su, hidrojen, alternatif yakētlargibi)

¿retebilecekentegre sistem teknolojilerinin ve n¿kleeratēkyºnetim

teknolojilerinin geliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å¢eĸitlise­eneklerinºne­ēktēĵē(hafif su, hēzlēnºtron,grafit moderatºrl¿y¿kseksēcaklēkve ergimiĸtuz)

k¿­¿kmod¿lerreaktºrteknolojilerine yºnelik­alēĸmalarēnyapēlmasēve ¿lkemizi­inºnemihtiva eden

toryuma dayalēn¿kleersantral teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅK¿­¿kmod¿lerreaktºrlering¿venliĵiningeliĸtirilmesi­alēĸmalarē: Sayēsalhesaplama alt yapēlarē,

termal / hidrolik ïnºtronik,yakētve malzeme performansēkodlarētemini ve geliĸtirilmesi,teorik

hesaplamalarēnve sim¿lasyon­alēĸmalarēnēnyapēlmasē

Å Radyasyon ºl­me,izleme ve uyarēsistem teknolojilerinin geliĸtirilmesive kurulmasē

ÅReaktºrkontrol sistemleri ve ilgili enstr¿mantasyon,kontrol, ºl­¿mteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Dijital ikiz ve reaktºrsimulatºr¿geliĸtirilmesi

ÅK¿­¿kmod¿lerreaktºrlerinēsēve elektrik enerjisi ­ēktēlarēndanyararlanarak hidrojen ¿retimi,metanol

ve amonyak gibi yakētlarēngeliĸtirilmesive bu ­ēktēlarēngemi taĸēmacēlēĵēve tarēmgibi uygulamalarda

deĵerlendirilmesi

ÅYapēsalmalzemelerin ¿retimi: S¿perAlaĸēmlēMalzemeler Teknolojisi Geliĸtirilmesi(Nikel tabanlē

s¿peralaĸēmlarve diĵermalzemelerin geliĸtirilmesive performans testlerinin yapēlmasē)

ÅN¿kleeratēkyºnetimsistem teknolojilerini geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil K¿­¿k 

Mod¿ler Reaktºr 

Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Katma deĵerpotansiyeli y¿ksekorganik atēklarēnve mikro alglerin

biyokimyasal, termokimyasal ve hidrotermal teknolojilerle

biyoyakētlar(katē,sēvē,gaz) ve hidrojen gibi ¿r¿nlere

dºn¿ĸt¿r¿lmesineyºneliksēfēratēk,dºng¿selekonomi ve ­oklu

¿r¿nama­lē,yenilenebilir enerji destekli entegre biyorafineriler ve

yenilik­iteknolojiler geliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Foto(biyo) katalitik yºntemlerleyapay fotosentez proseslerinin geliĸtirilerekbiyoyakētve biyohidrojen

¿retimindekullanēlmasē

Å Biyo kaynaklar kullanēlarakfoto(mikrobiyal)-enzimatik yakētpili teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikroalg ve/veya yenilenebilir biyo kaynaklardan ­eĸitlisektºrlerinkullanēmēi­insēvēyakēt(sivil

havacēlēkve denizcilik yakētlarēdahil) ve deĵerzinciri yaratacak yan ¿r¿nleri(protein, biyoplastik,

biyog¿bre,vb.) ¿retmeama­lē,sēfēratēk,dºng¿selekonomi ve ­oklu¿r¿neldesine yºnelik,maliyet-

etkin yenilenebilir enerji destekli entegre biyorafineri teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Biyorafinerilerde kullanēlacak(foto)biyoreaktºrverimlerinin ­okfazlēakēĸkanlarmekaniĵi,ēĸēĵēn

kaynaktan temini ve soĵurulmasēteknolojileri, vb yºntemlerleartērēlmasē; enerji verimli,

ºl­eklendirilebilirbiyok¿tleayērma,par­alama,kurutma, vd. biyoproses teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikroalg t¿rlerininmolek¿leriyileĸtirmeteknikleri (CRISPR, RNAi, vd.) kullanēlarak4. nesil

biyoyakētlarve y¿ksekkatma deĵerlibiyoteknolojik ¿r¿nlerin¿retimii­ingeliĸtirilmesi

Å Elektrokimyasal, termokimyasal ve fotonik yºntemlerile CO2ôindeĵerlendirilmesikapsamēnda

biyoyakētve deĵerlikimyasallarēn¿retimive biyorafineri uygulamalarēnayºnelikteknolojilerin

geliĸtirilmesi

Å Hidrotermal proses sularēdahil atēksularēnihtiva ettiĵiazot ve fosfor besi maddeleri ile karbon yoĵun

proseslerden ve/veya doĵrudanhavadan yakalanan CO2'i kullanarak mikro alg ¿retimteknolojilerinin

geliĸtirilmesi

ÅAtēksuarētmatesislerinde ortaya ­ēkan­amur,tarēm,orman, hayvancēlēkve sanayi kaynaklēdiĵer

atēklarēbiyokimyasal (enzimatik, mikrobiyal ­evrimlerdahil), termokimyasal (piroliz, gazlaĸtērmavb.)

ve hidrotermal (hidrotermal sēvēlaĸtērma,karbonizasyon, kritik ¿st¿gazlaĸtērmavb.) teknolojilerle

yenilenebilir katē,sēvē,gaz yakētlara,biyopestisitlere ve hidrojene dºn¿ĸterecek(katalitik iyileĸtirme

dahil) teknolojilerin geliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri
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uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yenilenebilir 

Enerji Destekli 

Entegre 

Biyorafineriler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Temiz, Eriĸilebilir ve G¿venli Enerji Arzē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Siber-Fiziksel-Sosyal katmanlardan oluĸanenerji sistemlerinde:

Ådeĵerzincirindeki t¿mfaaliyetlerin verimli ve maliyet etkin

ĸekilde­alēĸmasēnēama­layan,

Ådijital teknolojilere dayanan,

Åºl­eklenebilir,

Åsistemlerin sistemi yaklaĸēmēylasistemler arasēetkileĸimleri

dikkate alarak enerji verimliliĵisaĵlayan

otonom enerji yºnetimsistemlerinin ve karar destek sistemlerinin

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Bina enerji performansēhesaplama ve tahminleme i­inileri dijital teknolojilerin (enerji modelleme,

oyunlaĸtērma,yapay zeka, b¿y¿kveri analizi, karar-destek sistemleri, tasarēmara­larē)geliĸtirilmesi

ÅBinalarēnve kentlerin, entegre enerji sistemleri ile birlikte dijital ikizlerinin modellenmesi; binalara ve

yapēlē­evreyedair b¿y¿kveri setlerinin oluĸturulmasē

Å Kritik ama­lēbinalardan (kamu, hastane, askeri gibi) baĸlamak¿zeret¿mbinalarēniklim deĵiĸikliĵine,

afet durumlarēnave enerji kesintilerine diren­liliĵininartērēlmasēi­insensºraĵlarēile ger­ekzamanlē

izleme ve m¿dahaleyim¿mk¿nkēlanotomasyon teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Kentlerin iklim deĵiĸikliĵininolumsuz etkilerine karĸē4D (3D mekan + zaman) risk haritalarēnēn

oluĸturulmasē,kentsel ēsēadalarēndakiyēĵēnēntespiti ve acil tehlike durumlarēndam¿dahaleleri

destekleyecek karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yapay zeka teknolojilerinin yanēsēranumerik analizleri de i­erenb¿y¿kveri analiz yºntemlerininher

bir sistem (elektrik ĸebekesi,binalar, ulaĸēm,su ĸebekesivb.) ve sistemler arasēi­ingeliĸtirilmesi

Å SCADA ve ger­ekzamanlēizleme sistemleri ile akranlar arasēenerji ticareti uygulamalarēi­insiber

g¿venlik(blokzincir yapēlarē,anomali tespiti, siber saldērē,yanlēĸveri, ka­akkullanēmvb.) ¿zerine

yºntemleringeliĸtirilmesi

ÅFarklēSCADA ve izleme sistemlerinin birbirleri ile entegre ­alēĸmasēnēnsaĵlanmasē

Å Sistemlerin sistemi anlayēĸēnauygun (farklēsistemlerin birbirine etkilerini gºzeten)karar destek

sistemlerinin ve otonom enerji yºnetimsistemlerinin ºl­eklenebilirolarak tasarlanmasē

Å Maliyet-etkin yenilenebilir enerji ¿retimteknolojilerinin ve sistemlerinin, depolama ¿nitelerinin,

elektrikli ara­larēn,akēllēbina sistemlerinin yºnetilmesineyºnelikalgoritmalarēngeliĸtirilmesi

Temiz, Eriĸilebilir 

ve G¿venli Enerji 

Arzē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Sistemler Arasē 

Etkileĸimleri 

Dikkate Alan 

Otonom Enerji 

Yºnetim 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Farklēiklim etkilerine karĸē(kuraklēk,sēcak/soĵukhava dalgasē,

ĸiddetliyaĵēĸ,don vb.) karĸētarēmdesenleri ve yºntemleri(­ºl

koĸullarēndatarēm,denizde tarēmgibi) geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTarēmsal¿retimdekuraklēklam¿cadelekapsamēndafarklēkurak ve yarēkurak ekolojik

bºlgelerve ¿r¿nleri­inbitki kºkbºlgesindesuyun uygun tutulmasēnēsaĵlayansu hasadē

yºntemlerinin(yaĵmursuyu yºnetimi)geliĸtirilmesi

ÅDeniz ve ­ºlgibi daha ºncetarēmalanēolarak kullanēlamayanalanlarēn

deĵerlendirilebilmesii­inuygun olabilecek bitki ve hayvan t¿rlerinin,­eĸitlerinin

belirlenmesi ve uyumu kolaylaĸtēracakteknolojik ­ºz¿myollarēnēngeliĸtirilmesi

ÅTarēmarazileri ile mera alanlarēndaiklim deĵiĸikliĵive yanlēĸkullanēmlarnedeniyle ortaya

­ēkanbozulumun engellenmesi, toprakta organik karbon kayēplarēnēnºnlenmesi,tarēm

topraklarēndakarbon tutulumunun saĵlanmasēnayºneliktekniklerin geliĸtirilmesi

ÅArētēlmēĸkentsel atēksularēntarēmdaetkin ve verimli kullanēmēnayºnelikteknolojilerin

geliĸtirilmesi

ÅArētēlmēĸatēksularēnsulama suyu kalitesine getirilmesi ve deniz suyunun tuzdan

arēndērēlaraksulamada kullanēmēnayºnelikyenilik­iyºntemlerve teknolojilerin

geliĸtirilmesi

ÅAkēllētarēmuygulamalarēnayºnelikyazēlēmve ekipmanēnyerli ¿retimi

ÅHayvansal ¿retimdeverim ve kalite y¿kseltilecek,en ºnemlihayvansal ¿retimgirdisi olan

yem maliyetlerinin azaltēlmasēnayºnelikmera ēslah­alēĸmalarē

ÅHayvancēlēkkaynaklēmetan emisyonlarēnēnazaltēlmasēamacēylahayvan ēslah

­alēĸmalarēnēnyanēndametan ¿retiminibaskēlayēcēalternatif yem kaynaklarēnēntespiti ve

yem rasyonlarēnauygun katkēmaddelerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Kuraklēĵa Karĸē 

Tarēm Desenleri 

ve Yºntemleri 

(¢ºlde Tarēm, 

Denizde Tarēm)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķklimkaynaklēstres koĸullarēnadayanēklēyeni ve yerli bitki

­eĸitlerininve hayvan ērklarēnēndaha kēsazamanda

geliĸtirilebilmesii­inklasik, biyoteknolojik ve molek¿lergenetik

destekli (CRISPR gen teknolojisi gibi) ēslah­alēĸmalarēnayºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCRISPR teknolojisi gibi daha g¿venlive spesifik genetik materyal d¿zenlemeleri; gēdave ­eĸitli

sektºrlerdekullanēlmak¿zerebiyoreaktºrlerdebitkisel metabolitlerin ¿retimi

ÅYeni nesil DNA ve RNA dizileme teknolojilerinin kullanēmēaracēlēĵēylaiklim deĵiĸikliĵisonucunda

oluĸacakabiyotik ve biyotik stres koĸullarēile iliĸkiligenlerin belirlenmesi, molek¿leryolaklarēn

aydēnlatēlmasēve ēslahi­inuygun ebeveynlerin se­ilmesi

ÅHēzlēēslah(Speed Breeding) gibi ēslahs¿recinikēsaltanyeni yºntemlerkullanēlaraksu kullanēm

etkinliĵiy¿ksek,kuraklēĵadayanēklēyeni bitki ­eĸitleriningeliĸtirilmesi

ÅDoku k¿lt¿r¿ile klasik yollarla ­oĵaltēlmasēg¿­olan bitki t¿rlerininin vitro mikro­oĵaltēmē

ÅKlasik ve biyoteknolojik yºntemlerkullanēlarakiklim deĵiĸikliĵisonucunda oluĸacakbiyotik ve

abiyotik stres koĸullarēnatoleranslē/dayanēklēbitki ­eĸitlerininve hayvan ērklarēnēngeliĸtirilmesi

ÅVir¿stenari bitki fidelerinin molek¿lermarkºrlerile se­imive ­oĵaltēmē

ÅYemden yararlanma oranēy¿ksekve sera gazēsalēmēd¿ĸ¿kyerli ve k¿lt¿rērkē­iftlik

hayvanlarēnēnēslahve seleksiyon modellerinin geliĸtirilmesi

ÅAkuak¿lt¿rdehem t¿r­eĸitliliĵi(alg, kabuklu gibi) hem de kullanēlanteknolojiler a­ēsēndan

alternatiflerin; kapalēdevre sistem teknolojileri, sualtēkafes sistemleri, multitrofik ve akuaponik

gibi yenilik­iyºntemlerlegeliĸtirilmesi

ÅDeĵiĸeniklim koĸullarēnauyum saĵlayabilmeki­intarēmsal¿r¿ndeseninde ¿lkemizdedaha ºnce

yaygēn¿retimiyapēlmayanancak fazla besin isteĵive toprak se­iciliĵiolmayan kuraklēĵa

dayanēklē(sorgum ve darēgibi) bitki t¿rlerininēslahve adaptasyon ­alēĸmalarēnēnyapēlmasē

ÅMikroorganizmalarēnh¿creselfabrikalar (cellular factories) olarak y¿ksekverimli mikrobiyal

protein ¿retimindekullanēmēnayºnelikbiyoteknolojik yºntemlergeliĸtirilmesi

ÅElzem amino asit kompozisyonu bakēmēndanhayvansal kaynaklēproteinleri ikame edebilecek

alternatif bitkisel protein kaynaklarēnēn(soya gibi) geliĸtirilmesive ¿retimi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Klasik, 

Biyoteknolojik ve 

Molek¿ler Genetik 

Destekli (CRISPR 

Gibi) Islah 

¢alēĸmalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Avrupa Birliĵigibi hedef pazarlara yºneliktarēm¿r¿nleriihracatēnēn

gelecekte ortaya ­ēkabilecekyasal d¿zenlemelernedeniyle

sekteye uĵramamasēi­intarēmdapestisit baĵēmlēlēĵēnē

azaltēlmasēnave organik tarēmēnyaygēnlaĸtērēlmasēnayºnelik

yenilik­ibiyolojik m¿cadeleyºntemleri(faydalēbºceklergibi),

biyoteknolojik uygulamalarla hastalēkve zararlēlaradiren­libitkiler

ve biyopestisitler geliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Drone teknolojisinin, zararlēve hastalēktakip ve tanēsistemlerinde kullanēmēve biyolojik m¿cadeleetmenlerinin

(parazitoid, predatºrve mikroorganizma) salēmēnayºnelikuygulamalarēngeliĸtirilmesi

Å Bitki hastalēklarēile m¿cadeledefaydalēorganizmalarēnve bakteriyofajlarēn¿retimi,form¿lasyonu,etkin doz ve

uygulama yºntemleriningeliĸtirilmesi; bºyleliklehastalēklardankaynaklanan ¿r¿nkayēplarēnēnazaltēlmasēve pestisit

kalēntēsēi­ermeyenkaliteli ¿r¿nlerinelde edilmesi

Å Biyoteknolojik uygulamalarla organik tarēmauygun doĵalbiyopestisitler geliĸtirilmesi

Å Ķklimdeĵiĸikliĵisonucu oluĸacakhastalēkve zararlēlarakarĸēdaha az pestisit kullanēlmasēi­ingerekli ila­

form¿lasyonlarēnēn,uygulama aletlerinin ve tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ¢evreyeduyarlēbiyorasyonel preparatlarēngeliĸtirilmesive uygulamaya aktarēlmasē

Å Pestisite alternatif m¿cadeleyºntemlerideĵerlendirilerek¿r¿nbazēndapestisit kullanēmēnēnet olarak azaltacak, ñBaĵda

biyolojik m¿cadeletemelli IPM stratejisiògibi Entegre ZararlēOrganizma Yºnetimi(IPM) modellerinin geliĸtirilmesi

Å Pestisit kullanēmēolmadan ¿retimiyapēlamayanbitki t¿rlerindebiyoteknolojik yºntemlerlebºcekleredayanēklēlēkgeni

aktarēlmēĸyeni ­eĸitleringeliĸtirilmesi

Å Hayvancēlēktaila­kullanēmēnēnazaltēlmasēnayºnelikyenilik­iaĸēlarēngeliĸtirilmesi

Å Bitki hastalēklarēnēnuzaktan ve yakēndantanēsē,tespiti, haritalandērēlmasēamacēylay¿ksek­ºz¿n¿rl¿kl¿hiperspektral

ve termal gºr¿nt¿lemeteknolojilerinin ve erken uyarēsistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Dikey seralarda organik ¿r¿nyetiĸtiriciliĵindekalite g¿vencesininsaĵlanmasēve maliyetlerin d¿ĸ¿r¿lmesineyºnelik

yapay zek©ve robot teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķklimdeĵiĸikliĵininhastalēk,zararlēve yabancēot pop¿lasyongeliĸimineetkilerinin belirlenmesi, izlenmesi ve

baskēlanmasēnayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi; pilot uygulamalarēnyapēlmasē

Å Pestisitlerin m¿navebebitkilerine ve hedef dēĸēorganizmalara karĸētoksisitesi ile tarēmsal¿r¿nlerdekikalēntēlarēve izin

verilen maksimumkalēntēd¿zeylerinin(MRL) belirlemesi

Å Zararlēorganizmalarēnpestisitlere karĸēgeliĸtirdiĵidirencin belirlenmesi, izlenmesi, haritalanmasē

Å Herbisit kullanēmēnēazaltmak i­inyabancēotlarēntespit, tanēve m¿cadelesineyºnelikolarak uzaktan algēlama,yapay

zek©,insansēzhava ara­larēve robotik teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Yenilik­i Biyolojik 

M¿cadele 

Yºntemleri 

(Faydalē Bºcekler 

Gibi)

Hastalēk ve 

Zararlēlara Diren­li 

Bitkiler ve 

Biyopestisitler ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tarēmsal¿retimdekimyasal g¿brekullanēmēnēazaltabilmek i­in

yeni nesil etkili g¿bre¿retimteknolojileri ve nesnelerin interneti

(IoT), yapay zeka ve sensºrteknolojileri temelli g¿breleme

sistemleri geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Azotlu g¿brekullanēmēnēnazaltēlmasēnayºnelikolarak azot kullanēmetkinliĵiy¿ksek­eĸitlerinklasik

ve/veya biyoteknolojik yºntemlerkullanēlarakgeliĸtirilmesi

ÅGēdaatēklarēndanaerobik ve anaerobik fermantasyon teknikleri kullanēlaraktoprak i­inyararlē

organomineraller ve probiyotik mikroorganizmalar a­ēsēndanzengin biyog¿bregeliĸtirilmesi

ÅYavaĸsalēnēmlēg¿breleringeliĸtirilmesive pilot uygulamalarēnger­ekleĸtirilmesi

ÅG¿bresanayinde doĵalgaz kullanēmēnadayalēamonyak ¿retimininve dēĸabaĵēmlēlēĵēnortadan

kaldērēlmasēamacēylayenilenebilir enerji kaynaklarē(g¿neĸenerjisi gibi) kullanarak plazma

teknolojisine dayalēamonyak ¿retimprosesi geliĸtirilmesi

Å Standart kimyasal g¿breuygulamasēyerine, toprak analizine dayalēhassas tarēmteknikleri kullanarak

deĵiĸkenoranlēg¿brelemeuygulamalarēnēngeliĸtirilmesi(Bu kapsamda topraklarēn¿retkenliĵive

verimliliĵinegºreºzelliklerininbelirlenerek toprak kalite indekslerinin oluĸturulmasē,¿r¿neºzg¿

uygunluk sēnēflarēnēnbelirlenmesi ve toprak veri tabanēnēnoluĸturulmasē; toprak kalite parametreleri

i­erisindemikrobiyolojik verimlilik ve mikroorganizma ­eĸitliliĵinisaptayan indikatºrlerinbelirlenmesi)

Å Topraĵēnbelli bir dalga boyunda parmak izi toplanarak, g¿brelemeyeesas olacak ĸekildemakine

ºĵreniminedayalēhēzlētoprak analizi yºntemleriningeliĸtirilmesi

ÅĶnsansēzhava ara­larēnēn(ĶHA)hassas tarēmēnsadece veri toplama iĸlemlerindedeĵil,aynēzamanda

otonom ve programlanabilme ºzelliĵisayesinde tarlada istenen bºlgeyedeĵiĸkend¿zeylikimyasal

(pestisit ve g¿bre)uygulamalarēndakullanēlmasēnayºneliktekniklerin geliĸtirilmesi

Å Nesnelerin interneti (IoT) tabanlētoprak analiz ve izleme sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Arazilerin ihtiyacēolduĵualana g¿breninverilmesine yºnelikuzaktan algēlamauygulamalarē,sensºr

teknolojileri ve yazēlēmlarēngeliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil Etkili 

G¿bre ¦retim 

Teknolojileri 

Nesnelerin 

Ķnterneti (Iot), 

Yapay Zeka ve 

Sensºr 

Teknolojileri 

Temelli 

G¿breleme 

Sistemleri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tarēmsal¿retimpotansiyelinin artērēlmasēna,tarēmēetkileyen iklim

koĸullarēnēnkontrol altēnaalēnmasēnave kritik girdilerin optimal

kullanēlmasēnayºnelikinsansēztarēmara­larē(ĶTA),otonom

ve/veya insansēztarēmrobotlarēve ileri teknoloji ­evredostu tarēm

makinalarē,uzaktan algēlamateknolojisini i­erenveri odaklētarēm

bilgi sistemleri geliĸtirilmesineyºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Tarēmsal¿retimdesera gazēsalēmēd¿ĸ¿krobotik teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å ¢iftlikhayvanlarēndametan gazēsalēmēnēnizlenebilmesine yºnelikolarak metan ºl­¿msensºrleriningeliĸtirilmesi

Å Topraĵēns¿rd¿r¿lebilirkullanēmēnayºnelikolarak, bºlgeninekolojik yapēsēnauygun ve sosyo-ekonomik gereksinmeleri

karĸēlayabilecektarēmsalarazi kullanēmplanlamasēmodellerinin geliĸtirilmesive pilot uygulamalarēnger­ekleĸtirilmesi

Å Bilgi ve ĶletiĸimTeknolojileri (Otomasyon) tabanlēsulama teknolojileri geliĸtirilmesive pilot uygulamalarēn

ger­ekleĸtirilmesi

Å Meteoroloji uydularēile baĵlantēlēhareket edebilen, tarēmarazilerinde rutin ºrneklemeyaparak toprak ºzelliklerini

(karbon miktarē,nem oranē,mineral oranēgibi) tespit edebilen ve buna gºreg¿breleme,sulama planlamasēyapabilen

akēllētarēmmakinelerinin geliĸtirilmesi

Å Tarēmekosisteminde ­evredostu ve dºng¿selekonomiyi hedefleyen, aynēzamanda g¿venilirgēdatemini i­inekolojik

bºlgeleregºreºzelleĸmiĸakēllētarēmtekniklerinin geliĸtirilmesive pilot uygulamalarēnger­ekleĸtirilmesi

Å Ķnsansēzhava ara­larē(ĶHA)ve uydu sistemlerine entegre sensºrleraracēlēĵēylabitki su t¿ketimininbelirlenmesi ve

yapay zeka teknikleriyle izlenmesine yºnelikteknolojik uygulamalarēngeliĸtirilmesi

Å Ķnsansēzhava ara­larē(ĶHA)ve uydu sistemlerine entegre sensºrleraracēlēĵēylakuraklēktakibi, vejetasyon izleme ve

verim tahminine yºnelikbºlgeseld¿zeydeve bitkiye gºreºzelleĸmiĸmodellerin geliĸtirilmesi

Å Tarēmsal¿retims¿re­lerindetraktºr¿zerindentarlalarēnger­ekzamanlētakibi, yabani ot tespiti, hastalēktespiti, bitki

geliĸimve azot stresi tespiti iĸlemleriniger­ekleĸtirebilecekyapay zek©destekli yerli platformun geliĸtirilmesi

Å Tarēmsal¿retims¿re­lerindekullanēlmak¿zereñtoprakiĸleme,ekim, ila­lama,g¿brelemeòiĸlemlerini

ger­ekleĸtirebilecekhassas konumlanma sistemine sahip farklēsensºrve ekipmanlarla ­alēĸabilecektam otonom kendi

y¿r¿rrobot platformu geliĸtirilmesi

Å Tarēmdasuyun s¿rd¿rebilirkullanēmēi­inakēllēsulama sistemlerinin ve geliĸmiĸkarar destek mekanizmalarēnēn

oluĸturulmasēnayºnelikuzaktan algēlamateknolojisi ile coĵrafibilgi sistemi tabanlēteknikler, sensºraĵlarē,b¿y¿kveri,

su i­inbilgi ve kontrol sistemleri, aĵiletiĸimi,dijital ikiz modeller, y¿ksekperformanslēbilgi iĸlemve 5G sonrasēiletiĸim

gibi ileri teknolojiler ile yarēger­ekzamanlēveri toplama, analiz, modelleme, tahmin ve gºrselleĸtirmeteknolojilerinin

geliĸtirilmesi

Å Bireysel tarēmsal¿r¿nihtiya­larēnēnkēsmenkarĸēlanmasēnda,evsel ¿retimeuygun, g¿neĸenerjisi destekli dijital

topraksēztarēmsistemlerinin geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Ķnsansēz Tarēm 

Ara­larē (ĶTA), 

Otonom ve/veya 

Ķnsansēz Tarēm 

Robotlarē ve Ķleri 

Teknoloji ¢evre 

Dostu Tarēm 

Makinalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Gēdadeĵerzincirinde (¿retim,tedarik ve t¿ketim)kayēplarēnve

israfēnazaltēlmasēnayºnelikblokzincir temelli izlenebilirlik

teknolojileri; gēdalarēnkompozisyon ve ¿st¿nkalite ºzelliklerinin

izlenebilmesine yºnelikb¿y¿kveriye dayalēveri tabanlarē,ileri tanē

teknolojileri (omiks teknolojileri gibi) geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Organik ¿r¿nler,iyi tarēm¿r¿nlerive coĵrafiiĸaretli¿r¿nlergibi katma deĵerpotansiyeli y¿ksek

¿r¿nlerinb¿y¿kveri niteliĵindeolan ve parmak izi olarak kullanēlabilecekbileĸimºzelliklerininomiks

teknolojileri yardēmēylabelirlenmesi ve gēdalarēnparmak izi veri tabanēgeliĸtirilmesi

ÅGēdalarēnorijin ve otantisite kontrollerinin yapēlabilmesineyºnelikyapay zek©algoritmalarēnēn

geliĸtirilmesi

Å Organik tarēm¿r¿nlerinintarladan itibaren izlenmesini, takibini ve kontrol¿n¿saĵlayacakdijital

sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅKayēplarve israfēnsēnērlandērēlmasēnayºnelikolarak blokzincir temelli izlenebilirlik uygulamalarē

geliĸtirilmesi

Å Dijital teknolojiler yardēmēyla­iftliktensofraya gēdazincirinde t¿ms¿re­lerinkayētaltēnaalēnarak

t¿keticilerve diĵerpaydaĸlari­inĸeffafve g¿venilirgēdasisteminin geliĸtirilmesi

Å Kolay bozulabilir ve taze t¿ketilmesigereken sebze-meyve gibi ¿r¿nlerin,¿retimalanlarēndan

t¿keticininyoĵunyaĸadēĵēb¿y¿kĸehirlerekayēpsēzulaĸtērēlmasēnda,karayolu taĸēmacēlēĵēna

alternatif, hēzlēve g¿venlidemiryolu ve diĵerlojistik sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅSēfēratēkhedefi doĵrultusundave gēdakayēplarēnēºnlemeyeyºnelikGPS, GSM ve farklēsensºr

bileĸenlerindenelde edilen veri akēĸēnēnderlenmesi ve iĸlenmesiyºntemleriile; bulut tabanlē

iĸlem/kayēpdurumu bilgilerinin mobil ve web tabanlēuygulama altyapēlarēile izlenmesinin

saĵlanabileceĵimerkezi dane kaybēizleme ve takip sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅGēdag¿venliĵinive g¿venirliliĵinietkileyen hayvan hastalēklarēnēnkontrol ve m¿cadelesinde

biyoinformatik, erken uyarēsistemleri, modelleme, izleme, b¿y¿kveri gibi yeni yºntemlerin

geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER gibi 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Gēda Deĵer 

Zincirinde 

Blokzincir Temelli 

Ķzlenebilirlik 

Teknolojileri

Ķleri Tanē 

Teknolojileri 

(Omiks Tek.vb.)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tarēmsal¿retims¿re­lerindeoluĸan,¿lkemizeait dijital verinin

konsolidasyonu ve bilgiye dºn¿ĸ¿m¿n¿saĵlamak; oluĸacak

veriden edinilecek bilgi ile tarēmsal¿retimdeiklim etkisini en aza

indirmek ve hassas tarēmēm¿mk¿nkēlmakamacēile tarēmsal

b¿y¿kveri havuzu oluĸturulmasēnayºnelikTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅB¿y¿kverinin toplanmasē,saklanmasē,anlamlandērēlmasēve kategorizasyonunu saĵlayacak

yetenekte bilgi sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅGēdaend¿strisiatēkve artēklarēnēnkimyasal bileĸimºzelliklerininbelirlenmesi ve ortak kullanēmaa­ēk

veri tabanlarēnēngeliĸtirilmesi

Å Merkezi sisteme veri akēĸēnēnsaĵlanacaĵēveri protokolleri ve kontratlarēnēn,paylaĸēmesaslarēnēn;

tarēmsals¿re­lerve varlēklarlailgili veri sºzl¿ĵ¿ile birlikte geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
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Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Hassas Tarēmē 

M¿mk¿n Kēlmak 

Amacē Ķle Tarēmsal 

B¿y¿k Veri 

Havuzu ve Tarēm 

Bilgi Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



Yeĸil ve S¿rd¿r¿lebilir Tarēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Sēfēratēkhedefi doĵrultusundatarēmve gēdasektºr¿ndeki

artēklardanekonomik deĵeriy¿ksekbiyog¿bre(kompost,

organomineral, mikrobiyal), protein, besinsel lif ve biyoaktif madde

¿retimineyºnelikyeĸilve ­evredostu teknolojiler geliĸtirilmesine

yºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶnsansaĵlēĵēa­ēsēndanyararlēbileĸiklerbakēmēndanzengin gēdaend¿strisiatēkve artēklarēndanyeĸil

ekstraksiyon (s¿perkritikkarbondioksit ekstraksiyonu gibi) ve saflaĸtērmateknolojileri (membran

ayērma,adsorpsiyon, kromatografi gibi) yardēmēylabesin desteĵive ila­etken maddesi olarak

kullanēlmak¿zerekatma deĵeriy¿ksekbiyoaktif maddelerin ¿retilmesi

ÅSel¿loz,pektin gibi bileĸenlerbakēmēndanzengin gēdaend¿strisiatēkve artēklarēndanenzimatik ve

kimyasal reaksiyonlar yardēmēylakatma deĵeriy¿ksekbesinsel lif t¿revlerinin¿retilmesi

Å Protein bakēmēndanzengin gēdaend¿strisiatēkve artēklarēndangeleneksel fermantasyon ve

biyoteknolojik yºntemlerile biyoyararlanēmd¿zeyiy¿ksek,elzem amino asitlerce zengin protein

t¿revlerinin¿retilmesi

ÅGēdaatēklarēndanaerobik ve anaerobik fermantasyon teknikleri kullanēlaraktoprak i­inyararlē

organomineraller ve probiyotik mikroorganizmalar a­ēsēndanzengin toprak iyileĸtirici/geliĸtiricisēvē

g¿breve kompost malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅAtēklarēntoprak iyileĸtirici/geliĸtiriciolarak kullanēmēnayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

ÅGēdaiĸletmelerindeproses ­ēkēĸlarēndadijital sensºrlerkullanēlarakatēkve kayēplarayºnelikdoĵru

istatistiksel verilerin ¿retimi,depolanmasēve analiz edilmesine iliĸkinuygulamalarēnve yºntemlerin

geliĸtirilmesi

Yeĸil ve 

S¿rd¿r¿lebilir 

Tarēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Tarēm ve Gēda 

Sektºr¿ 

Atēklarēndan 

Biyog¿bre, Besin 

Desteĵi, Ķla­ Etken 

Maddesi- Biyoaktif 

Madde ¦retimi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yeni nesil akēllē,entegre ve y¿ksekhēzlēĸarjteknolojileri (dinamik

ĸarj,entegre ĸarjaltyapēsēvb.) geliĸtirilmesineyºnelik

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Mevcut teknolojiye kēyasladaha kēsazamanda ĸarjimkanēsaĵlayanyenilik­iĸarjteknolojilerinin

geliĸtirilmesi

Å Elektrikli ara­lari­inakēllēve entegre ĸarjsistemleri ve teknolojik altyapēnēngeliĸtirilmesi

ÅKarayollarēnēnelektrifikasyonu ile dinamik ĸarjteknolojilerinin teknoloji hazērlēkseviyesinin

y¿kseltilmesive bu alanda yeni teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Kablosuz dinamik y¿ksekhēzlēĸarjteknolojilerinin geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Yeni Nesil Akēllē, 

Entegre ve 

Y¿ksek Hēzlē ķarj 

Teknolojileri 

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji yoĵunluĵuy¿ksekbatarya h¿creteknolojileri ( KatēHal, Li-

Metal, Li-S¿lf¿r,Li-Hava, Lityum sonrasēbataryalar, vb.), y¿ksek

verimli batarya ¿retims¿re­lerive verimli batarya yºnetim

sistemleri geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMobilite uygulamalarēndakullanēlmak¿zerekatēhal Li-Metal batarya h¿crelerinin

geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekenerji yoĵunlukluve y¿ksek­evrimsayēsēnasahip uzun ºm¿rl¿Lityum S¿lf¿rve

Lityum Hava temelli batarya teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅSodyum-iyon, magnezyum-k¿k¿rt,sodyum-hava, potasyum-iyon, ­inko-iyon gibi ­ēĵēr

a­ēcēalternatif batarya teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅLityum -iyon sonrasēbatarya ¿retimii­in,aktif malzemeler, elektrolitler, ayra­lar,

baĵlayēcēlar,akēmtoplayēcēlar,anot/katot malzemeleri geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekverimli ­evreyeduyarlēbatarya ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

ÅEnerjiyi daha verimli kullanma imk©nēsaĵlayacaky¿ksekverimli batarya yºnetim

sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å¦lkemizdeyoĵunolarak bulunan madenlerden batarya bileĸenleriningeliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Enerji Yoĵunluĵu 

Y¿ksek Batarya 

H¿cre 

Teknolojileri  (Katē 

Hal, Li-metal, Li-

s¿lf¿r, Li-hava, 

Lityum Sonrasē 

Bataryalar,  vb.)

Y¿ksek Verimli 

Batarya ¦retimi-

Yºnetimi ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Batarya teknolojisi ile elektrifikasyonu ger­ekleĸemeyenulaĸēm

ara­larēnayºnelik­evrecitahrik ve itki sistemleri geliĸtirilmesine

yºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOrta ve y¿ksekg¿­l¿fosil yakētlēmotorlarēnyerini alabilecek yeĸilhidrojene uyumlu

teknolojilerin (Hidrojen ve amonyak yakētlēmotorlar, hidrojen depolama sistemleri vb.)

geliĸtirilmesi

ÅOrta ve y¿ksekg¿­l¿­evreciyakētpili (Solid Oksit, ErgimiĸKarbonat, PEM vb.)

teknolojisi ile ­alēĸantahrik/itki sistemleri geliĸtirilmesi

ÅSivil uygulamalara yºnelikK¿­¿kMod¿lerReaktºr(SMR) tabanlētahrik ve itki sistemleri

geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekg¿­l¿motorlarda, yanma ile ortaya ­ēkankarbondioksitin (metan karēĸēmlē)

yakalanarak yeniden yakētolarak kullanēlabilecekhale getirmeye yºneliksistemlerin

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Batarya 

Teknolojisi ile 

Elektrifikasyonu 

Ger­ekleĸemeyen 

Ulaĸēm 

Ara­larēnda 

¢evreci Tahrik ve 

Ķtki Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Havayolu ulaĸēmēnaalternatif olabilecek Hyperloop, Maglev vb.

ulaĸēmsistemlerinin geliĸtirilmesive ulaĸēmaentegrasyonuna

yºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅUzun mesafelerde daha kēsas¿redeulaĸēmimkanēsaĵlayanverimli, ekonomik, emniyetli

ve ­evrecimaglev teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅMaglev sistemlerinde kullanēlmak¿zereoda sēcaklēĵēnayakēnsēcaklēklarda

kullanēlabileceks¿periletken malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅHyperloop teknolojilerinin ve Hyperloop sistemlerinde kullanēlmak¿zerealt sistemlerin

(Vakumlu ortamlar i­insoĵutmasistemleri, vb.) geliĸtirilmesi

ÅSes ¿st¿hēzlarda­alēĸmak¿zereaerodinamik tasarēmve uygun malzemelerin

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER 

vb.uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Havayolu 

Ulaĸēmēna 

Alternatif 

Olabilecek 

Hyperloop, 

Maglev vb. Ulaĸēm 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

A­ēkveri, yapay zeka ve ileri dijital teknolojileri kullanan entegre,

verimli, g¿venli,­evreyeduyarlēakēllēulaĸēmsistemleri

geliĸtirilmesineyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅUlaĸēmdadijital dºn¿ĸ¿m¿nhayata ge­irilmesineyºnelikveri kēymetlendirmeodaĵēnda

uygulamalēaraĸtērmalaryapēlmasē

ÅUlaĸēmsistemlerinde a­ēkveri uygulamasēnēdestekleyecek teknolojilerin ve destekleyici

uygulamalarēngeliĸtirilmesi

ÅFiziksel internet ile ulaĸēmdaverimliliĵinartērēlmasē

ÅMikro ve mini mobilite teknolojileri ile modlar arasēentegrasyonun iyileĸtirilmesineyºnelik

araĸtērmalarēnyapēlmasē

ÅYenilik­ihaberleĸmesistemleri ve karar destek sistemleri i­erenverimli, g¿venli,akēllē

yeĸillimanlarēnve havalimanlarēnēngeliĸtirilmesive ulaĸēmaĵēnaentegre edilmesi

ÅBaĵlantēlēve otonom trenler i­in­okt¿rl¿(multimodal) hareketliliĵeentegre yenilik­i

haberleĸmeteknolojileri i­eren,verimli, emniyetli, akēllēdemiryolu trafik sistemi

geliĸtirilmesi

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Entegre, Verimli, 

G¿venli, ¢evreye 

Duyarlē Akēllē 

Ulaĸēm Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
AYM/Ķklim T¿m Konular



S¿rd¿r¿lebilir Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yenilik­ialgēlamasistemleri, haberleĸmesistemleri, y¿ksekiĸlem

kapasiteli elektronik donanēmlari­erenbaĵlantēlē,kooperatif, tam

otonom (s¿r¿c¿s¿z)mobilite sistemleri ile ulaĸtērmaaĵēnēn

dºn¿ĸ¿m¿neyºnelikTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAra­¿st¿ndekullanēlabilecekyenilik­isensºrleringeliĸtirilmesi

ÅMobilite uygulamalarēndaX2X sistemleri ve yenilik­ihaberleĸmeteknolojileri (6G vb.)

kullanēlarakverimliliĵinartērēlmasē

ÅMobilite uygulamalarēnayºneliky¿ksekiĸlemkapasiteli elektronik donanēmlarēn

geliĸtirilmesi

ÅBaĵlantēlē,otonom ve paylaĸēmlēulaĸēmara­larē,akēllēyol sistemleri, ara­haberleĸme

sistemleri gibi akēllēulaĸēmsistemlerinin kurgulanacaĵē,uygulanacaĵēve test edilebileceĵi

merkezlerin kurulmasē

ÅT¿mulaĸēmmodlarēndabaĵlantēlē,kooperatif, tam otonom, net sēfēremisyonlu mobilite

­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

ÅUluslararasēdeniz taĸēmacēlēĵēndankaynaklanan sera gazēemisyonlarēnēnizlenmesi ve

kayētsistemi

ÅRaylēsistemler ­ºz¿mlerininy¿ksekseviyedeki hesaplama g¿c¿necevap verebilecek

bulut platformlarē,coĵrafibilgi sistemleri, y¿ksek­ºz¿n¿rl¿kl¿harita ve sayēsal

platformlar gibi ortak ve paylaĸēmlēhizmetleri verebilecek merkezler ve hizmet

modellerinin belirlenmesi, veri merkezi

ÅBaĵlantēlēve otonom ara­lardakullanēlankritik sensºr,lidar, radar gibi donanēmlarailiĸkin

olarak savunma sanayiinde geliĸtirilenkapasite kullanēlaraky¿ksekperformanslēve

maliyet etkin donanēmlar

S¿rd¿r¿lebilir 

Akēllē Ulaĸēm

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k ¥l­ekli Sanayi Kuruluĸlarē, KOBĶôler, Teknopark 

Firmalarē, ¦niversiteler, Kamu Araĸtērma Merkezleri, Kamu 

Kurumlarē, STKôlar ve Uluslararasē Ķĸbirlikleri

Not: Generation IV International Forum (GIF) ve ITER vb. 

uluslararasē iĸbirliĵi ­alēĸmalarēna katēlēm saĵlanmasē

Baĵlantēlē, 

Kooperatif, Tam 

Otonom 

(S¿r¿c¿s¿z) 

Mobilite Sistemleri 

ile Ulaĸtērma 

Aĵēnēn Dºn¿ĸ¿m¿

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2-4 Yēl

Bu konu, Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Yol Haritasē ve Ķklim ķurasēBilim ve Teknoloji Komisyonu ­ēktēlarē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

AYM/Ķklim T¿m Konular



Afet Araĸtērmalarē 

Deprem Araĸtērmalarē
Su Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ 

ve Heyelan 
Yangēn

Jeodinamik Araĸtērmalar ve 

Depremin Yaygēn Etkileri

Depreme Yºnelik Dijital Teknolojiler 

ve Cihazlar

Depreme Yºnelik Ķnĸaat Modelleri 

ve Atēk Yºnetimi

Deprem Yºnetimine Yºnelik 

Senaryo, ¥ngºr¿, Analiz 

¢alēĸmalarē

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Senaryo, 

¥ngºr¿, Analiz ¢alēĸmalarē

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Dijital 

Teknolojiler

ve Cihazlar

Jeodinamik Araĸtērmalar ve Yaygēn 

Etkiler

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan 

Yºnetimine Yºnelik Yenilik­i 

Malzemeler ve Mimari Tasarēmlar

Yangēn Yºnetimine Yºnelik 
Senaryo, ¥ngºr¿, Analiz 

¢alēĸmalarē

Yangēn Yºnetimine Yºnelik 
Dijital Teknolojiler ve Cihazlar

Yangēnēn Yaygēn Etkileri

Yangēna Dayanēmlē 
Malzemeler ve Yenilik­i 
M¿hendislik ¢ºz¿mleri

Ana Konular



Afet Araĸtērmalarē ïDeprem ï1 

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Jeodinamik 

Araĸtērmalar

ve Depremin 

Yaygēn Etkileri

Baĸta¿lkemizdeen sēkgºr¿lenjeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸtasel, su baskēnēvb.) doĵalafetler olmak ¿zereafet ºncesi,sērasēve sonrasēndakēsa,orta ve uzun vadede

­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkē

sunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesineyºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme

ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

¢ok Yºnl¿ Yer Bilim Araĸtērmalarē: ¦lkemizde yerkabuĵunun yapēsē ve jeodinamik evriminin anlaĸēlmasēna yºnelik ­ok yºnl¿ temel/uygulamalē yer bilim araĸtērmalarē

Å Karadaki ve sualtēndaki diri fay izlerinin haritalanmasē ve 3 boyutlu-geometrisinin jeoloji/tektonik jeomorfoloji/jeodezi/jeofizik yºntemlerle belirlenmesi

Å Deprem Tehlike Analizine esas fay parametrelerinin (maksimum deprem b¿y¿kl¿ĵ¿, deprem tekrarlama aralēĵē, diri fay ¿zerindeki son deprem, son depremden sonra ge­en zaman 

ve kayma hēzē) belirlenmesine yºnelik paleosismolojik ve jeodezik ­alēĸmalar

Å Deprem dºng¿s¿n¿n, faylarēn mekaniĵinin, etkileĸiminin/stres transferinin ve kabuk deformasyonlarēnēn jeodezik, jeofizik vejeolojik yºntemler ile araĸtērēlmasē

Å Faylarēn t¿rdeĸ olmayan (heterojen) davranēĸēnēn jeofizik ve jeodezik yºntemlerle araĸtērēlmasē (asismik, yavaĸ depremler, tekrarlayan depremler, tremºrler, asperiteler gibi)

Å Depremlerin tetiklediĵi doĵal olaylarēn (deprem-heyelan-tsunami veya deprem-tsunami gibi) araĸtērēlmasē ve tehlike/risk haritalarēnēn oluĸturulmasēna yºnelik temel ve/veya uygulamalē 

araĸtērmalar

Å Zemin-Yapē Etkileĸimine Yºnelik Ķleri M¿hendislik Araĸtērmalarē: Yerleĸim alanlarēnda deprem-yapē-zemin davranēĸ modellerinin araĸtērēlmasē; yapēlarēn ¿zerine inĸa edildiĵi zeminin 

deprem etkisindeki davranēĸēnēn ve yapē-zemin etkileĸiminin incelendiĵi, sēvēlaĸma, zemin b¿y¿tmesi, havza etkisi ve benzeri konularda uygulamalē araĸtērmalar, zemin iyileĸtirme 

yºntemleri

Å Kentsel dºn¿ĸ¿m uygulamalarē ile ilgili temel ve/veya uygulamalē araĸtērmalar

Å Deprem sērasēnda barajlarēn hidrodinamik davranēĸlarēnēn araĸtērēlmasē

Depremin Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Depremin yarattēĵē sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerin, siyaset bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, 

sigortacēlēk, ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine etkileri boyutlarē ile araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir 

uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak Bertarafēna Yºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik 

¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

Å Sēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri: Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me suyu elde edilmesi 

ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri yenilik­i  dezenfeksiyon ve filtrasyon 

yºntemleri/teknolojileri

Å Otonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve enfeksiyona neden olabilecek 

ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Besin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē:  Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ gruplarēna ve ihtiya­lara 

gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēn ve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi

Afet Araĸtērmalarē



Afet Araĸtērmalarē ïDeprem ï2 
¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Depreme

Yºnelik Dijital 

Teknolojiler 

ve Cihazlar

Baĸta¿lkemizdeen sēkgºr¿lenjeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸtasel, su baskēnēvb.) doĵalafetler olmak ¿zereafet ºncesi,sērasēve sonrasēndakēsa,orta ve uzun vadede ­ok

boyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji

ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesineyºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Merkezi Deprem Yºnetimi i­in Ulusal Telsiz Ķletiĸim Aĵēnēn Geliĸtirilmesi ve Entegre Ger­ek Zamanlē Afet Yºnetimi Bilgi Yºnetim Sisteminin (DIMS ïDisaster Information Management System) 

Geliĸtirilmesi: 

Å Afet yºnetimi ve koordinasyonunda kritik role sahip yerel ve ulusal kuruluĸlarēn karasal mikro kablosuz hatlarla birbirine baĵlanmasē ve bu kuruluĸlarda kullanēlmak ¿zere taĸēnabilir uydu donanēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Kritik Kuruluĸlarēn koordinasyon s¿recinde hasar ºl­ekleme, tahmin, bilgi paylaĸēmē ve hēzlē karar alma mekanizmasēna hizmet edecek entegre afet yºnetimi bilgi ve veri yºnetim sistemine sahip olmasēnēn 

saĵlanmasē 

Deprem sērasē ve sonrasēnē hedefleyen, ger­ek zamanlē (anlēk ve kesintisiz bilgi/veri akēĸē saĵlayabilen), bulut tabanlē ñAfet Bilgi ve Veri Yºnetim Sistemlerinin (DIMS ïDisaster Information Management 

System)ò yerel ve ulusal d¿zeylerde geliĸtirilmesi 

Å Deprem ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, deprem sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵruveriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri saĵlayabilecek ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri 

uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli hasar tahmin ve erken uyarē sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi risk analizleri, yapē durum incelemeleri ve deprem sonrasē s¿re­/afet yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemelerini hēzlandēracak teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Fay bºlgelerindeki yer kabuĵu deformasyonlarē izlemeye ve modellemeye imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē depolama, 

­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi, deprem anē ve deprem sonrasēnda tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli algoritma geliĸtirme, ileri sismik veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Deprem ºncesi, deprem anē ve deprem sonrasēnda kullanēlmak ¿zere sensºr teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Arama-Kurtarma Operasyonlarēnēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Enkaz Altē Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Ķleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli 

Olarak Geliĸtirilmesi

Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda afet bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, arama-

kurtarma benzeri acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasē amacēyla termal kēzēlºtesi algēlama/gºr¿nt¿leme ºzelliĵine sahip, tam otomatik ve akēllē 3. gºz drone sistemleri (helikopterlerden daha hēzlē sevk edilebilmesi ve 

al­ak irtifalardan ses ve gºr¿nt¿ transfer edebilmeleri sebebiyle acil durumlar i­in etkindir.)

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin 

hareket kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn (kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) 

geliĸtirilmesi

Deprem Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi

Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler: Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn 

birarada geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM 

istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar: Afet sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada 

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar: Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē: Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak¿zere mobil, portatif ve alternatif enerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri 

yenilenebilir enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere) 
Afet Araĸtērmalarē



Afet Araĸtērmalarē ïDeprem ï3 

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Depreme 

Yºnelik 

Ķnĸaat 

Modelleri 

ve Atēk 

Yºnetimi

Baĸta¿lkemizdeen sēkgºr¿lenjeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸtasel, su baskēnēvb.) doĵalafetler olmak ¿zereafet ºncesi,sērasēve sonrasēndakēsa,orta ve uzun

vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudan

katkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesineyºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Deprem Sonrasē Atēk Yºnetimi, G¿venli Yēkēm ve Yapē Atēklarē Ķ­in ¢evreci Bertaraf ve Geri Dºn¿ĸ¿m Teknolojileri: G¿venli yēkēm ve yapē atēklarē ­evreci geri dºn¿ĸ¿m teknolojilerine iliĸkin yºntemler, 

makine ve ekipmanlar ile ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi 

Å G¿venli yēkēm teknolojileri

Å Yapēlarēn, yēkēm ºncesi veya yēkēm esnasēnda i­indeki yabancē ve geri kazanēmē m¿mk¿n olmayan maddelerden ayēklanmasē ve yēkēmēnbelirli ºl­¿lerde ve kontroll¿ olarak yapēlmasēna yºnelik teknolojiler,

Å Yapēlarēn yēkēm faaliyetlerinin ­evresel riskler ve ­evre yºnetimi dikkate alēnarak, ­evre ve insan saĵlēĵē ile g¿venliĵine zarar vermeyecek ĸekilde ger­ekleĸtirilmesine yºnelik teknolojiler,

Å Yēkēm metotlarēna yºnelik yenilik­i teknolojiler; patlayēcē madde kullanēmē ile yēkēm teknolojileri (patlayēcē madde cinsi veya ateĸleyici kaps¿l ­eĸitlerinin geliĸtirilmesi vb.), mekanik yēkēm teknolojileri (yenilik­i iĸ 

makinalarē, robotik-mekatronik sistemler, otonom-yarē otonom-akēllē sistemler gibi) ve benzeri yenilik­i teknolojilerin geliĸtirilmesi. 

Ķnĸaat ve yēkēntē atēĵē (ĶYA) ayrēĸtērēlmasē/sēnēflandērēlmasē, ĶYA yºnetimi ve stratejileri

Å ĶYAôdan y¿ksek saflēkta ikincil hammadde ¿retimi i­in ger­ek ­alēĸma koĸullarē altēnda uygun maliyetli geliĸmiĸ ayērma, sēnēflandērma, saflaĸtērma, iĸleme ve kalite deĵerlendirme teknolojilerinin geliĸtirilmesi,

Å Se­ici ayērma iĸlemleri ile ayrēĸtērma, mobil prototip sēralama hattē gibi uygulamalarla sēnēflandērma, lazer oluĸturmalē plazma spektroskopi gibi sistemlerle kalite kontrol¿, RFID ve QR kodlama ile etiketlendirme ve bulut 

izlenebilirlik platformlarē aracēlēĵēyla izleme stratejileri, 

Å Alkali iyileĸtirme ve karbonatlaĸtērma gibi yºntemlerle iyileĸtirme.

Å ĶYAônēn atēk malzeme sēnēfēndan ­ēkarēlmasē i­in gereken kriterlerin belirlenmesi ve standartlaĸtērēlmasē: Atēk sonu kriterleri, bir malzemenin atēk olarak sēnēflandērēlmasēnēn sona erdiĵi noktadan, geri kazanēldēĵē noktaya 

getirilmesine izin vermektedir. Bu malzemenin geleneksel ¿r¿nlerle eĸit d¿zeyde bir '¿r¿n' olarak kullanēlmasē i­in hedef, y¿ksek kalitede geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzemelerle verimli ¿retim yapmak, ¿r¿n 

standardizasyonunu ve kalite ve g¿venlik g¿vencesini teĸvik etmek ve geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzeme pazarlarēnda uyumlaĸtērmayē kapsamaktadēr.

Å Enkaz kaldērma ve afet kaynaklē farklē nitelikteki atēklar (tēbbi atēk, halk saĵlēĵēnē ve ­evreyi tehdit eden biyolojik atēklar ve benzeri) yenilik­i depolama ve geri dºn¿ĸt¿rme ­ºz¿mleri

ĶYAônēn ikincil hammadde olarak deĵerli yapē malzemelerine dºn¿ĸt¿r¿lmesi ve pilot d¿zeyde kullanēm tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ĶYA-tabanlē ­ºz¿mlerin pilot ºl­ekte yaĸam dºng¿s¿ (LCA) ve maliyet analizlerininin (LCC) ger­ekleĸtirilmesi: ¢eĸitli senaryolari­in yaĸam dºng¿s¿ analizi ve maliyet analizi ara­larēnē kullanarak farklē dºng¿sellik 

stratejilerinin ­evresel ve maliyet faydalarēnēn deĵerlendirilmesi; en d¿ĸ¿k potansiyel ­evresel etkiye ve maliyete dayalē eniyi uygulamalarēn geliĸtirilmesi

Å ĶYAônēn ikincil hammadde olarak deĵerli ¿r¿nlere geri dºn¿ĸ¿m¿n¿n saĵlanmasē ile inĸaat end¿strisinde deĵer zincirine entegreedilmesi,

Å Bu kapsamdaki stratejiler, ĶYA i­eren malzemeler ile pilot d¿zeyde Lego-tipi sºk¿l¿p takēlabilen taĸēyēcē elemanlar, 3D-baskēlanabilir kompozitler, y¿ksek termal ve ses yalētēmēna sahip ­atē ve duvar elemanlarēnēn 

geliĸtirilmesi

Å Sismik Ķzolasyona Yºnelik Yenilik­i Ķnĸaat Modelleri, Mimari Tasarēmlara Yºnelik M¿hendislik ¢ºz¿mleri, Ķleri Malzeme Teknolojileri ve Afet Sonrasē Yeniden Ķnĸa ¢alēĸmalarē: Depreme dayanēklē, g¿venli, hazērlēklē ve 

s¿rd¿r¿lebilir yeni yaĸam ­evreleri oluĸturulmasē ve mevcudun g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i inĸaat modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin 

geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

Å Mevcut yapē stokunun deprem davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalar

Å Mevcut yapēlarēn (konutlarēn, binalarēn, altyapēlarēn) sismik g¿­lendirilmesine yºnelik depreme dayanēklēlēk ve sismik izolasyon/sºn¿mleyici teknolojilerinin yerli olarak geliĸtirilmesi ve uygulanmasēna yºnelik ­alēĸmalar: 

sismik izolatºr/sºn¿mleyici ve  ileri malzeme teknolojilerinden (S¿rekli karbon fiber levhalar, ­elik kaplama plakalar vb.) faydalanēlarak kolon g¿­lendirme ­alēĸmalarē Altyapēlarēn, binalarēn ve evlerin daha g¿­l¿ ĸekilde 

yeniden inĸasēnē hēzlandēracak yenilik­i inĸaat, mimari ve malzeme uygulamalarē (BBB ïBuild Back Better konseptine uygun ĸekilde)

Å Tarihi eserlerin/yapēlarēn deprem performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve uygulamalē araĸtērmalar

Å Depreme dayanēklē ve deprem yapē sºn¿mleyici mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi;ºrneĵin depreme dayanēklē mimari tasarēma yºnelik yapay zek© uygulamalarēnēn 

geliĸtirilmesi; derin ºĵrenme ve gºr¿nt¿ iĸleme ile d¿zensiz taĸēyēcē sistemlerin tespitine yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Bºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlacak ­alēĸmalar:

Å Isēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurluk ºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

Å Kolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar
Afet Araĸtērmalarē



Afet Araĸtērmalarē ïDeprem ï4 

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 
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Yºnetimine 

Yºnelik 

Senaryo, 

¥ngºr¿, 

Analiz

¢alēĸmalarē

Baĸta¿lkemizdeen sēkgºr¿lenjeolojik (deprem, heyelan vb.) ve meterolojik (baĸtasel, su baskēnēvb.) doĵalafetler olmak ¿zereafet ºncesi,sērasēve

sonrasēndakēsa,orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarē

ºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesineyºnelik

Teknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 

ÅDeprem ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de 

i­eren ­ok yºnl¿ deprem risk ve senaryo analizleri

Åķehirlerde deprem g¿venli yerleĸim, deprem zararlarēnēn azaltēlmasē ve kentsel dºn¿ĸ¿m ama­lē ­alēĸmalara katkē saĵlamak amacēyla ĸehirlerin sismik tehlike ve risk 

haritalarē 

Åķehir ve bºlge planlamaya yºnelik projeksiyon, ºngºr¿, modelleme ve analiz ­alēĸmalarē ortaya konarak, bu ­alēĸmalarēn sonu­larēna uygun teknoloji tabanlē ­ºz¿mler ve 

uygulama ºnerileri

ÅTetiklenebilecek Ardēĸēk Doĵal ve End¿striyel Ķkincil Afetlerin Risk ve ¥ngºr¿ Analizleri: Afet etkisi ile tetiklenebilecek diĵer doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ 

analizlerinin yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi (Baraj gº­mesi senaryolarēnēn analizi, erken uyarē sistemlerinin 

geliĸtirilmesi vb.)

ÅDeprem Yºnetimine Yºnelik Araĸtērmalar ve Uygulamalar: Depremlerin ºnlenmesi ve zararlarēnēn azaltēlmasē, deprem durumlarēndahēzlē ve etkili olarak m¿dahale 

saĵlanabilmesi, deprem ºncesi veya sonrasēnda oluĸabilecek durumlar i­in planlamalar yapēlmasēna yºnelik olarak araĸtērmalar ve uygulamalar (Afet ve Ķnsani Yardēm 

Lojistiĵi: Ķnsani Yardēm Lojistiĵi, Acil Durum Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasē ve benzeri konularda optimizasyon tabanlē ­ºz¿mler geliĸtirilmesi ve uygulamalē araĸtērmalar 

ger­ekleĸtirilmesi)

Afet Araĸtērmalarē



Afet Araĸtērmalarē ïSu Taĸkēnlarē (Sel), ¢ēĵ ve Heyelan -1 

¥ncelikli Ar-
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Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
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Yºnelik 
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¥ngºr¿, 

Analiz

¢alēĸmalarē

¦lkemizdeen sēkmeydana gelen doĵalafetlerin baĸēndagelen su taĸkēnlarē(sel), ­ēĵve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve

­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkē

sunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 
Å ķehirlerde g¿venli yerleĸim, sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan kaynaklē potansiyel zararlarēn azaltēlmasē ve kentsel dºn¿ĸ¿m ama­lē ­alēĸmalara katkē saĵlamak amacēyla ĸehirlerin tehlike ve risk 

haritalarē

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de 

i­eren ­ok yºnl¿ ºngºr¿, risk ve senaryo analizleri

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelana hassas bºlgelerdebu afetlerin tehlikesinin azaltēlmasēve alanlarēnbu afetlere dayanēklēhale getirilmesi amacēylaplanlama ve analiz ­alēĸmalarē

Å S¿rd¿r¿lebilirsu yºnetimine(y¿zeyve yeraltēsularē) yºnelikstratejilerin geliĸtirilmesi

Å Havza ēslah ­alēĸmalarē

Å Havza taĸkēn yºnetim planlarēn oluĸturulmasē ve g¿ncellenmesi

Å Heyelan envanteri ve duyarlēlēk haritalarēnēn oluĸturulmasē

Å ¢ēĵ envanteri ve duyarlēlēk haritalarēnēn oluĸturulmasē,  ­ēĵ oluĸumuna neden olan faktºrlerin belirlenen alanlarda sayēsallaĸtērēlmasē ve modellenmesi

Å Sel tahliye ve barēnma planlarē oluĸturulmasē

Å Taĸkēnēn hacim ve kaplayacaĵē alan esasēna gºre etkileme d¿zeyinin iklim deĵiĸikliĵi senaryolarē da dikkate alēnarak modellenmesi

Å Sel sonrasē oluĸan atēklarēn karakterizasyonu ve doĵaya yeniden kazandērēlmasē yºn¿nde kēlavuz dok¿manlarēn hazērlanmasē

Å Heyelan oluĸmasē durumunda can ve mal kaybē riskini ºnleyici/azaltēcē yºntemlerin tasarlanmasē

Å ķehir ve bºlge planlamaya yºnelik afet sim¿lasyonlarē, projeksiyon, ºngºr¿, modelleme ve analiz ­alēĸmalarēortaya konarak, bu ­alēĸmalarēn sonu­larēna uygun teknoloji tabanlē 

­ºz¿mler ve uygulama ºnerileri

Å Su kaynaklari yºnetimikapsamēnda;

Å Su kaynaklarēnēnverimli bir ĸekildekullanēmēnēnsaĵlanmasēve havza ºl­eĵindekiani deĵiĸimlerin(kuraklēkve taĸkēn) su kalitesi ¿zerindeoluĸturacaĵēbaskēlarēnminimum seviyelere

indirilmesi, 

Å Barajlarēn(i­mesuyu/sanayi su temini, sulama, hidroelektrik enerji, taĸkēnkontrol barajlarē) geliĸtirilmesi, 

Å Sulama ve drenaj sistemlerinin yapēlmasē

Å Alēnabilecekºnlemlerinalan ºzelindekademe kademesaptanmasē(sel ºnleyiciyapēlar, tampon alanlar,  g¿venlialanlar)

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan sonrasē tetiklenebilecek ardēĸēk doĵal ve end¿striyel ikincil afetlerin risk ve ºngºr¿ analizleri: Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerinin etkisi ile tetiklenebilecek diĵer 

doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ analizlerinin yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasēna yºnelik teknolojik ­ºz¿mlerin 

geliĸtirilmesi, acil m¿dahale planlarēnēn oluĸturulmasē (Baraj gº­mesisenaryolarēnēnanalizi, erken uyarēsistemlerinin geliĸtirilmesivb.)

Å Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan YºnetimineYºnelikAraĸtērmalarve Uygulamalar: Afetlerin ºnlenmesive zararlarēnēnazaltēlmasē, afet durumlarēndahēzlēve etkili olarak m¿dahale

saĵlanabilmesi, afet ºncesiveya sonrasēndaoluĸabilecekdurumlar i­inplanlamalar yapēlmasēnayºnelikolarak araĸtērmalarve uygulamalar (Afet ve ĶnsaniYardēmLojistiĵi: ĶnsaniYardēm

Lojistiĵi, Acil Durum Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasēve benzeri konularda optimizasyon tabanlē­ºz¿mlergeliĸtirilmesive uygulamalēaraĸtērmalarger­ekleĸtirilmesi

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Sel, Taĸkēn, 

¢ēĵ, 

Heyelan 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Dijital 

Teknolojiler

ve Cihazlar

¦lkemizdeen sēkmeydana gelen doĵalafetlerin baĸēndagelen su taĸkēnlarē(sel), ­ēĵve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir

yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē

­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, afet sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵru veriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri saĵlayabilecek ileri bilgi ve 

iletiĸim teknolojileri uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi:

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan olaylarēna yºnelik oluĸturulan risk haritalarēna dayalē olarak b¿t¿nleĸik afet riskinin azaltēlmasēi­in diren­lilik analitiĵi ve etkileĸimli ger­ek zamanlē karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli erken uyarē ve hasar tahmin sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Havzalara ºzel taĸkēn tahmini ve erken uyarē i­in gerekli sistemlerin oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

Å Erken uyarē ve taĸkēn tahmini i­in meteorolojik ve hidrolik verilerin entegrasyonu

Å Hava tahmin modellerinin belirsizliklerinin azaltēlmasēna yºnelik yapay zeka yºntemlerini de kullanan yeni algoritmalarēn geliĸtirilmesi

Å Sel Ķzlemesi (Flash Flood Watch) sistemlerinin oluĸturulmasē ve geliĸtirilmesi

Å Sayēsallaĸtērēlan ve modellenen alanlar i­in erken uyarē saĵlayan sensºrlerinriskli alanlara adaptasyonu

Å Riskli heyelan alanlarēnēn hassas GPS ile izlenerek risk eĸiĵinin belirlenmesi

Å Gelen verilerle ramak kala s¿recinde yol g¿zerg©hlarēnēn zamanēnda trafiĵe kapatēlmasē

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri ºncesi risk analizleri, hava durumu ve nehir seviyelerinin s¿rekli izlenmesi i­in coĵrafi bilgi sistemi tabanlē uygulamalar geliĸtirilmesi, mevcut durum incelemeleri ve doĵal afet sonrasē s¿re­/afet 

yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemeleri

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan ºncesi meteorolojik ve hidrolojik izlemeye ve modelleme ­alēĸmalarēna imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē 

depolama, ­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan doĵal afetleri ºncesi, afet anē ve sonrasēnda y¿r¿t¿lecek tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli ileri veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Merkezi Afet Yºnetimi i­in Ulusal Telsiz Ķletiĸim Aĵēnēn Geliĸtirilmesi ve Entegre Ger­ek Zamanlē Afet Yºnetimi Bilgi YºnetimSisteminin (DIMS ïDisaster Information Management System) Geliĸtirilmesi: 

Å Erken uyarē sensºrlerininuydu destekli anlēk veri girdisinin saĵlanmasē ve karar vericilere aktarēlmasē

Å Afet yºnetimi ve koordinasyonunda kritik role sahip yerel ve ulusal kuruluĸlarēn karasal mikro kablosuz hatlarla birbirine baĵlanmasē ve bu kuruluĸlarda kullanēlmak ¿zere taĸēnabilir uydu donanēmlarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Kritik kuruluĸlarēn koordinasyon s¿recinde hasar ºl­ekleme, tahmin, bilgi paylaĸēmē ve hēzlē karar alma mekanizmasēna hizmet edecek entegre afet yºnetimi bilgi ve veri yºnetim sistemine sahip olmasēnēn saĵlanmasē

Å Afet sērasē ve sonrasēnē hedefleyen, ger­ek zamanlē (anlēk ve kesintisiz bilgi/veri akēĸē saĵlayabilen), bulut tabanlē ñAfet Bilgi ve Veri Yºnetim Sistemlerinin (DIMS ïDisaster Information Management System)ò yerel ve 

ulusal d¿zeylerde geliĸtirilmesi 

Å Afet sērasē ve sonrasēnē hedefleyen acil durum yºnetimi i­in sosyal medya verilerinden yararlanēlmasē

Å Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Sērasēnda ve Sonrasēnda Arama-Kurtarma Operasyonlarēnēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Ķleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli 

Olarak Geliĸtirilmesi

Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda afet bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, arama-

kurtarma gibi acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasē amacēyla termal kēzēlºtesi algēlama/gºr¿nt¿leme ºzelliĵine sahip, tam otomatik ve akēllē 3. gºz drone sistemleri (helikopterlerden daha hēzlē sevk edilebilmesi ve al­ak 

irtifalardan ses ve gºr¿nt¿ transfer edebilmeleri sebebiyle acil durumlar i­in etkindir.)

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin 

hareket kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn(kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) 

geliĸtirilmesi

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetleri Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi

Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler:Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn bir arada 

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar:Afet sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn bir arada geliĸtirilmesi ve bu 

cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar:Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē:Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak ¿zere mobil, portatif ve alternatifenerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri 

yenilenebilir enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere) 

Å Felaket Kurtarma ¢ºz¿m¿: Coĵrafi yedeklilik ve kritik uygulamalarēn kesintisiz saĵlanabilmesi i­in ­ºz¿mler geliĸtirilmesiAfet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Jeodinamik 

Araĸtērmalar

ve Yaygēn 

Etkiler

¦lkemizdeen sēkmeydana gelen doĵalafetlerin baĸēndagelen su taĸkēnlarē(sel), ­ēĵve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede ­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir

yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklē

uygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

¢ok Yºnl¿ Yer Bilim Araĸtērmalarē: ¦lkemizde yerkabuĵunun yapēsē ve jeodinamik evriminin anlaĸēlmasēna yºnelik ­ok yºnl¿ temel/uygulamalē yer bilim araĸtērmalarē

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelana yºnelik arazi ve zemin araĸtērmalarē

ÅArazi bozulumunun deĵerlendirilmesi ve s¿rd¿r¿lebilir arazi yºnetimi

Å Jeolojik ve jeoteknik mikro bºlgeleme haritalarē esaslē yerbilimsel (jeolojik-jeoteknik ve mikro bºlgeleme) et¿tleri

ÅYerleĸim alanlarēnda afet-yapē-zemin davranēĸ modellerinin araĸtērēlmasē; yapēlarēn ¿zerine inĸa edildiĵi zeminin sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan etkisindeki davranēĸēnēn ve yapē-

zemin etkileĸiminin incelendiĵi, sēvēlaĸma, zemin b¿y¿tmesi, havza etkisi ve benzeri konularda uygulamalē araĸtērmalar

ÅKentsel dºn¿ĸ¿m uygulamalarē ile ilgili temel ve/veya uygulamalē araĸtērmalar

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetlerinin Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Doĵal afetlerin sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerin, siyaset 

bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, sigortacēlēk, ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine 

etkileri ºzelinde araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi, temel afet bilincinin artērēlmasē

Sel, Taĸkēn, ¢ēĵ, Heyelan Afetleri Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak Bertarafēna

Yºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

ÅSēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri:Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me 

suyu elde edilmesi ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri 

yenilik­i dezenfeksiyon ve filtrasyon yºntemleri/teknolojileri

ÅOtonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve 

enfeksiyona neden olabilecek ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve 

sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅĶnĸaat ve yēkēntē atēĵē (ĶYA) ayrēĸtērēlmasē/sēnēflandērēlmasē, ĶYA yºnetimi ve stratejileri:Enkaz kaldērma ve afet kaynaklē farklē nitelikteki atēklar i­in (tēbbi atēk, halk 

saĵlēĵēnē ve ­evreyi tehdit eden biyolojik atēklar ve benzeri) yenilik­i depolama ve geri dºn¿ĸt¿rme ­ºz¿mleri

ÅBesin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē: Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ 

gruplarēna ve ihtiya­lara gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēnve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Sel, Taĸkēn, 

¢ēĵ, 

Heyelan 

Yºnetimine 

Yºnelik 

Yenilik­i 

Malzemeler

ve Mimari 

Tasarēmlar

¦lkemizdeen sēkmeydana gelen doĵalafetlerin baĸēndagelen su taĸkēnlarē(sel), ­ēĵve heyelan afetleri ºncesi, sērasēve sonrasēndakēsa, orta ve uzun vadede

­okboyutlu ve ­okdisiplinli bir yaklaĸēmlafiziksel, sosyal, psikolojik, ekonomik, ­evreselve benzeri risk, zarar ve kayēplarēºnlemeyeve/veya etkilerini en aza

indirmeye doĵrudankatkēsunacak teknoloji ve yenilik odaklēuygulamalē­ºz¿mve sistemlerin geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9

ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yenilik­i Malzeme Teknolojileri, Mimari Tasarēmlara Yºnelik M¿hendislik ¢ºz¿mleri: Daha dayanēklē, g¿venli, hazērlēklē ve s¿rd¿r¿lebilir yeni yaĸam 

­evreleri oluĸturulmasē ve mevcut yaĸam ­evrelerinin ve yapēlarēn sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri risklerine karĸē g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i inĸaat 

modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik 

aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

ÅMevcut yapē stokunun sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine karĸē davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine dayanēklē mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi;

ÅSel kontrol setleri ve barajlarē, duvarlarē ve derivasyon kanallarē, yaĵmur suyu drenaj sistemi, toprak koruma ve havza d¿zenleme ­alēĸmalarē ile 

taĸkēnēn debisini azaltma (geciktirme havzasē, taĸkēn yataĵē), yatak d¿zenlemesi ile akarsuyun tabanēnē al­altmak veya kesitteki hēzlarē arttērarak taĸkēn 

seviyelerini d¿ĸ¿rerek akēĸ kapasitesinin artērēlmasē (taban eĸiĵi, yatak tarama kazēsē)

ÅHeyelana yºnelik istinat yapēlarē, drenaj ­alēĸmalarē, yama­ eĵiminin d¿ĸ¿r¿lmesine yºnelik teknolojiler

ÅSel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetleri sonrasē zarara uĵrayan altyapēlarēn, binalarēn ve evlerin daha g¿­l¿ ĸekilde yeniden inĸasēnēhēzlandēracak yenilik­i inĸaat, 

mimari ve malzeme uygulamalarē (BBB ïBuild Back Better konseptine uygun ĸekilde); temel sel (ya da su basman) seviyesinin altēnda kalan yerlerde 

kullanēlmak ¿zere yenilik­i ve dayanēklē inĸaat malzemeleri

ÅTarihi eserlerin/yapēlarēn sel, taĸkēn, ­ēĵ, heyelan afetlerine maruz kalma performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve 

uygulamalē araĸtērmalar

ÅBºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine 

yapēlacak ­alēĸmalar:

ÅIsēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurlukºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

ÅKolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅD¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēn

Yºnetimine 

Yºnelik 

Senaryo, 

¥ngºr¿, 

Analiz

¢alēĸmalarē

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Kapsamlē Senaryo, ¥ngºr¿ ve Analiz ¢alēĸmalarē: 

Å Orman kent etkileĸimsēnērlarēnēnve bu alanlardaki yangēnrisk ve tehlikelerinin tespiti ve modellenmesi; Orman aĵa­t¿r¿, iklim, yerleĸimalanlarēnaolan mesafe, meteorolojik

veriler, su kaynaklarēnayakēnlēĵē, ulaĸēm, elektrik hatlarē, piknik alanlarēgibi ­oklukriterler dikkate alēnarakkritik yangēnriskli alanlarēnbelirlenmesi ve yºnetimi

ÅYangēnesnasēndakullanēlmalarēve ºncesindebiyolojik ­eĸitlilikartērēlmasēama­lēyapay gºletlerinyer planlama analizleri

Å Orman kent etkileĸimalanlarēndaorman yangēnlarēnēnºnlenmesineyºneliktedbirlerin tespitine yºnelikºngºr¿­alēĸmalarē

Å Orman/yerleĸimalanēve orman/tarēmalanlarēgibi yangēnahassas bºlgelerdeyangēntehlikesinin azaltēlmasēve alanlarēnyangēnadayanēklēhale getirilmesi amacēylaplanlama ve

analiz ­alēĸmalarē

ÅYangēnYayēlēmRiski Minimuma Indirgenebilecek ñKoruma ZonlarēònēnEtkin Planlanmasēve Oluĸturulmasēi­inAnalizler: ¥zellikleĸehirve turizm bºlgelerindeºzellikleotel vb. 

konaklama tesislerine yakēnyerlerde koruma zonlarēharitalanmasēve yangēnahassas dºnemlerdebu alanlarēnkullanēmēnēnkontrol¿n¿nsaĵlanmasēi­inplanlamalar

Å Orman yangēnērisk ve tehlike potansiyelinin belirlenmesi i­inyanēcēmadde yºnetimplanlarēnēnhazērlanmasē(b¿t¿nyanēcēmadde-YM tiplerini kapsayacak ĸekildefarklēeĵim, 

yanēcēmadde ve hava hallerinde yangēndavranēĸlarēnēn-YD belirlenmesi ve yangēndavranēĸmodellerinin oluĸturulmasē), yanēcēmadde modellemelerinin t¿mana yanēcēmadde

tiplerinde tanēmlanmasēve geliĸtirilmesi

ÅYangēn ºncesi, sērasē ve sonrasēnda kēsa, orta ve uzun dºnemlerde kritik hizmet ve altyapēlara (elektrik, su, haberleĸme, ulaĸēm, saĵlēk, eĵitim vb.) yºnelik ­ºz¿mler de i­eren ­ok 

yºnl¿ ºngºr¿, risk ve senaryo analizleri

ÅYerleĸimbºlgelerindebina envanteri ­ēkarēlmasē, tahliye simulasyonlarē, itfaiye ve yangēnekiplerinin techizat ve personel envanterinin araĸtērēlmasē; Konut ve ticari yapēlarda

yangēnoluĸumu, yangēnyayēlēmēve hasar tespiti, yapēsalyangēnsenaryolarē, termo-mekanik analizlerin yapēlmasē

ÅOrman ve diĵer ekosistemlerinin yangēn sonrasē yenilenmeleri ve/veya deĵiĸimlerinin s¿rd¿r¿lebilirliklerinin korunmasē baĵlamēnda gºzlenmesi, etkin planlamalarēn araĸtērēlmasē; 

Yangēn ge­iren orman alanlarēnēn yeniden orman ºrt¿s¿ne kavuĸturulmasē ve muhtemel orman yangēnlarēnēn etkisinin azaltēlmasē maksadēyla yanan alanlarēn rehabilitasyon 

planlamalarē

ÅYangēnadayanēklēorman kurma ­alēĸmalarē(YARDOP) gibi yangēnahassas alanlarēnve bu alanlara bitiĸikve komĸuyerleĸimalanlarēnēncan,  mal ve alan kayēplarēnēasgaride

tutmak i­inyangēnadayanēklēhale getirilmesi amacēyla orman yangēnlarē sonrasē yeniden ormanlaĸtērma ­alēĸmalarēnda yangēna dayanaklē alanlarēn oluĸturulmasēnēn prensip ve 

yºntemlerinin araĸtērēlmasē; mevcut bozuk orman alanlarēnēn iyileĸtirilmesi, aĵa­landērma ve erozyon kontrol¿ ­alēĸmalarē topraklarēn yok olmasēnē engelleyerek topraĵēn 

verimliliĵinin s¿rekliliĵinin planlanmasēna yºnelik araĸtērmalar

ÅTetiklenebilecek Doĵal ve End¿striyel Ķkincil Afetlerin Risk ve ¥ngºr¿ Analizleri: Yangēn etkisi ile tetiklenebilecek diĵer doĵal ve end¿striyel afetlerin risk ve ºngºr¿ analizlerinin 

yapēlarak acil durum eylem planlamalarēna temel teĸkil edecek teknolojik ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi (Baraj gº­mesisenaryolarēnēnanalizi, erken uyarēsistemlerinin geliĸtirilmesivb.)

Å Afet YºnetimineYºnelikAraĸtērmalarve Uygulamalar: Afetlerin ºnlenmesive zararlarēnēnazaltēlmasē, afet durumlarēndahēzlēve etkili olarak m¿dahalesaĵlanabilmesi, afet ºncesi

veya sonrasēndaoluĸabilecekdurumlar i­inplanlamalar yapēlmasēnayºnelikolarak araĸtērmalarve uygulamalar (Afet ve ĶnsaniYardēmLojistiĵi: ĶnsaniYardēmLojistiĵi, Acil Durum 

Lojistiĵi, Afet Kaynak Planlamasēve benzeri konularda optimizasyon tabanlē­ºz¿mlergeliĸtirilmesive uygulamalēaraĸtērmalarger­ekleĸtirilmesi

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēn

Yºnetimine 

Yºnelik 

Dijital 

Teknolojiler 

ve Cihazlar

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan¿lkelerseviyesine gelmesine

doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Å Yangēn Yºnetimine Yºnelik Dijital Teknolojiler: Yangēn ºncesi risk yºnetimi/hazērlēk, yangēn sonrasē ise m¿dahale ve iyileĸtirme ­alēĸmalarēnda ihtiya­ duyulan g¿ncel, en doĵruveriler ile y¿ksek doĵrulukta tespitleri 

saĵlayabilecek ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi 

Å Coĵrafi Bilgi Sistemi tabanlē yangēn ºnleme ve yangēnla m¿cadele karar destek ve yºnetim sistemleritasarēmē ve ger­ekleĸtirilmesi

Å Yapay zek© ve nesnelerin interneti (IoT) temelli erken uyarē ve hasar tahmin sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Yangēn ºncesi risk analizleri, mevcut durum incelemeleri ve yangēn sonrasē s¿re­/afet yºnetiminde kesintisiz iletiĸimin saĵlanmasē, gerekli hasar tahmin ve tespit incelemelerine yºnelik dijital sistemler

Å Arazi kullanēmē, arazi d¿zenlemeve yºnetimindeorman yangēnlarēriskinin b¿t¿nleĸtirilmesive arazi kaynaklarēnēnb¿t¿nleĸikyºnetimindeorman ve aĵa­lēkalanlar konusunda ­okaktºrl¿, ­okama­lē

optimizasyon yapabilmesine yºnelikger­ekzamanlēkarar destek sistemleri ve modelleri

Å Yangēn ºncesi izlemeye ve modelleme ­alēĸmalarēna imk©n tanēyan ileri coĵrafi bilgi sistemleri ile uzaktan algēlama sistemlerinin geliĸtirilmesi; elde edilen veriler ile ger­ek zamanlē depolama, 

­ºz¿mleme, haritalama gibi ­eĸitli kritik iĸlevlerin/hizmetlerin ger­ekleĸtirilmesine yºnelik coĵrafi bilgi sistem yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Yangēn ºncesi, yangēn anē ve yangēn sonrasēnda tahmin ve risk analizlerine yºnelik yapay zek© temelli ileri veri iĸleme ve analiz teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķlk M¿dahale Ekiplerinin ve Helikopter Ekibinin LokasyonlarēnēnDeĵerlendirilmesine Yºnelik Veri Analizleri: Orman yangēnlarē ile m¿cadelede yangēn sºnd¿rme faaliyetlerinin zamanēnda 

baĸlatēlabilmesine ve Yangēn gºzetleme kulelerinin lokasyonlarēb¿t¿n alanēn doĵrudan ve birden fazla kuleden gºr¿lecek ĸekilde mevcut belirlenmesi, planlanmasē ve orman alanlarēnēn belirlenebilmesine 

yºnelik gºr¿n¿rl¿k analizi yºntemleri

Å S¿rd¿r¿lebilir¥zelliklerdeñ¢okKipli YangēnTespit Yºntemve SistemleriòNinGeliĸtirilmesi; Geliĸtirilenyangēntespit yºntemve sistemlerinin g¿nceltutulmasē

Å Yenilik­iyangēnikaz sistemlerinin geliĸtirilmesive kullanēmlarēnēns¿rd¿r¿lebilirliĵi

Å Yenilik­iYangēnYºnetimSistemlerinin Araĸtērēlmasēve Geliĸtirilmesi: Yangēnile iliĸkilikurumlarēnkoordinasyonunun arttērēlmasēve yangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaortaya ­ēkant¿mverilerin anēnda

bu kurumlar arasēndapaylaĸēmēnēsaĵlayacakbilgi sistemleri ile atēlacakadēmlarēnbelirlenmesi ve ilgili birimlerin harekete ge­mesininkoordinasyonunun hēzlandērēlmasē; Yangēnriskli alanlar i­inhiyerarĸik

koordinasyonun akēllēuygulamalarla devreye sokulmasē

Å CoĵrafiBilgi Sistemi tabanlēYangēn¥nlemeve YangēnlaM¿cadeleKarar Destek ve YºnetimSistemi Tasarēmēve Ger­ekleĸtirilmesi: CBS TabanlēKarar Destek sisteminin etkin yºnetimi, mekansal

analizler, ger­ekzamana yakēnizleme, m¿cadelestratejisi belirleme, operasyon takibi ve yºnetimi, etkin gºrselleĸtirmeve raporlama saĵlayabilenyenilik­isistemler

Å Yangēnsērasēndaen kēsas¿redebºlgeyeulaĸēmēsaĵlayacakg¿zergahēnger­ekzamanlēolarak belirlenmesine yºnelikcoĵrafibilgi sistemleri

Å Bulanēk Mantēk, Makine ¥ĵrenmesi, Yapay Zeka Temelli Karar Destek Sistemlerinin Orman Yangēnē ¥nleme, Tespit Ve M¿cadele Yºntemlerinde Kullanēlmasēnēn Araĸtērēlmasē: coĵrafibilgi

sistemlerinden, meteoroloji ve diĵergºr¿nt¿kaynaklarēndanelde edilen b¿y¿kverilerin yapay zeka destekli sistemler kullanēlarakdaha etkin ve hēzlēm¿dahalei­inyangēnēnseyir tahminlemelerinin yapēlmasē

Å Otomatik sºnd¿rmesistemlerinin devre dēĸēkalmasēnēºnleyiciyenilik­isistemlerin geliĸtirilmesi

Å Yangēniĸ­ilerininm¿dahalesērasēndasaĵlēkdurumlarēnēnuzaktan izlenmesine yºneliksistemlernin geliĸtirilmesi
Å Afet sērasēve sonrasēnēhedefleyen acil durum yºnetimii­insosyal medya verilerinden faydanēlmasēnayºnelikvery analiz ve iĸleme

Å Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Operasyonlarēn Hēz ve Etkinliĵinin Artērēlmasēna ve Canlē Tespitine Doĵrudan Katkē YapabilecekĶleri Teknolojik ¢ºz¿m ve Sistemlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi
Å Tam Otomatik ve Akēllē 3. Gºz Drone Sistemleri: Yangēn sērasēnda ulaĸēm ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn aksadēĵē durumlarda yangēn bºlgelerinde ve civarēnda acil durum tespiti, haberleĸmenin kesintisiz saĵlanmasē, 

bºlge tespiti ve sºnd¿rme-soĵutma benzeri acil operasyonlarēn hēzlandērēlmasēamacēyla; yangēn sonrasēnda iseyeniden aĵa­landērma ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere tam otomatik ve akēllē drone sistemleri ve drone

destekli yangēn sºnd¿rme bombalarēnēn geliĸtirilmesi

Å Arama-Kurtarma Faaliyetlerine Yºnelik Yenilik­i Teknolojik Sistemler: Arama-kurtarma ve canlē tespiti ­alēĸmalarēnda kullanēlmak ¿zere mod¿ler yapēlē ve/veya fiziksel yapēsē ºl­ek deĵiĸtirebilen, ileri ve keskin hareket 

kabiliyetine sahip yarē otonom veya otonom iĸbirlik­i/yumuĸak robotik sistemlerin ve/veya mekanik/elektronik te­hizatlarēn(kēzēlºtesi ve terahertz algēlama/gºr¿nt¿leme/tespit yapabilen portatif cihazlar vb.) geliĸtirilmesi

Å Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Kritik Hizmet ve Altyapēlarēn Kesintisiz Devam Ettirilebilmesine Doĵrudan Katkē Yapabilecek Yenilik­i ve Teknolojik ¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi
Å Portatif Haberleĸme Cihazlarē ve Mobil Operatºrler:Elektrik ve haberleĸme benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumlarda kullanēlmak ¿zere portatif haberleĸme cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada

geliĸtirilmesi ve bu cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojilerin ve Afet Bºlgesinde iletiĸimin kesiksiz saĵlanabilmesi i­in g¿venilir ve g¿nlerce havada gºrev yapacak mobil kendisi enerji ¿reten GSM istasyonlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Mobil Tēbbi Cihazlar:Yangēn sonrasē acil sihhi ve tēbbi m¿dahalelerde, sahada ve sahrada kullanēlmak ¿zere portatif, mobil tēbbi gºr¿nt¿leme, analiz ve tedavi cihazlarēnēn donanēm ve yazēlēmlarēnēn birarada geliĸtirilmesi ve bu 

cihazlara yºnelik yenilik­i teknolojiler

Å ¢oklu Kullanēm Alanlarēna Adapte Olabilen Yenilik­i Bataryalar:Acil durumlarda haberleĸme, ulaĸēm, tēbbi cihaz ve benzeri kritik donanēmlara ek enerji kaynaĵē saĵlamak ¿zere kullanēm s¿resi uzun, hafif ve rahat 

taĸēnabilir/transfer edilebilir, kēsa ĸarj dolum s¿resine sahip, farklē kullanēm alanlarēna adapte yenilik­i mobil bataryalar

Å Alternatif Mobil Enerji Kaynaklarē:Elektrik ve benzeri kritik altyapēlarēn kesintiye uĵramasē durumunda devamlēlēĵē saĵlamak ¿zere mobil, portatif ve alternatifenerji kaynaklarē (mobil ve hafif g¿neĸ panelleri ve benzeri yenilenebilir 

enerji teknolojileri baĸta olmak ¿zere)

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēnēn 

Yaygēn Etkileri

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yangēnēn Sosyo-Ekonomik, Toplumsal ve ¢evresel Yaygēn Etkileri: Yangēnēn sosyoekonomik, toplumsal ve ­evresel etkilerinin, siyaset bilimi ve kamu yºnetimi, iktisat, finans, sigortacēlēk, 

ĸehir ve bºlge planlama, halk saĵlēĵē, psikoloji, eĵitim-PDR, sosyoloji ve iletiĸim alanlarē, ­evre saĵlēĵē ve iklim deĵiĸikliĵine etkileri ºzelinde araĸtērēlmasē;  etkin ve s¿rd¿r¿lebilir 

uygulama/­ºz¿m ºnerilerinin geliĸtirilmesi

Å Orman ekosistemlerinde biyolojik ­eĸitliliĵin belirlenmesi ve korunmasē, orman ekosistemlerinde erozyon durumlarēnēn tespiti ve alēnacak ºnlemlerin belirlenmesi, orman yangēn emniyet yol 

ve ĸeritlerinden yararlanma olanaklarēnēn araĸtērēlmasē

Å Orman yangēnlarēnēn orman ekosistemleri ve diĵer ekosistemler ¿zerine olan etkilerinin ­ok boyutlu olarak ortaya konulmasē

Å Yangēn sonrasē ekosistemin yenilenme s¿reci ve biyo­eĸitliliĵindoĵal olarak yeniden oluĸma dinamiklerinin araĸtērēlmasē, yangēn sonrasē farklē restorasyon faaliyetlerinin 

ekosistemin yenilenme s¿re­leri (biyo­eĸitlilik, toprak, karbon tutumu, aĵa­ b¿y¿mesi) ¿zerine etkisi

Å Ķklim deĵiĸikliĵinin, yangēn sonrasē ekosistem onarēmē s¿recine etkileri ¿zerine deneysel araĸtērma ve modelleme ­alēĸmalarē

Yangēn Sērasēnda ve Sonrasēnda Ortaya ¢ēkma Potansiyeli Olan Halk Saĵlēĵēnē ve ¢evreyi Tehdit Eden Unsurlarēn Ķvedi olarak BertarafēnaYºnelik Hēzlē, Yenilik­i ve Teknolojik 

¢ºz¿mlerin Yerli Olarak Geliĸtirilmesi 

Å Orman yangēnlarēndan salēnan kirleticilerin ve kirlilik d¿zeylerinin tespiti, daĵēlēm ve yayēlēm modellemelerinin geliĸtirilmesi ve muhtemel saĵlēk problemlerine karĸē alēnabilecek 

tedbirlerin tespiti 

Å Sēvē Dezenfeksiyon, Filtrasyon ve Depolama ¢ºz¿mleri:Afet bºlgesindeki muhtelif sēvē ve su kaynaklarēnēn hēzlē ĸekilde kullanēlabilir hale getirilmesi, anlēk temiz i­me suyu elde

edilmesi ve/veya mevcut temiz su kaynaklarēnēn sēhhi koĸullarda depolanmasēna yºnelik geri dºn¿ĸ¿m, arētma, klorlama, ila­lama ve benzeri yenilik­i dezenfeksiyon ve filtrasyon

yºntemleri/teknolojileri

Å Otonom UV-C Ortam Dezenfeksiyon ve Sterilizasyon Sistemleri: Afet sonrasē ge­ici yerleĸim bºlgelerinde salgēnlarēn ºnlenmesi i­in halk saĵlēĵēnē etkileyen ve enfeksiyona neden 

olabilecek ajanlarēn, kirleticilerin ve patojenlerin hēzlē ve etkili bir ĸekilde etkisiz hale getirilmesi amacēyla otonom UV-C ortam dezenfeksiyon ve sterilizasyon sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Besin Ķ­eriĵi Zenginleĸtirilmiĸ ve T¿ketime Hazēr Fonksiyonel Gēda ve Ķ­ecek Form¿lasyonlarē: Afetzedelerin temel besin gereksinimi karĸēlanmasē i­in farklē yaĸ gruplarēna ve 

ihtiya­lara gºre besin i­eriĵi zenginleĸtirilmiĸ, raf ºmr¿ uzatēlmēĸ ve t¿ketime hazēr gēda form¿lasyonlarēnēnve hazēr fonksiyonel i­eceklerin geliĸtirilmesi

Afet Araĸtērmalarē
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¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yangēna 

Dayanēmlē 

Malzemeler ve 

Yenilik­i 

M¿hendislik 

¢ºz¿mleri

Orman yangēnlarēbaĸtaolmak ¿zere¿lkemizdeyangēnºncesi, sērasēve sonrasēndaetkin yangēnyºnetimineve ¿lkemizind¿nyadayetkinlik, kapasite ve g¿venlikanlamēndaºnplana ­ēkan

¿lkelerseviyesine gelmesine doĵudankatkēyapacak yenilik­ive teknoloji bazlē­ºz¿mlerve sistemler geliĸtirilmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 Arasēndaki

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Yangēna Dayanēmlē Ķleri Malzeme Teknolojileri ve Yenilik­i M¿hendislik ¢ºz¿mleri: Yangēn sērasēnda etkin m¿cadele, yangēn ºncesi ve sonrasēnda ise daha hazērlēklē ve s¿rd¿r¿lebilir 

yeni yaĸam ­evreleri oluĸturulmasē ve mevcut yaĸam ­evrelerinin ve yapēlarēn yangēn risklerine karĸē g¿­lendirilmesine yºnelik yenilik­i mimari modellerinin geliĸtirilmesi ve yenilik­i y¿ksek 

performanslē malzeme teknolojilerinin araĸtērēlmasē; bu teknolojilerin geliĸtirilen modellere entegrasyonuna yºnelik aĸaĵēdaki ve benzeri uygulamalē araĸtērmalar:

Å Yangēna dayanēklē ileri malzeme teknolojilerinin tekstil (yangēniĸ­ilerive diĵer­alēĸanlari­inyanmaya dayanēklēergonomik giysi ve ekipmanlar, te­hizatlar, vb.), inĸaat 

(yanmaya dayanēmlē bina ve izolasyon malzemeleri) ve benzeri farklē sektºrelkullanēmlar gºzetilerek geliĸtirilmesi

Å Etkin ve Yenilik­i Yangēn Sºnd¿r¿c¿ Malzemelerin Araĸtērēlmasē ve Geliĸtirilmesi: Orman yangēnlarē ile m¿cadelede farklē yangēn tipleri, bunlarēn farklē sºnd¿r¿lme ĸekilleri 

ve ­eĸitli tiplerdeki sºnd¿r¿c¿ kimyasal maddelerin incelemesi (Yangēn sºnd¿rmeye yºnelik biyobozunur y¿ksek etkili sºnd¿rme kimyasallar, Kuru Kimyevi tozlar (ABC 40 tozu, 

BC 90 tozu, Borik Asit, Potasyum Karbonat, Vakum makinasē, Dolum Makinalarē, Plastik Enjeksiyon Makinasē, Hava Kompresºr¿, Kalēpve ¦retim makinasē, sarf malzemeleri vb.)

Å Mevcut yapē stokunun yangēna karĸē davranēĸlarēnēn ve dayanēklēlēĵēnēn araĸtērēlmasēna yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēna dayanēmlē mimari tasarēmlara yºnelik m¿hendislik ­ºz¿mleri/yaklaĸēmlarēnēn geliĸtirilmesi; ºrneĵin yangēna dayanēklē mimari tasarēma yºnelik yapay zek© 

uygulamalarēnēn geliĸtirilmesi; derin ºĵrenme ve gºr¿nt¿ iĸleme ile riskli bºlge ve malzeme yapēlarēnēn tespitine yºnelik uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēn sonrasē zarara uĵrayan alanlarēn daha g¿­l¿ ĸekilde yeniden inĸasēnē hēzlandēracak yenilik­i inĸaat, mimari ve malzeme uygulamalarē(BBB ïBuild Back Better

konseptine uygun ĸekilde)

Å Tarihi eserlerin/yapēlarēn yangēn performanslarēnēn araĸtērēlmasē ve restorasyonuna/korunmasēna yºnelik temel ve uygulamalē araĸtērmalar

Å Yangēn Sahalarēnda Zarar Gºren Aĵa­larēn Bºlmeden ¢ēkarma ¢alēĸmalarē: Yangēndan zarar gºren aĵa­larēn ekonomik deĵerlerinin geri kazanēlmasē ve sahada 

gen­leĸtirme faaliyetlerinin en kēsa s¿rede baĸlamasē i­in y¿ksek miktarda ¿r¿n¿n bºlmeden ­ēkarēlmasēnē saĵlayacak hēzlē boĸaltma yºntemleri ve boĸaltma uygulamasēnda 

kullanēlacak makinelerin geliĸtirilmesi (bu kapsamdaarazi koĸullarēnēn uygun olduĵu sahlarda kesici-istifleyici (feller-buncher), s¿r¿t¿c¿ (skidder) ve kēsa-orta mesafe hava 

hatlarēnēn kullanēlmasē)

Å Bºlgede afete maruz kalmēĸ n¿fusun acil ve ge­ici barēnmasē konusunda yenilik­i, hēzlē ve az maliyetle kurulabilen, mod¿ler sistemlerin geliĸtirilmesi ¿zerine yapēlacak ­alēĸmalar:

Å Isēl yalētēm ve g¿­ tutuĸurlukºzellikleri iyileĸtirilmiĸ ­adēr kumaĸē ve zemin dºĸemelerinin geliĸtirilmesi 

Å Kolay ve hēzlē kurulabilen ­adēr sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å D¿ĸ¿k dayanēmlē/zayēf zeminlere oturan mevcut yapēlarda, temel altē zemin tabakasē/tabakalarēnēn sonradan iyileĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

Afet Araĸtērmalarē



Dijital Teknolojilerde Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Yapay Zek© TYH
B¿y¿k Veri ve 

Bulut Biliĸim TYH
Siber G¿venlik 

TYH

Mikro-Nano-Opto 
Elektro-Mekanik 

Sistemler

Ķleri Fotonik ve 
Kuantum 

Teknolojileri

Yarē Ķletken 
Teknolojileri

6G Teknolojileri
Dijital Oyun 
Teknolojileri

Ana Konular



Yapay Zek© Teknoloji Yol Haritasē ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Az Etiketli Veriyle
Modelleme

PerformansēY¿ksek
PekiĸtirmeliDerin

¥ĵrenme

Ķstatistiksel¦retken
Modeller

A­ēklanabilirlikD¿zeyi
En Az 4 Olan Derin
Denetimli ¥ĵrenme

Alan Bilgisine Sahip, 
Verimli, G¿venilir

Modeller

Akēllē
Robotik

Planlama
ve Tahmin

Ger­ek
Zamanlē
Gºr¿nt¿
Ķĸleme

DoĵalDil
Ķĸleme
(NLP)

T¿rk­e
Konuĸma
Tanēma/ 

Sentezleme

Federe
¥ĵrenme
Platformlarē

Diferansiyel
Mahremiyet
Ķle Verilerin

Anonim.

Biliĸve
Davranēĸ
Analizi

Yerli
AutoML

DLaaS

TeĸhisiZor
Hastalēklar

Yardēmcē
Saĵlēkta

A­ēklanabilir
Yapay Zek©

Potansiyel
Hastalēk

Belirleme ve
Takip

Ķla­
Geliĸtirme

Bulaĸēcē 
Hastalēk 
Tespiti

Otonom
S¿r¿ler

¢okAma­lē
Otonom
Robot

Kestirimci
Bakēm

E-¥ĵrenme 
ve ¥l­me

Enerji Kayēp
ve Ka­ak
¥nleme

Sistemleri

Finans, 
Ticaret ve 
Lojistikte 
Verimlilik 
Sistemleri

Tarēm ve 
Hayvancēlēkta 

Kalite ve 
Verim

Uydu ve
Hava
Gºr¿nt¿
Tanēma

Sistemleri

Mobilite-
Otonomi

Teknolojik Hedefler

Kritik ¦r¿n/Teknolojiler

¥ncelikli Sektºrel Uygulamalar

Dijital Teknolojiler



Yapay Zek© - Az Etiketli Veriyle Modelleme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yeni sēnēflarēveya kavramlarēaz sayēdaetiketli veri kullanarak

modellemeye yºnelik; literat¿rdekien baĸarēlēuygulamalara (state-

of-the-art) kēyasladaha iyi performans gºsterenyenilik­i

yaklaĸēmlar(denetimli, yarē-denetimli, denetimsiz, meta-ºĵrenme

vb.) ve/veya tekniklerin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çAz

Etiketli Veriyle Modellemeèyºntemlerineiliĸkin

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¢okmiktarda, nitelikli/az g¿r¿lt¿l¿veriye eriĸimihtiyacēnēazaltmaya yºnelik­alēĸmalar

* ¦r¿nve teknoloji geliĸtirmes¿relerinikēsaltarak,belirlenmiĸºnceliklialanlarda hedefe ulaĸmakve

ºnege­meyikolaylaĸacak­alēĸmalar

* Makine ºĵrenmesiveya sēnēflandērēcēnēnbaĸarēm­ēktēlarēve bu ­ēktēlarēn­ok-etiketli

ge­erlileĸtirilmiĸb¿y¿kºrneklemodellenmiĸsonu­larlakarĸēlaĸtērēlmasē

* ¥znitelikuzayēnēn­okb¿y¿kboyutlu olduĵudurumlarda az veri miktarēnēnneden olacaĵēb¿y¿k

sēkēntēlarēngiderilmesi, g¿r¿lt¿s¿zveriye olan ihtiyacēnkarĸēlandēĵē­alēĸmalar

* Etiketli eĵitimverisi arttēk­asēnēflandērmabaĸarēsēnēnºl­¿lmesi,kabul edilebilir baĸarēyaaz sayēda

eĵitimverisi ile ulaĸēlabildiĵiningºsterilmesi

* Yeni sēnēflarētanēmadakibaĸarēnēn,saĵlananveri miktarēnabaĵlēolarak deĵiĸimininºl­¿lmesi.

* Y¿ksekdoĵruluk(accuracy) deĵerleriniyakalayan algoritmalarēnaz sayēdaetikeltli veriyle elde

edilmesi

* Sēnēflamai­ingereken s¿reninkēsaltēlmasē

* ¥ĵrenmealgoritmasēnēnyeni bir model ºĵrenmesi(veya var olan modeli yenileme) i­ingereken

s¿reninkēsaltēlmasē

Az Etiketli Veriyle 

Modelleme Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark firmalarē,¿niversitelerve kamu araĸtērmamerkezleri,

b¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,KOBĶôler,uluslararasēiĸ

birlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Az Etiketli Veriyle 

Modelleme

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Matematik, ĶstatistikDisiplinleri, Biliĸsel

Bilim, Psikoloji, Nºroloji,Makine M¿hendisliĵi,End¿stri

M¿hendisliĵi,Psikiyatri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Yapay Zek© - Performansē Y¿ksek Pekiĸtirmeli Derin ¥ĵrenme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Pekiĸtirmeliderin ºĵrenmemodellerinin eĵitimii­iny¿ksek

verimliliĵesahip yºntemleringeliĸtirilmesive literat¿rdekien

baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art) kēyasladaha iyi performans

gºsterenger­ekd¿nyauygulamalarēnartērēlmasēhedefine yºnelik

olarak çPerformansēY¿ksekPekiĸtirmeliDerin ¥ĵrenmeè

algoritmalarēnēnve uygulamalarēnēngeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

1. Toplumun Dikkatini ¢ekenUygulamalar: Genel olarak mobil uygulamalar ¿zerinde,artēkortak bir

ºzellikhaline gelen lidar sensºrleriile yapēlagelenuygulamalar. Y¿ztanēma,nesne tanēmave bunlar

¿zerinden­eĸitliama­larayºnelikuygulamalar

2. EĵitimOdaklēUygulamalar

3. End¿striyelUygulamalar: ¥nceliklenesne tanēma,sonrasēndanesnelerin ayrēĸtērēlmasēve

kimliklendirilmesi ­alēĸmalarē. Derin ºĵrenmemodellerinde en verimli kullanēmolan ºĵrenim

s¿recinindevam ettiĵimodeller

4. Elektronik Ticaret

* Saĵlēk,enerji, lojistik, ulaĸēmve tarēmgibi ­eĸitlisektºreluygulamalarēnetkinliĵiniartērmak

amacēylapekiĸtirmeliderin ºĵrenmemodellerinin eĵitimii­iny¿ksekverimliliĵesahip yºntemlerin

federe ºĵrenme,robotik, planlama ve tahmin gibi kritik teknolojiler ile geliĸtirilmesi

* Bilinen b¿y¿kve a­ēkbirden fazla veri seti ¿zerinde,geliĸtirilenalgoritmalarēnetkinliklerinin diĵer

mevcut teknikler ile karĸēlaĸtērēldēĵēndadaha fazla performans gºstermesi

Performansē 

Y¿ksek 

Pekiĸtirmeli Derin 

¥ĵrenme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k

¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarēve

UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Performansē 

Y¿ksek 

Pekiĸtirmeli Derin 

¥ĵrenme 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Matematik, Sistem Tasarēmē,Bilgisayar

Aĵlarē,Bilgisayar Bilimleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Yapay Zek© - Ķstatistiksel ¦retken Modeller

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlanve

ger­ekhayat problemleri ¿zerindeuygulanacak makine ºĵrenmesi

iĸlemadēmlarēnēotomatikleĸtiren,uygulamalar i­ink¿t¿phaneler

sunan ve t¿ms¿recib¿y¿koranda hēzlandēranyerli AutoML

altyapēlarēnēn/ yºntemleriningeliĸtirilmesive/veya birer

servis/hizmet/k¿t¿phane/platformolarak sunulmasēhedefine

yºnelikolarak çĶstatistiksel¦retkenModellerègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Yeni algoritmalarēngeliĸtirilmesive doĵaldil ¿retme(soru cevaplama, ºzetlemevb.) ve ila­

geliĸtirme(yeni ila­molek¿lleriºnerme)gibi alanlara uyarlanmasē

* ¢eĸitlisektºrlerdeki/alanlardaki­alēĸmaaĸamalarēi­inihtiya­duyulan insan g¿c¿n¿nitelik ve

nicelik olarak azaltacak modellerin geliĸtirilmesi

* Bulduĵuparametreleri gºrselolarak da a­ēklayabilen; hem destek vektºrmakineleri sēnēfēnagiren

hem de derin olmayan sinir aĵēsēnēfēnagiren algoritmalar tasarlanmasē

Ķstatistiksel 

¦retken Modeller
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,Veri Toplayan

Firmalar, AraĸtērmaKuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķstatistiksel 

¦retken Modeller

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,Ķstatistik,Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Yapay Zek© -A­ēklanabilirlik D¿zeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli ¥ĵrenme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Derin denetimli ºĵrenmeyºntemlerinina­ēklanabilirlikd¿zeyininen

az 4 (DARPA sēnēflandērmasēyla)seviyesine veya mevcut

d¿nyadakiseviyenin ¿zeriney¿kseltilmesihedefine yºnelikolarak

çA­ēklanabilirlikD¿zeyiEn Az 4 Olan Derin Denetimli

¥ĵrenmeèalgoritmalarēnēngeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Kritik gºrevlerde/kararlardakullanēlacakYapay Zek©sistemlerinin kabul¿n¿,kontrol¿n¿,

doĵrulanmasēnēve sertifiye edilebilmesini saĵlayacak­alēĸmalar

* Verdikleri kararlarēnyorumlanabilirlikleri d¿ĸ¿kolan derin ºĵrenmealgoritmalarēnēn,verdikleri

kararlarēhangi nedenden verdiklerinin a­ēklanmasēnayºnelikmodeller

* Mevcut derin modellerin a­ēklanabilirlikd¿zeylerininartērēlmasē

Bu konu baĸlēĵēndaki­alēĸmalarēna­ēklanabilirlikd¿zeyleriniDARPA sēnēflamasēylaen az 4.

seviyeye ­ēkarmasēhedeflenmelidir. (Gunning, D., & Aha, D. (2019). DARPAôsexplainable artificial

intelligence (XAI) program. AI Magazine, 40(2), 44-58)

A­ēklanabilirlik 

D¿zeyi En Az 4 

Olan Derin 

Denetimli 

¥ĵrenme 

Algortimalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri,B¿y¿k

¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,Teknopark Firmalarē,Kamu

Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

A­ēklanabilirlik 

D¿zeyi En Az 4 

Olan Derin 

Denetimli 

¥ĵrenme 

Algortimalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Ķstatistik,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,Veri Bilimi,

Psikoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Yapay Zek© -Alan Bilgisine Sahip, Verimli, G¿venilir Modeller

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Mevcut Yapay Zek©yºntemlerinealan bilgisinin entegre edilerek,

verim ve/veya g¿venilirliĵiniyileĸtirildiĵialgoritmalarēngeliĸtirilmesi

ve bu algoritmalarēn­eĸitlisektºrlerdeuygulanmasēhedefine

yºnelikolarak çAlanBilgisine Sahip, Verimli, G¿venilir

ModellerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Alan bilgisinin Yapay Zek©algoritmalarēnaetkin bir ĸekildeentegre edilerek ilgili uygulamalarda

performansēnartērēlmasēnay­nelikmodeller

* Mevcut yºntemlerin¿zerinegeliĸtirilecekve ºnerilecekalgoritmalarēnbaĸarēmēa­ēsēndandoĵruluk

seviyesinin y¿kseltilmesi

* Katma deĵeriy¿ksekuygulamalar: ¥rneĵin; tēbbigºr¿nt¿lerinanalizi ile otomatik tanēsistemleri,

tēbbiverilerden ºngºr¿¿reterekplanlama ve organizasyon faaliyetleri,

* Yapay Zek©destekli sohbet botlarēile rutin ve klinik s¿re­lerininiyileĸtirilmesi,genetik d¿zeyde

yapēlanaraĸtērmalar¿zerindeyapēlangeliĸtirmeler,radyoloji gºr¿nt¿lerininiĸlenmesi

Alan Bilgisine 

Sahip, Verimli, 

G¿venilir Modeller

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kVeri Sahibi ķirketler,¦niversiteler,AraĸtērmaKuruluĸlarē,

Kamu Kurumlarē,Teknoloji Tedarik­isive Son Kullanēcē

SektºrlerdenFirmalar, B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,

Teknopark Firmalarē¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Alan Bilgisine 

Sahip, Verimli, 

G¿venilir Modeller

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Veri Bilimi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Yapay Zek© -Akēllē Robotik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Belirlenecek/iĸaretedilecek sonuca ulaĸmayēsaĵlayacakeylemleri

bir uzmanēizleyerek kendi kendine ºĵrenebilenliterat¿rdekien

baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art) kēyasladaha iyi performans

gºsterenrobot algoritmalarēnēngeliĸtirilmesihedefine yºnelik

olarak çAkēllēRobotikèuygulamalarēnēngeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Aĸaĵēdahedeflenen yenilik­iuygulamalarēnsistemler ¿zerindekidemonstrasyonlarēhedeflenmelidir.

* ñ¥ĵrenenRobotlarò: Deĵiĸikalgēlayēcēlarkullanēlarak(gºr¿nt¿,yakēnlēk,sēcaklēk,basēn­, nem vb.)

genel ve ºzelama­lēºĵrenmealgoritmalarēnēnbirlikte kullanēlmasē

* ñĶĸbirlik­iRobotlarò: Bu algoritmalardan, ºzellikleiĸbirlik­iºĵrenmealgoritmalarēnēn(derin ºĵrenme

vb.) uygulanmasē,

* ñYerliRobotik K¿t¿phanelerò: Robotik uygulamalar i­intemel yazēlēmdillerini kullanarak yerli

ºĵrenmealgoritma ve k¿t¿phanelerininyazēlēprobotik sistemlere uyarlanmasē,

* ñ¥zelKullanēmAlanlarēnaYºnelikRobotlarò: Robotik uygulamalarēnbazēºzeliĸlerdekullanmak

¿zere(ºzeltēbbim¿dahaleler,g¿venlikoperasyonlarēvb.) projelendirip ger­eklenmesi.

Akēllē Robotik 

UygulamalarēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Robotik AraĸtērmaMerkezleri Olan ¦niversiteler,¥zel

Kuruluĸlar,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Akēllē Robotik 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu6 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Planlama ve Tahmin

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Planlama ve tahmin alanlarēndaliterat¿rdekien baĸarēlē

uygulamalara (state-of-the-art) kēyasladaha iyi performans

gºsterenyeni Yapay Zek©yºntemleringeliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çPlanlamave Tahminè¢ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

amacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Otonom ve mobil robotlarēnkendi yollarēnēbelli sēnērlamalar(koĸullar)altēndayapabilmelerinin

saĵlanmasē

* Daha kēsas¿redesorunlarētespit ederek, operasyonel giderlerin d¿ĸ¿r¿lmesi

* Belirli bir 'kullanēmalanē'olan, ºrneĵintedarik zinciri i­inoluĸturulmuĸ,¿r¿nleĸmiĸve s¿rekli

geliĸtirilen,model performansēve iĸetkisi takibinin de model i­indeyapēlabildiĵiyenilik­i­ºz¿mler

* MSE, MAE, F1-score, Accuracy, Precision, Recall gibi parametrelerin iyileĸtirilmesi

Planlama ve 

Tahmin ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,

Kobiôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē,STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Planlama ve 

Tahmin ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Ger­ek Zamanlē Gºr¿nt¿ Ķĸleme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Farklēteknoloji gruplarēveya sektºrleri­inalandan baĵēmsēz

ger­ekzamanlēbilgisayarlēgºr¿,ºr¿nt¿tanēma,gºr¿nt¿iĸleme,

video iĸlemeve ­okkipli veri iĸlemeyeyºnelik,literat¿rdekien

baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art) kēyasladaha iyi performans

gºsterenalgoritmalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çGer­ekZamanlēGºr¿nt¿ĶĸlemeèYºntemleriningeliĸtirilmesi

amacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Genel ama­lē(problem spesifik olmayan) yaklaĸēmlarēnve Yapay Zek©modellerinin ger­ekhayat

teknolojilerine dºn¿ĸmesineyºnelik­alēĸmalar

* Bir alanda ya da bir veri setinde baĸarēlēolan modellerin ya da algoritmalarēndiĵeralanlarda ve

veri setlerinde benzer performanslarēgºstermesiamacēylageliĸmiĸtransfer ºĵrenmeyºntemleri

* Algoritmanēnbelirli bir imge ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿i­ingerektirdiĵimaksimum s¿reve bu s¿rede

alēnabileceken iyi mAP deĵerlerininelde edilmesi

Ger­ek Zamanlē 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

Yºntemleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri, Teknoparklar, ¥zelSektºr

Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ger­ek Zamanlē 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

Yºntemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Yapay Zek© - Doĵal Dil Ķĸleme (NLP)

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

T¿rk­eºncelikliolmak ¿zere,a­ēkkaynaklēdoĵaldil iĸleme

kaynaklarēnēn(derlem, thesaurus vb.) ve doĵaldil anlama/¿retme

uygulamalarēnēnen baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art) kēyasla

daha iyi performans gºsterecekĸekildeoluĸturulmasē/geliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çDoĵalDil Ķĸleme(NLP)èUygulamalarē

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Mevcut derin doĵaldil iĸlememodellerinin T¿rk­eºzelindeperformanslarēnēnartērēlmasē

* NLP ile baĸkadillerde geliĸtirilensistemlerin T¿rk­eºzelindegeliĸtirilmesive aynēperformansē

yakalamasē

* Farklēdoĵaldil iĸlemeuygulamalarēi­inkullanēlanfarklēteknik metriklerin T¿rk­e'yeºzel

uyarlanmasē

* Doĵaldil anlama/¿retmeuygulamalarēnēnen baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art) kēyasladaha

iyi performans gºsterecekyenilik­iyaklaĸēmlarēngeliĸtirilmesive bu yaklaĸēmlarēneĵitiminde

kullanēlabilecekve onlarēnetkinliklerini arttērabilecekkaynaklarēna­ēkkaynaklēbir ĸekilde

toparlanmasē

* Baĸarēmºl­¿tleriuygulamaya gºredeĵiĸmekleberaber hata oranē,F1 ºl­¿t¿,BLEU, ROUGE gibi

metriklerin hedeflenmesi

Doĵal Dil Ķĸleme 

(NLP) 

Uygulamalarē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri, Teknoparklar, ¥zelSektºr

Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Doĵal Dil Ķĸleme 

(NLP) 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Yapay Zek© - T¿rk­e Konuĸma Tanēma/Sentezleme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Mevcut yaklaĸēmlarakēyasladaha baĸarēlē­alēĸanT¿rk­e'yeºzel

konuĸmatanēma/sentezlemeyaklaĸēmlarēnēngeliĸtirilmesive

etiketlenmiĸses derlemlerinin oluĸturulmasēile T¿rk­edestandart

bir konuĸmatanēmabaĸarēmsetinin geliĸtirilmesihedefine yºnelik

olarak çT¿rk­eKonuĸma Tanēma/Sentezlemeè

AlgoritmalarēnēngeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* T¿rk­eºzelineuygun modellerin se­ilmesi/geliĸtirilmesive ulaĸēlabilirliĵikolay veri setlerinin

oluĸturulmasēile bu konularda d¿nya­apēndadaha baĸarēlēuygulamalarēnyapēlmasē

* T¿rk­e'yeºzelyaklaĸēmlarēngeliĸtirilmesi,

* Self-supervising algoritmalarēnēngeliĸtirilmesi,

* Konuĸmatanēmaalanēndakelime hata oranlarēnēntemiz kayētlar¿zerinde%4-5'in altēndaolmasē.

T¿rk­e Konuĸma 

Tanēma/Sentezleme 

Algoritmalarē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri,B¿y¿k¥l­ekliSanayi

Kuruluĸlarē,Kobiôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

T¿rk­e Konuĸma 

Tanēma/Sentezleme 

Algoritmalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Federe ¥ĵrenme Platformlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Federe ¥ĵrenmes¿re­lerininesnek ve hēzlēbir bi­imde

ger­ekleĸtirilmesineimk©nveren, veri mahremiyetine uygun, veri

­eĸitliliĵinidestekleyen ­ok-platformlu, y¿ksekbaĸarēmlē,yerli

uygulama geliĸtirmeplatformunun oluĸturulmasēhedefine yºnelik

olarak çFedere¥ĵrenmePlatformlarēègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Daĵētēkbir sistemdeki farklēbilgisayarlar (nodes) sayesinde veri ¿zerindeºĵrenmeyapēlabilmesi

ve bu sayede verinin diĵerbilgisayarlar ile paylaĸēlmasēnēnºnlenmesiile hem hesaplamada daha iyi

performans alēnmasēhem de veri gizliliĵininkorunmasē,

* Federe ºĵrenmeteknikleriyle hastanelerin verileri kendi bilgisayarlarēndakoruyarak

kullanēlabilmesive ortak bir tanēmodeli oluĸturabilmesi,bu sayede hem kullanēlanveri setinin b¿y¿k

olmasēhem de modelin performansēnēny¿kselmesi,

* T¿rkiyeôninakēllēĸehirsistemlerine yºnelikfedere ºĵrenmeyaklaĸēmlarēnēn,yerli ve milli bulut

biliĸimaltyapēsēnēng¿­lendirilmesive sēnērbiliĸimmekanizmalarēylab¿t¿nleĸikhale getirilmesi,

* Yerli federe ºĵrenmeplatformunun ger­ekortamda gºsterimive baĸarēmdeĵerlendirmesi,

* Yenilik­ibir ºzellikolarak, model parametre toplama protokollerinin istemci / aĵkesintilerine karĸē

verimli ve g¿venilirĸekildegeliĸtirilmesi,

* Performans kriteri olarak, yapēlantahminlerin doĵruluĵunun(accuracy) kullanēlmasē,

* Veri gizliliĵiningaranti edilmesi ve tahmin hēzēnēnbaĸarēfaktºrleriolarak kullanēlmasē,

* Federe ¥ĵrenmeyºntemleriile elde edilen sonu­larēndoĵrulukoranē,parametre toplama

protokollerinin verimliliĵi,yºntemlerinsistem maliyeti, yºntemlerinenerji verimliliĵigibi performans

metriklerinin kullanēlmasē.

Federe ¥ĵrenme 

PlatformlarēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu

AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Federe ¥ĵrenme 

Platformlarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Yapay Zek© - Diferansiyel Mahremiyet ile Verilerin Anonimleĸtirilmesi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Veri b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n­okfazla olduĵumahrem alanlarda diferansiyel

mahremiyet ile verilerin anonimleĸtirilmesineyºnelikyenilik­i

algoritmalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çDiferansiyel

Mahremiyet ile Verilerin Anonimleĸtirilmesièi amacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Verinin gerekli doĵruluĵubozulmadan, az ºzellikleetkin anonimleĸtirmealgoritmalarē¿zerine

­alēĸmalaryapēlmasē,

* Hedeflenen yºntemleger­ekleĸtirilecek­alēĸmalarēnveri mahremiyetinin saĵlanmasēve

dolayēsēylakurumlar arasēiĸbirliĵinintesis edilmesi.

Diferansiyel 

Mahremiyet ile 

Verilerin 

Anonimleĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,e-Ticaret Firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Diferansiyel 

Mahremiyet ile 

Verilerin 

Anonimleĸtirilmesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Yapay Zek© - Biliĸ ve Davranēĸ Analizi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Biliĸve davranēĸgibi insan kaynaklēverilerin analizlerini (duygu

analizi, niyet tahmini, psikiyatrik tanēlama,etkileĸimanalizi, fiziksel

analiz, algēanalizi vb.) yapabilen, ºĵrenebilenve muhakeme

yapabilen literat¿rdekien baĸarēlēuygulamalara (state-of-the-art)

kēyasladaha iyi performans gºsterenmodellerin geliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çBiliĸve DavranēĸAnalizièYºntemleri

geliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¦zerinde­alēĸēlanveri setinin b¿y¿kl¿ĵ¿ve ­alēĸmalarēndavranēĸbilimleri uzmanlarētarafēndan

yºnlendirilmesiylebaĸarēelde edilmesi,

* ¢ēktēlarēnperformansēnēnhem m¿hendislertarafēndantanēmlananmetrikler hem de davranēĸ

bilimleri uzmanlarētarafēndanbelirlenen kriterler temelinde deĵerlendirilmesi,

* Farklēsektºrlerdekritik gºrevlerde(komuta kontrol merkezi operatºr¿,pilot, mayēnarama

operatºr¿,itfaiyeci gibi) ­alēĸankiĸilerineĵitimlerive ger­ekoperasyonlar esnasēndasaĵlēk,iĸy¿k¿,

stres gibi durumlarēnēnperformanslarēnaolan etkisinin nesnel olarak ºl­¿lmesi; proaktif olarak

ºngºr¿lmesi,

* Gºrevdenkaynaklanan dikkat, bilin­ve saĵlēkdurumlarēnēnºncedentespit edilmesine katkē

saĵlayacak¿r¿nlerve teknolojiler geliĸtirilmesi,

* Bu ¿r¿nlerve teknolojiler sayesinde s¿re­lerinverimliliĵininartmasēve kritik gºrevlerdekikiĸilerin

saĵlēkve emniyetlerinin saĵlanmasē,

* Eĵlence,eĵitimve diĵersektºrlerdede katkēsaĵlanmasē,

* Giyilebilir teknolojilerle bu ¿r¿nlerinbirleĸtirilmesineyºnelik­okdisiplinli Ar-Ge ve yenilik

­alēĸmalarēnēnyapēlmasē.

Biliĸ ve Davranēĸ 

Analizi YºntemleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,Veri Toplayan Kurum/Kuruluĸlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Biliĸ ve Davranēĸ 

Analizi Yºntemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Yapay Zek© - Yerli AutoML

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandērēlanve

ger­ekhayat problemleri ¿zerindeuygulanacak makine ºĵrenmesi

iĸlemadēmlarēnēotomatikleĸtiren,uygulamalar i­ink¿t¿phaneler

sunan ve t¿ms¿recib¿y¿koranda hēzlandēranyerli AutoML

altyapēlarēnēn/ yºntemleriningeliĸtirilmesive/veya birer

servis/hizmet/k¿t¿phane/platformolarak sunulmasēhedefine

yºnelikolarak çYerliAutoMLè geliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Verilerin ºniĸlemesi,probleme ºzelkullanēlacakmakine ºĵrenmesialgoritmasēnēnse­ilmesi,

eĵitimve test verilerin belirlenmesi iĸlemleriniotomatik olarak yapēlabileceksistemlerin geliĸtirilmesi,

* Derin ºĵrenmetemelli teknikler ¿zerineodaklanēlmasēve onlarētemel alan k¿t¿phaneler

oluĸturulmasēsayesinde bu alanda daha ­okyenilik ve verim elde edilmesi

* Veri bilimciye zaman ve kaynak tasarrufu saĵlayarakhēzlēve verimli ­ºz¿mlereulaĸēlmasēna

yardēmcēolan ve alana ºzelproblemlerin soyutlanmasēs¿reciniotomatikleĸtirenve hēzlandēran

b¿t¿nleĸikyerli bir AutoML sisteminin geliĸtirilmesi,

* Uzman katkēsēile manuel olarak geliĸtirilenmodellere dayalēmakine ºĵrenmesi­ºz¿mlerinidevre

dēĸēbērakacakbir baĸarēoranēnaulaĸēlabilmesi,

* Birden fazla programlama dilini destekleyen bir API ¿zerindengeliĸtirmeyea­ēkĸekildesunulmasē,

* AutoML ile elde edilen son ¿r¿nlerinyayēmlanarakpaylaĸēlabileceĵibir model havuzu ile

b¿t¿nleĸikolarak ­alēĸmasē,

* Makine algoritmasēndakullanēlangeleneksel kriterler olan accuracy, precision, recall, F-measure

ve AUC deĵerleriylebirlikte, hēzlēcevap s¿resive kullanēcēyasunulan kural veya modelin

anlaĸēlabilirliĵininve a­ēklanabilirliĵininy¿ksekolmasē,

* Ele alēnacakprobleme ºzg¿sēnēflandērma,k¿meleme,tahmin, tavsiye, optimizasyon gibi

performans ºl­¿tleribelirlenmesi,

* Sēnēflandērmayailiĸkinbaĸarēºl­¿tleri(f-skor, recall, sensitivite vb.), k¿melemese­enekleri

(t¿mevarēm-t¿mdengelimvb.), veri seti train-validation-test daĵēlēmlarēi­inkullanēlanbilimsel

metriklerin uygulamaya ºzg¿belirlenmesi,

* Auto-sklearn, Auto-WEKA,H2O AutoML, TPOT gibi sistemlerle deneye dayalēkēyaslamaolanaĵē

sunan ñAutoML benchmarkingòara­larēile performans ºl­¿m¿ve kēyaslamasēbarēndēransistemler

geliĸtirilmesi.

Yerli AutoML

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri,Sanayi

Kuruluĸlarē,Teknopark Firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yerli AutoML

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Yapay Zek© - DLaaS

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Merkezi olarak faaliyet gºsterecekve farklēuygulamalar i­in

k¿t¿phanelersunacak bir derin ºĵrenmegeliĸtirmeuygulamasēve

platformu (Deep Learning as a Service) geliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çDLaaSègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Firmalara bulut ¿zerindensunulacak olan derin ºĵrenmehizmeti ile firmalarēn¿r¿nlerineve

s¿re­lerinekatmadeĵersaĵlanmasē,yeni ¿r¿nler,s¿re­lerve hizmetler tasarlanmasē,

* Derin ºĵrenmehizmeti ile bir­oksektºrdenfirmanēn¿r¿nleriniiyileĸtirmesiveya g¿ncellemesi

sonucu yeni pazarlara girilebilmesi adēnakaldēra­etkisi yapacak platformlar oluĸturulmasē.

Derin ¥ĵrenme 

Servisleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri,¥zelSektºr

Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

DLaaS

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ïTeĸhisi Zor Hastalēklar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kanser, kalp hastalēklarē,alzheimer ve parkinson baĸtaolmak

¿zereteĸhisizor olan veya erken teĸhisikritik ºnemesahip

hastalēklarēntespiti i­inher ­eĸittēbbikayētlarēkullanan; en baĸarēlē

uygulamalarēyakalayan ve/veya ¿zerinege­enperformansa sahip

Yapay Zek©algoritmalarēnēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¥zelliklesaĵlēkhizmetlerine aynēkalitede ve aynēkolaylēktaeriĸilemeyenbºlgelerde,teĸhisizor

hastalēklardahēzlēve doĵrutanēkonabilmesi,

* Saĵlēkalanēndat¿mvatandaĸlarēneĸitkalitede hizmet alabilmelerine destek olunmasē,

* Teĸhiskoyma s¿recindeyapēlabileninsandan kaynaklanan hatalarēnºn¿nege­ilmesi,

* ¦lkemizdeyaygēngºr¿lenhastalēklarēnteĸhisineyºneliktēphekimlerinin, diyagnostik bilimi

uzmanlarēnēnda bulunduĵuprojelerle, teĸhisalgoritmalarēgeliĸtirilmesi,

* Pilot hastalēklarēnse­ilmesive pilot uygulamalarēnbaĸarēsēnēnuzun s¿retēphekimleri tarafēndan

test edilmesi ile geri bildirimlerle algoritmalarēnperformansēnēnartērēlmasē,

* D¿nyaôdakimevcut uygulamalarēn(yaklaĸēk%70-80ôlerseviyesinde olan) baĸarēsēnēnyakalanmasē

ve ºtesinege­ilmesi.

Teĸhisi Zor 

Hastalēklara 

YºnelikYapay 

Zek©¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu ï¥zelSektºrve ¦niversiteĶĸbirliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Teĸhisi Zor 

Hastalēklara 

YºnelikYapay 

Zek©¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ïYardēmcē Saĵlēk Uygulamalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yardēmcēsaĵlēksistemlerinde a­ēklanabilirYapay Zek©yºntemleri

ile doktorlarēnhasta baĸēnaharcadēĵētoplam zamanēnazaltēlmasē,

teĸhisve tedavi s¿re­lerinindaha etkin hale getirilmesi hedefine

yºnelikolarak Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅGeliĸtirilecek¿r¿nlerletēpdoktorlarēnēnhasta baĸēnaharcadēĵēzamanēnkēsaltēlmasē,

ÅTeĸhiskoyma aĸamasēndat¿molasēlēklarēndeĵerlendirilmesi,

ÅHastaya uygun tedavi protokol¿n¿nbelirlenmesi,

Å Bu hedefe konu olan saĵlēkalanēnauyarlanmēĸuygulamalarla, bu modellerin verdikleri kararlarēn

nedenlerinin ve kaynaklarēnēna­ēklanmasēnayºnelikAr-Ge ve yenilik ­alēĸmalarēyapēlmasē,

ÅBu sistemlerin verdikleri kararlar ve ¿rettikleri­ēktēlarēndoktorlar tarafēndanteĸhisve tedavi

s¿re­lerinindaha etkin hale getirilmesi ama­lēkullanēlmasē,

ÅYardēmcēsaĵlēksistemlerinde a­ēklanabilirYapay Zek©mod¿l¿nesahip bir sistemin rekabette

yaratacaĵē¿st¿nl¿ksayesinde pazarlarda ºnege­mesi

ÅTeĸhisve tedavi s¿re­lerininhēzlanmasē,

ÅHekimlere yapacaĵēkatkēsayesinde s¿re­leriniyileĸmesinefayda saĵlamasē,toplum saĵlēĵēna

ve saĵlēkhizmetlerinin kalitesinin artmasēnakatkēsunulmasē,

ÅA­ēklanabilirliksayesinde hatalarēntakip edilmesi, giderilmesi, yanlēlēĵēnkaldērēlmasē,

ÅDaha ­okve ­eĸitliverinin birlikte analiz edilmesi ile daha doĵrutanēlarkonulabilmesi

ÅNesnelerin interneti uygulamalarēylaanlēksaĵlēktakibi ve ºnteĸhislerle,yaĸlanann¿fusunsaĵlēk

takibi konusunda da d¿nyadarekabet avantajēelde edilebilmesi.

ÅAkēllēve saĵlēklēyaĸam/yaĸlanmayayºnelikºnleyicisaĵlēkteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Yardēmcē Saĵlēkta 

A­ēklanabilir 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Hastaneler, ¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Enstit¿leri/Merkezleri,B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yardēmcē Saĵlēkta 

A­ēklanabilir 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasēile Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿ - Yapay Zek©

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ge­miĸsaĵlēkverilerin analizi ile kiĸiyeºzelpotansiyel hastalēk

belirleme, durum tahmini ve takip sistemlerinin geliĸtirilmesi; bu

sayede kiĸiselsaĵlēktakibi, kiĸiyeºzeltedavi yºntemleri,asistans

hizmeti ve ºnleyicihekimliĵeyardēmcēolabilecek veriye dayalē

Yapay Zek©modellerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Saĵlēks¿re­lerindeveriye dayalēYapay Zek©modellerinin kullanēlmasēile toplum saĵlēĵēnailiĸkin

kilit performans indikatºrlerining¿­lendirilmesi,

* Saĵlēkpersonelinin verimliliĵiniarttērmayadºn¿ksonu­larortaya konulmasē,

* Ge­miĸsaĵlēkverilerinin hem kural tabanlēhem de veriye dayalēanalizi ile toplum saĵlēĵēalanēnda

pek ­okkatmadeĵerliuygulamanēngeliĸtirilmesi,

* SaĵlēkBakanlēĵētarafēndaniĸletilenulusal yazēlēmsistemleri b¿nyesinde,toplumun ­okb¿y¿kbir

kēsmēndamevcut olan diyabet, hipertansiyon ve kalp-damar rahatsēzlēklarēgibi temel kronik

hastalēklarēnerken dºnemdetespiti ve izlem altēnaalēnmasē;

* Tedavi s¿re­lerininkiĸiselleĸtirilmesive tedavi etkinliĵininizlenmesine dºn¿ksistemlerin

geliĸtirilmesi,

* Veriye dayalēYapay Zek©nēnetkin kullanēmēile, kronik hastalēklarēnve giriĸimselcerrahi

s¿re­lerinehazērlēk,gebelik ve yeni doĵantakibi gibi s¿re­lerdes¿rveyansve erken uyarēama­lē

uzman karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

* Covid-19 tedavi etkinliĵitakibi gibi g¿ncelkonularda asistans veren sistemlerin geliĸtirilmesi,

* Saĵlēkalanēndakullanēlanila­ve malzemenin arz-talep tahminlemesinde konvansiyonel olarak

kullanēlantekniklere daha g¿­l¿bir alternatif saĵlayacaksistemlerin geliĸtirilmesi,

* Kiĸiselleĸtirilmiĸsaĵlēkuygulamalarē,hastalēktahminleme ve ºnlemefaaliyetlerine yardēmcēolmak

amacēylamedikal kayētlardanve akēllēcihazlar kullanēlarakhastalardan toplanan verileri birleĸtirecek

ĸekildeb¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasēve bulut tabanlēb¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mlerinin

geliĸtirilmesi.

Potansiyel 

Hastalēk 

Belirleme/Takibe

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu, ¥zelSektºr,¦niversite ĶĸBirliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Potansiyel 

Hastalēk 

Belirleme/Takibe

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Saĵlēk Sektºr¿ ïĶla­ Geliĸtirme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķla­geliĸtirme­alēĸmalarēnēnhēzlandērēlmasēnayºnelikYapay Zek©

yºntemleriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çĶla­

GeliĸtirmeègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Etkin madde adaylarēveya molek¿lerkompozisyonlara iliĸkinveri tabanlarēnēnoluĸturulmasē,bu

veri tabanlarēndantasarlanan tedaviye iliĸkinºnplana ­ēkanadaylarēnbelirlenmesine dºn¿k

algoritmalarēnve uygulamalarēngeliĸtirilmesi,

* Yeni ila­etkin maddelerinin keĸfineyºnelikmaliyeti ve riskleri azaltmak amacēylabulut tabanlē

b¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi.

Ķla­ Geliĸtirmeye 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliĶla­Firmalarē,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,

Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķla­ Geliĸtirmeye 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿ - Bulaĸēcē Hastalēk Tespitine Yºnelik Yapay Zek© ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Bulaĸēcēhastalēklarēntespiti, yayēlēmtahmini ve yayēlmasēnēn

ºnlenmesineyºnelikveriye dayalēYapay Zek©modelleri

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak Temel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Covid-19 salgēnēgibi salgēnhastalēklarēn,k¿reselverilerle ºngºr¿lmesi; ekonomik ve toplumsal

etkilerinin en aza indirilmesine katkēsaĵlanmasē,

* Salgēnhastalēklarēntespitine yºneliktēphekimlerinin belirlediĵiparametreleri ger­ekzamanlēolarak

izleyecek ve bºlge,n¿fus,etkilenmesi muhtemel kērēlgangruplar, ºnlemlergibi ­ēktēlarēverebilecek

Yapay Zek©algoritmalarēnēnve ¿r¿nleriningeliĸtirilmesi,

* Akan verinin anlēkanaliz edilip yorumlanabilmesi ve hēzlēkararlar alēnabilmesia­ēsēndanilgili

Bakanlēklarve Kurumlar ile iĸbirliĵii­erisinde­alēĸēlmasē

Bulaĸēcē Hastalēk 

Tespitine Yºnelik 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

UluslararasēKuruluĸlar,¦niversiteler,¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulaĸēcē Hastalēk 

Tespitine Yºnelik 

Yapay Zek© 

¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Savunma Sektºr¿ ïOtonom S¿r¿ler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma Sanayinde, belirli gºrevleriicra edebilen, istihbarat ve

taktik ama­lēdeniz/kara/hava ara­larēndanoluĸanotonom

s¿r¿lerinen baĸarēlēuygulamalarēyakalayan ve/veya ¿zerine

ge­enperformansla ­alēĸacakĸekildegeliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çOtonomS¿r¿lerègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSavunma sanayiinde uygulamalarēngeliĸtirilmesiile az maliyetle daha yaygēnalanlardan

istihbarat toplanmasēve oluĸanĸartlarkarĸēsēndadaha ­abukaksiyon alēnmasē,

Å * Askeri ama­laalēnankararlarēndaha hēzlēve isabetli olmasē,

Å * Askeri m¿dahalelerdecan kaybēnēnazalmasēve baĸarēnēnartmasē,

Å * Hava ve kara kuvvetlerine destek olarak kullanēlabilecekotonom ara­s¿r¿lerininmilli imkanlarla

geliĸtirilmesive savunma amacēylakullanēlanmilli ara­larsayesinde ulusal g¿venliĵekatkē

saĵlanmasē,

Å * Daha hēzlēbir ĸekildegeniĸalanlarēntaranabilmesi, belirli koĸullaraltēnda,daha y¿ksekoranda

ve daha g¿venlibir ĸekildehedef nesnelerin bulunmasēve konumlanmasēnailiĸkinuygulamalarēn

geliĸtirilmesi,

Å * Savunma sanayinin yanēsēraorman yangēnlarē,sēnērg¿venlikihlalleri, inĸaatayasak alanlara

ka­akyapēlaryapēlmasēgibi bir­okkonuda kullanēlacakĸekildehassas, eĸzamanlēve anlēk

olarak tespit ve ºnleme­alēĸmalarēyapēlabilmesi.

Otonom S¿r¿lerDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Askeri Kurumlar, Kamu, B¿y¿k¥l­ekliAr-ge Kuruluĸlarē,

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Otonom S¿r¿ler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© ïSavunma, Havacēlēk, Uzay, Tēp ve Tarēm Sektºrleri ï¢ok Ama­lē Robotlar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma, havacēlēk,uzay, tarēm,tēpve diĵerbir­okend¿striyel

alanda kullanēlabileceken baĸarēlēuygulamalarēyakalayan ve/veya

¿zerinege­enperformansa sahip, Yapay Zek©temelli, akēllēve

otonom robot kontrol sistemleri geliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Savunma, havacēlēkve uzay sistemlerinde kullanēlanñileriseyr¿seferdestek sistemleriòalanēndaki

yapay zek©­ipleriningeliĸtirilmesi

* Tarēmsals¿re­lerde(­apalama,ila­lama,hasat vb.), daha b¿y¿kalanlarēny¿ksekverimlilikte;

g¿breve sulama optimizasyonu ile daha az maliyetle ve zamanēndahasat edilebilmesi ve elde

edilen mahsul¿niĸlenebilmesi,

* Hayvancēlēktaher hayvanēnkendi ihtiya­larē­er­evesindebeslenme ve bakēmēnēnyapēlmasēve

saĵlēĵēnēntakip edilmesi, bºylecehayvan baĸēnaverimliliĵinarttērēlmasē,

* Tēptaameliyat, yoĵunbakēmbirimlerinde baĸarēmēy¿ksekotonom robotlarēnkullanēmēile d¿nyada

bu alanda ºnplana ­ēkan¿lkelerarasēnagirme avantajēnēnelde edilebilmesi,

* Uygulama alanlarēndadaha ­okverinin saĵlēklēve hēzlētoplanmasē,iĸlenmesineticesi olasē

sorunlarēndaha hēzlēfark edilip gerekli kararlarēnalēnabilmesininsaĵlanmasē,

* Kritik veya tehlikeli gºrevleringer­ekleĸtirilmesindekullanēlmasēsayesinde insan kaynaklē

hatalarēnengellenmesi ve ­alēĸang¿venliĵininsaĵlanmasē.

Yapay Zek© 

Tabanlē¢ok 

Ama­lē Otonom 

Robotlar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,¦niversiteler,Hastaneler, Askeri Kurumlar,

TarēmBirlikleri, Teknoloji Tedarik­isiKobiôler,B¿y¿k¥l­ekli

Firmalar, Kamu AraĸtērmaEnstit¿leri/Merkezleri,¥zelSektºr

Ar-Ge Merkezleri¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zek© 

Tabanlē¢ok 

Ama­lē Otonom 

Robotlar

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Makine-Ķmalat Sektºr¿ - Kestirimci Bakēm

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Havacēlēktave akēllē¿retimsistemlerinde Yapay Zek©tabanlē

kestirimci bakēmyaklaĸēmlarēnēnen baĸarēlēuygulamalarē

yakalayacak ve/veya ¿zerinege­ecekĸekildegeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Cihazlarēnnormal ­alēĸmas¿recindeperiyodik bakēmzamanēgeldiĵigerek­esiyledurdurulmasē

ºnlenerek,verim artēĸēve maliyet azalmasēnēnsaĵlanmasē,

* Arēzalarnedeniyle oluĸankayēplarēnen aza indirilmesine iliĸkiny¿ksekperformansli ¿r¿nlerin

geliĸtirilmesi,

* Havacēlēksektºr¿ndeve akēllē¿retimsistemlerinde kullanēlanara­larēn,cihazlarēnve altyapē

varlēklarēnēnidamesinin maliyet etkin yºnetiminin; kesintisiz ve g¿venilirhizmet verilmesinin

saĵlanmasē,

* Bakēmaetki eden parametre havuzunun ¿retilmesi,

* Son kullanēcēsektºrlerde/sistemlerde,kestirimci bakēmdolayēsēylamaliyetin azalmasēnēnen az

%25 olmasē.

Yapay Zeka 

Temelli Kestirimci 

Bakēm 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zeka 

Temelli Kestirimci 

Bakēm 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Eĵitim Alanē ïE-¥ĵrenme ve ¥l­me

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay zek©yºntemlerinin(doĵaldil iĸleme,sesten metine,

metinden sese ve bilgisayar gºr¿s¿ve benzeri) yanēndadiĵer

g¿nceldijital teknolojiler (sanal ger­eklik,artērēlmēĸger­eklikve

benzeri) kullanēlarak; yerinde ve uzaktan teorik/uygulamalēeĵitime

yºnelike-ºĵrenme,izleme, ºl­me,deĵerlendirmeve ºneri

sistemlerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak Teknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Eĵitimlerdeotomatik altyazēoluĸturmagibi sistemler kullanēlmasē,

* Sanal ºĵrenmeortamlarēnēn,NLP ve T¿rk­ekonuĸmatanēma/sentezlemeuygulamalarēyla

geliĸtirilmesi;

* Erken dºnem,ilkºĵretimve y¿ksekºĵretimeiliĸkinuygulamalarēngeliĸtirilmesi,

* Eĵitimsektºr¿ndekaliteli hizmete eriĸimdeeĸitliĵinsaĵlanmasēnayºnelikbelirte­lerintespit

edilmesi ve sayēsallaĸtērēlmasēnayºnelikuygulamalarēngeliĸtirilmesi,

* Hayat boyu ºĵrenmeihtiya­larēnagºre­alēĸmaprogramēve i­eriklersaĵlayabilendoĵrudanve

periferal (kendiliĵinden)ºĵrenmesistemlerin geliĸtirilmesi

* E-ºĵrenmesistemlerinin ºl­meve deĵerlendirmemod¿lleriningeliĸtirilmesi.

Yapay Zek© 

TabanlēE-

¥ĵrenme ve 

¥l­me ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknoloji Tedarik­isiKOBĶôler,Teknopark Firmalarē; Kamu

Kurumlarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zek© 

TabanlēE-

¥ĵrenme ve 

¥l­me ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Enerji Sektºr¿ ïKayēp/Ka­ak ¥nleme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Enerji ¿retim,iletim ve daĵētēmĸirketlerineyºnelikkayēp/ka­ak

tespiti yapabilen ve bu sayede enerji kayēp/ka­akoranēnē

azaltabilecek Yapay Zek©yºntemleriningeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Enerji ¿retim,iletim ve daĵētēmĸirketlerineyºnelikkayēp/ ka­aktespiti yapabilen ve kayēp/ ka­ak

oranēnēazaltabilecek Yapay Zek©yºntemleriningeliĸtirilmesi,

* Enerji Ķnternetikavramē; daĵētēkenerji toplama ve depolama cihazlarēndangelen y¿klerinen etkin

ĸekildetalebe gºredaĵētēlmasēnēsaĵlayanakēllēenerji yºnetimsistemlerinin geliĸtirilmesineyºnelik

dijital teknolojilerle t¿msistemin birbirine baĵlanmasē,

* Enerji Ķnternetimodelinde daĵētēkenerji kaynaklarēnēnyºnetimive g¿venlienerji alēĸveriĸinde

gºrevdeĸdaĵētēksistemler, blok zinciri ve akēllēsºzleĸmeleringeliĸtirilmesi,

* Enerji d¿ĵ¿mleri(nodlarē), ­iftyºnl¿enerji akēĸēylaenerji alēĸveriĸive paylaĸēmaĵēelde etmek i­in

akēllēbir ĸekildebirbirine baĵlanmasēnaimk©ntanēyacakYapay Zek©yºntemleriningeliĸtirilmesi.

Yapay Zek© 

TabanlēEnerji 

Kayēp/Ka­ak 

¥nleme Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliEnerji ¦retim,ĶletimVe Daĵētēmķirketleri,

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, UluslararasēĶĸ

Birlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zek© 

TabanlēEnerji 

Kayēp/Ka­ak 

¥nleme Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© ïFinans, Ticaret, Lojistik Sektºrleri - Verimlilik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finans, ticaret ve lojistik alanēndage­miĸverileri kullanarak

maliyeti azaltan, s¿recioptimize eden, iĸstratejileri ¿retebilen,arz-

talep verimliliĵinitahmin edebilen, daha kaliteli ¿r¿nve hizmetlerin

geliĸtirilmesineve sunulmasēnayºnelikYapay Zek©temelli

yenilik­iyaklaĸēmlarēnamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅFinans ve ticaret sektºrlerindekatma deĵeryaratmak ve iĸg¿c¿verimliliĵini

artēracakyenilik­iyazēlēm­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi,

ÅS¿re­lerinoptimize edilmesinin yanēsēradolandērēcēlēk/sahtekarlēktespiti,

vergi ka­ak­ēlēĵēnēntespit edilmesi gibi sorunlarēn­ºz¿m¿nekatkē

saĵlanmasē,

ÅFinans ve ticaret sektºrlerindeYapay Zek©temelli yazēlēmlarlahedeflenen

katma deĵerile bu sektºrlerdekioperasyonlarēnmaliyetlerinin d¿ĸ¿r¿lmesi.

ÅModlar arasēnda(ºzelliklegemi-tren) y¿ktaĸēmacēlēĵēnēnoptimize edilmesi

i­inb¿y¿kveri analitiĵindenyararlanarak model ve ¿r¿ngeliĸtirilmesi

Finans, Ticaret ve 

Lojistikte 

Verimlilik 

Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFinans ve Ticaret Kuruluĸlarē,Teknoloji

Tedarik­isiKobiôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finans, Ticaret ve 

Lojistikte 

Verimlilik 

Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Tarēm ve Hayvancēlēk Sektºr¿ ïKalite ve Verim

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tarēmve hayvancēlēktakalite ve verimin artērēlmasē,iĸg¿c¿ve

enerji t¿ketimininazaltēlmasēnayºneliken baĸarēlēuygulamalarē

yakalayan ve/veya ¿zerinege­enperformansa sahip Yapay Zek©

uygulamalarēnēngeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* Tarēmve hayvancēlēkalanēndakalite ve verimin artērēlmasēamacēylageleneksel yºntemlerinyanē

sēraYapay Zek©­ºz¿mleriningeliĸtirilmesive kullanēmēnailiĸkiniyi uygulamalarēnortaya ­ēkmasē,

* Tarēmalanēnda¿retimverimini arttērmaki­inYapay Zek©temelli yazēlēmlarkullanēlarakoptimum

ekim ve hasat dºnemlerininbelirlenmesi,

* Tarēmalanlarēndakitoprak kalitesinin iyileĸtirilmesineiliĸkinsistemlerin kurulmasē,bitki koruma

yazēlēmlarēnēngeliĸtirilmesi,hēzlēhastalēktespitleri ve ºngºr¿lerioluĸturulmasē,

* HayvancēlēktaYapay Zek©tabanlēyazēlēmlarve sistemler ile hayvanlarēnsaĵlēklarēve verimlerine

iliĸkinparametrelerin anlēkizlenmesi, karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi,

* Bu sektºreluygulamanēn,ºncelikledijital olgunluĵuy¿ksektarēmve hayvancēlēkiĸletmelerinde

hayata ge­irilmesi.

Tarēm ve 

Hayvancēlēkta 

Kalite ve Verime 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

TarēmBirlikleri ve Kooperatifler, ¦niversiteler,Teknoloji

Tedarik­isiFirmalar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tarēm ve 

Hayvancēlēkta 

Kalite ve Verime 

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Havacēlēk ve Uzay Sektºr¿ ïGºr¿nt¿ Tanēma

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Uydu sistemlerinde ve hava ara­larēndad¿ĸ¿k­ºz¿n¿rl¿kteki

gºr¿nt¿lerdedahi kullanēlabilecek,gºr¿nt¿tanēmave makine

gºr¿ĸ¿odaklē,tanēma-tanēmlamabaĸarēmēy¿ksekYapay Zek©

temelli uzaktan algēlamasistemlerinin amacēylaYenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

* ¥zelliklehava sahamēzēng¿venliĵia­ēsēndanperformansēy¿ksekYapay Zek©temelli uzaktan

algēlamasistemlerinin geliĸtirilmesi,

* D¿ĸman-dost tanēmalarēnēndaha hēzlēve isabetli yapēlmasē,olasēhatalarēnengellenmesi ve gerekli

m¿dahalelerinzamanēndayapēlabilmesikonusunda ºnemlikatkēlarsaĵlanmasē,

* Y¿ksek­ºz¿n¿rl¿kkriterine gºreperformans belirlenmesi,

* Uzaktan algēlamanēn,uydu gºr¿nt¿lerininsēklēĵēve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ndekiartēĸlarabaĵlēolarak

ĸehircilik,tarēm,kriz yºnetimigibi pek ­okalanda kritik rol ¿stlenmesi,buna baĵlēolarak hem ºnemli

toplumsal etkilerinin olmasēhem de ilgili ¿r¿nleringeliĸtirilmesive verimliliĵinartmasēylaekonomik

katma deĵerinde artmasē.

Yapay Zek© 

Tabanlē  Uydu ve 

Hava Gºr¿nt¿ 

Tanēma Sistemleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, ¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zek© 

Tabanlē  Uydu ve 

Hava Gºr¿nt¿ 

Tanēma Sistemleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Yapay Zek© - Mobilite Sektºr¿ - Otonomi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Sivil kullanēmama­lēotonom hava/kara/deniz

ara­larēnda,raylēsistemlerde ve ticari ara­larda

kullanēlacak,s¿r¿ĸg¿venliĵinive otonomi

seviyesini artēracakYapay Zek©temelli

sistemlerin geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAra­g¿venliĵininartērēlmasē,s¿r¿c¿hatalarēndankaynaklanan kazalarēnazaltēlmasē,s¿r¿ĸi­inharcanan iĸg¿c¿n¿n

farklēnitelikli ama­larlakullanēlmasēgibi ama­larayºnelikuygulamalarēngeliĸtirilmesi

Å Mobilite sektºrlerindeara­larēnve sistemlerin, zaman a­ēsēndandaha hassas ­alēĸmalarē; sēnērlēolan yollarda, artan

n¿fusile gelen kalabalēkara­kullanēmēnayºnelikalternatif ­ºz¿mlergeliĸtirmeleri,otonom ara­larēnotonomi

seviyelerinin artērēlmasē

Å Hareketlilik rejimlerinin (mobility regime) sayēsallaĸtērēlmasēve analizine yºnelikteknoloji ve bilgi servislerinin

geliĸtirilmesi

Å Tahmini varēĸs¿resi,karayolu g¿venliĵi,trafiĵinhava kalitesine etkisi gibi konulara ­ºz¿molacak sistemlerin

geliĸtirilmesi

ÅAkēllēulaĸēmve yeĸilseyahat uygulamalarēndakullanēlmak¿zereb¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasē

ÅEriĸilebilirlikanalizlerinin yapēlmasēve karar destek sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Otomotiv sektºr¿ndeara­sistem ve par­alarēnēnfarklēkoĸullardaperformans ve enerji verimliliĵigibi konularda

toplanan verilere yºnelikb¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasēve ¿reticiler/s¿r¿c¿ler/filosahiplerine anlēkgeri

bildirim yapabilecek bulut tabanlēb¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

Å Otonom ara­larēnV2V/V2X haberleĸmelerineve ara­i­i-dēĸēsensºrlerdentoplanan verilerin analiz edilip, karar verme

mekanizmalarēnēnoluĸturulmasēnayºnelikteknolojilerin ve uygulamalarēngeliĸtirilmesi

ÅB¿y¿kveri ve sēnērbiliĸim(edge computing) teknolojileriyle desteklenmiĸotonom sistemlerin bulut ¿zerindePaaS ve

SaaS servisleri ile farklēkullanēmortamlarēndahēzlēºĵrenebilme,uyum saĵlayabilme,y¿ksekdoĵruluklaalgēlama,hēzlē

karar verebilme ve birlikte hareket edebilme ºzelliklerinitaĸēyacakĸekildeuygulamalarēnēngeliĸtirilmesi

Å Otonom ara­lari­intanēlama,tahmin etme, yer bulma, planlama ve karar verme ve kontrol algoritmalarēgibi yeni

teknolojiler geliĸtirilmesi

Å Yeni iĸmodelleri kapsamēnda,ºdemesistemleri ve ara­izleme gibi verilerin blok zinciri gibi ileri teknoloji uygulamalarē

ile g¿vencealtēnaalēnmasē

Å Kestirimci, ºnleyici,yºnergelibakēmhizmetleri, telemetri sistemleri ve mobiliteye yºnelikakēllēotomasyon sistemleri

­ºz¿mleri

Mobilite Otonomi 

Seviyesinin 

Artērēlmasēna

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ

Birliĵi/Modeli

¥zel Sektºr, Kamu Araĸtērma

Enstit¿leri/Merkezleri,D¿zenleyiciKuruluĸlar,

Kamu Kurumlarē,¦niversiteler,Araĸtērma

Merkezleri
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Mobilite Otonomi 

Seviyesinin 

Artērēlmasēna

Yºnelik Yapay 

Zek© ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Yol Haritasē, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Dijital Teknolojiler

B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasē ïTeknolojik Hedefler

1: Ger­ek Zamanlē 
B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

2: B¿t¿nleĸik B¿y¿k 
Veri i­in SaaS

4: Daĵētēk Kayēt Defteri 
(DLT/blokzincir) 
Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

5: Karma Bulut 
Teknolojileri

6: Bulut Biliĸim 
Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

7: B¿y¿k Veri ¥n ve 
Son Ķĸleme 
Ara­larēnēn 
Geliĸtirilmesi

3: Mikroservis
Mimarisine Uygun 
Sanallaĸtērma

Teknolojik Hedefler

1.5 Veri Hēzē Kaynaklē 

Kayēplarēn 

¥nlenmesi Ķ­in 

Altyapē

4.2 Blokzincir Temelli 

Dijital Kimlik

6.4 Bulut Tabanlē 

Kuantum Hesaplama 

Hizmeti

7.2 B¿y¿k Veri 

¥znitelik 

M¿hendisliĵi 

Ara­larē

1.4 U­/Sis 

Hesaplamada 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

1.3 Veri Analitiĵi Ķ­in 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

1.2 Yapay Zek©da 

G¿venilirlik 

¢ºz¿mleri

1.1 Karar ve 

Entegrasyon 

Katmanlarē Ķ­in Eĸ 

Zamanlē Altyapē

2.1 B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS

3.1 Bulutta 

Mikroservis Mimarisi 

ve Sanallaĸtērma

4.1 Blokzincir Temelli 

B¿y¿k Veri

5.1 Karma Bulut 

Teknolojileri

6.1 Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

6.2 Bulut Tabanlē 

GPU Hizmeti

6.3 Bulut Tabanlē 

FPGA Hizmeti

7.1 Veri 

Gºrselleĸtirme 

Ara­larē

* ¥ncelikli Sektºrel Uygulamalara iliĸkin konular bir 

sonraki yansēdadēr. 



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknoloji Yol Haritasē ïSektºrel Uygulamalar

4a.2 B¿y¿k ¥l­ekli 

Test ve Deney 

Merkezleri

5.4 Ulusal A­ēk Veri 

Katalog Sistemi

1.3 Homomorfik 

ķifreleme 

Teknolojileri

1.2 Bulut Tabanlē 

Savunma Analiz ve 

Sim¿lasyon 

Sistemleri

1.1 Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Sistemleri

2.1 End¿striyel Bulut 

Hizmetleri

3.1 Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Saĵlēk Uygulamalarē

4a.1 Ķmalat 

Sektºr¿nde B¿y¿k 

Veri Tabanlē 

¢ºz¿mler

4b.1 Ķmalat 

Sektºr¿nde Dijital 

Ķkiz ¢ºz¿mleri

5.1 Finansta 

Blokzincir ve Bulut 

Biliĸim

5.2 Bulut Tabanlē 

Blokzincir ¢ºz¿mleri 

(BaaS)

5.3 Ulusal Blokzincir 

Platformu

6.1 Haberleĸmede 

Bulut Biliĸim ve 

B¿y¿k Veri 

¢ºz¿mleri

1: Ger­ekZamanlē
GºrevDestek
Mekanizmasē

4b: Makine-Hat 
BazēndaVerilerin

Bulutta Depolanmasē

5: Bulut Biliĸim
Yºntemleriyle

Finansal Uygulamalar
(DLT/Blokzincir, Akēllē
Kontratlar, Token vb) 

6: Telekom¿nikasyon, 
Haberleĸme/Bulut
Biliĸimve B¿y¿kVeri 

¢ºz¿mleri

2: End¿striyelBulut
Hizmetleri

3: Kiĸiselleĸtirilmiĸ
Tēp/ B¿y¿kVeri 
K¿t¿phanelerive

Bulut TabanlēB¿y¿k
Veri Analitiĵi

4a: Makine-Hat 
BazēndaVeriler i­in
B¿y¿kVeri 
K¿t¿phanesi

3.2 B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri Ķ­in 

Ortak Model ve 

Ara­lar

3.3 B¿y¿k Saĵlēk 

Verisi Ķ­in Ontoloji ve 

Hizmetler

4a.3 U­ta Ķĸleme 

¢ºz¿mleri

4a.4 End¿stri ve 

Ķmalatta Sanal Veri 

Alanlarē

4b.2 Bilgiye Dayalē 

¦retim ¢ºz¿mleri

4b.3 Bulut Tabanlē 

Dijital Ķkiz ¢ºz¿mleri 

(SaaS)

* Teknolojik Hedeflere iliĸkin konular bir ºnceki 

yansēdadēr. 
Dijital Teknolojiler



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ïKarar ve Entegrasyon 
Katmanlarē i­in Eĸ Zamanlē Altyapē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay zek©problemlerinin ­ºz¿m¿neyºnelikveri analizi ve madenciliĵi

uygulamalarēnēnger­ekzamanlēyayakēnve ger­ekzamanlēiĸlenmesive

analizi i­inihtiya­duyulan b¿y¿kveri teknolojilerinin geliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çKararve Entegrasyon KatmanlarēĶ­inEĸZamanlē

AltyapēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Bu altyapēkapsamēnda,kuruluĸuniĸakēĸēylailgili aĸaĵēdakiºzelliklerdegeliĸim

saĵlanmasēhedeflenmelidir:

ÅEylem sayēsēve s¿re­se­enekleri,

ÅS¿re­tekibilgi deĵiĸikliklerininsēklēĵē(veri dinamiĵi),

ÅBilgi deĵiĸikliĵiaralēĵē(ve iĸ¿zerindekietkisi),

Å Saĵlananverilere dayalēanalizin karmaĸēklēĵē(iĸlemei­inhesaplamalarēn

yoĵunluĵu),

ÅĶĸlemdeki(veri/KPI) analizi t¿r¿(esneklik),

ÅAnaliz sonu­larēnēnuygun olmasēnakadar ge­ens¿re(kuruluĸgecikmesi),

ÅS¿re­kontrol¿ndekēsētlamalarailiĸkineyleme ge­mezamanē(karar gecikmesi),

ÅBilgi sistemleri altyapēsēnēnºzellikleri(teknolojik altyapē),

ÅOperasyonel sistemlere girdikten sonra verilerin veri yºnetimyapēsēna(DMS)

entegrasyonuna kadar zamanlama/zaman (altyapēgecikmesi),

ÅVeri kullanēlabilirliĵiile ilgili yanētverme yeteneĵi(altyapēgecikmesi),

ÅKullanēcēsorgularēi­inDMS'nin yanēts¿resi,

Å¢alēĸmazamanēndadesteklenen iĸlenebilirveri hacmi,

ÅVeri spektrum,

Å¥l­eklenebilirllik

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Karar ve 

Entegrasyon 

Katmanlarē Ķ­in Eĸ 

Zamanlē Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,

Yapay Zek©M¿hendisliĵi,UygulamalēVeri Bilimi ve DaĵētēkSistemler,

AĵSistemleri, U­/SisHesaplama, BiliĸimHukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri - G¿venilirlik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Yapay zek©problemlerinin ­ºz¿m¿neyºnelikveri analizi ve madenciliĵiuygulamalarēnēn

ger­ekzamanlēyayakēnve ger­ekzamanlēiĸlenmesive analizi i­inihtiya­duyulan b¿y¿k

veri teknolojilerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çYapayZek©daG¿venilirlik

¢ºz¿mlerininègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērmaProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek©dag¿venilirlik(trustworthiness in AI) ­alēĸmalarēnda

geriye dºn¿kolarak izlenebilirlik ºzellikleriningeliĸtirilmesi

ÅYapay zek©modellerinin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n,tutarlēlēĵēnēn,ge­erliliĵinin

ve ºnyargēdan(unbias) arēndērēlmēĸlēĵēnēntest edilebilmesi ve

giderilebilmesi

ÅYapay zek©sistemlerinin dayanēklēve g¿venilirolmasēve yapēlan

iĸlemlerintekrarlanabilir olmasē

ÅOECD ve AB etik kriterlerinin saĵlanmasē

ÅUluslararasēstandartlara uygun olarak tutarlēlēkmetriklerinin

hedeflenmesi

ÅVerinin soyaĵacēile kayētaltēnaalēnmasē

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-3

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu

Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yapay Zek©da 

G¿venilirlik 

¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Yapay Zek©

M¿hendisliĵi,UygulamalēVeri Bilimi ve DaĵētēkSistemler, AĵSistemleri, U­/Sis

Hesaplama, BiliĸimHukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ïGer­ek Zamanlē Altyapē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yapay zek©problemlerinin ­ºz¿m¿neyºnelikveri analizi ve madenciliĵiuygulamalarēnēnger­ekzamanlēya

yakēnve ger­ekzamanlēiĸlenmesive analizi i­inihtiya­duyulan b¿y¿kveri teknolojilerinin geliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çVeriAnalitiĵiĶ­inGer­ekZamanlēAltyapēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYatayda ve dikeyde ºl­eklendirmeboyutunun

olmasē

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Veri Analitiĵi Ķ­in 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Yapay Zek©M¿hendisliĵi,

UygulamalēVeri Bilimi ve DaĵētēkSistemler, AĵSistemleri, U­/SisHesaplama, BiliĸimHukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri - U­/Sis Hesaplamada 
Ger­ek Zamanlē Altyapē 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yapay zek©problemlerinin ­ºz¿m¿neyºnelikveri analizi ve madenciliĵiuygulamalarēnēnger­ekzamanlēya

yakēnve ger­ekzamanlēiĸlenmesive analizi i­inihtiya­duyulan b¿y¿kveri teknolojilerinin geliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çU­/SisHesaplamada Ger­ekZamanlēAltyapēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Daĵētēk yapēyē desteklemesi

Å Eĸzamanlamamekanizmasēnēn 

ger­eklenmesi

Å ¢oklu platformlarēn(multi-tenant platforms) 

desteklenmesi

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

U­/Sis 

Hesaplamada 

Ger­ek Zamanlē 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Yapay Zek©M¿hendisliĵi,Uygulamalē

Veri Bilimi ve DaĵētēkSistemler, AĵSistemleri, U­/SisHesaplama, BiliĸimHukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Ger­ek Zamanlē B¿y¿k Veri Ķĸleme Teknolojileri ïVeri Hēzē Kaynaklē 
Kayēplarēn ¥nlenmesi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yapay zek©problemlerinin ­ºz¿m¿neyºnelikveri analizi ve madenciliĵiuygulamalarēnēnger­ek

zamanlēyayakēnve ger­ekzamanlēiĸlenmesive analizi i­inihtiya­duyulan b¿y¿kveri

teknolojilerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çVeriHēzēKaynaklēKayēplarēn¥nlenmesi

Ķ­inAltyapēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Ara depolama ºl­eklemesi

Å Fall back mekanizmasēnēi­ermesi

Å Yapay zek©yºntemlerinin­alēĸmaperformansēnē

etkileyen faktºrlerinolmasē(ºrneĵin,eksik veri

durumunda hatalēkararlarēºnlemesi)

Ger­ek Zamanlē 

B¿y¿k Veri Ķĸleme 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Veri Hēzē Kaynaklē 

Kayēplarēn 

¥nlenmesi Ķ­in 

Altyapē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Yapay Zek©M¿hendisliĵi,

UygulamalēVeri Bilimi ve DaĵētēkSistemler, AĵSistemleri, U­/SisHesaplama, Biliĸim

Hukuku

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - B¿t¿nleĸik B¿y¿k Veri i­in SaaS

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Farklēkaynaklardan temin edilen farklēi­erikveya yapēdakiverilerin mahremiyetini koruyarak b¿t¿nleĸik(t¿m

s¿re­lerikapsayan) b¿y¿kveri oluĸturmakve iĸlemek¿zereSaaS ­ºz¿mleriningeliĸtirilmesihedefine yºnelik

olarak çB¿t¿nleĸikB¿y¿kVeri i­inSaaSègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sēfēr bilgi ile hesaplama (zero-knowledge 

computation) yºntemlerinin

kullanēlmasē/geliĸtirilmesi

Å Kriptoloji ve ĸifrelemealgoritmalarēnēn

geliĸtirilmesi

Å Verinin mahremiyeti kapsamēnda

anonimleĸtirme/saklamayºntemlerinin

kullanēlmasē

B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿t¿nleĸik B¿y¿k 

Veri i­in SaaS

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,UygulamalēVeri Bilimi, Veri G¿venliĵi

ve Siber G¿venlik,Kriptoloji, DaĵētēkSistemler, Bulut Biliĸim,BiliĸimHukuku, ĶĸZek©sēVe Yapay Zek©

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Mikroservis Mimarisi ve Sanallaĸtērma Yºntemleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Platform baĵēmsēzve konteyner sanallaĸtērma­ºz¿mlerinisaĵlayan,mikroservis mimarisine

uygun bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulutta Mikroservis

Mimarisi ve SanallaĸtērmaYºnetmlerininègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å¦r¿nlerinAR (Augmented Reality-ArtērēlmēĸGer­eklik)

ve VR (Virtual Reality-Sanal Ger­eklik)tabanlē

modelleme/sim¿lasyonlarēi­ermesi

ÅAR-VRôayºnelikºzelliklerinbulut altyapēsē¿zerinde

geliĸtirilmesi

Mikroservis

Mimarisine Uygun 

Sanallaĸtērma 

¢ºz¿m¿ Saĵlayan 

Bulut Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelsektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulutta 

Mikroservis 

Mimarisi ve 

Sanallaĸtērma 

Yºntemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,End¿striyelTasarēm,Grafik Tasarēm,Animasyon/Sim¿lasyon

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri ïBlokzincir Temelli B¿y¿k Veri Yºntemleri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Bulut tabanlēb¿y¿kverilerin gizliliĵininve g¿venliĵininsaĵlanmasēamacēyla,uluslararasēreg¿lasyonve

standartlarla uyumlaĸtērēlabilenve siber ataklara karĸēdayanēklēsistemlerin oluĸturulmasēnayºnelikolarak

B¿y¿kVeri Mimari yapēlarēnauygun daĵētēkkayētdefteri (DLT/blokzincir) tabanlēĸifrelemealtyapēsē,akēllē

kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Hedefte belirtilen 3 temel ºzelliĵii­eren

blokzincir teknolojileri

Å Blokzincir ¿zerindem¿mk¿nolduĵuncaaz

miktar ve hassasiyette veri depolanmasē

Å Blokzincir teknolojilerinin g¿venlikve eriĸim

denetim parametrelerinin yºnetimii­in

kullanēlmasē

Daĵētēk Kayēt 

Defteri 

(DLT/blokzincir) 

Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Blokzincir Temelli 

B¿y¿k Veri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,

YazēlēmM¿hendisliĵiVe Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri ïBlokzincir Temelli Dijital Kimlik Uygulamalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Bulut tabanlēb¿y¿kverilerin gizliliĵininve g¿venliĵininsaĵlanmasēamacēyla,uluslararasēreg¿lasyon

ve standartlarla uyumlaĸtērēlabilenve siber ataklara karĸēdayanēklēsistemlerin oluĸturulmasēnayºnelik

olarak B¿y¿kVeri Mimari yapēlarēnauygun daĵētēkkayētdefteri (DLT/blokzincir) tabanlēĸifreleme

altyapēsē,akēllēkontrat ve token teknolojilerinin (NFT) geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarakçBlokzincir

Temelli Dijital Kimlik UygulamalarēnēnègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yeni nesil dijital kimlik yºnetimive g¿venli

blokzincir tabanlēaltyapē

Å C¿zdanyazēlēmve donanēmlarēnēng¿venliĵi

>EAL5 olacak ĸekildesertifikasyon yapēlmasē

Daĵētēk Kayēt 

Defteri 

(DLT/blokzincir) 

Tabanlē ķifreleme 

Altyapēsē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelsektºrve Kamu Ķĸbirliĵi

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Blokzincir Temelli 

Dijital Kimlik 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,Kriptoloji, Elektrik-elektronik

M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵiVe Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Karma Bulut Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Deĵiĸikkurum/kuruluĸ/kullanēcēlarēnverileri i­iny¿ksekd¿zeydeg¿venlik

ºzelliklerinibarēndēran; esnek, ºl­eklendirilebilir,a­ēkara y¿zlerle

uyumlandērēlabilir,hēzlē­alēĸan,5G ve ºtesiileri haberleĸmeteknolojilerine de

uygun karma bulut teknolojilerinin geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Sektºrlerinveri iĸleme/analizihtiya­larēnayºnelik,esnek, ºl­eklendirilebilir,

y¿ksekbaĸarēmlēve hēzlēhesaplama yapabilen, aĵhēzēy¿ksek,zaman kaybē

d¿ĸ¿k,a­ēkara y¿zlerleuyumlandērēlabilir,5G ve ºtesihaberleĸme

teknolojilerine uygun ve dēĸardanm¿dahaleyekapalēolan siber g¿venlik

­ºz¿mlerinii­eren¿r¿nleringeliĸtirilmesi

Å Kenar Hesaplama (edge comp) teknolojileri i­inNesnelerin Ķnterneti

Uygulamalarēve Sis hesaplama teknolojilerinde aĵbazlēyetenekler ve yapay

zek©destekli uygulamalarēeĸzamanlēolarak geliĸtirilmesi

Karma Bulut 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelsektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Karma Bulut 

Teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve

HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Matematik, Kriptoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS)

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Coĵrafiolarak T¿rkiye'ninfarklēbºlgelerinekonumlandērēlacak,aralarēnday¿ksekhēzlēaĵ

eriĸimlerininsaĵlanacaĵē,y¿ksekeriĸilebilirliĵiolan, ºl­eklenebilirve fiziksel/mantēksal/siber

g¿venliĵintitizlikle kurgulanacaĵēveri merkezleri ¿zerindenbulut biliĸimaltyapē

hizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Region, Availability Zone, Fault Domain ve benzeri

mantēksalkērēlēmlar

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklenebiliresnek mimariler,

konteyner orkestrasyonu

Å Milli a­ēkanahtar altyapēsēnēnentegrasyonu, bulut

HSM, TRABĶSuyumlu DNS servisleri

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve Haberleĸme

M¿hendisliĵi,Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) - Bulut Tabanlē GPU Hizmetleri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Coĵrafiolarak T¿rkiye'ninfarklēbºlgelerinekonumlandērēlacak,aralarēnday¿ksekhēzlēaĵeriĸimlerinin

saĵlanacaĵē,y¿ksekeriĸilebilirliĵiolan, ºl­eklenebilirve fiziksel/mantēksal/siberg¿venliĵintitizlikle kurgulanacaĵē

veri merkezleri ¿zerindenbulut biliĸimaltyapēhizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulut

TabanlēGPU HizmetlerininègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHPC(High Performance Computing-

Y¿ksek baĸarēmlēhesaplama)

k¿melerinde­ok­ekirdekliparalel

hesaplama ve masa¿st¿sanallaĸtērma

(VDI) entegrasyonlarēndaekran paylaĸēmē

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē 

GPU Hizmetieri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Matematik,

Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) - Bulut Tabanlē FPGA Hizmetleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Coĵrafiolarak T¿rkiye'ninfarklēbºlgelerinekonumlandērēlacak,aralarēnday¿ksekhēzlēaĵeriĸimlerinin

saĵlanacaĵē,y¿ksekeriĸilebilirliĵiolan, ºl­eklenebilirve fiziksel/mantēksal/siberg¿venliĵintitizlikle kurgulanacaĵē

veri merkezleri ¿zerindenbulut biliĸimaltyapēhizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulut

TabanlēFPGA HizmetlerinniègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Donanēmsalmikroservisler ve akēllēaĵ

servisleri

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē 

FPGA Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,

Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Bulut Biliĸim Teknolojileri - Bulut Biliĸim Altyapē Hizmetleri (IaaS) - Bulut Tabanlē Kuantum 
Hesaplama Hizmetleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Coĵrafiolarak T¿rkiye'ninfarklēbºlgelerinekonumlandērēlacak,aralarēnday¿ksekhēzlēaĵeriĸimlerinin

saĵlanacaĵē,y¿ksekeriĸilebilirliĵiolan, ºl­eklenebilirve fiziksel/mantēksal/siberg¿venliĵintitizlikle

kurgulanacaĵēveri merkezleri ¿zerindenbulut biliĸimaltyapēhizmetlerinin (IaaS) geliĸtirilmesihedefine yºnelik

olarak çBulut TabanlēKuantum Hesaplama HizmetlerininègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å 2'lik sayma d¿zeninden­ēkēlmasē,kuantum

algoritmalarēnēnkullanēmēve yeni nesil

ĸifrelemealgoritmalarē

Bulut Biliĸim 

Altyapē Hizmetleri 

(IaaS)
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kuruluĸlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē

Kuantum

Hesaplama

Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,

Matematik, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - Veri Gºrselleĸtirme Ara­larē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
B¿y¿kveri gºsterimindekullanēlabilecekveri gºrselleĸtirmeara­larēnēnve

ºznitelikm¿hendisliĵiara­larēnēngeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Veri gºrselleĸtirmeara­larēnaºl­eklendirmekazandērēlmasēamacēyla

konteyner tabanlēbir yapēnēnolmasē(Self BI (business intelligence-iĸ

zek©sē)uygulamalarēvb.)

Å Paylaĸēlabilirolmalarēve dashboardôunyayēnlanabilir,servislenebilir olmasē

Å Sunulan ekranlarda gºrselleĸtirmeara­larēnēnyapay zek©destekli servislere

sahip olmasē,bu servisler aracēlēĵēylagºrselleĸtirmeler¿zerindeyapay zek©

­ēktēlarēnēn¿retilebilmesi

Å ¢oky¿ksekboyutlu verilerin gºrselleĸtirilmesii­inotomatik boyut azaltma

iĸlemlerininger­ekleĸtirilebiliyorolmasē

Å K¿t¿phanei­erisindeveri boyutu azaltma ve hazērolan algoritmayē

kullanabilme,

Å Farklēveri kaynaklarēyla(daĵētēkverilerin) entegrasyonun saĵlanmasēve

farklēveri tipleriyle de ­alēĸēlabiliyorolmasē(coĵrafi,harita verileri vb.)

Å Elde edilen sonu­larēnb¿y¿kveri analiz ara­larēnagirdi olarak verilebilmesi

Å Gºrselleĸtirmeara­larēnēnplatform baĵēmsēzolarak geliĸtirilmesi

B¿y¿k Veri ¥n ve 

Son Ķĸleme 

Ara­larēnēn 

Geliĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri ve Kamu KuruluĸlarēnēnYer

AldēĵēĶĸbirlikleri,UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Veri 

Gºrselleĸtirme 

Ara­larē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿kVeri, Ķstatistikve Veri

Analizi, B¿y¿kVeri, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmēve Gºrselleĸtirme

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



B¿y¿k Veri Teknolojileri - B¿y¿k Veri ¥znitelik M¿hendisliĵi Ara­larē 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
B¿y¿kveri gºsterimindekullanēlabilecekveri gºrselleĸtirmeara­larēnēnve ºznitelik

m¿hendisliĵiara­larēnēngeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Veri ¿zerindemanip¿lasyonlarēnyapēlabilirolmasē

Å Verinin farklē­ºz¿n¿rl¿klerdegºrselleĸtirilebilmesi

Å Veri boyutunun azaltēlmasē

Å Sunulan ekranlarda gºrselleĸtirmeara­larēnēnyapay zek©destekli

servislere sahip olmasē,bu servisler aracēlēĵēylaservis edilen

gºrselleĸtirme¿zerindea­ēklanabiliryapay zek©­ēktēlarēnēn

¿retilebilmesi

B¿y¿k Veri ¥n ve 

Son Ķĸleme 

Ara­larēnēn 

Geliĸtirilmesi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri ve Kamu KuruluĸlarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirlikleri,UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿y¿k Veri 

¥znitelik 

M¿hendisliĵi 

Ara­larē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi, Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿kVeri, Ķstatistikve Veri Analizi, B¿y¿k

Veri, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmēve Gºrselleĸtirme

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ïGer­ek Zamanlē Gºrev Destek Sistemleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Savunma sektºr¿ndekullanēlmak¿zerebulut biliĸimve b¿y¿kveri

teknolojileri kullanēlarakger­ekzamanlēkarar destek

mekanizmalarēnēngeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yapēlandērēlmēĸ,yarēyapēlandērēlmēĸve yapēlandērēlmamēĸolarak daĵētēkveri

depolarēndabulunan b¿y¿kveriyi analiz etmek i­inveri iĸlemeteknikleri, ºl­eklenebilir

algoritmalar, karmaĸēkolay iĸleme(Complex Event Processing) ve yazēlēmara­larē

geliĸtirilmesi

Å Veri boru hattē(pipeline), veri depolama (storage), veri ­ekmeve besleme (acquisition

& ingestion), veri akēĸē(streaming) ve veri analitiĵii­ina­ēkkaynaklēara­larēn

kullanēlmasē

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklendirilebilirdaĵētēkmimari kullanēlmasē

Å Ger­ekzamanlēvideo ve gºr¿nt¿alma ve analiz ­ºz¿mlerigeliĸtirilerekolaĵandēĸē

hareketlenmeler ve olaylar i­inger­ekzamanlētespit ve uyarēmekanizmalarē

oluĸturulmasē

Å Hassas video i­eriĵinib¿y¿kveri i­erenvideo kayētlarēndany¿ksekhassasiyet ve

hēzlabulup geri ­aĵērabilecekara­largeliĸtirilmesi

Å Nesne algēlama(object detection), nesne takip (object tracking), ­ºz¿n¿rl¿kartērma

(s¿per-resolution), gºr¿nt¿iyileĸtirme(image enhancement), ilgi alanē(Region of

Interest) ve benzeri tekniklerden faydalanēlmasē

Å Nesne tespiti i­inCNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanlēiki aĸamalēMS-CNN ve

Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlanēlmasē

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē,Kamu Kuruluĸlarē,Teknoloji

Saĵlayēcēlar,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Sistemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,

Modelleme ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿kVeri,

ĶstatistikVe Veri Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ - Bulut Tabanlē Savunma Analiz 
ve Sim¿lasyon Sistemleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma sektºr¿ndekullanēlmak¿zerebulut biliĸimve b¿y¿kveri

teknolojileri kullanēlarakger­ekzamanlēkarar destek mekanizmalarēnēn

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulutTabanlēSavunma Analiz

ve Sim¿lasyonSistemlerininègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Yapēlandērēlmēĸ,yarēyapēlandērēlmēĸve yapēlandērēlmamēĸolarak daĵētēkveri

depolarēndabulunan b¿y¿kveriyi analiz etmek i­inveri iĸlemeteknikleri,

ºl­eklenebiliralgoritmalar, karmaĸēkolay iĸleme(Complex Event Processing) ve

yazēlēmara­larēgeliĸtirilmesi

Å Veri boru hattē(pipeline), veri depolama (storage), veri ­ekmeve besleme

(acquisition & ingestion), veri akēĸē(streaming) ve veri analitiĵii­ina­ēkkaynaklē

ara­larēnkullanēlmasē

Å Yatayda ve dikeyde ºl­eklendirilebilirdaĵētēkmimari kullanēlmasē,

Å Ger­ekzamanlēvideo ve gºr¿nt¿alma ve analiz ­ºz¿mlerigeliĸtirilerekolaĵandēĸē

hareketlenmeler ve olaylar i­inger­ekzamanlētespit ve uyarēmekanizmalarē

oluĸturulmasē,

Å Hassas video i­eriĵinib¿y¿kveri i­erenvideo kayētlarēndany¿ksekhassasiyet ve

hēzlabulup geri ­aĵērabilecekara­largeliĸtirilmesi

Å Nesne algēlama(object detection), nesne takip (object tracking), ­ºz¿n¿rl¿kartērma

(s¿per-resolution), gºr¿nt¿iyileĸtirme(image enhancement), ilgi alanē(Region of

Interest) ve benzeri tekniklerden faydalanēlmasē

Å Nesne tespiti i­inCNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanlēiki aĸamalēMS-CNN

ve Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlanēlmasē

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē,Kamu Kuruluĸlarē,Teknoloji

Saĵlayēcēlar,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē 

Savunma Analiz 

ve Sim¿lasyon 

Sistemleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,

Modelleme ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿kVeri, Ķstatistik

Ve Veri Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ - Homomorfik ķifreleme

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Savunma sektºr¿ndekullanēlmak¿zerebulut biliĸimve b¿y¿kveri teknolojileri kullanēlarakger­ekzamanlēkarar destek

mekanizmalarēnēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarakçHomomorfikķifrelemeTeknolojilerininègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kullanēms¿resiboyunca ĸifreli

kalan veri ¿zerindeiĸlemeve

hesaplama yapēlmasē(DARPA

PROCEED projesi vb.)

Ger­ek Zamanlē 

Gºrev Destek 

Mekanizmasē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluĸlarē,Kamu Kuruluĸlarē,Teknoloji Saĵlayēcēlar,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Homomorfik 

ķifreleme 

Teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,Modelleme ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,

B¿y¿kVeri, ĶstatistikVe Veri Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri ïAkēllē ¦retim Sistemleri ïEnd¿striyel Bulut Hizmetleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
KOBĶ'lereend¿striyelbulut hizmetlerinin sunulmasēnayºnelikteknolojilerin ve uygulamalarēngeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Ortak kullanēmauygun veri uzaylarē,

veri egemenliĵi(data sovereignty) ve

federe servislerin (IoT, ML, AI,

blockchain) kullanēmē

End¿striyel Bulut 

Hizmetleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Sanayi ve Kamu ve AraĸtērmaMerkezi ĶĸBirliĵiModelleri, KOBĶôlerile B¿y¿k¥l­ekliFirmalarēnYaptēĵē

Ķĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

End¿striyel Bulut 

Hizmetleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïKiĸiselleĸtirilmiĸ Saĵlēk Uygulamalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Kiĸiselleĸtirilmiĸsaĵlēkuygulamalarē,hastalēktahminleme ve ºnlemefaaliyetlerine yardēmcēolmak

amacēylamedikal kayētlardanve akēllēcihazlar kullanēlarakhastalardan toplanan verileri birleĸtirecek

ĸekildeb¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasēve bulut tabanlēb¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mlerinin

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅB¿y¿kveri ¿zerindesaniyede binlerce sorguya

yanētverebilecek ve sistem yoĵunluĵunagºre

otomatik ºl­eklenebilecekĸekildeyapēlandērēlmēĸ

bir mimari oluēĸturulmasē

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºrve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸTeknokent FirmalarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Saĵlēk 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, SaĵlēkBilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïB¿y¿k Veri K¿t¿phaneleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kiĸiselleĸtirilmiĸsaĵlēkuygulamalarē,hastalēktahminleme ve

ºnlemefaaliyetlerine yardēmcēolmak amacēylamedikal kayētlardan

ve akēllēcihazlar kullanēlarakhastalardan toplanan verileri

birleĸtirecekĸekildeb¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasēve

bulut tabanlēb¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mleriningeliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çB¿y¿kVeri K¿t¿phaneleriĶ­inOrtak Model ve

Ara­larègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSaĵlēkverileri ile oluĸturulacakb¿y¿kveri k¿t¿phanelerii­inHIPAAstandartlarēile uyumlu,

FHIR, ICD ve SNOMED-CT benzeri ortak bir veri modeli (common data model)

oluĸturulmasēve oluĸturulacakolan b¿y¿kverinin kapsamēnē,i­eriĵinive yapēsal

ºzelliklerinitarif edecek ¿stveri (meta data) tanēmlarēnēi­erenveri sºzl¿klerinin(data

dictionary) geliĸtirilmesi

ÅB¿y¿kveri k¿mesi¿zerindeihtiya­duyulan veri k¿melerininkolaylēklabulunmasēnēve bu

verilere rahatlēklaeriĸilebilmesinisaĵlayacakgeliĸmiĸbir arama motoru ve keĸif

servislerinin oluĸturulmasē

Åb¿y¿ksaĵlēkverisi ¿zerindetemel matematiksel ve istatistiksel iĸlemleriotomatik olarak

ger­ekleĸtirebilecekve ilgili sorgulara yanēt¿retebilecekyazēlēmservislerinin geliĸtirilmesi

ÅSaĵlēkverisinin KVKK'ya uygun olarak anonimleĸtirilmesinisaĵlayacakyazēlēm

servislerinin geliĸtirilmesi

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºrve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸ

Teknokent FirmalarēnēnYer AldēĵēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri Ķ­in 

Ortak Model ve 

Ara­lar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,Biyoenformatik,

SaĵlēkBilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïB¿y¿k Saĵlēk Verisi i­in Ontoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kiĸiselleĸtirilmiĸsaĵlēkuygulamalarē,hastalēktahminleme ve ºnlemefaaliyetlerine

yardēmcēolmak amacēylamedikal kayētlardanve akēllēcihazlar kullanēlarak

hastalardan toplanan verileri birleĸtirecekĸekildeb¿y¿kveri k¿t¿phanelerinin

oluĸturulmasēve bulut tabanlēb¿y¿kveri analitiĵi­ºz¿mleriningeliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çB¿y¿kSaĵlēkVerisi Ķ­inOntoloji ve Hizmetlerinègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme, Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

B¿y¿kveri ¿zerindeanlamsal sorgulara ­okhēzlēyanēt

¿retebilecekĸekildeverileri triple olarak ifade eden tirplestore (ya

da RDF store) ­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

Kiĸiselleĸtirilmiĸ 

Tēp/ B¿y¿k Veri 

K¿t¿phaneleri ve 

Bulut Tabanlē 

B¿y¿k Veri 

Analitiĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºrve Kamu Ķĸbirlikleri; AB Projeleri Y¿r¿tm¿ĸTeknokent Firmalarēnēn

Yer AldēĵēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿y¿k Saĵlēk 

Verisi Ķ­in Ontoloji 

ve Hizmetler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, SaĵlēkBilimleri,Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ - B¿y¿k Veri Tabanlē ¢ºz¿mler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin iĸlenmesive analiz edilmesini saĵlayacak

b¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasē; ger­ekzamanlēizleme ve geri

bildirim yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çĶmalatSektºr¿ndeB¿y¿kVeri Tabanlē¢ºz¿mlerinègeliĸtirilmesi

amacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶmalatsektºr¿ndeartan veri ¿retimisonucunda verinin deĵerlendirilmesi

adēnab¿y¿kveri tabanlē­ºz¿mlergeliĸtirilmesi

ÅBu ¿r¿nlerdeHata-KarēĸēklēkMatrisi (Confusion Matrix) teknik baĸarēyē

ºl­meki­inkullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,¥zelSektºr,STKôlar,Kamu KuruluĸlarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirliklerive UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķmalat 

Sektºr¿nde B¿y¿k 

Veri Tabanlē 

¢ºz¿mler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Modelleme Ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿k

Veri, ĶstatistikVe Veri Bilimi/Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ - B¿y¿k ¥l­ekli Test ve Deney 
Merkezleri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin iĸlenmesive analiz edilmesini saĵlayacakb¿y¿k

veri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasē; ger­ekzamanlēizleme ve geri bildirim

yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çB¿y¿k¥l­ekli

Test ve Deney MerkezleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Kurulacak test ve deney merkezlerinin sayēsē,aĵdayer alan kuruluĸ

sayēsē,eriĸileniĸletmesayēsē,verilen hizmetin nitelik ve nicelik

ºl­¿mlerigibi gºstergelerinperformans ºl­¿m¿ndekullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,¥zelSektºr,STKôlar,Kamu KuruluĸlarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirliklerive UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿y¿k ¥l­ekli 

Test ve Deney 

Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Otomasyon

ve Kontrol M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,

Modelleme Ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿kVeri, ĶstatistikVe

Veri Bilimi/Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ïU­ta Ķĸleme ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin iĸlenmesive analiz edilmesini saĵlayacak

b¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasē; ger­ekzamanlēizleme ve geri

bildirim yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çU­taĶĸleme¢ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅU­taiĸleme(edge computing) merkezi iĸlemeyealternatif, veri

mahremiyetine uygun ve mevcuda gºrecedaha performanslē­ºz¿mler

geliĸtirilmesi

ÅDaha verimli ¿r¿nleri­inbulut ve u­taiĸlemese­eneklerindeaĵ

optimizasyonu (network optimization) saĵlanmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,¥zelSektºr,STKôlar,Kamu KuruluĸlarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirliklerive UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

U­ta Ķĸleme 

¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Modelleme Ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿k

Veri, ĶstatistikVe Veri Bilimi/Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ïSanal Veri Alanlarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin iĸlenmesive analiz edilmesini saĵlayacak

b¿y¿kveri k¿t¿phanelerininoluĸturulmasē; ger­ekzamanlēizleme ve geri

bildirim yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çEnd¿strive ĶmalattaSanal Veri Alanlarēègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶlgilireferans mimarisinin geliĸtirilmesive interoperabilite i­instandartlarēn

tanēmlanmasē

ÅG¿venliveri alēĸveriĸive verinin baĵēmsēzlēĵēnēn(data sovereignty) g¿vencealtēna

alēnmasē

ÅVeri hizmetleri sunulmasē,verinin birleĸtirilmesi(data aggregation), veri f¿zyonu

(data fusion), haritalama (mapping), anonimleĸtirme(anonymization), uyarēverme

(alert), izleme (monitoring), veri kalitesinin ºl­¿lmesivb. teknolojilerin s¿re­te

kullanēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Veriler 

i­in B¿y¿k Veri 

K¿t¿phanesiDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-5

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,¥zelSektºr,STKôlar,Kamu KuruluĸlarēnēnYer Aldēĵē

Ķĸbirliklerive UluslararasēĶĸbirlikleri
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

End¿stri ve 

Ķmalatta Sanal Veri 

Alanlarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,

Otomasyon ve Kontrol M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Modelleme Ve Sim¿lasyon,Veri Gºrselleĸtirme,B¿y¿k

Veri, ĶstatistikVe Veri Bilimi/Analizi, ĶĸZek©sē,Grafik Tasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ïDijital Ķkiz ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,

makine yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larla

kullanēlmak¿zerefabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda

¿retim,enerji ve IoT sensºrlerindengelen verilerin bulut ¿zerinde

toplanmasē,iĸlenmesive analiz edilmesini saĵlayacakger­ek

zamanlēizleme ve geri bildirim yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çĶmalatSektºr¿ndeDijital Ķkiz

¢ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅDijital ikiz teknolojisine arttērēlmēĸger­eklik/sanalger­eklikteknolojilerinin entegre edilmesi ve

ºzellikletasarēms¿re­lerindehēzlanmave tasarēmmaliyetlerinde d¿ĸ¿ĸsaĵlanmasē

ÅDijital Ķkizteknolojisine daĵētēkhesap defterinin entegre edilmesi ile dijital ikizlerin global seviyede

y¿ksekdoĵruluktaizlenmesi, dijital ikiz verileri i­inhesap verilebilirliĵinve ĸeffaflēĵēnarttērēlmasē

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

DepolanmasēDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri

Ve ¦retim/Daĵētēmvb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtirenServis

Saĵlayēcēlarē
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķmalat 

Sektºr¿nde Dijital 

Ķkiz ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

End¿striM¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Veri Analizi,

Sim¿lasyonVe Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿k

Veri, Kenar/Sis (Edge/Fog) Biliĸim,Nesnelerin Ķnterneti,Daĵētēk

Hesap Defteri, ArttērēlmēĸGer­eklik/SanalGer­eklik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ïBilgiye Dayalē ¦retim ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin bulut ¿zerindetoplanmasē,iĸlenmesive

analiz edilmesini saĵlayacakger­ekzamanlēizleme ve geri bildirim

yapabilecek ­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBilgiye

Dayalē¦retim¢ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅEnd¿stri4.0 kapsamēndaileri analitiklerin kullanēldēĵēve ¿retiminbir

­okbileĸenindeverimliliĵive g¿venilirliĵiarttēranyapay zek©destekli

¿retimmodellerinin geliĸtirilmesi

ÅZaman tahmini, ¿r¿nlerinve s¿re­lerinakēllētasarēmē,akēllēplanlama

ve zamanlama, darboĵaz­ºz¿m¿,envanter ve daĵētēmkontrol¿,s¿re­

kontrol¿ve izleme, kalite kontrol ve akēllēbakēmuygulamalarē

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

Depolanmasē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri Ve

¦retim/Daĵētēmvb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtirenServis Saĵlayēcēlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bilgiye Dayalē 

¦retim ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

End¿striM¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Veri Analizi, Sim¿lasyonVe

Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Kenar/Sis

(Edge/Fog) Biliĸim,Nesnelerin Ķnterneti,DaĵētēkHesap Defteri,

ArttērēlmēĸGer­eklik/SanalGer­eklik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Makine-Ķmalat Sektºr¿ ïBulutta Dijital Ķkiz ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Kestirimci bakēm,esnek ¿retim,insansēzarēzave stok yºnetimi,makine

yardēmlaĸmasē,esnek verimlilik yºnetimigibi ama­larlakullanēlmak¿zere

fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazēnda¿retim,enerji ve IoT

sensºrlerindengelen verilerin bulut ¿zerindetoplanmasē,iĸlenmesive analiz

edilmesini saĵlayacakger­ekzamanlēizleme ve geri bildirim yapabilecek

­ºz¿mleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulutTabanlēDijital Ķkiz

¢ºz¿mleri(SaaS)ègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Dijital ikizin bulut ¿zerindenSaaS servisi olarak verilmesi, saĵlanan

hizmette veri g¿venliĵinintemin edilmesi

Makine-Hat 

Bazēnda Verilerin 

Bulutta 

Depolanmasē
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri Ve

¦retim/Daĵētēmvb. Kritik Faaliyetleri Ger­ekleĸtirenServis Saĵlayēcēlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē 

Dijital Ķkiz 

¢ºz¿mleri (SaaS)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

End¿striM¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Veri Analizi, Sim¿lasyonVe

Optimizasyon, Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Kenar/Sis (Edge/Fog)

Biliĸim,Nesnelerin Ķnterneti,DaĵētēkHesap Defteri, Arttērēlmēĸ

Ger­eklik/SanalGer­eklik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ïBlokzincir Uygulamalarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finansal hizmetler sektºr¿¿r¿nlerinin­okkullanēcēyaeĸzamanlē,

k¿resel,merkezsizleĸmiĸ(decentralized) bir ĸekildehizmet

verebilmesinin saĵlanmasēamacēyladaĵētēkkayētdefteri

(DLT/blokzincir), akēllēkontratlar; token gibi teknolojilerin bulut

biliĸimyºntemlerikullanēlarakhēzlē,g¿venilirve kolay ulaĸēlabilir

finansal uygulamalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çFinanstaBlokzincir ve Bulut BiliĸimUygulamalarēnēnè

geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMilli a­ēkanahtar altyapēsēnēnbulutla entegrasyonunun saĵlanmasē

Å¥zelliklefinans sektºr¿ndeveri paylaĸēmēkonusunda g¿venlikve gizliliĵin

saĵlanmasē

Å¢ºz¿mlerinhēzlē,g¿venilirve kolay ulaĸēlabilirolmasēve terºrfinansmanē

ºnlemeyeteneklerine sahip olmasē

ÅUluslararasēticaret sisteminde kabul gºrecekalternatif para ve ºdeme

sistemleri geliĸtirilmesi

ÅBlokzincir tabanlēdijital paralarēngeliĸtirilmesi

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Finans Kuruluĸlarēve ¦niversitelerinYer AldēĵēĶĸ

Birlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Finansta 

Blokzincir ve 

Bulut Biliĸim 

Uygulamalarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,

Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi

Ve Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē ve BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ïBulut Tabanlē Blokzincir (BaaS) ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finansal hizmetler sektºr¿¿r¿nlerinin­okkullanēcēyaeĸzamanlē,k¿resel,

merkezsizleĸmiĸ(decentralized) bir ĸekildehizmet verebilmesinin saĵlanmasē

amacēyladaĵētēkkayētdefteri (DLT/blokzincir), akēllēkontratlar; token gibi

teknolojilerin bulut biliĸimyºntemlerikullanēlarakhēzlē,g¿venilirve kolay

ulaĸēlabilirfinansal uygulamalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çBulut

TabanlēBlokzincir ¢ºz¿mleri(BaaS)ègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Ana akēmplatformlara (Ethereum, Fabric, Indy vb.) ºncelikverilen

­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Finans Kuruluĸlarēve ¦niversitelerinYer AldēĵēĶĸBirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Tabanlē 

Blokzincir 

¢ºz¿mleri (BaaS)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,Kriptoloji,

Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵiVe Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ïUlusal Blokzincir Platformu

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finansal hizmetler sektºr¿¿r¿nlerinin­okkullanēcēyaeĸzamanlē,k¿resel,

merkezsizleĸmiĸ(decentralized) bir ĸekildehizmet verebilmesinin

saĵlanmasēamacēyladaĵētēkkayētdefteri (DLT/blokzincir), akēllēkontratlar;

token gibi teknolojilerin bulut biliĸimyºntemlerikullanēlarakhēzlē,g¿venilirve

kolay ulaĸēlabilirfinansal uygulamalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çUlusalBlokzincir PlatformuègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme,Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Blokzincir uygulamalarēnēn­alēĸtērēlacaĵē,g¿venilirtaraflarca iĸletilen

ve/veya gerekli g¿venlikseviyesini saĵlayanblokzincir aĵēnēn

oluĸturulmasē

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Finans Kuruluĸlarēve ¦niversitelerinYer AldēĵēĶĸBirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ulusal Blokzincir 

Platformu

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,Kriptoloji,

Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵiVe Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Finans Sektºr¿ ïUlusal A­ēk Veri Katalog Sistemi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Finansal hizmetler sektºr¿¿r¿nlerinin­okkullanēcēyaeĸzamanlē,

k¿resel,merkezsizleĸmiĸ(decentralized) bir ĸekildehizmet

verebilmesinin saĵlanmasēamacēyladaĵētēkkayētdefteri

(DLT/blokzincir), akēllēkontratlar; token gibi teknolojilerin bulut biliĸim

yºntemlerikullanēlarakhēzlē,g¿venilirve kolay ulaĸēlabilirfinansal

uygulamalarēngeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çUlusalA­ēkVeri

Katalog SistemiègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme,Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Oluĸturulacakkatalogdaki verilerin kaynaĵēnēnkriptografik olarak

doĵrulanmasē

Bulut Biliĸim 

Yºntemleriyle 

Finansal 

Uygulamalar 

(DLT/Blokzincir, 

Akēllē Kontratlar, 

Token vb)

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Finans Kuruluĸlarēve ¦niversitelerinYer AldēĵēĶĸ

Birlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ulusal A­ēk Veri 

Katalog Sistemi

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,B¿y¿kVeri, Blokzincir, Bulut Biliĸim,

Kriptoloji, Elektrik-elektronik M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵiVe

Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



B¿y¿k Veri ve Bulut Biliĸim Teknolojileri - Haberleĸme Sektºr¿ ïBulut ve B¿y¿k Veri ¢ºz¿mleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

5G ve ºtesihaberleĸmesistemlerinde ­ekirdekaĵdakiaĵ

sanallaĸtērēlmasēfonksiyonlarēnēnedge cloud ĸeklinde

ger­eklenmesineyºnelikdaĵētēk,y¿ksekbant geniĸliĵinesahip,

loglarētutulan, ºzelkullanēmdurumlarēna(afet ve acil durum vb.)

yºnelikger­ekzamanlēveri ihtiyacēnēkarĸēlayabilecekbulut

biliĸimve b¿y¿kveri ­ºz¿mleriylegeliĸtirilmesihedefine yºnelik

olarak çHaberleĸmedeBulut Biliĸimve B¿y¿kVeri

¢ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirme,Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMANO (Yºnetimve Orkestrayon Platformu): Bulut ortamlarēylaentegresyonun saĵlanmasē

ÅDaĵētēkBulut ¢ºz¿m¿: Aĵsanallaĸtērmasē,depo sanallaĸtērmasē,hesaplama kaynaĵē

sanallaĸtērmasē,veri merkezleri arasēaĵhēzēnēnartērēlmasē

ÅB¿y¿kVeri Platformu: B¿y¿kverinin merkezde depolanmasē,verinin boyutuna gºre

depolama kaynaĵē,veri transferi i­inyeterli bant geniĸliĵi,veri iletimi i­inkullanēlacak

protokol, veri iĸlemei­ingerekli ara­larēngeliĸtirilmesi

ÅYedekleme ve Veri Depolama ¢ºz¿m¿: Sanal ve fiziksel yedeklilik i­ingerekli altyapē

kaynaklarēnēn,yedeklenecek verinin belirlenmesi, veri yedekleme uygulamasē,veri

yedekleme ortamēkapasitesinin oluĸturulmasē

ÅY¿ksekHēzlēVeri Yolu: Daĵētēkbulut ­ºz¿m¿ndebulut bileĸenleriarasēndayeterli bant

geniĸliĵininsaĵlanmasē,u­tantoplanan verilerin merkeze yazēlmasēi­ingerekli aĵ

kapasitesinin ayarlanmasē

Å Felaket Kurtarma ¢ºz¿m¿: Coĵrafiyedeklilik ve kritik uygulamalarēnkesintisiz

saĵlanabilmesii­in­ºz¿mlergeliĸtirilmesi

Telekom¿nikasyon, 

Haberleĸme/Bulut 

Biliĸim ve B¿y¿k 

Veri ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,UluslararasēĶĸBirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Haberleĸmede Bulut 

Biliĸim ve B¿y¿k 

Veri ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bulut Biliĸim,B¿y¿kVeri, AĵYºnetimi,Sanallaĸtērma,Veri

Depolama ve Yazēlēm

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē ïTeknolojik Hedefler

1: Temel aĵ ve iletiĸim 
g¿venliĵi (5G, SDN, NFV 

dahil)

2: Aĵ ortamēndaki 
cihazlarēn kimlik  
Yºnetimi

4: OT, IoT cihazlarēnēn 
g¿venliĵi

5: Otonom hareketli 
sistemler g¿venliĵi

6: Son kullanēcē 
g¿venliĵi

7: TEE destekli 
g¿venilir iĸletim 

sistemi

3: Kurumsal aĵlarda 
BT sistemleri 
g¿venliĵi

8: Uygulama 
g¿venliĵi

9: Bulut g¿venliĵi 11: Dijital adli analiz 
10: Kuantum/kuantum 
sonrasē kriptografi 

Teknolojik Hedefler

1.1. Aĵanahtarē, 
kablolu / kablosuz
yºnlendirici

1.2. Derin paket 
inceleme altyapēsē

1.3. Uygulama katmanē 
destekli Web/VoIP/IoT/ 
DB

1.4. Ķleri seviye veri 
sēzēntēsē ºnleme

1.5. Fidye yazēlēmlarē 
ºnleme

1.6. G¿venli
haberleĸmeile 5G ve
ºtesii­in(SDN dahil) 
g¿venlik­ºz¿mleri

2.1. Aĵ cihazlarēnda 
yetki yºnetimi ve 
kimlik doĵrulama 

3.1. Aĵseviyesinde
otomatik ºnlemve
g¿venlik­ºz¿mleri
orkestrasyonu

3.2. Daĵētēk g¿venlik 
yºnetimi

4.1. OT, IoT
cihazlarēnēnaĵ
yºnetimive siber
saldērēlarēºnleme

4.2. Uygulama
katmanēndaara
haberleĸme
protokolleri g¿venlik
kontrol mod¿l¿

5.1. Otonom hareketli 
sistemler i­in siber 
saldērē ºnleme

6.1. Son kullanēcē 
cihazlarē zararlē 
yazēlēm, oltalama, 
veri ka­aĵē ºnleme 

6.2. EDR ve tarayēcē
izolasyonu

6.3. Ger­ek dēĸē 
­oklu ortam 
i­eriklerin tespit 
edilebilmesi ve 
ºnlenmesi

7.1. TEE destekleyen
g¿veniliriĸletim
sistemi

7.2. TEE kullanēlan 
mobil cihaz g¿venlik 
­ºz¿mleri

8.1. Kod g¿venlik
analiz ve test 
teknolojileri

8.2. Uygulamalarēn
zafiyet yºnetimi

9.1. Bulut
ortamēndakiverilerin
g¿venliĵi
/mahremiyeti ile
bulut altyapēlarēna
g¿venli
entegrasyonu

9.2. Bulut
altyapēlarēndan
faydalanmak i­in
bulut tabanlēsiber
g¿venlikteknolojileri

10.1. Kuantum 
kriptografi 
teknolojileri

10.2. Kuantum
sonrasēkriptografi
teknolojileri

10.3. A­ēkkaynak
kriptografik
yazēlēmlarēng¿venlik
a­ēklarēnēntespiti

11.1. Olay m¿dahale
(DFIR) teknolojileri

* ¥ncelikli Sektºrel 

Uygulamalara iliĸkin 

konular bir sonraki 

yansēdadēr. 

Dijital Teknolojiler



DijitalTeknolojiler

Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē ïSektºrel Uygulamalar

¥ncelikli Sektºrel Uygulamalar

* Teknolojik Hedeflere iliĸkin konular bir ºnceki yansēdadēr. 

1:5G ve ºtesi haberleĸme 
teknolojileri, IoT protokolleri ve baz 
istasyonlarē i­in yerli siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri 

2: Akēllē ¿retim sistemlerinde aĵ 
trafiĵinin yºnetimi, g¿venli 

haberleĸme, siber saldērē ºnleme 
teknolojileri

4: Enerji sektºr¿
5: Kamu ihtiya­larēna yºnelik 
siber g¿venlik ­ºz¿mleri

6: Kamu ve ºzel sektºr verileri 
i­in g¿venli bulut teknolojileri ve 

¿r¿nleri

7: Finans ve Ticaret 
sektºrleri

3: Otomotiv ve Ulaĸēm 
sektºrleri

8: Kamuda (kritik kamu hizmetleri, 
e-devlet ve saĵlēk) veri 

ĸifrelemesinde g¿venli kriptografi 
teknolojilerini kullanan ¿r¿nler

9: E-ticaret ve sanal alēĸveriĸ i­in dijital 
varlēklarēn kullanēmēna yºnelik 

kriptografik ­ºz¿mler ve bu sistemlere 
yºnelik siber g¿venlik ­ºz¿mleri

10: Savunma, Havacēlēk ve 
Uzay sektºrleri

1.1. 5G ve ºtesii­infiziksel katman
g¿venliĵi

1.2. 5G ve ºtesi, IoT ve baz
istasyonlarēi­insiber g¿venlik
(SDN/NFV tabanlēg¿venlikve
SDN/NFV g¿venliĵi)

2.1. Akēllē¿retimsis. aĵtrafiĵi
yºnetimive anomali tespiti

2.2. Akēllē¿retimsis. g¿venli
haberleĸme, itibar sis., veri ka­aĵē
ºnleme, siber saldērēºnleme

3.1. Otomotiv ve Ulaĸēm i­in 
temel g¿venlik ¿r¿nleri 

3.2. Akēllē ve otonom ara­lar 
siber saldērē ºnleme

4.1. Enerji sektºr¿ i­in saldērē 
ºnleme, veri ĸifreleme, veri 
ka­aĵē ºnleme

5.1. Kamu i­in g¿venlik 
duvarē, saldērē tespit, veri 
ka­aĵē ºnleme, vb.

5.2. Kamuda kullanēlanmilli
iĸletimsis. g¿venliĵiniartērēcē
­ºz¿mler

6.1. Kamu ve ºzel sektºr 
verilerinin ve servisleri i­in bulut 
mimarilerinde g¿venlik 

6.2. Eĵitimsektºr¿i­in­evrimi­i
eĵitimsis. siber g¿venlikve
kriptoloji teknolojileri

7.1. Finansal hizmet
saĵlayēcēlarēnēataklara
karĸēkoruyacak bulut
tabanlēsistem

7.2. Finans ve Ticaret
sektºrlerii­inveri
ka­aĵēnē
engelleme/mahremiyeti
koruma

8.1. Kamuda verilerin
ĸifrelenmesindekuantum ataklara
karĸēg¿venlikriptografi
teknolojileri

8.2. Biyometrik ve ­ok aĸamalē 
kimlik doĵrulama

8.3. B¿y¿kveri dahil, veri koruma
ve kriptoloji

9.1. E-ticaret ve sanal alēĸveriĸtedijital
varlēklari­inkriptografi

9.2. E-ticaret ve sanal alēĸveriĸtedijital
varlēklar siber g¿venlik­ºz¿mleri

10.1. Savunma
sistemlerinde merkezi
olmayan otonom siber
g¿venlik­ºz¿mleri

10.2. ĶHA'lar i­in EPM 
teknolojileri ve ¿r¿nleri

10.3. Savunma sektºr¿
¿r¿nlerive uygulamalarē
i­insiber g¿venlik
­ºz¿mleri



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak,

temel aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesive geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵi

ilgilendiren sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarak

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çAĵ

anahtarē(switch), kablolu/kablosuz yºnlendirici(router)è

geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekilde

aĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,n¿kleersantral,

saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans, eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelik

kazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi

oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn

ºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiyºntemleriile

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi, ¦niversite,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesiAĵ Anahtarē 

(Switch), 

Kablolu/Kablosuz 

Yºnlendirici 

(Router)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak,

temel aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesive geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵi

ilgilendiren sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarak

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çDerin

paket inceleme altyapēsē,aĵizleme sistemi, (DDoS) saldērē

tespit ve ºnlemesistemi, e-posta aĵge­idiègeliĸtirilmesi

amacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekilde

aĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,n¿kleersantral,

saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans, eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelik

kazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi

oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn

ºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiyºntemleriile

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi

Derin Paket 

Ķnceleme 

Altyapēsē, Aĵ 

Ķzleme Sistemi, 

(Ddos) Saldērē 

Tespit Ve ¥nleme 

Sistemi, E-posta 

Aĵ Ge­idi¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak,

temel aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesive geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵi

ilgilendiren sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarak

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çUygulama

katmanēdestekli Web/VoIP/IoT/Databaseègeliĸtirilmesiamacēyla

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekilde

aĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,n¿kleersantral,

saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans, eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelik

kazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi

oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn

ºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiyºntemleriile

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Å

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi
Uygulama 

Katmanē Destekli 

Web/Voēp/Iot/Data

base

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

T¿m SektºrlerTeknoloji



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak,

temel aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesive geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵi

ilgilendiren sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarak

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çĶleri

seviye veri sēzēntēsēºnleme(DLP) ¿r¿n¿,ègeliĸtirilmesiamacēyla

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekilde

aĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,n¿kleersantral,

saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans, eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelik

kazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi

oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn

ºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiyºntemleriile

zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅMerkezi politika yºnetimi

ÅFarklēcihazlarda ka­ak/sēzēntēºnlemedesteĵi

ÅFiziki aĵdēĸēndasēzēntēºnlemedesteĵi

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi

Ķleri Seviye Veri 

Sēzēntēsē ¥nleme 

(DLP) ¦r¿n¿

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
T¿m SektºrlerTeknoloji



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak,

temel aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesive geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵi

ilgilendiren sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarak

kullanēmēnēnyaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çAntiv¿r¿s,

fidye yazēlēmlarēºnlemesistemleri, loglama sistemiè

geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekilde

aĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,n¿kleersantral,

saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans, eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelik

kazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi

oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden faydalanan saldērēlarēn

ºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiyºntemleriile

zenginleĸtirilebilmeli

Temel Aĵ ve 

Ķletiĸim G¿venliĵi 

¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

KOBĶôler, Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar

Destek Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi

Antiv¿r¿s, Fidye 

Yazēlēmlarē ¥nleme 

Sistemleri, 

Loglama Sistemi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.T¿m SektºrlerTeknoloji



Siber G¿venlik -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikleºnleme(prevention) bertaraf yºntemineyºnelikolarak, temel

aĵg¿venliĵi¿r¿nlerininyerli olarak g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesive

geliĸtirilenteknolojiler ile ¿r¿nlerinulusal g¿venliĵiilgilendiren

sektºrlerden(kamu, haberleĸme,vb.) baĸlanarakkullanēmēnēn

yaygēnlaĸtērēlmasēhedefine yºnelikolarak çG¿venlihaberleĸme

gereken kullanēmalanlarēile 5G ve ºtesiyeni haberleĸme

teknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik­ºz¿mleri,GTP/Diameter ve 5G

g¿venlikduvarlarē(firewall)ègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵini

doĵrulayacakĸekildeaĵ,donanēmve yazēlēmseviyelerinde test edilmiĸolmasē

ÅYazēlēmseviyesinde, yazēlēmyoĵunstratejik sistemlere (hava/kara/deniz aracē,

n¿kleersantral, saĵlēk,ekonomi, enerji ¿retimve daĵētēmaĵlarē,telekom, finans,

eĵitim,bulut altyapēlarē)yºnelikkazanēlankabiliyetlerin tekrar kullanēlabilir,biribiri

ile entegre olabilir, ulusal siber g¿venlikmimarisi oluĸturabilirĸekildegeliĸtirilmesi

ÅSahte IP deĵiĸikliklerininen kēsas¿redealgēlanmasē

ÅAĵseviyesinde haberleĸmeprotokollerinin ve altyapēlarēnēnzafiyetlerinden

faydalanan saldērēlarēnºnlenebilmesii­inIPv6 adresleme altyapēsēnage­ilmesi

ÅSosyal m¿hendisliksaldērēlarēnēengelleyebilecek nitelikte i­erikanalizinin

yapēlabilmesi

ÅG¿venlikduvarē¿r¿nleriarasēndakientegrasyon standartlarēnēdesteklemesi

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēsēraulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarē

ile entegre olmasē

ÅĶlgiliulusal ve uluslararasēstandartlara uygun olmasē

ÅAltyapēdakullanēlankriptolojik yaklaĸēmlarēnuzman kontrol¿ndenge­miĸolmasē

Åķifrelenmiĸtrafiklerde inceleme yapabilmesi

ÅGerekli/m¿mk¿nolan hallerde sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesi

yºntemleriile zenginleĸtiril(ebil)meli

ÅSDN ve NFV uyumlu olmasē

Å3GPP R16 desteĵiolmasē

Temel Aĵ ve Ķletiĸim 

G¿venliĵi ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversite,Sanayi ve ilgili STK'lar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar ve AĵHaberleĸme,Veri Analizi, Trafik Analizi, Karar Destek

Sistemleri, Matematik, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi
G¿venli Haberleĸme 

Gereken Kullanēm Alanlarē 

Ķle 5G ve ¥tesi Yeni 

Haberleĸme Teknolojilerinde 

(SDN Dahil) G¿venlik 

¢ºz¿mleri, GTP/Diameter ve 

5G G¿venlik Duvarlarē 

(Firewall)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Tespit (detection) ve ºnleme(prevention) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak, aĵortamēndaki

cihazlarēnfarklēyºntemlerle(parmak izi ­ēkarēlarak,sertifika y¿kleyerekvb.) kimlik tespitinin

yapēlabilmesinive yetkisiz eriĸima­ēsēndanaĵcihazlarēnēnyetkilerinin yºnetilebilmesini

saĵlayacakteknolojilerin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çAĵcihazlarēndayetki yºnetimi

ve kimlik doĵrulamayapabilecek teknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅCihazlarēnkimliklerinin kayētaltēnaalēnmasēnēnsaĵlanmasē

Å IPv6 ve g¿nceladresleme teknolojilerini desteklemesi

ÅMerkezi ve daĵētēkkimlik doĵrulamateknolojilerini

desteklemesi

Å¢okfaktºrl¿doĵrulamayēdesteklemesi

Aĵ Ortamēndaki Cihazlarēn 

Kimlik Tespiti ve Yetkisiz 

Eriĸim Yºnetimi
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

5-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri konsorsiyumu

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵive alt alanlarē,Yapay Zek©M¿hendisliĵi,Sistem M¿hendisliĵi,

YazēlēmM¿hendisliĵi,Matematik.,Kriptoloji, Aĵve ProtokolAĵ Cihazlarēnda Yetki 

Yºnetimi ve Kimlik 

Doĵrulama Yapabilecek 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - G¿venlik Yºnetimi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē(cyber

warfare) bertaraf yºntemlerineve aĵ,yazēlēm,donanēmseviyeleri ile fiziksel

saldērēlar,yetkisiz eriĸim,veri ka­aĵē,ifĸa/mahremiyetsiber tehdit unsurlarēna

yºnelikolarak, kurumsal aĵlardaBT sistemlerinde tespit edilen saldērēlari­inaĵ

seviyesinde otomatik ºnlemlerininalēnabilmesinive g¿venlik­ºz¿mlerinin

orkestrasyonunu saĵlayacakyerli ­ºz¿mlerinve daĵētēkg¿venlikyºnetim

teknolojilerinin yapay zek©ve makine ºĵrenmesidestekli olarak geliĸtirilmesi

hedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çAĵseviyesinde otomatik ºnlemlerinin

alēnabilmesinive g¿venlik­ºz¿mlerininorkestrasyonunu saĵlayacak

­ºz¿mlerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek©ve makine ºĵrenmesidestekli

ÅDēĸcihazlarla iletiĸimkuracaĵēstandart entegrasyon desteklerinin

olmasē

ÅDiĵer¿r¿nlerle­alēĸabilirliĵi/birlikte­alēĸabilirliĵisaĵlayacakAPI

desteĵininolmasē

ÅY¿kseky¿kdeĵerlerindeperformanslē­alēĸmanēnsaĵlanmasē

ÅKesinti gibi acil durumlarda trafik akēĸēi­inbuffer desteĵisunulmasēve

g¿venlikihlaline imk©nverilmemesi

Å Hataya karĸēdayanēklēlēk(fault tolerance) ve yedekli ­alēĸabilecek

sistemle desteklenmesi (ºzellikleb¿y¿kkurumlarda ºnemlidir)

ÅOrkestrasyonu yapēlanaĵē izleyebilmesi (Orkestrasyonu

yapēlan/yºnetilenaĵēizleyip sistemi oluĸturanvarlēklarēnanormal

davranēĸlarēnēalgēlayabilmesi. Bu otomasyonu saĵlamaki­in

orkestrasyon ñ(SOAR- Security Orchestration Automation Response)ò

ile birlikte kullanēlanbir yaklaĸēmolan ñUserEntity Behavior Analitics

(UEBA)òdanfaydalanēlmasē.)

ÅñĶleriseviye veri sēzēntēsēºnleme(DLP) ¿r¿n¿òile baĵlantēlēolmasē

Kurumsal Aĵlarda BT 

Sistemleri G¿venlik Yºnetimi 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Ķlgili

Kamu Kurum ve KuruluĸlarēnYer AldēĵēKonsorsiyumlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Donanēm¦retimTeknolojileri, Yapay Zeka ve Makine ¥ĵrenmesi,AĵĶzleme,

Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,DaĵētēkG¿venlikYºnetimiAĵ Seviyesinde Otomatik 

¥nlemlerinin Alēnabilmesini 

ve G¿venlik ¢ºz¿mlerinin 

Orkestrasyonunu 

Saĵlayacak ¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - G¿venlik Yºnetimi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Tespit (detection), ºnleme(prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē(cyber

warfare) bertaraf yºntemlerineve aĵ,yazēlēm,donanēmseviyeleri ile fiziksel saldērēlar,

yetkisiz eriĸim,veri ka­aĵē,ifĸa/mahremiyetsiber tehdit unsurlarēnayºnelikolarak,

kurumsal aĵlardaBT sistemlerinde tespit edilen saldērēlari­inaĵseviyesinde otomatik

ºnlemlerininalēnabilmesinive g¿venlik­ºz¿mlerininorkestrasyonunu saĵlayacakyerli

­ºz¿mlerinve daĵētēkg¿venlikyºnetimteknolojilerinin yapay zek©ve makine

ºĵrenmesidestekli olarak geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak

çDaĵētēkg¿venlikyºnetimteknolojileriègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme

ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYapay zek©ve makine ºĵrenmesidestekli olmasē

ÅDēĸcihazlarla iletiĸimkuracaĵēstandart entegrasyon desteklerinin olmasē

ÅDiĵer¿r¿nlerle­alēĸabilirliĵi/birlikte­alēĸabilirliĵisaĵlayacakAPI desteĵiolmasē

ÅY¿kseky¿kdeĵerlerindeperformanslē­alēĸmanēnsaĵlanmasē

ÅKesinti gibi acil durumlarda trafik akēĸēi­inbuffer desteĵisunulmasēve g¿venlik

ihlaline imk©nverilmemesi

Å Hataya karĸēdayanēklēlēk(fault tolerance) ve yedekli ­alēĸabileceksistemle

desteklenmesi (ºzellikleb¿y¿kkurumlarda ºnemlidir)

ÅOrkestrasyonu yapēlanaĵēizleyebilmesi (Orkestrasyonu yapēlan/yºnetilenaĵē

izleyip sistemi oluĸturanvarlēklarēnanormal davranēĸlarēnēalgēlayabilmesi. Bu

otomasyonu saĵlamaki­inorkestrasyon ñ(SOAR- Security Orchestration

Automation Response)òile birlikte kullanēlanbir yaklaĸēmolan ñUserEntity

Behavior Analitics (UEBA)òdanfaydalanēlmasē.)

ÅĶleriseviye veri sēzēntēsēºnleme(DLP) ¿r¿n¿òile baĵlantēlēolmasē

Kurumsal Aĵlarda 

BT Sistemleri 

G¿venlik Yºnetimi 

¢ºz¿mleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Ķlgili

Kamu Kurum ve KuruluĸlarēnYer AldēĵēKonsorsiyumlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Donanēm¦retimTeknolojileri, Yapay Zeka ve Makine ¥ĵrenmesi,AĵĶzleme,

Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,DaĵētēkG¿venlikYºnetimiDaĵētēk G¿venlik 

Yºnetim 

Teknolojileri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve saldērē(cyber warfare) bertaraf yºntemlerine

yºnelikolarak, end¿striyelsistemler (OT) cihazlarēile nesnelerin interneti (IoT) cihazlarēnēn

bulunduĵuaĵlardakitrafiĵinizlenebilmesine, yºnetilebilmesine(g¿venlikduvarē,eriĸim

kontrol¿vb.) ve siber saldērēlarēntespit edilerek ºnlenmesineyºnelikteknolojilerin

geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çOT,IoT cihazlarēnēnbulunduĵu

aĵlardakitrafiĵiizleyebilen, yºnetilebilen(g¿venlikduvarē,eriĸimkontrol¿vb.) ve siber

saldērēlarēºnleyenteknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵtrafiĵinitakip edebilen, dinleyen; bu

protokolleri anlamlandēransistemler geliĸtirilmesi

ÅBu protokollere yºneliksaldērētiplerinin anlamlandērēlēptrafik

dinleme yºntemlerineentegre edilmesi

Å Protokol bazlēkoruma yerine IoT i­indonanēmbazlēg¿venlik

­ºz¿mlerigeliĸtirilmesi(Smart NIC vb.)

ÅDonanēmēny¿k¿n¿azaltan, donanēmhēzlandērēcēºzellikteolmasē

Å¦r¿npaketten ­ēktēĵēndag¿venlikºnlemlerininalēnmēĸolmasēna

yºnelik­alēĸmalar

OT, IoT Cihazlarēnēn 

Bulunduĵu Aĵlardaki 

Trafiĵi Yºnetebilen, 

Siber Saldērēlarē ¥nleyen 

Teknolojiler
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

IoT Sistemlere Sahip ¦retimMerkezleri, Elektronik Kart ve Donanēm¦retebilecek

Firmalar, ¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

OT, IoT Cihazlarēnēn 

Bulunduĵu Aĵlardaki 

Trafiĵi Ķzleyebilen, 

Yºnetebilen (G¿venlik 

Duvarē, Eriĸim Kontrol¿ 

vb.) ve Siber Saldērēlarē 

¥nleyen Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz AĵG¿venliĵi,Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,Donanēm¦retimTeknolojileri, Yapay

Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve saldērē(cyber warfare) bertaraf yºntemlerine

yºnelikolarak, end¿striyelsistemler (OT) cihazlarēile nesnelerin interneti (IoT) cihazlarēnēn

bulunduĵuaĵlardakitrafiĵinizlenebilmesine, yºnetilebilmesine(g¿venlikduvarē,eriĸim

kontrol¿vb.) ve siber saldērēlarēntespit edilerek ºnlenmesineyºnelikteknolojilerin

geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çUygulamakatmanēndaara

haberleĸme(middleware olarak tanēmlanan)protokollerinin g¿venlikkontrol mod¿l¿

(Publish Subscribe)ègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵtrafiĵinitakip edebilen, dinleyen;

bu protokolleri anlamlandēransistemler geliĸtirilmesi

ÅBu protokollere yºneliksaldērētiplerinin anlamlandērēlēp

trafik dinleme yºntemlerineentegre edilmesi

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndanIPS

ÅM2M haberleĸmeprotokolleri

OT, IoT Cihazlarēnēn Bulunduĵu 

Aĵlardaki Trafiĵi Yºnetebilen, 

Siber Saldērēlarē ¥nleyen 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

IoT Sistemlere Sahip ¦retimMerkezleri, Elektronik Kart ve Donanēm¦retebilecek

Firmalar, ¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz AĵG¿venliĵi,Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,Donanēm¦retimTeknolojileri,

Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi

Uygulama Katmanēnda Ara 

Haberleĸme (Middleware Olarak 

Tanēmlanan) Protokollerinin 

G¿venlik Kontrol Mod¿l¿ 

(Publish Subscribe)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf

yºntemlerineyºnelikolarak, otonom hareketli sistemlere ve yºnetimara

birimlerine uzaktan ger­ekleĸtirilebilecek,siber saldērēlarētespit edebilecek ve bu

saldērēlarēengelleyebilecek teknolojilerin geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna

yºnelikolarak çOtonomhareketli sistemlere ve yºnetimara birimlerine

uzaktan ger­ekleĸtirilebileceksiber saldērēlarētespit edebilecek ve bu

saldērēlarēengelleyebilecek teknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaTemel

/UygulamalēAraĸtērm,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿reklialgēlama

yapmasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsal

anormalliklerini s¿reklitakip edip algēlamasē

ÅKara deilk (blackhole) saldērēlarēnēalgēlamasē

ÅMesh networklerde karĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesi

ile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasēve ulusal kripto sistemleri de

desteklemesi

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

Otonom Hareketli Sistemlere ve 

Yºnetim Ara Birimlerine Yºnelik 

Siber Saldērēlarē ¥nleyici 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurumlarē,STKôlar,UluslararasēĶĸBirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

ÅElektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme,Temel M¿hendislikAlanlarē,

Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme,

Hukuk

Otonom Hareketli Sistemlere ve 

Yºnetim Ara Birimlerine Uzaktan 

Ger­ekleĸtirilebilecek Siber 

Saldērēlarē Tespit Edebilecek ve Bu 

Saldērēlarē Engelleyebilecek 

Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikletespit (detection) ve ºnleme(prevention) bertaraf

yºntemlerineyºnelikolarak, son kullanēcēcihazlarēnēn

g¿venliĵinisaĵlamakamacēylazararlēyazēlēm,oltalama, veri

ka­aĵētespitine ve ºnlenmesineyºnelikteknolojiler ile EDR

(U­Nokta Tehdit Algēlamave Yanēt)ve tarayēcēizolasyonu

gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çSon

kullanēcēcihazlarēnēng¿venliĵinisaĵlamakamacēyla

zararlēyazēlēm,oltalama, veri ka­aĵētespitine ve

ºnlenmesineyºnelikteknolojilerègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel /UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēmseviyesinde Kimlik ve EriĸimYºnetimistandartlarēnauyumun gºzetilmesive ulusal kullanēmaalēnacak

yazēlēmlarēntescillenerek uyumunun denetlenmesi, uyum seviyesini saĵlamayanyazēlēmlarēntescil edilmemesi

ve ulusal olarak kullanēmaalēnmamasē

Å Yetkisiz eriĸimseviyesinde Kimlik ve EriĸimYºnetimistandartlarēndasistem kritiklik seviyelerinin

tanēmlanmasē,yetkisiz eriĸimtespiti anēndaverinin yok edilmesi

Å Kimlik ve EriĸimYºnetimisistemlerinde saldērēlardaele ge­irilebilecekbilgilerin en aza indirilmesi ama­lē­eĸitli

kriptolojik yºntemlerinuygulanmasē(ºrn. veri anonimleĸtirme,anonim sertifikalar, eĸbi­imliĸifrelemeile

hesaplama yºntemleri)

Å Makine ºĵrenmesiile desteklenmiĸ,daha isabetli zararlēyazēlēmtespiti yapabilecek uygulamalar geliĸtirilmesi.

Å Kullanēcēnēncihazlarēnēkullanērkenkaynak kullanēmē,performans kaybē,yavaĸlēk,hizmet kesintisi gibi kullanēcē

deneyimini ve verimliliĵiniolumsuz etkileyecek faktºrlerinkabul edilebilir end¿stristandartlarēnēnseviyesinde

olmasē

ÅKullanēcēcihazlarēnda,kullanēcēya da yºneticionayēolmadan iĸletimsistemi seviyesinde ve kritik dosyalarda

yapēlang¿ncellemelerinve konfig¿rasyondeĵiĸikliklerinintespit edilmesi ve engellenmesi

Å Kullanēcēlaragereĵindenfazla verilmiĸolan veya artēkihtiya­duyulmayan ve kullanēlmayanyetkilerin

belirlenerek kaldērēlmasē

ÅKullanēcēcihazlarēnakullanēcēlarēnher zaman en d¿ĸ¿kyetki seviyesi ile giriĸyapmasēve daha y¿ksekyetkilere

ihtiyacēolan faaliyetleri ger­ekleĸtirmesigerektiĵindesadece ihtiyacēolduĵus¿reboyunca ve ihtiya­duyduĵu

kadar yetki seviyesinin y¿kseltilmesi

ÅK¿reselzararlēyazēlēmtespit uygulamalarēve veritabanlarēile entegre ­alēĸabilecekaltyapēnēnkurulmasē

Å¦lkemizdetespit edilmese dahi uluslararasēalanda tespit edilen zararlēyazēlēmimzalarēnēnhēzlēcatespiti ve

proaktif ºnlemalēnmasēnēnkolaylaĸtērēlmasē

ÅOltalamalarēnºnlenmesineiliĸkinsaldērganlarēnen sēkkullandēĵēsºzc¿kºbeklerive ifadeler gºzºn¿nde

bulundurularak davranēĸtemelli sistemlerin geliĸtirilmesi

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi Ķ­in 

Teknolojiler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵini 

Saĵlamak 

Amacēyla Zararlē 

Yazēlēm, Oltalama, 

Veri Ka­aĵē 

Tespitine ve 

¥nlenmesine 

Yºnelik 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Teknopark Firmalarē,¦niversite,Kamu

AraĸtērmaMerkezleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi

Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikletespit (detection) ve ºnleme(prevention) bertaraf

yºntemlerineyºnelikolarak, son kullanēcēcihazlarēnēng¿venliĵini

saĵlamakamacēylazararlēyazēlēm,oltalama, veri ka­aĵētespitine ve

ºnlenmesineyºnelikteknolojiler ile EDR (U­Nokta Tehdit Algēlama

ve Yanēt)ve tarayēcēizolasyonu gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē/

g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak

çEDR(U­Nokta Tehdit Algēlamave Yanēt)ve tarayēcēizolasyonu

gibi teknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵseviyesinde zararlēkullanēcēhareketlerinin tespitinde veri bilimi uygulamalarēkullanēlmasē

ÅUluslararasēveritabanlarēnēnyanēndaulusal siber tehdit istihbaratēveritabanlarēile entegre olmasē

ÅTanēmlananpolitikalara ve kurallara uygun olarak iĸlevleriyerine getirdiĵinidoĵrulayacakĸekildetest

edilmiĸolmasē

Å Makine ºĵrenmeteknolojileriyle (derin aĵ)u­nokta cihazlarēi­inyapay zek©destekli saldērēdestek

sistemleri i­inson ¿r¿ngeliĸtirilmesi

ÅGerektiĵitaktirde kural tabanlēyºntemlerlehibrit bir sistemin inĸaedilmesi

EDR i­inek olarak aĸaĵēdakikabiliyetleri desteklemelidir:

Å U­nokta verilerinin toplanmasē

ÅKºt¿ama­lēyazēlēmanalizi

Å Davranēĸanalizi - ĸ¿phelidavranēĸlarēortaya ­ēkarmaki­ingºr¿n¿ĸtezararsēzolaylar zincirini

birbirine baĵlamayeteneĵi

Å Veri korelasyonu ve zenginleĸtirme

ÅĶlgiliuyarēlarēnolaylarla iliĸkisi

ÅOlaylarēng¿venirliĵive ciddiyetine gºreºnceliklendirme

ÅTēklamazincirlerini gºrselleĸtirmeara­larē

ÅAĵizolasyonu, dosya karantinasē,dosya kaldērma,yeniden gºr¿nt¿leme

ÅS¿re­ºld¿rmeve davranēĸengelleme dahil olmak ¿zereiyileĸtirme

Å Politikalara veya ºncedentanēmlanmēĸkurallara dayalēotomatik aksiyon alan ve d¿zelteniĸakēĸlarē

Son Kullanēcē 

Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi i­in 

Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,Teknopark Firmalarē,¦niversite,Kamu Araĸtērma

Merkezleri

EDR (U­ Nokta 

Tehdit Algēlama ve 

Yanēt) ve Tarayēcē 

Ķzolasyonu 

Benzeri 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

BiliĸimTeknolojileri, Bilgisayar M¿hendisliĵi,Bilgi G¿venliĵi

M¿hendisliĵi,Ķstatistik,Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Son Kullanēcē G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikletespit (detection) ve ºnleme(prevention) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak, son

kullanēcēcihazlarēnēng¿venliĵinisaĵlamakamacēylazararlēyazēlēm,oltalama, veri ka­aĵē

tespitine ve ºnlenmesineyºnelikteknolojiler ile EDR (U­Nokta Tehdit Algēlamave Yanēt)ve

tarayēcēizolasyonu gibi teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesi

hedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çGer­ekdēĸē­okluortam i­eriklerin(gºr¿nt¿,

video ve ses) son kullanēcēcihazlarēndatespit edilebilmesine ve bu i­eriklerin

ºnlenebilmesineyºnelikteknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅGºr¿nt¿ve ses iĸlemeyazēlēmlarēndakiartēĸve kolay

kullanēlabilirlikleri

ÅSon kullanēcēg¿venliĵinintehlikeye girmesi durumunda

kullanēcēºzelindekºt¿niyetli video, gºr¿nt¿veya ses dosyasē

oluĸturulabilmesi

ÅGºr¿nt¿,video ve ses sahteciliĵitespit yºntemlerigeliĸtilmesi

Gºr¿nt¿,video ve ses doĵrutespit oranēve yanlēĸtespit oranē,

yºntemlerinperformansēnēbelirlemekte kullanēlabilir:

ÅGºr¿nt¿sahteciliĵialanēnda,tespit oranlarēgerek piksel

seviyesinde gerekse gºr¿nt¿seviyesinde ger­ekleĸtirilebilir.

Å Video sahteciliĵindeise video bazēndaveya ­er­evebazēnda

doĵrutespit ve hatalētespit oranlarēelde edilebilir.

ÅSes dosyalarē¿zerindede ºrnekve dosya seviyesinde, doĵru

ve hatalētespit oranlarēnēbelirlenebilir.

Son Kullanēcē Cihazlarēnēn 

G¿venliĵi i­in Teknolojiler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversite, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Teknopark Firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi

Ger­ek Dēĸē ¢oklu Ortam 

Ķ­eriklerin (Gºr¿nt¿, Video 

ve Ses) Son Kullanēcē 

Cihazlarēnda Tespit 

Edilebilmesine ve Bu 

Ķ­eriklerin ¥nlenebilmesine 

Yºnelik Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Mobil G¿venlik

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¥nleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak, yazēlēm

tabanlēbeyaz kutu kriptografi ve donanēmdestekli ºzellikleri­ereng¿venilir­alēĸmaortamē

(Trusted Execution Environment, TEE) destekleyen g¿veniliriĸletimsisteminin ve TEE

teknolojilerini kullanēlanyeni mobil cihaz g¿venlik­ºz¿mlerininyerli olarak geliĸtirilmesi

hedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çTEEteknolojilerini destekleyen g¿veniliriĸletim

sistemiègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅĶĸletimsistemi ¿zerindesēzmatestleri uygulanmasē

ÅSayfalama ve tarifeleme algoritmalarēnēnmsn cinsinden ºl­¿lmesi

ÅDosya sisteminde uygulanacak olan g¿venlikalgoritmalarēnēn

g¿venlikanalizinin yapēlmasē

ÅDosya sisteminde uygulanacak olan g¿venlikalgoritmalarēnēn

donanēmdestekli g¿venilirkriptografik ­ºz¿mlerile geliĸtirilmesi

ÅHataya toleransēnēnºl­¿lmesi

ÅĶĸletimsisteminde farklēkaynaklardan gelen ve kriptorafik yºntemler

ile doĵruluĵukanētlanamayanuygulamalar i­insosyal kontrol

mekanizmalarēdestekli g¿venyºntemlerigeliĸtirilmesi

A­ēklēklarēntespiti i­in:

ÅEriĸimg¿venliĵiyºntemleri

ÅSosyal kontrol yºntemleri(insanlarēnduygularēnēºl­en,

deĵerlendiren,yºnlendiren)uygulanmasē

G¿venilir Ķĸletim 

Sistemi ve TEE 

Teknolojilerinde 

Kullanēlan Yeni 

Mobil Cihaz 

G¿venlik 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē,¥zel

Sektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zek©,Veri M¿hendisliĵi,Ķstatistik

TEE 

Teknolojilerini 

Destekleyen 

G¿venilir Ķĸletim 

Sistemi

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Mobil G¿venlik

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu ¥nleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak, yazēlēmtabanlēbeyaz

kutu kriptografi ve donanēmdestekli ºzellikleri­ereng¿venilir­alēĸmaortamē(Trusted Execution

Environment: TEE) destekleyen g¿veniliriĸletimsisteminin ve TEE teknolojilerini kullanēlanyeni mobil cihaz

g¿venlik­ºz¿mlerininyerli olarak geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çTEEteknolojileri

kullanēlanyeni mobil cihaz g¿venlik­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYenilik­iteknolojilerle zararlēyazēlēmtespiti

(makine ºĵrenmesigibi yºntemlerle)

ÅTespitlerin baĸarēoranlarēnēnbelirleyecek metrikler

geliĸtirilmesi

G¿venilir Ķĸletim Sistemi 

ve TEE Teknolojilerinde 

Kullanēlan Yeni Mobil 

Cihaz G¿venlik 

¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē,¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zek©,Veri M¿hendisliĵi,ĶstatistikTEE Teknolojileri 

Kullanēlan Yeni Mobil 

Cihaz G¿venlik 

¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak,

uluslararasēstandartlara (ISO/IEC 13335, ISO/IEC 12207) uyumlu kod g¿venlikanaliz ve test

teknolojileri ile mevcut kullanēmdakiuygulamalarēnzafiyet yºnetiminiyapacak ve g¿venliiĸletilmesini

saĵlayacakteknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesihedeflenmekredir. Buna

yºnelikolarak çKodg¿venlikanaliz ve test teknolojileriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēmseviyesinde yazēlēmsala­ēklarētespit edebilmesi

ÅYazēlēmseviyesinde tersine m¿hendisliksaldērēlarēnakarĸē

kod karēĸtērma,vb. tekniklerin kullanēlmasē

Uygulama G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē,¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi,Ķstatistik

Kod G¿venlik Analiz 

Ve Test Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf yºntemlerineyºnelikolarak,

uluslararasēstandartlara (ISO/IEC 13335, ISO/IEC 12207) uyumlu kod g¿venlikanaliz ve test teknolojileri

ile mevcut kullanēmdakiuygulamalarēnzafiyet yºnetiminiyapacak ve g¿venliiĸletilmesinisaĵlayacak

teknolojilerin yaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak

çUygulamalarēnzafiyet yºnetiminiyapacak ve g¿venliiĸletilmesinisaĵlayacakteknolojilerè

geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMevcut iĸletimsistemlerinin g¿venirliĵiniarttērmaki­in

zafiyetleri m¿mk¿nolduĵukadar otomatik tespit edip hēzlēve

dinamik ºnlemalabilen yºntemleringeliĸtirilmesi

Uygulama 

G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē,¥zelSektºr

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi,Ķstatistik

Uygulamalarēn 

Zafiyet Yºnetimini 

Yapacak ve 

G¿venli 

Ķĸletilmesini 

Saĵlayacak 

Teknolojiler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē(cyber

warfare) bertaraf yºntemlerineve aĵ,yazēlēmseviyeleri ile veri ka­aĵē,yetkisiz eriĸim,

yetki y¿kseltmesiber tehdit unsurlarēnayºnelikolarak, bulut sistemlerinin siber g¿venlik

kontrollerinin ger­ekleĸtirilmesinive gerekli g¿venlikºnlemlerininuygulanabilmesini

saĵlayacak,5G altyapēbileĸenlerininihtiya­larēnēkarĸēlayacak,bulut ortamēnda

yºnetilenverilerin g¿venliĵive mahremiyeti ve bulut altyapēlarēnag¿venlientegrasyon

saĵlayacakteknolojiler ile bu altyapēlardanfaydalanmak i­inbulut tabanlēsiber g¿venlik

teknolojilerinin geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çBulutortamēnda

yºnetilenverilerin g¿venliĵive mahremiyeti ile bulut altyapēlarēnag¿venli

entegrasyonunu saĵlayacakteknolojilerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Mevcut bulut saĵlayēcēlarēnēn¿zerindekullanēlabilecekg¿venlikservislerinin

geliĸtirilmesi(App store¿r¿n¿gibi. Platform kurulana kadar tekno)

Å Bulut ortamēnda­alēĸang¿venlikhizmeti verilmesi (ºrn. bulut imaj sunucusu

olarak FaaS)

Å Bulut hizmetinin saĵlanmasēndasanal makinelerinin yerine kullanēlan

konteynerlarēng¿venliĵide ºnemlidir. Konteynērg¿venliĵi(aralarēndakiaĵve

imajlalarēnēng¿venliĵi)

Å Konteynerlerin ¿zerinde­alēĸtēĵēhostlarēng¿venliĵi

Å FaaS g¿venliĵinisaĵlayacakbulut teknolojilerin geliĸtirilmesi(bu tip teknolojiler

neredeyse tamamen bulut saĵlayēcēyabaĵlēdēr)

Å SaaS g¿venliĵinisaĵlayacakbulut teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Donanēmbazlēkriptografik yapēlarēda i­erecekSmart NIC gibi g¿venlik

­ºz¿mlerii­ermesi

Å Donanēmsalg¿venlikºncelikliolmasē

Å Hēzlandērēcēkartlar i­ermesi

Å Ķlgilistandartlarēdestekleyecek donanēmlargeliĸtirilmesi

Å Yan kanala karĸēdayanēklē¿r¿nlerolmasē

Å Altyapēnēnkurulmasēi­inbu donanēmlarēnºncelikliolarak bulunmasē

Å Yeni kanal saldērēlarē­okhēzlageliĸenbir alan olduĵundan­iplerin

¿retimive g¿ncellenmesi

Å Yeni geliĸenataklarētakip edip sistemi s¿reklig¿nceltutmasē,Homomorfik

ķifrelemekullanēlmasē

Bulut G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Bulut AltyapēsēnēKurmak i­inB¿y¿k¥l­ekliVeri Hizmeti Sunan Kuruluĸlar,ISP

(Internet Service Provider), Bulut Sistemi YºneticilerineSahip KOBĶôler,Teknopark

Firmalarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, ¦niversiteler; M¿ĸteriOlarak B¿y¿k¥l­ekli

Veri Merkezi Ķĸleyenveya ĶĸletenKamu Kurumlarē
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,AĵUzmanlēĵē,DonanēmProgramlama ve Geliĸtirme,Kriptoloji,

YazēlēmGeliĸtirme,Bulut Sistemi Uzmanlēĵē

Bulut Ortamēnda 

Yºnetilen Verilerin 

G¿venliĵi ve 

Mahremiyeti Ķle Bulut 

Altyapēlarēna G¿venli 

Entegrasyonunu 

Saĵlayacak Teknolojiler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention), etki azaltma (mitigation) ve saldērē(cyber warfare) bertaraf

yºntemlerineve aĵ,yazēlēmseviyeleri ile veri ka­aĵē,yetkisiz eriĸim,yetki y¿kseltmesiber tehdit

unsurlarēnayºnelikolarak, bulut sistemlerinin siber g¿venlikkontrollerinin ger­ekleĸtirilmesinive gerekli

g¿venlikºnlemlerininuygulanabilmesini saĵlayacak,5G altyapēbileĸenlerininihtiya­larēnēkarĸēlayacak,

bulut ortamēndayºnetilenverilerin g¿venliĵive mahremiyeti ve bulut altyapēlarēnag¿venlientegrasyon

saĵlayacakteknolojiler ile bu altyapēlardanfaydalanmak i­inbulut tabanlēsiber g¿venlikteknolojilerinin

geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çBulutaltyapēlarēndanfaydalanmak i­inbulut

tabanlēsiber g¿venlikteknolojileri (kºt¿c¿lyazēlēmanaliz ara­larē,aykērēlēktespiti, DDoS karĸētē

ºnlemler,vb.)ègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērmave Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMevcut bulut saĵlayēcēlarēnēn¿zerinde

kullanēlabilecekg¿venlikservislerinin geliĸtirilmesi

(App store ¿r¿n¿gibi. Platform kurulana kadar

tekno)

Å Bulut ortamēnda­alēĸang¿venlikhizmeti verilmesi

(ºrn. bulut imaj sunucusu olarak FaaS)

ÅSDN ve NFV teknolojileri kullanēlarakbulut g¿venlik

servislerinin geliĸtirilmesi

ÅDDoS saldērēlarēnakarĸēbulut teknolojisi destekli

ºl­eklenebilirg¿venlik­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi

ÅDDoS saldērēlarēnakarĸēhēzve g¿venlikºnemli

olduĵui­inlinux kennel tarafēndandesteklenen

ºzelliklere(eBPF,XDP, vb.) sahip olmasē

Bulut G¿venliĵi 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

3-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Bulut AltyapēsēnēKurmak i­inB¿y¿k¥l­ekliVeri Hizmeti Sunan Kuruluĸlar,ISP (Internet Service

Provider), Bulut Sistemi YºneticilerineSahip KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, ¦niversiteler; M¿ĸteriOlarak B¿y¿k¥l­ekliVeri Merkezi Ķĸleyenveya ĶĸletenKamu

Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bulut Altyapēlarēndan 

Faydalanmak i­in Bulut 

Tabanlē Siber G¿venlik 

Teknolojileri (Kºt¿c¿l 

Yazēlēm Analiz Ara­larē, 

Aykērēlēk Tespiti, Ddos 

Karĸētē ¥nlemler, vb.)

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,AĵUzmanlēĵē,DonanēmProgramlama ve Geliĸtirme,Kriptoloji, YazēlēmGeliĸtirme,

Bulut Sistemi Uzmanlēĵē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation)

bertaraf yºntemlerineve ºzellikleyazēlēmseviyesi siber tehdit unsurlarēna

yºnelikolarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasēkriptografi

teknolojilerini kullanan siber g¿venlikteknolojilerinin geliĸtirilmesi,a­ēk

kaynaktan geliĸtirilenkriptografik yazēlēmlarēng¿venlika­ēklarēnēntespitini

yapacak teknik altyapēlarēnoluĸturulmasēhedeflenmektedir. Buna yºnelik

olarak çKuantumkriptografi teknolojileriègeliĸtirilmesiamacēyla

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅñKuantumBilgi, Kuantum Bilgi Ķletimve Kuantum Hesaplama Teknolojileriònin

geliĸtirilmesi

ÅKuantum mesajlarēbir yerden bir yere g¿venliĸekildeaktarēmēnēnyapēlmasēna

yºnelikteknoloji ve tekniklerin geliĸtirilmesi

ÅKuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēmteknolojileri ve algoritmalarē

ÅBu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēm

algoritmalarē

ÅMevcutta var olan ¿r¿nve sistemlerin kuantum sērasēve sonrasēgizlilik ve g¿venliĵinin

saĵlanmasē

ÅAnahtar daĵētēmēnēg¿venliolarak (fiber, uydu ve otonom ara­larile baĵlantēlēanahtar

daĵētēmsistemi gibi) ger­ekleĸtirebilenHibrit Sistemlerin tasarlanmasē

ÅKuantum anahtar geliĸtirilmesive anahtar daĵētēmsistemlerinin uydu ve otonom ara­lar

bazlēsistemleri ¿zerindentasarlanmasē

ÅKuantum bilgisayarlarda polinom zamanda (veya yakēnkarmaĸēklēk)kriptoanaliz

algoritmalarēnēngeliĸtirilmesi

ÅKriptoanaliz odaklēkuantum bilgisayar tasarēmēnaodaklanēlmasē

ÅKuantum anahtar geliĸtirilmesive anahtar daĵētēmsistemlerinin fiber, uydu ve otonom

ara­larbazlēsistemleri ¿zerindentasarlanmasē

Kuantum Kriptografi 

ve Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē(DDO vb.)

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler
Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makina

M¿hendisliĵi

Kuantum Kriptografi 

Teknolojileri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation)

bertaraf yºntemlerineve ºzellikleyazēlēmseviyesi siber tehdit

unsurlarēnayºnelikolarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasē

kriptografi teknolojilerini kullanan siber g¿venlikteknolojilerinin

geliĸtirilmesi,a­ēkkaynaktan geliĸtirilenkriptografik yazēlēmlarēn

g¿venlika­ēklarēnēntespitini yapacak teknik altyapēlarēn

oluĸturulmasēhedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çKuantum

sonrasēkriptografi teknolojileriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅñKuantumBilgi, Kuantum Bilgi Ķletimve Kuantum Hesaplama Teknolojileriòningeliĸtirilmesi

Å Kuantum mesajlarēbir yerden bir yere g¿venliĸekildeaktarēmēnēnyapēlmasēnayºnelikteknoloji

ve tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēmteknolojileri ve algoritmalarē

Å Bu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēmalgoritmalarē

Å Uzun s¿regizli kalmasēgereken bilgilerin kuantum hesaplamaya karĸēg¿venliĵii­inacil ­ºz¿mler

geliĸtirilmesive mevcut sistemlere entegre edilmesi

Å Simetrik ĸifrelemeyidesteklemesi:

Å Mevcut anahtar boyutlarēnēn/blok uzunluklarēnēng¿ncellenmesive yeni tasarēmlarēn

geliĸtirilmesi

Å Mevcut mimari/sistemlere yakēnperformans (anahtar boyutu, hēzvb. bakēmlardan)gºsterebilen

ve/veya performansēiyileĸtirilmiĸ

Å Asimetrik ĸifrelemeyidesteklemesi:

Å Yenilik­itasarēmlarēngeliĸtirilmesi

Å Algoritmik alt mod¿llering¿ncellenmesi

ÅHaberleĸmeprotokollerinin g¿ncellenmesi/iyileĸtirilmesi

Å Belirli ihtiya­larauygun alt iĸlemcitasarēmlarē

Å Mevcuda yakēnperformans (anahtar boyutu, hēzvb.) gºsterebilenve/veya performansē

iyileĸtirilmiĸolmasē

ÅYapēlacaktasarēmlarēng¿venlikanalizlerinin tasarlanmasēve ilgili ger­ekzamanlēalgoritmalarēn

eĸzamanlēolarak tasarlanmasē

Kuantum 

Kriptografi ve 

Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,

Makina M¿hendisliĵi

Kuantum Sonrasē 

Kriptografi 

Teknolojileri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Tespit (detection), ºnleme(prevention) ve etki azaltma (mitigation) bertaraf

yºntemlerineve ºzellikleyazēlēmseviyesi siber tehdit unsurlarēnayºnelik

olarak, kuantum kriptografi ve kuantum sonrasēkriptografi teknolojilerini

kullanan siber g¿venlikteknolojilerinin geliĸtirilmesi,a­ēkkaynaktan geliĸtirilen

kriptografik yazēlēmlarēng¿venlika­ēklarēnēntespitini yapacak teknik altyapēlarēn

oluĸturulmasēhedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çA­ēkkaynaktan

geliĸtirilenkriptografik yazēlēmlarēng¿venlika­ēklarēnēntespitini yapacak

teknik ­ºz¿mlerègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å ñKuantumBilgi, Kuantum Bilgi Ķletimve Kuantum Hesaplama Teknolojileriònin

geliĸtirilmesi

Å Kuantum mesajlarēbir yerden bir yere g¿venliĸekildeaktarēmēnēn

yapēlmasēnayºnelikteknoloji ve tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēmteknolojileri ve algoritmalarē

Å Bu alanda teorik araĸtērmalar- Kuantum bilgi ĸifrelemeve bilgi aktarēm

algoritmalarē

ÅYazēlēmzayēflēkve zafiyetlerinin giderilmesi ve test edilmesi ve test

edilebilmesine yºnelikyerli yazēlēmara­larēnēngeliĸtirilmesi

ÅZararlēyazēlēmlarēntest edilmesi ve test edilebilmesine yºnelikyerli yazēlēm

ara­larēnēngeliĸtirilmesi

ÅĶlgilitersine m¿hendislikyazēlēmlarēnēngeliĸtirilmesi

Å Yan kanal analizleri i­invar olan yºntemleringer­ekzamanlēuygulanmasē

Å Yan kanal analizleri i­inyenilik­iyºntemlerintasarlanmasē(ºzellikledonanēmsal

ºzelihtiya­larēkarĸēlayabilecek)

Å¥zelliklegizli ve ­okgizli g¿venlikseviyeleri i­inkritik olan donanēmsal

­ºz¿mlerin,yazēlēm­ºz¿mleriile eĸzamanlēolarak geliĸtirilmesi

Kuantum Kriptografi ve 

Kuantum Sonrasē Kriptografi 

Teknolojileri Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Bilgisayar

M¿hendisliĵi,Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,Makina M¿hendisliĵi

A­ēk Kaynaktan Geliĸtirilen 

Kriptografik Yazēlēmlarēn 

G¿venlik A­ēklarēnēn Tespitini 

Yapacak Teknik ¢ºz¿mler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Siber G¿venlik - Dijital Adli Analiz

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Tespit (detection) bertaraf yºntemineve donanēmseviyesi ile veri ka­aĵē,yetkisiz

eriĸim,yetki y¿kseltme,ifĸa/mahremiyetsiber tehdit unsurlarēnayºnelikolarak, dijital

ortamlarēnēn(telefon, sabit disk) kopyasēnēalabilecek, kopya ortamlar ¿zerinde

inceleme, sayēsaldelil ayrēĸtērmave raporlama yapabilecek; siber saldērēlardason

kullanēcēcihazlarēndandelil toplama gibi ºzellikleresahip, olay m¿dahale(DFIR)

teknolojilerinin yerli olarak geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çOlay

m¿dahale(DFIR) teknolojileriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMasa¿st¿,diz¿st¿,tablet, cep tel benzeri mobil cihazlar vb. sunucu tip

bilgisayarlarda kullanēcēĸifrelerininkērēlmasēi­inyerli donanēmve ilgili

yazēlēmlarēnēngeliĸtirilmesi

Å Adli kopyalama donanēmlarē/yazēlēmlarē(Veri yazma-koruma donanēmve

yazēlēmlarēdahil)

ÅAĵizleme donanēmve yazēlēmlarē

Å Veri kurtarma donanēmve yazēlēmlarē

ÅG¿venliveri silme donanēmve yazēlēmlarē

Å Ram bellek (u­ucubellek) gºr¿nt¿alma donanēmve yazēlēmlarē

Å Yapay zeka tabanlēyazēlēmlarēngeliĸtirilmesiï¥zellikleYapay zeka ve makine

ºĵrenmesitabanlēSenaryo analizleri, analitik yazēlēmlarvb.

Å Adli biliĸimanalizi ama­lēbiyometrik veri ve ses analizlerinin donanēmve

yazēlēmlarē

Å Adli s¿re­lerdeuzun vadeli dijital veri ve gºr¿nt¿saklamaya/arĸivlemeyeyºnelik

bulut ve blokzincir tabanlēyazēlēmlar

Å Adli biliĸimanalizlerinde kullanēlacak,dijital para ¿zerindegeriye dºn¿ksu­analizi

ve transfer takibi yapabilen yazēlēmlar

Å Mobil uygulamalar ºzelinde,adli biliĸimanalizler yapēlabilmesineyºnelikkullanēcē

hareketleri yazēlēmlarē

ÅB¿y¿kveri sistemlerinin adli biliĸimanalizlerinin/incelemelerinin yapēlmasēna

yºnelikyazēlēmlar

ÅUlusal/Uluslararasēhukuk altyapēlarēnēnuyumluluk takibini ger­ekleĸtirecek

yazēlēmlar

Å Olay m¿dahaledeson kullanēcēcihazlardan ger­ekzamanlē­okluveri

toplayabilecek yazēlēmve sistemlerin geliĸtirilmesi

Å EDR/XDR sistemlerin yerli geliĸtirilmesive yaygēnlaĸtērēlmasē

Å Derin paket analizi yapabilecek donanēmve yazēlēmlar

ÅAĵseviyesinde veri toplanabilmesi ve ger­ekzamanlēadli biliĸimanalizleri i­in

NDR teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Nesnelerin internetine yºnelikadli biliĸiminceleme yazēlēmlarē

Dijital Adli Analiz 

Teknolojileri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,Teknopark Firmalarē,Baĸlangē­Firmalarē,KOBĶôler,B¿y¿k¥l­ekli

Firmalar, AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Adli Biliĸim,Bilgisayar M¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Ķstatistik,Matematik, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,Hukuk, Adli

TēpOlay M¿dahale 

(DFIR) 

Teknolojileri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Telekom¿nikasyon ve Haberleĸme Sektºrleri ile Dijital Altyapēlar Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Yeni geliĸtirilen5G ve ºtesibenzeri haberleĸmeteknolojilerinin, nesnelerin interneti

haberleĸmeprotokollerinin, baz istasyonlarēnēnve ilgili siber g¿venlikteknolojilerinin ve

¿r¿nlerininyerli olarak geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak ç5G ve ºtesihaberleĸme

teknolojileri i­infiziksel katman g¿venliĵiteknolojileriègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵseviyesinde y¿ksekband geniĸliĵive hēzēndesteklenmesi

Å Veri ka­aĵēa­ēsēndanDLP teknolojilerinin kullanēlmasē

ÅDaha az iĸlemg¿c¿ve daha az enerji gerektiren donanēmsal

iĸlemlerde(ºzelliklebuluttan edge yºnelimiolduĵui­in)siber

saldērēlarēyapay zek©destekli ve otomatik olarak tespit edip

engelleyecek sistemler geliĸtirmesi

ÅHizmet kesintisi saldērēlarēnēengelleyebilir nitelikte olmasē

ÅMaliyet etkin kriptolojik yaklaĸēmlarēnkullanēlmasē,ayrēcabuna

yºnelikuzman denetimi yapēlmasē

ÅAĵseviyesinde uydu haberleĸmecihazlarēndatransec/netsec ve

comsec vb. ºzellikliyerli cihazlar kullanēlmasē

ÅYapay zek©tabanlēu­d¿ĵ¿m(Edge AI) ­ºz¿mlerigeliĸtirilmesi

ÅHiyerarĸikU­ve ¦stSeviye Veri Optimizasyonu, DNS ve Web

Bellekleme ve Filtreleme vb. yapabilmesi

ÅñG¿venlihaberleĸmegereken kullanēmalanlarēile 5G ve ºtesiyeni

haberleĸmeteknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik­ºz¿mleri,GTP /

Diameter ve 5G g¿venlikduvarlarē(firewall)òteknik ºzelliklerinide

kapsamasē

5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri, IoT 

Protokolleri ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli Siber 

G¿venlik Teknolojileri ve 

¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-3

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,STKôlar; UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme,Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,

Algēlamave Tahmin Etme, Hukuk5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri i­in Fiziksel 

Katman G¿venliĵi 

Teknolojileri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu6 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Telekom¿nikasyon ve Haberleĸme Sektºrleri ile Dijital Altyapēlar Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi ve OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Yeni geliĸtirilen5G ve ºtesigibi haberleĸmeteknolojilerinin, nesnelerin interneti

haberleĸmeprotokollerinin, baz istasyonlarēnēnve ilgili siber g¿venlikteknolojilerinin

ve ¿r¿nlerininyerli olarak geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak ç5G ve ºtesi,IoT ve

baz istasyonlarēi­inyerli siber g¿venlikteknolojileri ve ¿r¿nleri(SDN/NFV

tabanlēg¿venlikuygulamalarēve SDN/NFV g¿venliĵidahil)ègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji GeliĸtirmeProjeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Aĵseviyesinde y¿ksekband geniĸliĵive hēzēndesteklenmesi

Å Veri ka­aĵēa­ēsēndanDLP teknolojilerinin kullanēlmasē

Å Hizmet kesintisi saldērēlarēnēengelleyebilir nitelikte olmasē

Å Aĵseviyesinde uydu haberleĸmecihazlarēndatransec/netsec ve comsec vb.

ºzellikliyerli cihazlar kullanēlmasē

Å Yetkisiz eriĸima­ēsēndanmerkezi ve t¿mleĸikizleme/loglama/raporlama ara­larē

kullanēlmasē

Å Siber saldērēlarēyapay zek©destekli ve otomatik olarak tespit edip engelleyecek

sistemler geliĸtirmesi

Å Aĵ,yazēlēmve donanēmseviyelerinde IEC62351 standardēnagºre¿r¿nlerin

tasarlanmasē(TCP/IP vb.)

Å Maliyet etkin kriptolojik yaklaĸēmlarēnkullanēlmasē,ayrēcabuna yºnelikuzman

denetimi yapēlmasē

Å SDN ve NFV uyumlu olmasē

Å Aĵdilimleri arasēizolasyon g¿venliĵisaĵlamasē

Å 5G Aĵfonksiyonlarēi­inG¿venlikGruplarēve G¿venlikPolitika Sunucusu

geliĸtirilmesi

Å 3GPP R16 desteĵiolmasē

Å ñG¿venlihaberleĸmegereken kullanēmalanlarēile 5G ve ºtesiyeni haberleĸme

teknolojilerinde (SDN dahil) g¿venlik­ºz¿mleri,GTP / Diameter ve 5G g¿venlik

duvarlarē(firewall)òteknik ºzelliklerinide kapsamasē

5G ve ¥tesi Haberleĸme 

Teknolojileri, IoT 

Protokolleri ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli 

Siber G¿venlik 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-6

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,STKôlar; UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme,Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,

Algēlamave Tahmin Etme, Hukuk

5G ve ¥tesi, IoT Ve Baz 

Ķstasyonlarē i­in Yerli 

Siber G¿venlik 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri 

(SDN/NFV Tabanlē 

G¿venlik Uygulamalarē ve 

SDN/NFV G¿venliĵi Dahil)¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Akēllē ¦retim Sistemleri, Ķmalat Sektºr¿ ve Tedarik Zinciri, Lojistik Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Aĵ,yazēlēmseviyeleri ile yetkisiz eriĸimve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēnayºnelik,im©latsektºr¿

ve tedarik zinciri ile lojistik sektºrleriniihtiya­larēnēda kapsayacak ĸekildeakēllē¿retimsistemlerine

ºzg¿aĵtrafiĵininyºnetimive anomali tespiti, akēllē¿retimsistemlerine yºnelikg¿venlihaberleĸme,

siber saldērēlarēntespiti ve ºnlenmesinisaĵlayacakteknolojilerin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çAkēllē¿retimsistemlerine ºzg¿aĵtrafiĵininyºnetimive anomali tespiti ­ºz¿mleriè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵtrafiĵinitakip edebilen, dinleyen, bu

protokolleri anlamlandēransistemler geliĸtirilmesive bu

protokollere yºneliksaldērētipleri anlamlandērēlēptrafik dinleme

yºntemlerineentegre edilmesi

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndanIPS olmasē(Performans

metrikleri OT ve IoT olarak deĵiĸmektedir.)

ÅM2M haberleĸmeprotokolleri

Å Gecikme konusunun ºnemliolduĵudurumlarda protokol bazlē

koruma yerine AIOT i­indonanēmbazlēg¿venlik­ºz¿mlerinin

geliĸtirilmesi(Smart NIC vb.) ve donanēmēny¿k¿n¿azaltan,

donanēmhēzlandērēcēile desteklenmesi

Å¦r¿npaketten ­ēktēĵēndag¿venlikºnlemlerininalēnmēĸolmasē

Akēllē ¿retim 

sistemlerinde aĵ 

trafiĵinin yºnetimi, 

g¿venli 

haberleĸme, siber 

saldērē ºnleme 

teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve

Kuruluĸlarē,STKôlar; UluslararasēĶĸbirlikler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz AĵG¿venliĵi,Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,Donanēm¦retimTeknolojileri, Yapay Zeka

ve Makine ¥ĵrenmesi,ĶtibarSistemleri, Hukuk
Akēllē ¿retim 

sistemlerine ºzg¿ 

aĵ trafiĵinin 

yºnetimi ve 

anomali tespiti 

­ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Akēllē ¦retim Sistemleri, Ķmal©t Sektºr¿ ve Tedarik Zinciri, Lojistik Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi - OT, IoT G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Aĵ,yazēlēmseviyeleri ile yetkisiz eriĸimve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēnayºnelik,im©latsektºr¿

ve tedarik zinciri ile lojistik sektºrleriniihtiya­larēnēda kapsayacak ĸekildeakēllē¿retimsistemlerine

ºzg¿aĵtrafiĵininyºnetimive anomali tespiti, akēllē¿retimsistemlerine yºnelikg¿venlihaberleĸme,

siber saldērēlarēntespiti ve ºnlenmesinisaĵlayacakteknolojilerin geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna

yºnelikolarak çAkēllē¿retimsistemlerine yºnelikg¿venlihaberleĸme,itibar sistemleri, eriĸimin

kontrol ve yetkilendirme sistemleri, RFID, IoT, Pick-to-Light gibi ¿r¿nlerdenveri ka­aĵēnēn

ºnlenmesi,siber saldērēlarēntespiti ve ºnlenmesinisaĵlayacakteknolojilerègeliĸtirilmesi

amacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKablolu ve kablosuz aĵ trafiĵinitakip

edebilen,dinleyen ve bu protokolleri anlamlandēran

sistemler

Å Protokollere yºneliksaldērētiplerinin anlamlandērēlēp,

trafik dinleme yºntemlerineentegre edilmesi

Å Enerji problemi olan cihazlar a­ēsēndanIPS

ÅM2M haberleĸmeprotokolleri

Å Gecikme konusunun ºnemliolduĵudurumlarda

protokol bazlēkoruma yerine AIOT i­indonanēmbazlē

g¿venlik­ºz¿mleri(Smart NIC vb.)

ÅDonanēmēny¿k¿n¿azaltan donanēmhēzlandērēcē

Å¦r¿npaketten ­ēktēĵēndag¿venlikºnlemlerinin

alēnmasēnēnsaĵlanmasē

Akēllē ¦retim Sistemlerinde 

Aĵ Trafiĵinin Yºnetimi, 

G¿venli Haberleĸme, Siber 

Saldērē ¥nleme Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri
4-8

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¥zelSektºr,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve

Kuruluĸlarē,STKôlar; UluslararasēĶĸbirlikler

Akēllē ¦retim Sistemlerine 

Yºnelik G¿venli 

Haberleĸme, Ķtibar 

Sistemleri, Eriĸimin Kontrol 

ve Yetkilendirme Sistemleri, 

RFID, IoT, Pick-to-Light gibi 

¦r¿nlerden Veri Ka­aĵēnēn 

¥nlenmesi, Siber Saldērēlarēn 

Tespiti ve ¥nlenmesini 

Saĵlayacak Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Kablosuz AĵG¿venliĵi,Kriptoloji, Ofansif G¿venlik,Donanēm¦retimTeknolojileri, Yapay Zeka ve

Makine ¥ĵrenmesi,ĶtibarSistemleri, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrleri -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu
¥zellikleaĵve yazēlēmseviyeleri siber tehdit unsurlarēnayºnelik,otomotiv ve

ulaĸēmsektºrihtiya­larēnayºnelikg¿venlikduvarē,kimlik ve eriĸimyºnetimigibi

temel g¿venlik¿r¿nlerininve ­ºz¿mlerininyaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çOtomotivve ulaĸēmsektºrihtiya­larēna

(kara, hava, deniz) yºnelikg¿venlikduvarē,kimlik ve eriĸimyºnetimigibi

temel g¿venlik¿r¿nlerive ­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿rekli

algēlamayapēlmasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsal

anormalliklerinin s¿reklitakip edilip, algēlanmasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnēalgēlama

ÅMeshaĵlardakarĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemlerin yapay zek©ve makine

ºĵrenmesiile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasē

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlarakarĸēdayanēklēolmasē

Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrlerinde Temel 

Siber G¿venlik ¦r¿nleri ve ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,STKôlar,Uluslararasē

Ķĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºr Ķhtiya­larēna 

(Kara, Hava, Deniz) Yºnelik G¿venlik 

Duvarē, Kimlik ve Eriĸim Yºnetimi gibi 

Temel G¿venlik ¦r¿nleri ve ¢ºz¿mleri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik ve Ķstatistik,UygulamalēVeri Bilimi, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Otomotiv ve Ulaĸēm Sektºrleri - Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥zellikleaĵve yazēlēmseviyeleri siber tehdit unsurlarēnayºnelik,otomotiv ve ulaĸēmsektºr

ihtiya­larēnayºnelikg¿venlikduvarē,kimlik ve eriĸimyºnetimigibi temel g¿venlik¿r¿nlerininve

­ºz¿mlerininyaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarakçAkēllēve

otonom ara­larauzaktan ve her t¿rl¿kablosuz iletiĸim¿zerindenger­ekleĸtirilebilecek

siber saldērēlarētespit edebilecek ve bu saldērēlarēengelleyebilecek g¿venlikteknolojileriè

geliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿rekli

algēlamayapēlmasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsal

anormalliklerinin s¿reklitakip edilip, algēlanmasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnēalgēlama

ÅMeshaĵlardakarĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅGerekli durumlarda sistemlerin yapay zek©ve makine

ºĵrenmesiile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasē

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlarakarĸēdayanēklēolmasē

Otomotiv ve Ulaĸēm 

sektºrlerinde temel siber 

g¿venlik ¿r¿nleri ve ­ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri
2-7

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Teknopark

Firmalarē,Kamu Kurumlarē,STKôlar,UluslararasēĶĸbirlikleri

Akēllē ve otonom ara­lara 

uzaktan ve her t¿rl¿ kablosuz 

iletiĸim ¿zerinden 

ger­ekleĸtirilebilecek siber 

saldērēlarē tespit edebilecek ve bu 

saldērēlarē engelleyebilecek 

g¿venlik teknolojileri

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislikAlanlarē,Matematik ve

Ķstatistik,UygulamalēVeri Bilimi, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,Algēlama

ve Tahmin Etme, Hukuk

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Enerji Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu Enerji sektºr¿ihtiya­larēnayºneliksaldērētespit, veri ĸifrelemeve yedekleme, veri

ka­aĵēºnlemesistemi gibi siber g¿venlik­ºz¿mlerininyerli olarak geliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çEnerjisektºr¿ihtiya­larēnayºneliksaldērētespit ve

ºnleme,veri ĸifrelemeve yedekleme, veri ka­aĵēºnlemesistemi gibi siber

g¿venlik­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYazēlēmseviyesi ve veri ka­aĵēa­ēsēndanhem veri

g¿venliĵinisaĵlayēp,hem de verileri yedekleyip olasēsaldērē

sonrasēkurtarēlmasēnēnsaĵlamasē

ÅElektrik daĵētēmve iletim ĸebekelerininSCADA sistemleri ile

g¿venlihaberleĸmesininsaĵlamasē

ÅEnerji yºnetimsistemlerinin ºzellikledonanēm(kontrol

kartlarē,RTU, PLC, vb.) ve yazēlēmseviyelerinde g¿venli

ĸekildeuzaktan kontrol¿n¿saĵlayan¿r¿nlerinuluslararasē

standartlara uygun olarak geliĸtirilmesi

Å¦lkegenelindeki enerji aktarēmēdijital altyapēsēna

gelebilecek siber saldērēlarēnengellenmesi i­insaldērētespit

ve ºnlemesistemlerinin % 100 yerli olarak geliĸtirilmesi

Enerji Sektºr¿ Ķhtiya­larēna Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē; KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Teknopark Firmalarē,Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,STKôlar,

UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Temel M¿hendislik

Alanlarē, Kontrol M¿hendisliĵi,Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme,

SCADA, HukukEnerji Sektºr¿ Ķhtiya­larēna Yºnelik Saldērē 

Tespit ve ¥nleme, Veri ķifreleme ve 

Yedekleme, Veri Ka­aĵē ¥nleme Sistemi 

Gibi Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Kamuda ihtiya­larayºnelikg¿venlikduvarē,saldērētespit, veri ka­aĵēºnlemesistemi gibi

siber g¿venlik­ºz¿mlerininyerli olarak geliĸtirilmesiile kamuda kullanēlandonanēmlardave

gºm¿l¿t¿mcihazlarda (a­ēkkaynak kodlu) milli iĸletimsisteminin g¿venliĵininartērēlmasēve

kullanēms¿rd¿r¿lebilirliĵininsaĵlayacakĸekildeyaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/

geliĸtirilmesihedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çKamudaihtiya­larayºnelik

g¿venlikduvarē,saldērētespit, veri ka­aĵēºnlemesistemi gibi siber g¿venlik

­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵve uygulama seviyelerinde g¿venlikuygulamalarēnēn

y¿ksekperformanslē­alēĸabilmesi

ÅYazēlēmseviyesi ile veri ka­aĵēve ifĸa/mahremiyeta­ēsēndan

veritabanēkorumasēnēng¿­lendirilmesi,eriĸimyetkilerinin

sēnērlandērēlmasē

ÅGeliĸtirilen/geliĸtirileceka­ēkkaynak kodlu milli iĸletim

sistemleri ¿zerinde­alēĸacakek g¿venlikuygulamalarēnēn

geliĸtirilmesi,test edilmesi, yaygēnlaĸtērēlmasē

ÅKamu biliĸimaĵlarēnēnen az bir seviye g¿venliĵininyerli

¿r¿nlerlesaĵlanabilmesii­in¿r¿nlerinsektºrdekieĸleniklerinin

fonksiyonalitesinde olmasē

ÅKamunun ºzelihtiya­larēna­ºz¿mleroluĸturmasē

Kamuda Ķhtiya­lara Yºnelik 

Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, Teknopark

Firmalarēve ¥zelSektºr¿nYer AldēĵēKonsorsiyumlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi,Ķstatistik

Kamuda ihtiya­lara yºnelik 

g¿venlik duvarē, saldērē tespit, 

veri ka­aĵē ºnleme sistemi 

gibi siber g¿venlik ­ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ - Uygulama G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu Kamuda ihtiya­larayºnelikg¿venlikduvarē,saldērētespit, veri ka­aĵēºnleme

sistemi gibi siber g¿venlik­ºz¿mlerininyerli olarak geliĸtirilmesiile kamuda

kullanēlandonanēmlardave gºm¿l¿t¿mcihazlarda (a­ēkkaynak kodlu) milli iĸletim

sisteminin g¿venliĵininartērēlmasēve kullanēms¿rd¿r¿lebilirliĵininsaĵlayacak

ĸekildeyaygēnlaĸtērēlmasē/ g¿­lendirilmesi/ geliĸtirilmesihedefienmektedir. Buna

yºnelikolarak çKamudakullanēlanmilli iĸletimsisteminin g¿venliĵiniartērēcē

­ºz¿mlerègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKullanēcēnēncihazlarēnēkullanērkenkaynak kullanēmē,performans kaybē,

yavaĸlēk,hizmet kesintisi gibi kullanēcēdeneyimini ve verimliliĵiniolumsuz

etkileyecek faktºrlerinkabul edilebilir end¿stristandartlarēnēnseviyesinde

olmasē

ÅKullanēcēcihazlarēnda,kullanēcēya da yºneticionayēolmadan iĸletimsistemi

seviyesinde ve kritik dosyalarda yapēlang¿ncellemelerinve konfig¿rasyon

deĵiĸikliklerinintespit edilmesi ve engellenmesi

ÅKullanēcēlaragereĵindenfazla verilmiĸolan veya artēkihtiya­duyulmayan ve

kullanēlmayanyetkilerin belirlenerek kaldērēlmasē

ÅKullanēcēcihazlarēnakullanēcēlarēnher zaman en d¿ĸ¿kyetki seviyesi ile giriĸ

yapmasēve daha y¿ksekyetkilere ihtiyacēolan faaliyetleri ger­ekleĸtirmesi

gerektiĵindesadece ihtiyacēolduĵus¿reboyunca ve ihtiya­duyduĵukadar

yetki seviyesinin y¿kseltilmesi

Kamuda ihtiya­lara 

yºnelik siber g¿venlik 

­ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

6-9

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurum ve Kuruluĸlarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarēve ¥zelSektºr¿nYer AldēĵēKonsorsiyumlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Yapay Zeka, Veri M¿hendisliĵi,Ķstatistik
Kamuda kullanēlan milli 

iĸletim sisteminin 

g¿venliĵini artērēcē 

­ºz¿mler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Eĵitim Sektºr¿ dahil) - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Aĵ,donanēmseviyeleri ile fiziksel saldērēlar,yetkisiz eriĸimve veri ka­aĵēsiber

tehdit unsurlarēnayºnelik,kamu ve ºzelsektºrverilerinin depolanmasēve

paylaĸēmēndakullanēlmak¿zereg¿venlibulut teknolojilerinin ve ¿r¿nlerininyerli

olarak geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çKamuve ºzelsektºrverilerinin

ve servislerinin sunulabilmesi i­inIaaS, FaaS, PaaS ve SaaS bulut

mimarilerinde g¿venlik­ºz¿mlerigeliĸtirilmesiègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵseviyesinde eriĸiminkesintisiz olmasē

ÅYazēlēmseviyesinde g¿venliu­tanuca aĵprotokol¿geliĸtirilmesi

ÅYetkisiz eriĸima­ēsēndang¿venlikve ­okfarktºrl¿doĵrulama­ºz¿mlerinin

iyileĸtirilmesi

ÅVeri ka­aĵēa­ēsēndansunucu g¿venliĵinisaĵlayacak,kiĸiselverilerin

korunmasēnēve verilerin ĸifreliolarak g¿venlisaklanmasēnēsaĵlayacak

­ºz¿mlergeliĸtirilmesi

ÅUygun kriptolojik yaklaĸēmlarēngeliĸtirilmesive kullanēlmasē,ayrēcabuna

yºnelikuzman denetimi yapēlmasē

ÅKimlik doĵrulamave parola g¿venliĵii­inuygun kriptolojik ­ºz¿mlerin

geliĸtirilmesive uygulanmasē

Åñ¢evrimi­ieĵitimsistemlerinde ve ­ºz¿mlerindeòsiber g¿venlikve

kriptoloji teknolojileri ve ñG¿venlivideo konferans ­ºz¿mleriòi­in

ºl­eklenebilirve u­tanuca g¿venliksaĵlayabilmesi

ÅKamu veya ºzelsektºr¿n­evrimi­ihizmetlerinin bulut g¿venlikservisleri

kullanēlarakhizmete sunmasē(Proxy olarak bulut ortamēnēnkullanēlarak

hizmet vermesi, Cloudflare ºrneĵigibi) ile g¿venliveri depolama ve

paylaĸēmē

ÅKayēttutma, kimlik doĵrulama,yetkilendirme vb. servisleri ile teknoloji ve

­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

Kamu ve ¥zel Sektºr Verileri 

i­in G¿venli Bulut 

Teknolojileri ve ¦r¿nleriDesteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliKuruluĸlar,

KOBĶôler,Teknopark Firmalar ve ¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,Aĵve Donanēm,Kriptoloji, YazēlēmM¿hendisliĵi, Siber

G¿venlik,Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, BlokzincirKamu ve ¥zel Sektºr 

Verilerinin ve Servislerinin 

Sunulabilmesi i­in Iaas, 

Faas, Paas ve Saas Bulut 

Mimarilerinde G¿venlik 

¢ºz¿mleri Geliĸtirilmesi
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Eĵitim Sektºr¿ dahil) - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Aĵ,donanēmseviyeleri ile fiziksel saldērēlar,yetkisiz eriĸimve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēna

yºnelik,kamu ve ºzelsektºrverilerinin depolanmasēve paylaĸēmēndakullanēlmak¿zereg¿venli

bulut teknolojilerinin ve ¿r¿nlerininyerli olarak geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çEĵitim

sektºr¿a­ēsēndan­evrimi­ieĵitimsistemlerinde ve ­ºz¿mlerindesiber g¿venlikve

kriptoloji teknolojileri geliĸtirilmesiègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵseviyesinde eriĸiminkesintisiz olmasē

ÅYazēlēmseviyesinde g¿venliu­tanuca aĵprotokol¿

geliĸtirilmesi

ÅYetkisiz eriĸima­ēsēndang¿venlikve ­okfarktºrl¿doĵrulama

­ºz¿mlerininiyileĸtirilmesi

ÅVeri ka­aĵēa­ēsēndansunucu g¿venliĵinisaĵlayacak,kiĸisel

verilerin korunmasēnēve verilerin ĸifreliolarak g¿venli

saklanmasēnēsaĵlayacak­ºz¿mlergeliĸtirilmesi

ÅUygun kriptolojik yaklaĸēmlarēngeliĸtirilmesive kullanēlmasē,

ayrēcabuna yºnelikuzman denetimi yapēlmasē

ÅKimlik doĵrulamave parola g¿venliĵii­inuygun kriptolojik

­ºz¿mleringeliĸtirilmesive uygulanmasē

Åñ¢evrimi­ieĵitimsistemlerinde ve ­ºz¿mlerindeòsiber

g¿venlikve kriptoloji teknolojileri ve ñG¿venlivideo konferans

­ºz¿mleriòi­inºl­eklenebilirve u­tanuca g¿venlik

saĵlayabilmesi

ÅKamu veya ºzelsektºr¿n­evrimi­ihizmetlerinin bulut

g¿venlikservisleri kullanēlarakhizmete sunmasē(Proxy olarak

bulut ortamēnēnkullanēlarakhizmet vermesi, Cloudflare ºrneĵi

gibi) ile g¿venliveri depolama ve paylaĸēmē

ÅKayēttutma, kimlik doĵrulama,yetkilendirme vb. servisleri ile

teknoloji ve ­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

Kamu ve ¥zel Sektºr 

Verileri i­in G¿venli Bulut 

Teknolojileri ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Teknopark

Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,Aĵve Donanēm,Kriptoloji, YazēlēmM¿hendisliĵi, Siber G¿venlik,Bulut

Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir

Eĵitim Sektºr¿ A­ēsēndan 

¢evrim Ķ­i Eĵitim 

Sistemlerinde ve 

¢ºz¿mlerinde Siber 

G¿venlik ve Kriptoloji 

Teknolojileri Geliĸtirilmesi
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5

Bu konu, Siber G¿venlik Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikleaĵve yazēlēmseviyeleri siber tehdit unsurlarēnayºnelik,¿lkemiz

finansal hizmet saĵlayēcēlarēnēnihtiya­larēnēkarĸēlayacak,ºzellikleyurt dēĸēndan

gelen ataklara karĸēoperatºrlerseviyesinde y¿ksekkapasiteli, bulut tabanlēbir

koruma sistemi oluĸturulmasēve finansal aĵēn(para trafiĵinin)s¿rekliliĵinin

saĵlanmasēhedeflenmektedir. Bunacyºnelikolarak çFinansalhizmet

saĵlayēcēlarēnēyurt dēĸēndangelen ataklara karĸēkoruyacak bulut tabanlē

sistemègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅVeri ka­aĵēa­ēsēndanveri g¿venliĵiamacēylaveri sēzēntēsēºnleme

­ºz¿mleridiĵerg¿venlik­ºz¿mleriylede entegre olabilecek ĸekildeAPI

destekli olmasē,davranēĸanaliz tespiti ­ºz¿m¿i­ermesianormal veri

­ēkēĸlarēnēntespit edilebilmesi

ÅĶfĸa/mahremiyeta­ēsēndankiĸiselverilerin ifĸasēnēengellemek adēnaveri

sēzēntēsēnēºnleme­ºz¿m¿veri sēzēntēlarēnētespit i­infarklē

veritabanlarēnaentegre olabilmesi, anahtar kelime (keyword) ve sēralē

ºzelkarakter (regex) tabanlēkural desteĵiile birlikte farklēformattaki

verileri tespit edebilmesi

Å Verilerin ĸifrelenmesindekuantum ataklara karĸēg¿venlikriptografi

teknolojilerini kullanan ¿r¿nleringeliĸtirilmesi

ÅVeri tabanētarafēndag¿venlik,gizlilik ve doĵruluĵunsaĵlanmasēna

yºnelikkriptolojik ­ºz¿mleringeliĸtirilmesive kullanēlmasē

ÅAĵseviyesinde y¿ksekkapasiteli saldērētespit sistemlerine sahip (IPS,

Intrusion Prevention System) aĵcihazlarēgeliĸtirilmesi

ÅYazēlēmseviyesinde saldērēlarēºnleyecekweb uygulamalarēg¿venlik

duvarēnasahip olmasē(WAF - Web Application Firewall)

Å Sosyal m¿hendislika­ēsēndanoltalama saldērēlarēsim¿lasyonlarē

i­ermesi

ÅYetkisiz eriĸimve yetki y¿kseltmea­ēsēndanhesap yºnetimara­larē

i­ermesi

Finansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnēn Ataklara Karĸē 

Y¿ksek Kapasiteli, Bulut 

Tabanlē Korunmasē ve 

Finansal Aĵēn S¿rekliliĵi

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliFirmalar,

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,Aĵve Donanēm,Kriptoloji, YazēlēmM¿hendisliĵi, Siber

G¿venlik,Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir, FinansFinansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnē Yurt Dēĸēndan 

Gelen Ataklara Karĸē 

Koruyacak Bulut Tabanlē 

Sistem ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
5

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri - Bulut G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikleaĵve yazēlēmseviyeleri siber tehdit unsurlarēnayºnelik,¿lkemizfinansal hizmet

saĵlayēcēlarēnēnihtiya­larēnēkarĸēlayacak,ºzellikleyurt dēĸēndangelen ataklara karĸē

operatºrlerseviyesinde y¿ksekkapasiteli, bulut tabanlēbir koruma sistemi oluĸturulmasēve

finansal aĵēn(para trafiĵinin)s¿rekliliĵininsaĵlanmasēhedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak

çFinansve Ticaret sektºrlerii­inveri ka­aĵēnēengelleme ve veri mahremiyetini

koruma ¿r¿nleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅVeri ka­aĵēa­ēsēndanveri g¿venliĵiamacēylaveri sēzēntēsē

ºnleme­ºz¿mleridiĵerg¿venlik­ºz¿mleriylede entegre

olabilecek ĸekildeAPI destekli olmasē,davranēĸanaliz tespiti

­ºz¿m¿i­ermesianormal veri ­ēkēĸlarēnēntespit edilebilmesi

ÅĶfĸa/mahremiyeta­ēsēndankiĸiselverilerin ifĸasēnēengellemek

adēnaveri sēzēntēsēnēºnleme­ºz¿m¿veri sēzēntēlarēnētespit i­in

farklēveritabanlarēnaentegre olabilmesi, anahtar kelime

(keyword) ve sēralēºzelkarakter (regex) tabanlēkural desteĵiile

birlikte farklēformattaki verileri tespit edebilmesi

ÅVerilerin ĸifrelenmesindekuantum ataklara karĸēg¿venli

kriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nleringeliĸtirilmesi

ÅVeri tabanētarafēndag¿venlik,gizlilik ve doĵruluĵun

saĵlanmasēnayºnelikkriptolojik ­ºz¿mleringeliĸtirilmesive

kullanēlmasē

ÅAĵseviyesinde y¿ksekkapasiteli saldērētespit sistemlerine sahip

(IPS, Intrusion Prevention System) aĵcihazlarēgeliĸtirilmesi

ÅYazēlēmseviyesinde saldērēlarēºnleyecekweb uygulamalarē

g¿venlikduvarēnasahip olmasē(WAF - Web Application

Firewall)

Å Sosyal m¿hendislika­ēsēndanoltalama saldērēlarēsim¿lasyonlarē

i­ermesi

ÅYetkisiz eriĸimve yetki y¿kseltmea­ēsēndanhesap yºnetim

ara­larēi­ermesi

Finansal Hizmet 

Saĵlayēcēlarēnēn Ataklara 

Karĸē Y¿ksek Kapasiteli, 

Bulut Tabanlē Korunmasē ve 

Finansal Aĵēn S¿rekliliĵi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Kamu Kurumlarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Makine ¥ĵrenmesi,Aĵve Donanēm,Kriptoloji, YazēlēmM¿hendisliĵi, Siber G¿venlik,

Bulut Sistem Yºnetimi, Hukuk, Blokzincir, Finans
Finans ve Ticaret Sektºrleri 

i­in Veri Ka­aĵēnē 

Engelleme ve Veri 

Mahremiyetini Koruma 

¦r¿nleri ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

¥zellikleaĵseviyesi ve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēnayºnelik,

kamuda (ºnceliklekritik kamu hizmetleri, e-devlet uygulamalarēve

saĵlēksektºr¿olmak ¿zere)verilerin ĸifrelenmesindekuantum ataklara

karĸēg¿venlikriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nleringeliĸtirilmesi

hedeflenmektedir. Buna yºnelikolarak çKamudaverilerin

ĸifrelenmesindekuantum ataklara karĸēg¿venlikriptografi

teknolojilerini kullanan ¿r¿nlerègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKamuda kullanēlankriptografik ¿r¿nlerinsertifikasyonu ve g¿venlik/gizlilik

ihtiyacē­alēĸmalarē

ÅKuantum/ Yan kanal ataklarēnakarĸēg¿venliĵiiyileĸtirilmiĸyºntemler

ÅKuantum sonrasēalgoritmalarēnstandartlaĸmaºncesindemevcut kriptografik

¿r¿nleri­inGº­Planēoluĸturulmasē

ÅKritik konumda kullanēlanĸifrelemecihazlarēndakianahtar paylaĸēmēve

yºnetimininkuantum bilgisayarlara karĸēdiren­libir hale getirilmesi,

Å Kritik konumda kullanēlansimetrik ĸifreleri­inanahtar boyutlarēnēn

kuantum g¿venlikd¿zeyinegelebilmesi i­inyeterliliĵininanaliz edilmesi

ve gerekli ise artērēlmasē,

ÅKritik bilgilerin en kēsas¿redekuantum bilgisayarlara karĸēdiren­lihale

getirilmesi i­in­alēĸmalaryapēlmasē

ÅPost kuantumºncesi-standartlaĸmaºncesi

ÅAsimetrik ĸifrelemekullanan kuantum ºncesi¿r¿nlerin,post kuantum

sonrasēduruma gºreg¿ncellenmesi/adapteedilmesi ve gizlilik/g¿venlik

saĵlama

ÅSimetrik algoritma tabanlēsistemlerin anahtar boylarēnēnyeterliliĵinin

analiz edilmesi gerekli ise arttērēlmasē

ÅPost kuantumsonrasē-standartlaĸmasonrasē

ÅStandartlaĸmanēnsaĵlanmasēve standartlarēnger­eklenmesineyºnelik

­alēĸmalar

ÅStandartlaĸanalgoritmalarēnDonanēm/Ķĸlemciler¿zerindeg¿venlive

performanslēolarak tasarlanmasē

Kamuda Veri ķifrelemesinde 

G¿venli Kriptografi 

Teknolojilerini Kullanan 

¦r¿nler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler
Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,

YazēlēmM¿hendisliĵi,Adli BiliĸimKamuda Verilerin 

ķifrelenmesinde Kuantum 

Ataklara Karĸē G¿venli 

Kriptografi Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu5

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri Sektºr¿ (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥zellikleaĵseviyesi ve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēnayºnelik,kamuda (ºnceliklekritik kamu

hizmetleri, e-devlet uygulamalarēve saĵlēksektºr¿olmak ¿zere)verilerin ĸifrelenmesindekuantum

ataklara karĸēg¿venlikriptografi teknolojilerini kullanan ¿r¿nleringeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çBiyometrikve ­okaĸamalēkimlik doĵrulamateknolojileri (ºzellikleKritik Kamu Hizmetleri)è

geliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅMahremiyet odaklēve KVKK uyumlu yeni nesil mobil cihazlar

(cep tel vb.) ¿zerindekullanēlabilendjital kimlik teknolojilerinin

geliĸtirilmesi

ÅKriptografik anahtarlar ve/veya verilerin korunacaĵēve

kriptografik anahtarlarla g¿venliiĸlemyaparak verileri iĸleyecek

Dijital c¿zdanteknolojilerin geliĸtirilmesive g¿venliklerinintest

edilmesi

ÅKamu kurumlarēndakiverilen g¿venliĵininarttērēlmasēi­inDijital

c¿zdanuygulamalarēkapsamēndakamunun kullanēmēi­in

uygun donanēmg¿venlikmod¿lleri(HSM) geliĸtirilmesi

ÅDavranēĸsalbiyometri araĸtērmalarē

ÅYapay zeka destekli biyometri ­alēĸmalarē(y¿ztanēma

teknolojileri vb.)

Å Merkezi olarak toplanan verilerin gizliliĵinve g¿venlidepolama

teknolojileri

ÅDaĵētēkdefter teknolojileri (distributed ledger) ve blokzincir gibi

ademi merkezi (merkezi olmayan) sistemlerin g¿venliĵinin

araĸtērēlmasēve kamunun kullanēmēi­inbu sistemlerin

geliĸtirilmesi

ÅAdemi merkezi anahtar yºnetimsistemlerinin araĸtērēlmasēve

kamuda kullanēmēnuygunluĵununaraĸtērēlmasē

Kamuda Veri 

ķifrelemesinde 

G¿venli 

Kriptografi 

Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri, Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,Kontrol ve

HaberleĸmeM¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Adli Biliĸim

Biyometrik ve 

¢ok Aĸamalē 

Kimlik Doĵrulama 

Teknolojileri 

(¥zellikle Kritik 

Kamu Hizmetleri) ¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu1

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Kamu Hizmetleri (Kritik Altyapēlar ve Saĵlēk Sektºr¿ dahil) - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

¥zellikleaĵseviyesi ve veri ka­aĵēsiber tehdit unsurlarēna

yºnelik,kamuda (ºnceliklekritik kamu hizmetleri, e-devlet

uygulamalarēve saĵlēksektºr¿olmak ¿zere)verilerin

ĸifrelenmesindekuantum ataklara karĸēg¿venlikriptografi

teknolojilerini kullanan ¿r¿nleringeliĸtirilmesihedeflenmektedir.

Buna yºnelikolarak çB¿y¿kveri dahil olmak ¿zere,veri

koruma g¿venlikteknolojileri, ¿r¿nlerive kriptolojik

­ºz¿mleri(ºzellikleSaĵlēkSektºr¿)ègeliĸtirilmesiamacēyla

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Kamuda kullanēlankriptografik ¿r¿nlerinsertifikasyonu ve g¿venlik/gizlilikihtiyacē­alēĸmalarē

Å Kuantum/ Yan kanal ataklarēnakarĸēg¿venliĵiiyileĸtirilmiĸ

Å Kuantum sonrasēalgoritmalarēnstandartlaĸmaºncesindemevcut kriptografik ¿r¿nleri­inGº­Planē

oluĸturulmasē

Å Kritik konumda kullanēlanĸifrelemecihazlarēndakianahtar paylaĸēmēve yºnetiminin

kuantum bilgisayarlara karĸēdiren­libir hale getirilmesi,

Å Kritik konumda kullanēlansimetrik ĸifreleri­inanahtar boyutlarēnēnkuantum g¿venlik

d¿zeyinegelebilmesi i­inyeterliliĵininanaliz edilmesi ve gerekli ise artērēlmasē,

Å Kritik bilgilerin en kēsas¿redekuantum bilgisayarlara karĸēdiren­lihale getirilmesi i­in

­alēĸmalaryapēlmasē

Å Post kuantum ºncesistandartlaĸmaºncesi

Å Asimetrik ĸifrelemekullanan kuantum ºncesi¿r¿nlerin,post kuantum sonrasēduruma gºre

g¿ncellenmesi/adapteedilmesi ve gizlilik/g¿venliksaĵlama

Å Simetrik algoritma tabanlēsistemlerin anahtar boylarēnēnyeterliliĵininanaliz edilmesi gerekli

ise arttērēlmasē

Å Post kuantum sonrasē-standartlaĸmasonrasē

Å Standartlaĸmanēnsaĵlanmasēve standartlarēnger­eklenmesineyºnelik­alēĸmalar

Å StandartlaĸanalgoritmalarēnDonanēm/Ķĸlemciler¿zerindeg¿venlive performanslēolarak

tasarlanmasē

Å Mahremiyet odaklēve KVKK uyumlu sistemlerin geliĸtirilmesi(Verilerin gizliliĵive veri paylaĸēmē

konularēºzelinde)

Å Saĵlēksektºr¿i­inºzelliklehomomorfik ĸifreleme/kriptoteknolojileri

Å ķifreleme-imzalama teknolojileri ile saĵlēksektºr¿ndegizlilik/g¿venliĵingeliĸtirilmesi

Kamuda Veri 

ķifrelemesinde G¿venli 

Kriptografi Teknolojilerini 

Kullanan ¦r¿nler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Araĸtērma

Merkezleri, Kamu Kurumlarē

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Fizik, Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,

Bilgisayar M¿hendisliĵi,Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,

YazēlēmM¿hendisliĵi,Adli Biliĸim

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

B¿y¿k Veri Dahil Olmak 

¦zere, Veri Koruma 

G¿venlik Teknolojileri, 

¦r¿nleri ve Kriptolojik 

¢ºz¿mleri (¥zellikle Saĵlēk 

Sektºr¿)

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
1

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri Sektºr¿ - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu E-ticaret ve sanal alēĸveriĸi­indijital varlēklarēnkullanēmēnayºnelikkriptografik

­ºz¿mlerve bu sistemlere yºneliksiber g¿venlik­ºz¿mlerihedefine yºnelikolarak

çE-ticaret ve sanal alēĸveriĸi­indijital varlēklarēnkullanēmēnayºnelik

kriptografik ­ºz¿mlerègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSiber saldērēlarakarĸēkriptografik ­ºz¿mlergeliĸtirilmesive yetkisiz

eriĸim,veri ka­aĵēve ifĸa/mahremiyeta­ēlarēndanKVKK'ya uyumlu

korumasaĵlanmasē

ÅKimlik denetimi ve yetkilendirme, KVKK, veri mahremiyeti, uyumluluk,

yasallēkgibi pek ­okkonuda yaĸanacakg¿venlikproblemlerine ­ºz¿m

olabilecek uygun kriptografik ve Biyometrik ­ºz¿mlerortaya konmasē

ÅBlokzincir temelli ve mahremiyet odaklēdijital kimlik teknolojileri

geliĸtirilmesi(KVKK ve GDPR uyumlu)

ÅU­cihazlardaki kriptografik anahtarlarēnve/veya verilerin g¿venli

saklanabileceĵive iĸleneceĵiyazēlēm/donanēmDijital C¿zdanôlar,

genel anlamda mobil ortamda ­alēĸan­ºz¿mlerve bunlara yºnelik

siber g¿venlik­ºz¿mleriningeliĸtirilmesi. Buna karĸēlēkServis

saĵlayēcēlardakiverilerin g¿veliĵininarttērēlmasēnayºnelikdonanēm

destekli (ºrn: HSM) ­ºz¿mleringeliĸtirilmesi

ÅBlokzincir temelli dijital para teknolojileri alanēndason kullanēcēya

yºnelikuygulamalar ve bunlara yºneliksiber g¿venliĵineyºnelik

­ºz¿mler

ÅMobil ortamlardaki kripto analiz ­alēĸmalarēve beyaz kutu (whitebox)

testlerinin geliĸtirilmesi

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ 

i­in Dijital Varlēklarēn 

Kullanēmēna Yºnelik 

Kriptografik ¢ºz¿mler ve Bu 

Sistemlere Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler,B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,AraĸtērmaMerkezleri, Kamu

Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve TeknolojilerAr-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,

Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Adli Biliĸim

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ 

i­in Dijital Varlēklarēn 

Kullanēmēna Yºnelik 

Kriptografik ¢ºz¿mler
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
1

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Finans ve Ticaret Sektºrleri Sektºr¿ - Kriptoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu E-ticaret ve sanal alēĸveriĸi­indijital varlēklarēnkullanēmēnayºnelikkriptografik

­ºz¿mlerve bu sistemlere yºneliksiber g¿venlik­ºz¿mlerihedefine yºnelikolarak

çE-ticaret ve sanal alēĸveriĸi­indijital varlēklarayºneliksiber g¿venlik

­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,Teknoloji

Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅU­tanuca siber g¿venlik­ºz¿mleri/sistemleriningeliĸtirilmesi

ÅAĵseviyesinde sēzma(penetration) ve diĵerbilgi g¿venliĵi

saldērēlarēnakarĸētest sistemleri geliĸtirilmesi

ÅDaĵētēkdefter ve blokzincir g¿venliĵineyºnelik­alēĸmalar

ÅNesnelerin interneti ve implantlara yºneliksiber g¿venlik

­alēĸmalarē

ÅBilgi g¿venliĵi¿r¿nlerinintest standartlarēnēnbelirlenmesi

(Common Criteria Protection Profile vb.)

Å Milli mobil iĸletimsistemi geliĸtirilmesi

Å3 boyutlu yazēcēlardacopyright sorunlarēve ­ēkan¿r¿nlerin

sertifikasyon sorunlarēnailiĸkinyenilik­i­ºz¿mler

E-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ i­in 

Dijital Varlēklarēn Kullanēmēna 

Yºnelik Kriptografik ¢ºz¿mler ve 

Bu Sistemlere Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri

Desteklenecek 

Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

¦niversiteler, AraĸtērmaMerkezleri, B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,Kamu

Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Matematik, Ķstatistik,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Bilgisayar M¿hendisliĵi,

Kontrol ve HaberleĸmeM¿hendisliĵi,YazēlēmM¿hendisliĵi,Adli BiliĸimE-ticaret ve Sanal Alēĸveriĸ i­in 

Dijital Varlēklara Yºnelik Siber 

G¿venlik ¢ºz¿mleri
¥ngºr¿len Ar-Ge ve 

Yenilik S¿reci Uzunluĵu
6

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ -Aĵ ve Ķletiĸim G¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
Savunma, Havacēlēkve Uzay sektºrleriihtiya­larēnayºneliksiber g¿venlikteknolojileri

ve ¿r¿nlerihedefine yºnelikolarak çSavunmasistemlerinde merkezi olmayan

otonom siber g¿venlik­ºz¿mleriègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksekperformanslēg¿venlikduvarēi­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērēaĵa­larēnēngeliĸtirilmesi

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿reklialgēlamasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsalanormalliklerini

s¿reklitakip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnēalgēlama

ÅMesh aĵlardakarĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅSistemlerin yapay zek©ve makine ºĵrenmesiile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasēve ulusal kripto sistemleri de

desteklemesi

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlarakarĸēdayanēklēolmasē

Savunma, Havacēlēk ve 

Uzay Sektºrleri 

Ķhtiya­larēna Yºnelik Siber 

G¿venlik Teknolojileri ve 

¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

4-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurumlarē,STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik ve Ķstatistik,UygulamalēVeri Bilimi, Yapay Zek©ve Makine ¥ĵrenmesi,

Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme, Hukuk
Savunma Sistemlerinde 

Merkezi Olmayan Otonom 

Siber G¿venlik ¢ºz¿mleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ - Otonom Hareketli Sistemleri G¿venliĵi 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Savunma, Havacēlēkve Uzay sektºrleriihtiya­larēnayºneliksiber g¿venlik

teknolojileri ve ¿r¿nlerihedefine yºnelikolarak çĶHA'lari­insaĵlayacak

Elektronik Koruyucu Tedbirler (Electronic Protective Measures - EPM)

teknolojileri ve ¿r¿nleriègeliĸtirilmesiamacēylaTemel/UygulamalēAraĸtērma,

Teknoloji Geliĸtirmve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksekperformanslēg¿venlikduvarēi­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērēaĵa­larēnēngeliĸtirilmesi

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿reklialgēlamasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsalanormalliklerini

s¿reklitakip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnēalgēlamasē

ÅMeshaĵlardakarĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅSistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasēve ulusal kripto sistemleri de

desteklemesi

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlarakarĸēdayanēklēolmasē

ÅAĵseviyesinde karēĸtērēlamazve bastērēlamazuydu iletiĸimsistemleri

oluĸturulmasē

ÅĶleriseviye fiziksel katman g¿venliĵi­ºz¿mleriyledesteklenmesi

ÅAĵseviyesinde RF aĵlarēndenetlenmesi ve kontrol¿n¿nsaĵlanmasē

Savunma, Havacēlēk ve Uzay 

Sektºrleri Ķhtiya­larēna 

Yºnelik Siber G¿venlik 

Teknolojileri Ve ¦r¿nleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurumlarē,STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik ve Ķstatistik,UygulamalēVeri Bilimi, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme, HukukĶHA'lar i­in Saĵlayacak 

Elektronik Koruyucu Tedbirler 

(Electronic Protective 

Measures - EPM) Teknolojileri 

Ve ¦r¿nleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Savunma, Havacēlēk ve Uzay sektºrleri  Sektºr¿ - Uygulama g¿venliĵi

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu

Savunma, Havacēlēkve Uzay sektºrleriihtiya­larēnayºneliksiber g¿venlik

teknolojileri ve ¿r¿nlerihedefine yºnelikolarak çSavunmasektºr¿¿r¿nlerive

uygulamalarēi­inkod g¿venliĵi,veri ka­aĵēnēºnleme,saldērētespit ve ºnleme,

vb. siber g¿venlik­ºz¿mlerive teknolojileriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i 

¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKriptoloji destekli y¿ksekperformanslēg¿venlikduvarēi­ermesi

ÅAviyonik sistemler ve saldērēaĵa­larēnēngeliĸtirilmesi

ÅYanēltmasinyali (spoofing) saldērēlarēnakarĸēs¿reklialgēlamasē

ÅSistem i­ibirimlerin ve sistem b¿t¿n¿n¿ndavranēĸsalanormalliklerini

s¿reklitakip edip algēlamasē

ÅKara delik (blackhole) saldērēlarēnēalgēlamasē

ÅMeshaĵlardakarĸēlaĸēlabileceksaldērēlarēnalgēlanmasē

ÅSistemler yapay zek©ve makine ºĵrenmesiile zenginleĸtirilmesi

ÅKriptolojik yºntemlerinkullanēlmasēve ulusal kripto sistemleri de

desteklemesi

ÅG¿venlig¿ncellemeve bakēmºzelliĵiolmasē

ÅElektromanyetik sēzēntēlarakarĸēdayanēklēolmasē

ÅAĵseviyesinde RF aĵlarēndenetlenmesi ve kontrol¿n¿nsaĵlanmasē

ÅĶleriseviye / hedef odaklēsaldērēlarēn(Advanced Threats / Targeted

Attacks) ve geliĸmiĸkalēcētehditlerin (APT) tespitini ve ºnlenmesine

yºnelik¿r¿nlerinyapay zek©destekli olarak geliĸtirilmesi

Savunma, Havacēlēk ve Uzay 

sektºrleri ihtiya­larēna 

yºnelik siber g¿venlik 

teknolojileri ve ¿r¿nleri

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik 

Hazērlēk Seviyeleri

6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Teknopark Firmalarē,Kamu Kurumlarē,STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik M¿hendisliĵi,Kontrol ve Haberleĸme, Temel M¿hendislikAlanlarē,

Matematik ve Ķstatistik,UygulamalēVeri Bilimi, Yapay Zek©ve Makine

¥ĵrenmesi,Aĵ,Donanēm,Algēlamave Tahmin Etme, Hukuk

Savunma sektºr¿ ¿r¿nleri 

ve uygulamalarē i­in kod 

g¿venliĵi, veri ka­aĵēnē 

ºnleme, saldērē tespit ve 

ºnleme, vb. siber g¿venlik 

­ºz¿mleri ve teknolojileri¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik 

S¿reci Uzunluĵu
2

Bu konu, Siber G¿venlikTeknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Mikro-Nano-Opto Elektro-
Mekanik Sistemler 

Dijital Teknolojiler

MNOEMS ve Yarē Ķletken Teknolojileri

Yarē Ķletken TeknolojileriNanoelektronik Teknolojileri

MEMS Eyleyicileri ve Motorlarē 

(Motor Teknolojileri TYH)

MNOES malzeme uygulamalarē

(Ķleri Malzeme TYH)

Yarē Ķletken Teknolojileri



MEMS/NEMS ve YarĔ ķletken Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yarē Ķletken Teknolojileri

¢ok fonksiyonlu, y¿ksek performanslē cihazlara yºnelik yarē iletken teknolojilerinin geliĸtirilmesini konu alan Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¢eĸitli yarē iletkenlerin eĸleĸtirilmesi ve karēĸtērēlmasēyla elde edilecek hibrit yarē iletken malzemeler

Å ¢ok katmanlē, d¿ĸ¿k enerji t¿ketimine sahip, ince yapēlar

Å Ķki boyutlu yarē iletkenler i­in kristal b¿y¿tme teknikleri

Å Yarē iletken lazerlerde istenen parlaklēĵēn yaklanmasēna iliĸkin araĸtērmalar

* 12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli:Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler;¥zel Sektºr

¦niversite Ķĸbirlikleri

Teknoloji



MEMS/NEMS ve YarĔ ķletken Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Nanoelektronik Teknolojileri

Geleceĵin nano boyutta cihazlarēnēn temelini oluĸturacak, yenilik­i nanoelektronik araĸtērmalarēna yºnelik Teknolojik 

Hazērlēk Seviyesi1-6 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Silikon temelli nanoelektronik uygulamalarē ve kuantum etkileri

Å Yarē iletken nano yapēlar, nano-kristal malzemeler, kuantum teller, kuantum noktalar

Å Molek¿ler transistºrler

Å Spintronic temelli cihazlar

* 12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli:¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji



Ķleri Fotonik ve Kuantum Teknolojileri

Ķleri Fotonik ve Kuantum Teknolojileri

Yeni FotonikAygētlarēn 
Geliĸtirilmesi - 1

Yeni FotonikAygētlarēn 
Geliĸtirilmesi - 2

Kuantum Bilgi Sistemleri

Bulut Tabanlē Kuantum 
Hesaplama Hizmeti

Kuantum D¿zeyde Enerji 
Hasatlayan Mikro-Nano

Motorlar

Kuantum kriptografi 
teknolojileri (uzun vadeli)

Kuantum sonrasē kriptografi 
teknolojileri (kēsa-orta vadeli)

Kamuda verilerin 
ĸifrelenmesinde kuantum 
ataklara karĸē g¿venli 

kriptografi teknolojilerini 
kullanan ¿r¿nler

A­ēk Kaynaktan Geliĸtirilen 
Kriptografik Yazēlēmlarēn 

G¿venlik A­ēklarēnēn Tespitini 
Yapacak Teknik ¢ºz¿mler

Dijital Teknolojiler



Fotonik Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Fotonik Aygētlarēn Geliĸtirilmesi ï1 

Yeni fotonik aygētlarēn geliĸtirilmesine temel teĸkil edecek araĸtērmalarē konu alan Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-6 

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Silikon temelli fotonik teknolojileri: Silikon entegre devreler, fotonik silikon iĸlemciler, 3 boyutlu entegre devreler

Å Nanofotonik Aygētlar ve Sistemler

Å Yeni fonksiyonlar kazandērēlmēĸ, iyileĸtirilmiĸ performansa sahip ileri optik malzemeler (ince film teknolojileri, meta 

malzemeler, doĵrusal olmayan optik malzemeler, fotonik kristaller, manyeto optik malzemelerve benzeri)

Å Serbest form (Free form) optik bileĸenler

Å Fotonik algēlayēcēlar (sensing)

Å Plazmonik ve uygulamalarē 

Å Optik haberleĸme 

Å Ķleri optik malzemelerin geliĸtirilmesi

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji



Fotonik Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Fotonik Aygētlarēn Geliĸtirilmesi - 2

Yeni fotonik aygētlarēn geliĸtirilmesine temel teĸkil edecek araĸtērmalarē konu alan Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-6 

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

-Lazerlerin ve/veya bileĸenlerinin geliĸtirilmesi (katē hal lazerleri, fiber lazerler, mod¿latºrler, brag ēzgaralar, fiberler v.b. 

komponentler) 

-Lazer tabanlē ¿retim teknolojileri

-Opto-elektronik aygētlar

-Aydēnlatma teknolojileri (LEDô ler, OLEDô ler, otomobil aydēnlatmalarē, i­ ve dēĸ mekan aydēnlatmalarē, sokak lambalarē 

aydēnlatmalarē vb.)

-Fiber optik teknolojileri ve uygulamalarē

-Yeni fotonik ºl­¿m tekniklerinin geliĸtirilmesi (y¿zey tarama veya atomik kuvvet mikroskopileri, holografi, optik 

spektroskopi, interferometri, optik tuzaklama, optik cēmbēzlar vb.)

-Optik metroloji

-Biyo fotonik, medikal fotonik

-Kuantum optiĵi ve biliĸimi

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji



Kuantum Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konusu ¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kuantum Bilgi Sistemleri

Kuantum cihazlarēn geliĸtirilmesi s¿recinin t¿m aĸamalarēnē kapsayan ve ihtiya­ duyulan t¿m disiplinleri biraraya getiren ileri 

d¿zey ­alēĸmalarēnger­ekleĸtirilmesine yºnelikTeknolojik Hazērlēk Seviyesi1-8 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma, 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri araĸtērmalara/teknolojilere odaklanacaktēr:

Å Kuantum hesaplama temel ºzelliklerinin araĸtērēlmasē, kuantum hesaplama ¿zerine

algoritmalarēn, yazēlēmlarēn ve kuantum iĸlemcilerin tasarēmē, farklē alanlarda kullanēlan klasik ¿r¿nler ile rekabet edebilir 

ve/veya yeni fiziksel ºzelliklere dayalē, maliyet etkin aygētlarēn tasarēmē

Å Fiziksel k¿bit (Josephson eklemi, kuantum noktalar vb.) sistemlerinin geliĸtirilmesi,

Å K¿bit iĸlemcili mimarilerin tasarlanmasē ve geliĸtirilmesi,

Å Kuantum tabanlē algoritmalarēn ve yazēlēmlarēn geliĸtirilmesi,

Å Kuantum bilgisayar tabanlē yerli bulut ortamlarēnēn geliĸtirilmesi,

Å Kuantum kriptolu haberleĸme algoritma ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi,

Å Kuantum haberleĸme, metroloji, algēlayēcē, post-kuantum algoritmalar ve temel kuantum bilimleri baĸlēklarēnda araĸtērma ve 

geliĸtirme­alēĸmalarē 

Konu, k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¦niversiteler, Araĸtērma Merkezleri, ¥zel Sektºr

Teknoloji



Haberleĸme Sektºr¿ ï6G Teknolojileri-1 (Mimari ve Kablosuz Haberleĸme)

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

6G Teknolojileri 

(Mimari ve 

Kablosuz 

Haberleĸme)

6G teknolojileri, baĵlantēlē cihazlarve hizmetler ile ilgili rekabet ºncesi ºnc¿ araĸtērmalarēn teknolojik seviyesini artērmaya yºnelik Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi 1-6 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å 6G Sistem Mimarisi: Genel Sistem Ķĸlevsel Mimarisi(¢eĸitli alanlarda ve uygulamalarda kullanēlacak genel bir sistem iĸlevsel mimarisi),  Birleĸik 

Hizmet Saĵlama Kapasitesine Sahip Mimari(Farklē altyapē, hizmet, iĸ ve uygulama ortamlarē arasēndaki sēnērlarē aĸabilen, heterojen ortamlarda 

birleĸik hizmet saĵlama kapasitesine sahip iletiĸim/bilgi iĸlem ortamlarē),Aĵlar Arasē Bilgi Ķĸlem ¢ºz¿mleri(Karĸēlēklē bilgi iĸlem ­ºz¿mleri, 

yºnlendirme mekanizmalarē ve uygulama hizmetlerine eriĸim modlarē gibi ºzellikler i­eren ­ºz¿mler),Topoloji ve hizmet ºrneklemesi i­in y¿ksek 

dinamikleri ve ­ok yºnl¿l¿ĵ¿ destekleyen, aynē zamanda enerji t¿ketimini ºnemli ºl­¿de azaltan mimariler, baĵlantē ve hizmet altyapēsēnēn tek, 

birleĸtirici ve a­ēk bir kontrol edilebilirlik ­er­evesiyle programlanabilir olmasē i­in gerekli mimari ve teknolojik ­ºz¿mler

Å 6G Kablosuz Haberleĸme Teknolojileri ve Sinyal Ķĸleme: 6G Radyo ¥zellikleri(Kablosuz teknolojiler ve sistemler, Tbps veri ­ēkēĸē, ms altē 

gecikme, y¿ksek g¿venilirlik, mMTC (makine t¿r¿ iletiĸim), enerji ve spektrum verimliliĵi, g¿venlik ve hassas konum belirlemegibi 6G radyo 

ºzellikleri;Yeni Spektrum ve Ķletim Teknolojileri(Yeni spektrumlar ve ilgili iletim ve alma teknolojilerinin geliĸimi, iletiĸim ve algēlama arasēnda birleĸik 

uygulamalarēn ortaya ­ēkmasē;Yenilik­i RAN (Radyo Eriĸim Aĵē) ¢ºz¿mleri(Yenilik­i RAN, ­ok saĵlayēcēlē birlikte ­alēĸabilirlik ve esnek hizmet 

tanētēmēnē kolaylaĸtērarak, 6G i­in geliĸmiĸ kablosuz aĵlar sunulmasē; Y¿ksek Verimli Mobil Ķletiĸim(Yeni teknolojiler ve mimariler, enerji t¿ketimini 

azaltma ve elektromanyetik alan maruziyetini kontrol etme yeteneĵi ile birlikte, h¿cresiz aĵlar gibi verimli mobil iletiĸim yaklaĸēmlarē;Yapay Zeka

Tabanlē Kontrol Mimarileri(1. ve 2. seviye iĸlevlerini optimize etmek i­in yenilik­i yapay zeka/makine ºĵrenimi tabanlē mimariler, geri bildirim kontrol¿ 

ve iĸlemlerini yºneterek etkili bir ĸekilde uygulanabilirlik ve doĵrulanabilirlik; Mikroelektronik ¢ºz¿mler ve Teknolojiler(Gelecekteki 6G RAN'larē 

desteklemek i­in RF, Baseband, DSP (dijital sinyal iĸleme) ve iĸleme seviyelerinde mikroelektronik ­ºz¿mler ve teknolojiler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler



Haberleĸme Sektºr¿ ï6G Teknolojileri-2 (Ķletiĸim ve Hizmet Altyapēsē)

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

6G Kablosuz 

Ķletiĸim ve 

Hizmet Altyapēsē 

i­in Yenilik­i 

Teknolojiler

6G teknolojilerinin daha geniĸ bir kapsama alanēna yayēlmasēnē, hizmetlere eriĸimin yaygēnlaĸtērēlmasē ve maliyet etkin teknolojik ­ºz¿mlergeliĸtirilmesine 

yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-6 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Y¿ksek Performanslē Ana Taĸēyēcē ve Uzun Mesafe Aĵlar: 6G'nin temel performans ºl­¿tleri olan bant geniĸliĵi, kapasite, gecikme ve esneklikle 

uyumlu sabit ana taĸēyēcē ve uzun mesafe aĵlarēnēn geliĸtirilmesi.

Å Uygulanabilir Teknolojik ve Maliyet Etkin ¢ºz¿mler: 5G ve 6G hizmetlerinin ekonomik olmadēĵē bºlgelere yºnelik maliyetetkin ­ºz¿mler 

geliĸtirilmesi. 

Å 3 Boyutlu ¥l­eklenebilir Aĵlar: Mevcut aĵ ­ºz¿mlerinin ºtesine ge­erek, 3boyutlu ºl­eklenebilir aĵlara uygun ­ºz¿mler geliĸtirilmesi.

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler



Dijital Oyun Sektºr¿ïDijital Oyun Teknolojileri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Eĵitim,saĵlēk,savunma, oyun ve eĵlence(gaming&entertainment) ve iĸ

s¿re­lerigibi farklēsektºrlerdedijital oyun geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çMobilOyunlar, Oyun Motoru, Masa¿st¿Oyunlar, Konsol Oyunlar

ègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅY¿ksek kaliteli grafik ve ger­ek­ilik i­in grafik teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte, 

oyun geliĸtiricileri ger­ek­i ve etkileyici grafiklerle oyun deneyimini artērmaya 

odaklanēlmasē

ÅSanal ger­eklik, arttērēlmēĸ ger­eklik teknolojilerinin kullanēlmasē

ÅOyunlarē y¿ksek performanslē sunucularda ­alēĸtērarak, kullanēcēlara d¿ĸ¿k donanēm 

gereksinimleriyle oyun oynama imkanē sunulmasē, bulut oyun ve uzaktan oyun 

teknolojileri ¿zerine odaklanan projeler

ÅYapay Zeka (AI) ve Derin ¥ĵrenme Yºntemleri ile oyun karakterlerinin daha ger­ek­i 

davranmasē, oyun i­indeki karar s¿re­lerini optimize edilmesi

ÅGeliĸtiricilere oyunlarēnē oluĸturmak ve optimize etmek i­in geniĸ ara­lar (oyun 

motorlarē) oluĸturulmasē

ÅEĵitim, saĵlēk, savunma, eĵlence ve iĸ s¿re­leri veya sosyal deĵiĸim gibi ciddi oyun 

­alēĸmalarēnē i­eren konularda da belirli bir amacē ger­ekleĸtirmek i­in tasarlanmēĸ 

oyunlarēn geliĸtirilmesi

ÅOyun geliĸtirme amacēna yºnelik SaaS, IaaS ve PaaS dahil yeni yaklaĸēmlarēn ve 

altyapēlarēnēn geliĸtirilmesi

ÅGeliĸtirme s¿re­lerini hēzlandēracak ve kullanēcē deneyimini optimize edecek yazēlēm 

ara­larēnēn ve altyapēlarēn geliĸtirilmesi

Å¢ocuklarēn erken yaĸlarda yenilik­i d¿ĸ¿nme becerilerini geliĸtirmeye yºnelik eĵitici 

i­erikli yerli bilgisayar oyunlarē geliĸtirilmesi

Dijital Oyun

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli:

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,ilgili STKôlar

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Mobil Oyunlar,

Oyun Motoru,

Masa¿st¿ Oyunlar,

Konsol Oyunlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar M¿hendisliĵi,ArttērēlmēĸGer­eklik/SanalGer­eklik,Bulut

Teknolojisi ve Altyapē,Veri Analizi, Elektrik - Elektronik M¿hendisliĵi,

YazēlēmM¿hendisliĵi,Grafik Tasarēm,Animasyon/Sim¿lasyon,Ses

Tasarēm

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē temel alēnarak ve T¦BĶTAKTEYDEB katkēlarēyla hazērlanmēĸtēr.
T¿m Sektºrler

Dijital Teknolojiler



Kimyasal ve Biyolojik 
Savunma

Bitkisel Kaynaklardan 
Deĵerli Kimyasallar

12. Kalkēnma Planē ¥ncelikli ve Kilit Teknoloji Alanlarē

Biyomedikal Ekipman 
Teknolojileri 

(5 Konu)

Epidemiyolojik 
¢alēĸmalar

Aĸē ve Ķmm¿nolojik 
¦r¿nler

Tanē Kitleri ve Referans 
Materyaller

Yenilik­i Sensºrler ve 
Sensºr Aĵlarē

Ķleri S¿r¿c¿ Destek ve 
G¿venlik Sistemleri

Hafifletmeye Yºnelik Sac 
ve Metal Teknolojileri

Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp: 

Tanē, Teĸhis ve Ķzleme 

Teknolojileri Katkē Maddeleri ve Yardēmcē 

Maddeler

Raf ¥mr¿n¿n Uzatēlmasē ve 

Gēda Kalitesinin Korunmasē 

Teknik ve Akēllē Tekstil 

Teknolojileri

Yenilik­i, S¿rd¿r¿lebilir Gēda 

Ambalajlama Teknolojileri

Kuru Meyve ve Sebze 

¦retim Teknolojileri 

Gēda G¿venliĵine Yºnelik 

Yenilik­i Teknolojilerin 

Geliĸtirilmesi

Yenilik­i Hayvancēlēk ¦r¿nleri

¢ift Kullanēmlē (Dual 
Use) Teknolojiler

Ana Konular

Saĵlēk OtomotivGēda

Diĵer 
(Kimya, Elektronik, Savunma, 

Tekstil, Yatay)

Biyoteknolojik Ķla­ 
Teknoloji Yol Haritasē 

Konularē

Yatay Kilit 

Teknolojiler

Ķleri Malzeme Teknoloji 
Yol Haritasē Konularē

Motor Teknoloji Yol 
Haritasē Konularē



Savunma Sektºr¿- Kimyasal ve Biyolojik Savunma

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kimyasal ve 

Biyolojik 

Savunma

Kimyasal savunma teknolojileri alanēndayerli Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesine yºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 1-9 ArasēndakiTemel/Uygulamalē

Araĸtērma,Teknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

ÅKimyasal ve biyolojik saldērēlarakarĸēºnlemlerinhēzlēalēnmasēve tedavi edici yaklaĸēmlarēnuygulanabilmesi i­inanlēkveya kēsas¿rededevreye girebilen,

optik tabanlē,elektrokimyasal tabanlē,plazmonik tabanlē,QMC tabanlēvb. Elektronik ortamda ­alēĸanfarklēteknolojiler ve yºntemlerile yerli ve yenilik­itespit

ve teĸhissistemlerinin geliĸtirilmesive gerekli mercilere anlēkbilgi akēĸēnēnsaĵlanmasēnayºnelikger­ekzamanlēizleme ve erken uyarēsistemlerinin

geliĸtirilmesi

ÅBiyolojik ajanlarēnuzaktan tespiti kapsamēndaºnlemlerinalēnabilmesii­intaĸēnabilir,hēzlē,giyilebilir, hassas tespit ve teĸhisteknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅKimyasal ve biyolojik savaĸajanlarēnakarĸēyeni nesil dekontaminasyon madde teknolojilerinin ve bertaraf sistemlerinin geliĸtirilmesi

ÅHava, toprak, su, gēda,canlēve y¿zeyºrneklerigibi farklēmateryallerden ºrnekalma imk©nēsunan yenilik­inumune alma kitlerinin ve bu ºrnekleriolay

mahallinde analiz edebilen mobil arazi laboratuvar analiz sistemlerinin/ara­larēnēnyerli olarak geliĸtirilmesi

ÅKimyasal ve biyolojik savaĸajanlarēnakarĸēyeni nesil koruyucu tekstil teknolojilerinin geliĸtirilmesi

*T.C. CumhurbaĸkanlēĵēBilim, Teknoloji ve Yenilik PolitikalarēKurulu tarafēndanhazērlanançBiyog¿venlikPolitika ¥nerileriRaporuève AFAD tarafēndan

yayēmlanançKimyasalSavunma Strateji Belgesi ve Eylem Planēève kapsamēndahazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli:¦niversiteler,¥zelSektºr,AraĸtērmaMerkezleri, STKôlar

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Bitkisel Kaynaklardan Deĵerli Kimyasallar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Bitkisel Kaynaklardan 

Deĵerli Kimyasallar

Kimya ve eczacēlēkta kullanēlan biyolojik aktif maddelerin elde edilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-6  

Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¦lkemizin bitkisel florasē dikkate alēnarak, ila­ hammaddesi olarak kullanēlabilecek olanlarēn tespit edilmesi ve ila­ 

sanayinde deĵerlendirilmesine yºnelik ­alēĸmalar

Å Ķla­ hammaddesi olarak kullanēlabilecek tēbbi aromatik bitki kaynaklarēnēn tespit edilmesi, ila­ sanayiinin ¿retim 

s¿recinde deĵerlendirilmesine yºnelik ­alēĸmalar y¿r¿t¿lmesi

Å ¢evreye daha duyarlē ¿r¿nlerin geliĸtirilmesi: bazē ¿r¿nlerin ¿retim proseslerinde kullanēlan organik ­ºz¿c¿lerden 

arēndērēlmasē

Å End¿striyel kenevirden elde edilen Kannabinoidôlerin etken madde olarak ila­ sektºr¿nde kullanēlmasēna yºnelik 

­alēĸmalar

Å Bitki kaynaklarēmēzdan elde edilen kimyasallarēn saflaĸtērēlmasē, karakterizasyonu ve zenginleĸtirilmesi ile ilgili 

biyoteknolojik veya kimyasal yºntemlerin geliĸtirilmesi ve elde edilen kimyasallarēn spesifikasyonlarēnēn 

belirlenmesi,

Å Bitki kaynaklē deĵerli kimyasallarēn, yarē sentez/total sentez/biyoteknolojik sentez yºntemleriyle ¿retilmesi

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reselteknolojik eĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli:¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri, ¥zelSektºr

T¿m Sektºrler

12. KP Alanlarē



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-1 (Yenilik­i Tēbbi Gºr¿nt¿leme)

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Tēbbi 

Gºr¿nt¿leme Sistemleri

Tanē ve/veya tedavi ama­lē tēbbi gºr¿nt¿leme sistemleri/yºntemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi5-8 Arasēndaki 

Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Ultrason cihazlarē 

Å Biyomedikal gºr¿nt¿leme fantomlarē

Å Alfa, beta, gama ēĸēnlē tēbbi cihazlar; X ēĸēn t¿pler ve jeneratºrler, detektºrler, transd¿serler

Å Bilgisayarlē tomografi, dijital mamografi cihazlarē 

Å H¿cresel ve molek¿ler d¿zeyde gºr¿nt¿leme sistemleri

Å Ultra hēzlē tarama cihazlarē

Å Cerrahi operasyonlarda kullanēlmak ¿zere gºr¿nt¿ iĸleme ve tarama sistemleri, halografik gºr¿nt¿leme

Å Gºr¿nt¿ analiz, modelleme ve gºrselleĸtirme yºntemleri

Å Fonksiyonel ve anatomik teĸhis ve tedavi ama­lē diĵer tēbbi gºr¿nt¿leme sistemleri

Å Mikrodalga Gºr¿nt¿leme Sistemleri

Å Ķyonize tabanlē gºr¿nt¿lemeyi minimize edecek yeni  nesil cihaz tasarēmlarē

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli:¥zel Sektºr,Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

T¿m Sektºrler

12. KP Alanlarē



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-2 (Yeni Nesil Protez/Ortez) 

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yeni Nesil Protez ve 

Ortez

Fonksiyon kaybēna yºnelik, nºro-mask¿ler rehabilitasyonda kullanēlacak cihaz, akēllē protez/ortez sistemlerinde Aĵērlēk problemi, g¿r¿lt¿ problemi, 

kēsētlē fonksiyon, yetersiz duyusal geri besleme, yavaĸ hareket, cilt reaksiyonu, soket uyumsuzluĵu, sinir elektrotlarēnēn uyumsuzluĵu, sinyal 

iĸleme ve sinir haberleĸmesi eksikliĵi, g¿­ kaynaĵē yetersizliĵigibi sorunlara maliyet etkin ­ºz¿m ¿retecekTeknolojik Hazērlēk Seviyesi5-8  

Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å¦lkemizde kullanēmē ­ok olan ve ithal edilen ortopedik cihazlar ve protezler, ortopedik/kērēklara mahsus cihazlar, ­iviler, plakalar, greftler, suni eklemler

ÅHareket sistemleri destek ¿niteleri , dēĸ iskelet (ekzoskeleton) robotlarē: Mevcuda gºre daha hafif, daha g¿­l¿, daha g¿venli, daha esnek, hareket kabiliyeti 

mevcuttan y¿ksek, daha uyumlu (compliant)

ÅRobotik ekstremiteler (akēllē malzemelerden ¿retilmiĸ, hafifleĸtirilmiĸ ortezler): El ve kolun b¿t¿n fonksiyonlarēnē %80 d¿zeyinde yapabilen, mevcuda gºre 

daha hafif

ÅDaha hafif, anti mikrobiyal, kemikle entegre olabilen ve benzeri ºzelliklere sahip protez/ortez malzemeleri

ÅBeyin-bilgisayar aray¿z¿ ile protez/ortezler:  EEG ve diger biyofiziksel/fizyolojik islev sinyalleri alabilen; serbest, g¿r¿lt¿l¿ ortamda anlamlē ve s¿rekli sinyal 

alabilen mevcuda gºre daha ­ok sayēda anlamlē ve tutarlē konut ¿retebilen

ÅMiyo-Elektronik Protezler: Canlē kaslardan kayēp fonksiyonlarē karĸēlayacak seviyede mevcuda gºre daha fazla iĸaret ve komut alabilen

ÅSinir Uyarēlē Protezler: Sinir sistemine doĵrudan entegre edilebilen (perifer ve merkezi) kronik protezlerin geliĸtirilmesi

ÅSinir Yongasē: Sinir ucuna takēlan v¿cut i­inden enerji hasat eden biyo uyumlu mikro devrelerin geliĸtirilmesi (g¿­lendirici,filtreleme, sinyal iĸleme, kablosuz 

haberleĸme ºzellikleri)

ÅCilt Altē Sinir Elektrotlarē: Mikro, nano boyutta sinir lifleri ile baĵlantē kurabilen, Y¿ksek hassasiyetli, biyouyumlu

ÅSensºr Geri Beslemeli Kontrol ve Yazēlēmlar: Kuvvet, basēn­, sēcaklēk, nem, sertlik, titreĸim ºl­¿m¿, y¿ksek dokunma duyusu

ÅY¿ksek Verimli Eyleyiciler: Mevcuda gºre daha y¿ksek hareket ­ºz¿n¿rl¿kl¿, daha fazla hareket kabiliyeti, kuvvet aktarēmlē, daha y¿ksek hēz ve g¿­

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr,Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler
T¿m Sektºrler

12. KP Alanlarē



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-3 (Yenilik­i Ķmplantlar) 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Ķmplantlar

¢ok iĸlevli, y¿ksek katma deĵerli ve ileri teknoloji ¿r¿n¿ implantlarēn ve malzemelerin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk 

Seviyesi 3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Akēllē implantlar: Sinyal ¿retebilen ve iletebilen, kontroll¿  ila­ salgēlayabilen ve benzeri ºzelliklere sahip

Å Fonksiyonel implantlar: ICD (Implantable cardioverter-defibrillator), implant ­ip tasarēmē, gºm¿l¿ tasarēm, implante edilebilir sensºrler, 

biyosinyal toplama ve iĸleme

Å Beyin implantlarē: Nºro­ipler, beyin-bilgisayar-bulut aray¿zleri

Å Ķmplanteedilebilir destek sistemleri : ins¿lin sistemleri, minyat¿rizasyonve benzeri

Å ¦lkemizde yaygēn olarak gºr¿len dejeneratif omuz, dirsek, diz, kal­a ve omurga eklem hastalēklarē ile t¿mºr, enfeksiyon ve diĵer 

patolojilerin neden olduĵu geniĸ sert doku defektlerinin tedavilerine yºnelik yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē implantlarēngeliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde yaygēn olarak gºr¿len kalp ve damar hastalēklarēnēn tedavilerine yºnelik y¿ksek kalitede yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē 

implant ve damar greftlerinin geliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde ­eĸitli nedenlerle yaygēn olarak gºr¿len diĸ ve ­ene eklemi hastalēklarēnēn tedavilerine yºnelik yeni nesil, kontroll¿ ila­ salēmlē 

implantlar ile dolgu malzemeleri ve yapēĸtērēcēlarēn geliĸtirilmesi

Å Biyonik rehabilitasyon ve destek implantlarē

Aĸaĵēdaki konulardaki projeler ºncelikli olarak desteklenecektir:

o Kemik ve implant entegrasyonunu arttērēcē biyolojik y¿zeyler

o Biyomalzemelerin kendini onarma mekanizmalarē

o Ķthal implantlarēn ¿lkemiz insanēnēn anatomik yapēsēna uyumsuzluĵuna yºnelik ­ºz¿mler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr,Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-4 (Robotik Cerrahi Teknolojileri) 

¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik 

Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Robotik Cerrahi Teknolojileri

Biyomedikal robotik sistemlerinin (parenteral tedavi robotlarē, cerrahi robotlarē vb.) geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi

3-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Paralel/¢ok Eksenli Robot Sistemleri Geliĸtirilmesi

Å Haptik ºzellikli, dokunma geri bildirimli, ­ok eksenliel kumandasē

Å Uzaktan Cerrahi Ama­lē Haberleĸme Mod¿l ve Protokollerinin Geliĸtirilmesi: Bilgi ­eĸidi ve kalitesinde mevcuda nazaran iyileĸme,

birbirini destekleyici ­ok sayēda haberleĸme mecrasēndan yararlanma,hata ºnleyici g¿venli protokollerin varlēĵē

Å Cerrahi / Anatomi / Biyofizik / Fizyoloji Sim¿latºrleri: ¢oklu parametreleri interaktif uygulayabilecek sim¿latºrler, hasta modeli 

(fantom, manken), yapay zeka ºzelliĵi

Å Paralel/¢ok Eksenli Robot Sistemleri Geliĸtirilmesi: 1 mmôden daha doĵru konumlandērēlabilen, uygulama alanēna gºre mili veya 

mikro ºl­ekte hareket kabiliyetine sahip,gerekli cerrahi ve gºr¿nt¿ cihazlarēnē taĸēyabilecek g¿­te; y¿ksek hareket ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne 

sahip; konum, ivme, hēz, vb parametrelerin ºl­¿ld¿ĵ¿; aktif titreĸim kontroll¿

Å Robotik cerrahiye uygun bipolar ve monopolar elektro cerrahi mod¿lleri, lazer kesiciler, ses, iyonlaĸtērēcē kaynaklar

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Biyomedikal Ekipman Teknolojileri-5 (BĶT Tabanlē Yenilik­i Tēbbi Cihazlar) 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

BĶT Tabanlē Yenilik­i 

Tēbbi Cihazlar

Nesnelerin interneti, sanal ger­eklik, artērēlmēĸ ger­eklik gibi ileri bilgi ve iletiĸim teknolojileri ile katma deĵeri 

y¿kseltilmiĸ tēbbi cihazlarēn geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi4-8 Arasēndaki Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Tēbbi bilgi sistemleri, kablosuz sistemler, bilgisayar destekli tanē sistemleri (gºr¿nt¿leme cihazlarē hari­), cihaz 

aĵlarē ve sistemleri

Å Ķmplantmikro­ipler: RFID ve EPR implant ­ipler

Å Sanal ger­eklik sistemleri ve 3 boyutlu eĵitim ve tedavi simulatºrleri

Å Aĵ tabanlē cihazlar: cep tipi ultrason cihazē vb.

Å ¥zellikle diyabet, kalp, solunum, kanser ve ruh hastalēklarēna yºnelik tēbbi cihazlar

* 12. Kalkēnma Planē ile Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Hedef Kitle: ¥zel Sektºr, ortak olarak Araĸtērma Merkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Epidemiyolojik ¢alēĸmalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Epidemiyolojik 

¢alēĸmalar

Saĵlēkla ilgili ºncelikli sorunlarēn ve riskli gruplarēn belirlenmesi, hastalēk nedenlerinin tanēmlanmasē, bunlara iliĸkin kontrol yºntemlerinin etkilerinin 

deĵerlendirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-6 Arasēndaki Temel/Uygulamalē Araĸtērma ve Teknoloji Geliĸtirme Projeleri 

desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Hastalēklarēn ºnlenmesi, komplikasyonlarēn azaltēlmasē, yaĸam s¿resinin/kalitesiartērēlmasē ve risk faktºrlerinin ortadankaldērēlmasēnda etkin 

yºntemlerin belirlenmesi(birincil, ikincil, ¿­¿nc¿l koruma) kapsamēnda saĵlēĵē geliĸtirme giriĸimlerinin etkinliĵideĵerlendirildiĵi giriĸimsel 

araĸtērmalar (alan deneyleri),

Å ¥ncelikli hastalēk/saĵlēk sorunlarē alanēnda risk faktºrlerini, sosyal belirleyicilerisaptamak i­in planlanan olgu kontrol ve kohort araĸtērmalarē,

Å Saĵlēĵēn belirleyicisi olarak deĵerlendirilebilecek sosyal, ­evresel ve davranēĸsalfaktºrlerin araĸtērēlacaĵē kesitsel ­alēĸmalar,

Å Saĵlēk sisteminin her basamaĵēndaki saĵlēk hizmetinin planlanmasēnda, finansmanēndave sunumunda yeni ve etkin yºntemlerin ortaya konmasēnē 

ama­layan saĵlēk hizmetiaraĸtērmalarē,

Å T¿rkiyeôde ºncelikli saĵlēk sorunlarēna yºnelik kanēta dayalē politika ve saĵlēk hizmetigeliĸtirmek i­in modelleme ve saĵlēk ekonomisi ­alēĸmalarē,

Å Saĵlēk bakēm hizmetlerinde kullanēlabilecek, ulusal/uluslararasē yaygēnlaĸma potansiyeliolan, yeni ve ºzg¿n saĵlēk ºl­eĵi geliĸtirme ­alēĸmalarē,

Å Bir toplum saĵlēĵē sorununun erken tanēsēnē saĵlayabilecek birbelirtecin/ºl­eĵin/yºntemin geliĸtirilmesi ve toplum tabanlē uygulanmasē ­alēĸmalarē,

Å Saĵlēk alanēndaki rutin kayētlarēn yer aldēĵē elektronik verilerin (SGK, Saĵlēk Bakanlēĵē,TUĶK vb.) kullanēlmasē/birleĸtirilmesi (data linkage) yolu ile 

risk analizlerinin/haritalarēnēn geliĸtirilmesine, hastalēk y¿k¿ ve saĵlēk hizmetlerinin deĵerlendirilmesine iliĸkinaraĸtērmalar

*T.C. Saĵlēk Bilimleri ¦niversitesi G¿lhane Tēp Fak¿ltesi tarafēndan iletilen ºneri temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler,¥zel Sektºr

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿-Aĸē ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

234/90

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yerli Aĸē 

ve Ķmm¿nolojik ¦r¿nler

¦lkemizde sēk kullanēlan ancak yerli ¿retimi olmayan, milli g¿venlik a­ēsēndan kritik aĸēlarēn ve imm¿nolojik ¿r¿nlerin 

geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi4-8 Arasēndaki Teknoloji Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri destek 

verilecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å ¦lkemizde en yaygēn gºr¿len viral hastalēklara karĸē koruyucu ve g¿venilir aĸēlarēn geliĸtirilmesi

Å ¦lkemizde en yaygēn gºr¿len bakteriyel patojenlere ve parazitlerine karĸē aĸē ve imm¿nolojik ¿r¿n tasarēmē

Å ¦lkemiz ihtiya­larēna uygun diĵer imm¿nolojik ¿r¿nler

Å Sentetik Biyoloji Yºntemleri kullanēlarak geliĸtirilen aĸē ¿r¿nleri

*12. Kalkēnma Planēve k¿resel teknolojik eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

Tercihen ¥zel Sektºr Ortaklē Akademik Projeler beklenmektedir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿- Tanēbilim/Tanē Kitleri

¥ncelikli Ar-

Ge ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yerli Tanē Kitleri

¦lkemizde sēk kullanēlan ve ithal edilen tanē kitlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi1-8 Arasēndaki Yenilik 

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Genomik, proteomik ve metabolomik tabanlē markºrlerin tespiti ve mevcut/yeni markºrler ile tanē kitlerinin/cihazlarē

Å Enfeksiyon hastalēklarē; doĵum ºncesi ve sonrasē tarama ve tanē kit/cihaz/yazēlēmlarēnēn geliĸtirilmesi

Å Biyolojik ºrneklerden n¿kleik asit veya protein ayrēĸtērmasē, saflaĸtērmasē veya analizinde kullanēlacak ekipman, cihaz ve 

kitler

Å Biyokimya, hormon, metabolizma, seroloji ve mikrobiyoloji alanlarēnda tanē kitleri, cihazlar, yazēlēmlar ve referans materyaller

Å Histopatoloji, sitoloji ve akēĸ sitometri kitleri, bu alana hizmet eden cihazlar ile hematoloji kitleri ve cihazlarē, bunlara ait yazēlēmlar 

ve t¿m bu kalemlere ait referans materyaller

Å Kanser tedavisi ºncesi gerekli olan ila­ diren­ varyasyon/mutasyonlarēnēn saptanmasē ve farmakogenetik test kitlerinin 

geliĸtirilmesi

Å Tedavi belirleyici varyasyonlarē/mutasyonlarē saptamaya yºnelik kit/cihaz/yazēlēm

Å Tanē, teĸhis ve tedavinin takibinde kullanēlabilecek gen ekspresyonu kit/cihazlarēn geliĸtirilmesi ve ¿retimi

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Saĵlēk Sektºr¿-ïKiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kiĸiselleĸtirilmiĸ Tēp: 

Tanē, Teĸhis ve Ķzleme 

Teknolojileri

Kiĸinin fenotip ve genotip ºzellikleri doĵrultusunda kiĸiye ºzel, koruyucu ve ºnleyici tēp uygulamalarē ile yenilik­i 

tanē,tedavi ve izleme yºntemlerinin geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi3-8 Arasēndaki Teknoloji 

Geliĸtirme ve Yenilik Projeleri desteklenecektir. 

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å Omik Teknolojiler: Genomik, Proteomik, Metabolomik yºntemler kullanēlarak kiĸiye ºzel tēp uygulamalarē 

Å Kºk h¿cre ve kiĸiye ºzel h¿cresel tedaviler

Å Kiĸisel tēp uygulamalarēna yºnelik yenilik­i teknolojiler (Yeni nesil genom d¿zenleme,ZFN (Zinc Finger 

Nucleases), TALEN (Transcription Activator-Like Effector Nucleases), Megan¿kleazlar ve CRISPR (Clustered 

Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) ve benzeri)

Å Rejeneratif tēp teknolojilerive yapay doku/organ teknolojileri

Å Nanoteknoloji esaslē ¿r¿nler ile kronik, genetik, nadir hastalēklarēn tanē/tedavisine yºnelik teknolojileri

*12. Kalkēnma Planē,Akēllē Yaĸam ve Saĵlēk Teknolojileri Yol Haritasē ve k¿resel eĵilimler  temel alēnarak 

hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: Kamu veya ¥zel Sektºr Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler

Tercihen ¥zel Sektºr Ortaklē Akademik Projeler beklenmektedir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Elektronik Sektºr¿ ïYenilik­i Sensºrler ve Sensºr Aĵlarē

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i Sensºrler 

ve Sensºr Aĵlarē

Sensºr (Algēlayēcē) teknolojilerinin uygulama alanē bulduĵu saĵlēk, savunma, enerji, lojistik, ulaĸēm ve tarēm gibi ­eĸitli sektºrlerde etkinliĵi artēran yeni nesil fiziksel , kimyasal, 

biyolojik, optik, mikro/nano sensºrler ve yenilik­i sensºr uygulamalarēnēn geliĸtirilmesine yºnelik Teknolojik Hazērlēk Seviyesi3-8 Arasēndaki Ar-Ge ve Yenilik Projeleri 

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdaki ve benzeri ¿r¿nlere/ºzelliklere odaklanacaktēr:

Å DēĸaBaĵēmlēlēĵē Azaltacak Sensºrlerin Yerli ¦retimi 

Å Biyolojik sensºrtabanlēcihaz teknolojileri (DNA-RNA, aptamer, enzim, antikor, reseptºr, biyomimetik vb.)

Å Kimyasal sensºrteknolojileri (sēvēelektrolit ve gaz sensºrleri; pH, O2, CO2, Na, K, Cl vb.) 

Å Fiziksel sensºrsistemleri (sēcaklēk, basēn­, hava basēn­, akēĸ, hēz, viskosite, elektriksel, manyetik, optik vb.) 

Å Yenilik­i Sensºr Teknolojileri ve Uygulamalarē: Ķleri teknoloji gºm¿l¿ sensºr sistemleri;U­ koĸullara dayanēklē sensºrler;uygulamaya gºre y¿ksek duyarlēlēk ve 

­ºz¿n¿rl¿k, maliyet etkinlik, g¿venilirlik(reliability), g¿­l¿ (robust), kendi kendine kalibre olabilme, hēzlē iletiĸim kurabilme, veri hassasiyetine baĵlē olarak etkin ve verimli 

iletiĸim kurabilme, ­evre ĸartlarēna adapte olabilme, ºl­eklenebilir, hareketli aĵ noktalarēna uyarlanabilmegibi yenilik­i ºzelliklere sahip sensºrler

Å Paketlenmiĸ, uzun ºm¿rl¿ ­alēĸabilen, buluta doĵrudan baĵlanabilen sensºr ve bileĸenlerinin geliĸtirilmesi

Å ¦retim s¿recinde kullanēlabilecek programlanabilir, birden fazla uygulamayē ­alēĸtērabilen, geniĸletilebilir, kolay konfig¿reedilebilir sensºr ve sensºr dizinlerinin 

geliĸtirilmesi

Å Kablosuz, dijital sensºr aĵlarē ve akēllē eyleyicilerin geliĸtirilmesi

Å MEMS/NEMS Tabanlē Biyolojik ve Kimyasal Sensºr ve/veya Eyleyici Sistemlerin Geliĸtirilmesi

Å Biyolojik sensºrler: T¿mleĸik ºzellikli mikro/nano ¿retim teknikleri kullanēlarak ¿retilmiĸ biyosensºrler;Gēda bozulmasēnē ve/veya katkē maddelerini tespit 

edebilen biyosensºrler;Salgēn hastalēklarēn erken tanēsēna yºnelik biyosensºrler;Kanser ve kanser metastazē erken teĸhisine yºnelik biyosensºrler; Sepsis 

tanēsēna yºnelik biyosensºrler; Kontroll¿ ila­ salēnēm sistemlerine yºnelik biyosensºrler

Å Kimyasal Sensºrler: Gēda bozulmasēnē ve/veya katkē maddelerini tespit edebilen kimyasalsensºrler;Zehirli gazlarē (sarin, hardal gazē, CO, vb.) tespit 

edebilen kimyasal sensºrler; Akaryakēt saflēĵēnē ºl­en kimyasal sensºrler

*12. Kalkēnma Planē ve k¿resel eĵilimler temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ķĸ Birliĵi/Modeli: : ¥zel Sektºr, Araĸtērma Merkezleri, ¦niversiteler 

Tercihen Akademi Ortaklē ¥zel Sektºr Projeleri veya ¥zel Sektºr Ortaklē Akademi Projeleri beklenmektedir.
12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Otomotiv Sektºr¿ ïĶleri S¿r¿c¿ Destek ve G¿venlik Sistemleri

¥ncelikli Ar-Ge 

ve Yenilik 

Konusu

¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Ķleri S¿r¿c¿ 

Destek ve 

G¿venlik 

Sistemleri

Otomotiv sektºr¿ndes¿r¿c¿destek ve g¿venliksistemlerine yºnelikmekatronik ve elektronik kontrol teknolojilerinin (sensºrler,elektronik kontrol ¿niteleri

ve entegre sistemler) ve ilgili aray¿zleringeliĸtirilmesineyºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 5-8 ArasēndakiYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å ĶleriS¿r¿ĸDestek Sistemlerinin Geliĸtirilmesi: ķeritihlali uyarēsistemi, kºrnokta uyarēsistemi, yaya uyarēsistemi, mesafe koruma uyarēsistemi,

s¿r¿c¿dalgēnlēkuyarēsistemi, trafik iĸareti,sinyalizasyon ve yol koĸullarēuyarēsistemi, gece s¿r¿ĸdestek sistemi, elektronik stabilite sistemi,

yanal kayma kontrol¿,devrilme engelleme sistemi, adaptif s¿r¿ĸkontrol sistemi (takip mesafesi koruma yeteneĵiile), ­arpēĸmaerken uyarēve

hazērlēksistemi, otomatik park etme sistemi, 360 derece ortam algēlamayadayalē,haritalama, konumlama ve yol planlama sistemi, konum girdilerini

algēlanmasē,geniĸa­ēlēºnve geri gºr¿ĸkameralarē,

Å ĶleriS¿r¿ĸDestek Sistemlerinin (ADAS: Advanced Driver Asistance Systems) geliĸtirilmesindegerekli olan donanēmve yazēlēmaltyapēsēnēnve bu

altyapē¿zerinde­alēĸanuygulamalarēngeliĸtirilmesi

Å Donanēmve yazēlēmaltyapēsēile, ADAS uygulamalarēi­inuygun elektronik kontrol ¿nitesi(EK¦)geliĸtirilmesive bu ¿nitenin¿zerindekoĸacak

ñger­ekzamanlēòiĸletimsistemi se­imi,uyarlanmasēve ­evrebirim (peripheral) s¿r¿c¿lerinin(driver, BSP) geliĸtirilmesi

Å ADAS uygulamalarēi­ingerekli algēlamalarēyapabilen ve algēlayēcēlardangelen ham datayēiĸleyerekkullanēlabilirbilgiye dºn¿ĸt¿rendeĵiĸik

algēlamabirimlerinden gelen bilgileri analiz edip tutarlēsonu­­ēkarmaalgoritmalarēnēdestekleyen sistemlerin geliĸtirilmesi

Å Oluĸturulangenel ama­lēaltyapēyēkullanan, verilmiĸºrneklereveya benzeri uygulamalara yºnelik,aĸaĵēdakiteknik ºzellikleresahip ileri s¿r¿ĸ

destek ¿r¿nleriningeliĸtirilmesi

Å Otomotiv gerekliliklerine uygun mikro-denetleyici ve ­evrebirimlere (CAN, LIN, DIO, AIO, vb) sahip ve g¿ncelulusal/uluslararasēotomotiv uygulama

standartlarēnauygun sistemlerin geliĸtirilmesi

Å ĶleriS¿r¿ĸDestek Sistemlerinde insan-makina aray¿zleri: Kullanēcēnēnhareket/ses /gºr¿nt¿ve benzeri girdilerini algēlamasistemleri,

gºrsel/iĸitsel/haptikgeri besleme sistemleri, Head up Display (HUD) sistemleri

Å Ara­kullanēmēndaalgēsaly¿k¿arttērmayacakve dikkat daĵēnēklēĵēnayol a­mayacakkullanēcē-makina etkileĸimsistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Otomotiv gerekliliklerine uygun mikro-denetleyici ve ­evrebirimlere (CAN, LIN, DIO, AIO, vb) sahip ve bileĸenbazlēyazēlēmtasarēmmodelini temel

alan destek sistemlerine yºnelikaray¿zler

Å S¿r¿ĸg¿venliĵive s¿r¿c¿davranēĸlarēnēnmodellenmesi alanēndaalgoritmalarēngeliĸtirilmesi

Å Ara­i­ibilgilendirme ve eĵlence(infotainment) uygulamalarēi­indonanēmlarēngeliĸtirilmesi

*12. KalkēnmaPlanē,Mobilite Ara­ve Teknolojileri Yol Haritasēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir. 12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Otomotiv Sektºr¿ ïHafifletmeye Yºnelik Sac ve Metal Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Hafifletmeye 

Yºnelik Sac ve 

Metal Teknolojileri

Otomotiv sanayiinin ihtiya­duyduĵunitelik ve nicelikte sac ile ara­hafifletmeye yºnelikmalzemelerin yerli geliĸtirilmesive ¿retimineyºnelik

Teknolojik HazērlēkSeviyesi 4-8 ArasēndakiYenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Hafif metal ve alaĸēmlar: G¿ncelstandartlarda belirtilen teknik ºzellikleresahip; levha halindeki malzemeler i­iny¿zeykalitesi y¿ksek,b¿k¿m

ºzelliklerigeliĸmiĸ,korozyon direnci y¿ksek/iyileĸtirilmiĸmalzemeler; Y¿ksekderin ­ekilebilirliĵesahip, y¿kseksēcaklēkmekanik ºzellikleri

geliĸtirilmiĸmalzemeler; Malzemelerin oda sēcaklēĵēve proses sēcaklēĵēndamekanik ºzelliklerinin,akma eĵrilerinin,FLD eĵrileriningºsterimi;

Malzemelerin mikroyapēve mekanik ºzelliklerinesoĵukdeformasyon ya da ēsēliĸlems¿re­lerininetkisinin araĸtērēlmasē

Å Hafif metal ve alaĸēmlardanara­/komponenttasarēmē: Ara­g¿venliĵineyºnelikkomponentlerin tasarēmēve sanal sim¿lasyonu; Sanal

modelleme ve ger­ekimalat arasēndakiolabilecek farklēsonu­larēdeĵerlendirereksanal tasarēmyºntemleriningeliĸtirilmesi; Sanal

­arpēĸmalarēnyapēlmasēve ger­ek­arpēĸmatestleriyle karĸēlaĸtērēlmasē

Å Maliyet etkin, y¿ksekoranda geri dºn¿ĸt¿r¿lebiliryeni nesil y¿ksekmukavemetli ­elikler(AHSS - Advanced High Strength Steel) ile

yenilik­iĸekillendirmeve ¿retimteknolojileri: DP (Dual Phase), TRIP (Transformation Induced Plasticity) ­eliklerinmekanik, metalurjik, ēsēl

iĸlemºzellikleri; Nano-kaplamalar ile ­eliĵeek ºzelliklerkazandērēlmasē; Metalik malzemelerin sertleĸme,temperleme, tavlama gibi ēsēl

iĸlemlerinbelirlenmesi; ķekillendirme,iĸlenebilmeve birleĸtirilmeyºntemleri

Å Yeni nesil y¿ksekmukavemetli ­eliklerile ara­/komponenttasarēmē: Y¿ksekmukavemetli ­eliklerinara­tasarēmēndakullanēmēnayºnelik

yapēsalanaliz ve parametrik tasarēmyºntemleri; Ara­g¿venliĵineyºnelikkomponentlerin tasarēmēve sanal sim¿lasyonu; Yeni nesil y¿ksek

mukavemetli ­eliklerkullanēlarak¿retilenara­ve komponentlerin performans (yorulma ve ­arpēĸma)testleri

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïKatkē Maddeleri ve Yardēmcē Maddeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Katkē Maddeleri ve 

Yardēmcē 

Maddeler

GēdaSektºr¿neYºnelikKatkēMaddelerinin ve YardēmcēMaddelerin GeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Gēdasanayinde dēĸabaĵēmlēlēĵēnazaltēlmasēamacēyla,yaygēnolarak kullanēlanve genellikle ithal edilen gēdakatkēmaddeleri ve

yardēmcēmaddelerin gēdag¿venliĵia­ēsēndanrisk oluĸturmadan,teknoloji ve maliyet a­ēsēndanrekabet­ive s¿rd¿r¿lebilirbir ĸekilde

geliĸtirilmesi/ ¿retilmesi

Å Kimyasal katkēlaryerine bakteriyozin gibi mikrobiyel katkēlarēnyerli olarak geliĸtirilmesi

Å ¥zellikledoĵali­eriklive ithal gēdakatkēmaddelerinin (aromalar, em¿lgatºrler,mineraller, vitaminler, modifiye niĸastalar,vb.) yerli olarak

geliĸtirilmesi

Å ¥zelliklepektin, gum gibi hammaddesi ¿lkemizdebulunan ancak ileri iĸlemeteknikleri ile ¿retimigereken maddelerin ¿lkemizde

geliĸtirilmesi

Å Doĵalgēdaboyalarē/renklendiriciler,koruyucular, aroma maddeleri, enzimler, enzim modifiye ¿r¿nler,kēvamartērēcēlar,baharat,

tatlandērēcēlar,organik asitlerin yerli geliĸtirilmesi

Å Gēdakatkēmaddesi olarak fonksiyonel bileĸenlerin(fitosterol, fitostanol, omega-3 yaĵasitleri (EPA, DHA), in¿lin,laktuloz, biyoaktif peptit

vb.) yerli geliĸtirilmesi

Å Sodyum ve yaĵkullanēmēnēazaltmaya yºnelikikame katkēmaddeleri / yardēmcēmaddeler

Å Sanayiye yºnelikve halihazērdaithalat yoluyla elde edilen enzimlerin (maya, k¿lt¿r)yerli olarak geliĸtirilmesi

Å Yerli starter k¿lt¿rgeliĸtirilmesi

Å Yerli mikroorganizma k¿lt¿rkoleksiyonunun oluĸturulmasē

Å Endemik mikro-organizmalarēntespiti ve gēdasanayinde kullanēlmasēnaolanak tanēyacakteknolojiler

Å Biyoteknolojik yºntemlerledoĵalaroma verici maddelerin ve gēdakatkēmaddelerinin ¿retilmesi

Å Mikroorganizmalarēnh¿creselfabrikalar (cellular factories) olarak y¿ksekverimli mikrobiyal protein ¿retimindekullanēmēnayºnelik

biyoteknolojik yºntemlergeliĸtirilmesi

Å Elzem amino asit kompozisyonu bakēmēndanhayvansal kaynaklēproteinleri ikame edebilecek alternatif bitkisel protein kaynaklarēnēn

(soya gibi) geliĸtirilmesive ¿retimi

12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir. 12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïRaf ¥mr¿n¿n Uzatēlmasē ve Gēda Kalitesinin Korunmasē 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Raf ¥mr¿n¿n 

Uzatēlmasē ve 

Gēda Kalitesinin 

Korunmasē 

Raf ¥mr¿n¿nUzatēlmasēnave GēdaKalitesinin KorunmasēamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Gēdamaddelerinin mikrobiyolojik/biyokimyasal deĵiĸimlerdenkorunmasēnave raf ºmr¿n¿nuzatēlmasēnayºnelikgēdaiĸlemeteknolojileri

Å Ķĸlemeyºntemlerininortam koĸullarēnēnve saklama koĸullarēnēnyeni teknolojilerle yºnetilmesive doĵalkoruyucularēnkullanēmēile

ñtemizetiketò(clean label) ¿retmeteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Fotoselli (ADR) kusurlu ¿r¿nayērmateknolojilerinin (ºzelliklepatates ve diĵerdonmuĸsebze ¿retiminde)geliĸtirilmesi

Å Modern saklama ve depolama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Ķĸlenmiĸbalēk¿r¿nlerinderaf ºmr¿ve gēdakalitesinin s¿rd¿r¿lebilirliĵininsaĵlanmasē

Å S¿tend¿strisindeuygulanan ēsēliĸlemealternatif teknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Buĵdaytemelli geleneksel T¿rkgēdalarēnēnmevcut teknolojilere gºredaha verimli ¿retilmesinisaĵlayacakekstr¿zyonteknolojisine

dayalēsistemlerin geliĸtirilmesi

Å Kēsas¿redet¿ketilemeyenuzun mutfak ºmr¿olan gēdalarēnda a­ēldēktansonra mutfak ºm¿rlerininuzatēlmasēnayºnelikteknolojiler

Å Mikrobiyolojik ve toksikolojik analizleri de i­inealan b¿t¿nc¿lkalite kontrol¿sistemleri

Å Tohum i­inolan soĵukhava deposunda elektrik kesintisi ya da teknik arēzasebebi ile ­imlenmekaybē,tohum bozulmasēve saklama

koĸullarēi­inerken uyarēsisteminin geliĸtirilmesi

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïYenilik­i Hayvancēlēk ¦r¿nleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i 

Hayvancēlēk 

¦r¿nleri

GēdaSanayine YºnelikYenilik­iHayvancēlēk¦r¿nlerininGeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Gēdaambalajlarēnēnhijyen ve sanitasyon yºn¿ndenincelenmesi ve yenilik­iambalajlarēngeliĸtirilmesi

Å Akēllēambalajlar i­innanoteknoloji uygulamalarē: Sēzēntē,tazelik, sēcaklēkve zaman indikatºrleri; gaz sensºrlerive biyosensºrleri,RFID

etiketleri

Å Y¿ksekhēzlē,y¿ksekteknolojili yerli ambalaj makinalarēnēngeliĸtirilmesi

Å Aktif ve/veya biyobozunur ambalajlarēngeliĸtirilmesi

Å Aktif ambalajlama yºntemleriile ambalajlarēngēdabozulmasēnaparalel renk deĵiĸimigibi yºntemlerledaĵētēmkanalēve son kullanēcēlarē

uyarma sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Gēdalarēuzun s¿reiyi muhafaza edecek ambalajlama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïYenilik­i, S¿rd¿r¿lebilir Gēda Ambalajlama Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Yenilik­i, 

S¿rd¿r¿lebilir 

Gēda Ambalajlama 

Teknolojileri

Yenilik­i,S¿rd¿r¿lebilirGēdaAmbalajlama Teknolojilerinin GeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å ¦lkemizeºzg¿s¿tve s¿t¿r¿nleriningeliĸtirilmesi

Å Ķĸlenmiĸet ¿r¿nlerineyºnelikfarklē¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Et iĸlemeve muhafazasēnayºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi

Å Et par­alama,iĸlemeve ambalajlamada modern ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Y¿ksekhidrostatik basēn­,termal ve termal olmayan tekniklerde yenilik­iuygulamalar

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïKuru Meyve ve Sebze ¦retim Teknolojileri 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Kuru Meyve ve 

Sebze ¦retim 

Teknolojileri 

Kuru Meyve ve Sebze ¦retimTeknolojilerinin GeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Yenilik­ikurutma teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Geleneksel ¿r¿nlering¿venlikoĸullarda¿retiminisaĵlayanmodern iĸlemetekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Kuru meyve ¿retiminde(kuru kayēsē,incir) aflatoksin miktarēnēkontrol altēnaalacak sistemlerin, tekniklerin geliĸtirilmesi

Å Kurutulmuĸsebze ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å Mikrodalga vakum sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Kurutulmuĸ¿r¿nlerdekontaminasyon geliĸiminiºnleyecekorganik kaynaklēkoruyucu ºnve son iĸlemuygulamalēkurutma ve depolama

sistemlerinin geliĸtirilmesi

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Gēda Sektºr¿ ïGēda G¿venliĵine Yºnelik Yenilik­i Teknolojilerin Geliĸtirilmesi

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Gēda G¿venliĵine 

Yºnelik Yenilik­i 

Teknolojilerin 

Geliĸtirilmesi

GēdaG¿venliĵineYºnelikYenilik­iTeknolojilerin GeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 3-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Geleneksel gēdalarēnmevcut ¿retims¿re­lerininverim, maliyet, gēdag¿venliĵi,kodekslere uygunluk gibi kriterler ile deĵerlendirilip,

iĸlemesistemlerinde optimizasyonlarēnēnsaĵlanmasēve/veya modern iĸlemetekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Taklit-taĵĸiĸinºnlenmesikonularēndamolek¿lerbiyolojik yºntemleringeliĸtirilmesi

Å Yenilik­iekstraksiyon teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Å ¥ĵ¿t¿lerekelde edilen ¿r¿nlerdemetal bulaĸmasēnēortadan kaldēracakveya azaltacak iĸlemetekniklerinin geliĸtirilmesi

Å ķekerliunlu mamullerin (ºzelliklebebek ve ­ocuk¿r¿nleri)gēdaiĸlemezararlēlarēnē(akrilamid vb.) ortadan kaldēracakyeni iĸleme

tekniklerinin geliĸtirilmesi

Å Tavuk etlerinde salmonella riskinin, ­iftlikteportºrl¿ksorununu ­ºz¿lmesineyºnelikteknolojiler

Å S¿re­kalitesinin hijyen a­ēsēndangeliĸtirilmesineyºnelikteknolojiler

Å S¿tve et hijyeni konusunda yenilik­iyºntemleringeliĸtirilmesi

Å Sebze ve meyvede ila­kalēntēlarēnēnbelirlenmesine yºnelikyºntemler

Å Ķla­ve pestisit kullanēmēnēnazaltēlmasēi­inyºntemve izlenebilirlik sistemlerinin geliĸtirilmesi

Å Pestisit ve antimikrobiyallere alternatif ¿r¿nleringeliĸtirilmesi

Å Hayvansal ve bitkisel hammadde ¿retimindekimyasal kalēntēlarēnteĸhisive azaltēlmasēnayºnelikteknolojiler

Å ¢iĵs¿tmikrobiyolojisinin izlenmesi ve kontrol¿neyºnelikteknolojiler

Å Patojenlerin teĸhisindehēzlēanaliz yºntemlerii­inkitlerin ve biyosensºrleringeliĸtirilmesi

Å ¢iftlikboyutunda yada k¿­¿kiĸletmelerinihtiya­larēnēkarĸēlayacak,AB normlarēnauygun hijyen koĸullarēnēsaĵlayan,minimum enerji

kullanan g¿venilirgēda¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Tekstil Sektºr¿ ïTeknik ve Akēllē Tekstil Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

Teknik ve Akēllē 

Tekstil Teknolojileri

Teknik ve AkēllēTekstil Teknolojilerinin GeliĸtirilmesiamacēylaTeknolojik HazērlēkSeviyesi 5-8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Taĸēmacēlēksektºr¿neyºneliktekstillerin geliĸtirilmesi(u­akgºvdelerindekullanēlantekstil elyaflarē,emniyet kemeri, hava yastēĵē,

otomobil koltuĵu,gemi halatlarē,yelken bezleri vb.)

Å Koruyucu tekstillerin geliĸtirilmesi(zararlē­evreselfaktºrlerekarĸēkoruyucu ºzellikleresahip tekstillerin geliĸtirilmesi,insanēterletmeyen

kumaĸlar,itfaiye elbiseleri, askeri elbiseler vb.)

Å Ķnĸaatsektºr¿neyºneliktekstillerin geliĸtirilmesi(ses ve ēsēyalētēmē,deprem dayanēklēlēĵēºzellikli¿r¿nlervb.)

Å End¿striyeltekstillerin geliĸtirilmesi(konveyºrbantlarē,filtreler, y¿ksekbasēncadayanēklēhortumlar, contalar vb.)

Å Jeotekstillerin geliĸtirilmesi(asfalt stabilizasyon malzemeleri vb.)

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Savunma Sektºr¿ - ¢ift Kullanēmlē (Dual Use) Teknolojiler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¥ncelikli ¦r¿n ve Teknolojiler

¢ift Kullanēmlē 

(Dual Use) 

Teknolojiler

Hem askeri hem de sivil ama­lakullanēlabilenyenilik­i­iftkullanēmlē(dual use) teknolojilerin geliĸtirilmesineyºnelikTeknolojik HazērlēkSeviyesi 5-

8 ArasēndakiAr-Ge ve Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler aĸaĵēdakive benzeri ¿r¿nlere/teknolojilereodaklanacaktēr:

Å Savunma elektroniĵindetasarēmēve ¿retimiyerli olarak ger­ekleĸtirilenteknolojilerin sivil alandaki uygulamalara transferine yºnelik

yazēlēm,donanēmve uygulamalar

Å Askeri alanda teknoloji yoĵun¿r¿nve hizmetler i­inkazanēlanyeteneklerin sanayileĸmehedefleri doĵrultusundasivil alanda etkin

kullanēmēnayºnelikyazēlēm,donanēmve uygulamalar

Å Ķlerimalzemeler, siber g¿venlik,yapay zeka, nanoelektronik, bilgi ve iletiĸimteknolojileri, insansēzsistemler, otomasyon ve fotonik

alanlarēndaaskeri alanda geliĸtirilmiĸteknolojilerin sivil ama­lēuygulamalarē

Å Akēllēulaĸēm,ileri sinyalizasyon sistemleri, enerji sistemlerinin yºnetimive verimlilik, akēllēĸebekeler,biyomedikal cihaz, nanotēp,

s¿rd¿r¿lebilirve akēllēĸehirler,sivil g¿venliksistemlerinde ­iftkullanēmlēteknolojilerin uygulamalarē

*12. KalkēnmaPlanēve k¿reseleĵilimlertemel alēnarakhazērlanmēĸtēr.

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli: ¥zelSektºr,ortak olarakAraĸtērmaMerkezleri yer alabilir.

12. KP Alanlarē

T¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­

Biyoteknolojik Ķla­ Teknolojilerinde ¥ncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konularē

Otoimm¿n 
Hastalēklar/Romatoloji
Grubu Etkin Maddeler

Onkoloji Grubu Etkin 
Maddeler

Sindirim Sistemi ve 
Metabolizma Grubu 

Etkin Maddeler

Jinekoloji Grubu Etkin 
Maddeler

Nºroloji-Ķmm¿noloji 
Grubu Etkin Maddeler

Hematoloji Grubu 
Etkin Maddeler

Diĵer Hastalēk 
Gruplarē

12. KP Alanlarē



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ïOtoimm¿n Hastalēklar / Romatoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip

biyoteknolojik ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çOtoimm¿nHastalēklar/Romatoloji

Grubu Etkin MaddelerinègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin Maddeler

ÅAdalimumab

ÅEtanercept

ÅInfliximab

ÅEculizumab

ÅGolimumab

ÅUstekinumab

ÅAbatacept

ÅDenosumab

ÅCanakinumab

ÅLenograstim

ÅAgalsidase Beta

ÅCertolizumab Pegol

ÅTeriparatide

Otoimm¿n 

Hastalēklar/Romatoloji

Grubu Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin 

Kapsayacaĵē Teknolojik Hazērlēk 

Seviyeleri

1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿ler

Biyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal

M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik
Otoimm¿n 

Hastalēklar/Romatoloji

Grubu Etkin Maddeler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Onkoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip biyoteknolojik

ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çOnkolojiGrubu Etkin Maddelerinègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin Maddeler

ÅTrastuzumab

ÅBevacizumab

ÅRituximab

ÅAflibercept

ÅPertuzumab

ÅPembrolizumab

ÅTrastuzumab Emtansin

ÅDarbepoetin Alfa

ÅCetuximab

ÅPanitumumab

Onkoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Onkoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿lerBiyoloji ve

Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi,Elektrik

Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ïSindirim Sistemi ve Metabolizma 

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip

biyoteknolojik ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çSindirimSistemi ve Metabolizma

Grubu Etkin MaddelerinègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin Maddeler

ÅInsulin Glargine

ÅImiglucerase

ÅInsulin Detemir

ÅInsulin Glulisine

ÅLiraglutide

ÅLaronidase

Sindirim Sistemi 

ve Metabolizma 

Grubu Etkin 

Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Sindirim Sistemi 

ve Metabolizma 

Grubu Etkin 

Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿lerBiyoloji

ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi,

Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Jinekoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip

biyoteknolojik ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çJinekolojiGrubu Etkin

MaddelerinègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin Maddeler

Å Follitropin Alfa

Å Choriogonadotropin Alfa

Å Follitropin Beta

Å Lutropin Alfa

Jinekoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Jinekoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿ler

Biyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal

M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ïNºroloji / Ķmm¿noloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip biyoteknolojik ila­etkin

maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çNºroloji-Ķmm¿nolojiGrubu Etkin Maddelerinègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin 

Maddeler

ÅInterferon Beta-1a

ÅInterferon Beta-1b

ÅOcrelizumab

Nºroloji-

Ķmm¿noloji Grubu 

Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Nºroloji-

Ķmm¿noloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿lerBiyoloji ve Genetik,

Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi,Elektrik Elektronik

M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ - Hematoloji

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu ¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlamapotansiyeline sahip biyoteknolojik

ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çHematolojiGrubu Etkin Maddelerinègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin 

Maddeler

Å Filgrastim

Å Octocog Alfa

Å Nonacog Alfa

Hematoloji Grubu 

Etkin Maddeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Hematoloji Grubu 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,Biyoteknoloji, Molek¿lerBiyoloji ve

Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi,Elektrik

Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Biyoteknolojik Ķla­ - Saĵlēk Sektºr¿ ïDiĵer Hastalēk Gruplarē

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
¦lkemizeen ­okmaliyet y¿k¿getiren ve k¿reselpazarda rekabet avantajēsaĵlama

potansiyeline sahip biyoteknolojik ila­etkin maddelerinin geliĸtirilmesihedefine

yºnelikolarak çDiĵerHastalēkGruplarēnailiĸkinEtkin Maddelerinègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērmaProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē BeklenenEtkin Maddeler

Å Ranibizumab (Ana hastalēkgrubu: Gºzhastalēklarē; ATC 2

Uyumlu Gruplama: Gºzhastalēklarē-antineovask¿larizasyon)

Å Omalizumab (Ana hastalēkgrubu: Gºĵ¿sHastalēklarē; ATC 2

Uyumlu Gruplama: Solunum sistemi

antiinflamatuar/antineoplastik-imm¿nmod¿latºr)

Å Enoxaparin Sodium (Ana hastalēkgrubu: Kardiyoloji; ATC 2

Uyumlu Gruplama:Antitrombotik)

Å Somatropin (Ana hastalēkgrubu: Genetik ve Endokrin

Hastalēklarē; ATC 2 Uyumlu Gruplama: Seks hormonlarēdēĸē

hipofiz-hipotalamus hormonlarē(b¿y¿mehormonu)

Å Palivizumab (Ana hastalēkgrubu: Gºĵ¿sHastalēklarē; ATC 2

Uyumlu Gruplama: Ķmm¿nglobulin)

Å Peginterferon Alfa-2a (Ana hastalēkgrubu: Viroloji; ATC 2

Uyumlu Gruplama: Antineoplastik ve imm¿nmod¿latºr)

Diĵer Hastalēk 

Gruplarēna Ķliĸkin 

Etkin Maddeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-4

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Akademi, ¥zelSektºr,Kamu AraĸtērmaMerkezleri/Enstit¿leri,Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Diĵer Hastalēk 

Gruplarēna Ķliĸkin 

Etkin Maddeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Temel ve Dahili TēpBilim Disiplinleri, Kimya, Biyoloji, TēbbiBiyoloji, Eczacēlēk,

Biyoteknoloji, Molek¿lerBiyoloji ve Genetik, Genetik M¿hendisliĵi,

Biyoenformatik, Medikal BiliĸimTeknolojileri (Biyomedikal M¿hendisliĵi,Elektrik

Elektronik M¿hendisliĵi,Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
>10 Yēl

Bu konu, Biyoteknolojik Ķla­ Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme TYH ïTeknolojik Hedefler

Bor esaslē 
malzemeler

Yenilik­i polimerik 
kompozitler

Doĵal ve yenilenebilir 
kaynaklardan elde edilen 

polimerler

Halihazērda kullanēlan 
termoplastik polimerlerin 
yerini alabilecek ºzelliklere 

sahip biyobozunur polimerler

Yenilik­i fonksiyonel 
polimerler

Y¿ksek performanslē 
m¿hendislik plastikleri

Termoset re­ineler

Farklē malzeme gruplarēnēn 
birleĸtirilmesine yºnelik 

yapēĸtērēcēlar

Ķleri fonksiyonel y¿zey ve 
kaplamalar

Kompozitlere yºnelik ileri 
fonksiyonel y¿zey ve 

kaplamalar

Polimerlere yºnelik ileri 
fonksiyonel y¿zey ve 

kaplamalar

Seramiklere yºnelik ileri 
y¿zey ve kaplamalar

Yenilenebilir enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

Konvansiyonel enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

N¿kleer enerji 
teknolojilerine yºnelik 

malzemeler

Yeni nesil batarya 
teknolojileri ve ilgili 

malzemeler

Hidrojen enerji sistemleri 
ve yakēt pillerine ( Yakēt 
H¿crelerine) yºnelik 

malzemeler

Organik ve/veya inorganik 
i­erikli faz deĵiĸtiren 

malzemeler

¥zellikleri iyileĸtirilmiĸ ve 
fonksiyonel ileri seramik 

malzemeler 

Yenilik­i seramik 
kompozit malzemeler

Yenilik­i ve fonksiyonel 
seramik toz malzemelerElmas esaslē 

malzemeler

Karbon esaslē 
malzemeler

Malzeme/malzeme 
kompozisyonlarē tasarēmē 
ve geliĸtirilmesine yºnelik 
modelleme/analiz/sim¿las
yon ve benzeri yazēlēmlar 

Polimer ve polimer 
kompozit esaslē 
biyomalzemeler

Seramik, cam seramik ve 
seramik kompozit esaslē 

biyomalzemeler

Bor Polimer ve Kompozitler Enerji Seramik ve Kompozitler

Elmas ve 
Karbon Es.

Eklemeleli 
Ķmalat

Hesaplamalē Malzeme 
Bilimi

Biyo-malzemeler
Y¿zey ve Kaplamalar

Teknolojik Hedefler

Eklemeli imalat 
teknolojilerine 

uygun 
malzemeler

Metal esaslē 
biyomalzemeler

12. KP Alanlarē



Ķleri Malzeme TYH ïSektºrel Uygulamalar

Balistik ve zērh 
malzemelerin 

savunma 
sektºr¿nde 
uygulamalarē 

Enerjik 
malzemelerin 
havacēlēk, uzay ve 

savunma 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Fonksiyonel y¿zey 
ve kaplamalarēn 

savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Kompozit 
malzemelerin 
havacēlēk ve uzay 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Yenilik­i ve y¿ksek 
performanslē 
malzemelerin 
havacēlēk ve uzay 
sektºrlerindeki 
uygulamalarē

Y¿ksek 
mukavemetli hafif 
ve/veya y¿ksek 
sēcaklēk 

dayanēmēna sahip 
metal/metal 
alaĸēmlarēnēn 

savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Manyetik, 
elektromanyetik, 

optik ve ultrasonik
kamuflaj 

malzemelerin ve 
sensºrlerin
savunma 
sektºr¿ndeki 
uygulamalarē

Saĵlēk 
sektºr¿ndeki 

sensºrlereyºnelik 
malzeme 
uygulamalarē

T¿ketici elektroniĵi 
sektºr¿ndeki 

sensºrlereyºnelik 
malzeme 
uygulamalarē

Polimer ve polimer kompozit esaslē 
biyomalzemelerin saĵlēk sektºr¿ndeki 

uygulamalarē

Seramik, cam seramik ve seramik 
kompozit esaslē biyomalzemelerin saĵlēk 

sektºr¿ndeki uygulamalarē

Metal esaslē biyomalzemelerin saĵlēk 
sektºr¿ndeki uygulamalarē

Saĵlēk sektºr¿ne yºnelik ileri fonksiyonel 
y¿zey ve kaplama uygulamalarē

Kiĸisel koruma ve bakēm ¿r¿nlerine 
yºnelik fonksiyonel malzeme ve y¿zey 

uygulamalarē

Yenilik­i implantlar, protezler ve ortezlere
yºnelik fonksiyonel malzeme uygulamalarē

Filtrasyon malzemelerinin saĵlēk 
sektºr¿ndeki uygulamalarē

Enerji verimliliĵine 
yºnelik yenilik­i 
malzeme ve y¿zey 
uygulamalarē

T¿ketici ¿r¿nlerine 
(beyaz eĸya vb.) 
Yºnelik termal 
yºnetim malzeme 
uygulamalarē

Akēllē ¿retim 
sistemlerine 

yºnelik malzeme 
uygulamalarē

Ulaĸtērma 
sektºr¿ne (Kara 
ve deniz taĸētlarē) 
yºnelik daha hafif 
ve daha dayanēklē 
taĸēt uygulamalarē

Ulaĸtērma 
sektºr¿ne (Kara 
ve deniz taĸētlarē) 
yºnelik daha hafif 
ve daha dayanēklē 
taĸēt uygulamalarē

T¿ketici elektroniĵi 
sektºr¿ne yºnelik 
yenilik­i malzeme, 
y¿zey ve kaplama 
uygulamalarē

MNOES malzeme 
uygulamalarē

Savunma
Sektºr¿nde

Balistik, Zērhve
Enerjetik Malz. Uyg.

Enerji Verimliliĵine
YºnelikMalzeme
Uygulamalarē

Ulaĸtērma
Sektºr¿nde

Malzeme
Uygulamalarē

Akēllē¦retim
Sistemlerine

YºnelikMalzeme
Uygulamalarē

Savunma, Havacēlēk
ve Uzay

Sektºrlerinde
Y¿ksek

PerformanslēMalz. 
Uyg. 

Saĵlēk, T¿ketici
Elektroniĵive 

Savunma
Sektºrlerinde

SensºrlereYºnelik
Malz. Uyg.

SaĵlēkSektºr¿ndeBiyomalzeme
Uygulamalarē

Elektronik
Sektºr¿nde

Malzeme
Uygulamalarē

Sektºrel Uygulamalar

12. KP Alanlarē



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Bor Esaslē Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Bor esaslēmalzemelerin, uygulama alanlarēnēnve ¿retim

s¿re­leriningeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Toz malzemeler:

ÅTeknolojik olarak en y¿kseksafiyette (en az %95) sentezlenmesi

ÅKullanēmalanēnauygun tane boyutu daĵēlēmēndaolmasē

ÅBor ve boronik asit t¿reviorganik molek¿ller,monomer, dimer ve trimer konformasyon

hallerinin somut bir ĸekildey¿zdeselolarak belirlenmesi, saflēklarēnēnen az %95 olmasē

Son (Sinterlenmiĸ)¿r¿n:

ÅMonolitik olarak sinterlenmiĸbor esaslē¿r¿nlerde% 95 baĵēlyoĵunlukelde edilmesi

ÅBor oksit filmlerin m¿mk¿nolan en alt seviyede olmasē

ÅSinterlenmiĸbor esaslēmalzemelerde mikro yapēkontrol¿saĵlanmalēve ­atlak,abnormal

tane b¿y¿mesiolmamasē

ÅKitlesel ¿retimeyºnelikbor esaslēmalzemelerin ve ¿retimyºntemleriningeliĸtirilmesi

ÅY¿zeyuygulamalarēnayºnelikbor bileĸikleriningeliĸtirilmesi

ÅBor kimyasallarēnēngeliĸtirilmesi

ÅY¿ksekkatma deĵerlibor ve/veya bor katkēlē¿r¿nleringeliĸtirilmesive ¿retilmesi

ÅTeknolojinin yerlileĸtirilmesii­inihtiya­duyulan makine/ekipman/alt yapēnēndisiplinler arasē

iĸbirlikleri ve yerli imkanlarla geliĸtirilmesi

ÅBor katkēlēenerjik malzemelerin geliĸtirilmesi

Bor Esaslē 

Malzemeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarēn,KOBĶôlerin,¿niversitelerin,kamu

kurumlarēnēn,kamu araĸtērmamerkezlerinin ve teknopark

ĸirketlerininbir araya geldiĵikonsorsiyumlar

Laboratuvar koĸullarēndager­ekleĸtirilen­alēĸmalarēn¿retime

taĸēnmasēsērasēnda¦niversite-Sanayi iĸbirliĵiºnemarz

etmektedir.

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Bor Esaslē 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Cevher hazērlamaM¿hendisliĵi,Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,

Maden M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,

Fizik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirmeve Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĵērlēĵēazaltēlmēĸve mekanik performanslarēy¿kseltilmiĸkompozitler

ÅDoĵalve biyo katkēlēkompozitler

ÅGeri dºn¿ĸ¿meuygun kompozitler

ÅTermal direncin y¿kseltilmesi,elektrik alana duyarlēlēk,manyetik alana duyarlēlēk,titreĸim

sºn¿mleme,radyasyon kalkanlama, kurĸunge­irmezºzellikler,esneklik, elektrik ve sēcaklēk

ile ĸekilhafēzasēgºsterebilme

ÅKarbon/cam/aramit/hibrit ¿r¿nleri­inara ¿r¿nler(prepreg, towpreg ve hat ¿st¿ara ¿r¿n

kullanēmēnēortadan kaldēranemprenyemeli sistemler)

ÅKompozit ¿retimii­iny¿ksekperformanslētermoset (epoksi, fenolik re­inelerve benzeri) ve

termoplastik (PEI, PI, PEKK, PEEK, PAEK vb.) hammaddelerin geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekperformanslēelyaflarēntasarēmēve ¿retimi

ÅĶnovatifve etkili ¿retimteknolojileri (Otoklav Dēĸē(out-of-autoclave) Teknolojiler, Otomatik

Fiber ve Bant Yerleĸtirme(AFP, ATL), Otomasyonlu ve CNC Kontroll¿kompozit imalat

sistemleri, 3D eklemeli imalat ve benzeri)

ÅSandwich/Tabakalēkompozitlerin tasarēmēve imalat teknolojileri

ÅKompozit filtre ayērmamalzemelerinin geliĸtirilmesi

ÅKompozit yapēlari­indestek/dolgu maddeleri

ÅHibrit yapēlarile hafifletilmiĸve balistik performansēy¿kseltilmiĸkompozit malzemelerin

geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i 

Polimerik 

Kompozitler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
2 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çDoĵalve yenilenebilir

kaynaklardan elde edilen polimerlerègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅDoĵalelyaflardan ve Polisakkaritlerden elde edilen polimerlerin geliĸtirilmesi: Doĵal

polimerler ve kompozitlerinden elyaf ¿retilmesive end¿striyelleĸtirilmesi

ÅBiyok¿tleden(bitkisel veya hayvansal kaynaklardan elde edilen doĵalpolimerler),

mikroorganizma (bakteriler) aktivitelerinden veya biyoteknoloji yºntemiyle(fermentasyon vb.)

elde edilen s¿rd¿r¿lebilir,yenilenebilir, doĵada­ºz¿nebilir,g¿breleĸtirilebilir, hafif ve d¿ĸ¿k

karbon ayak izine sahip ­evredostu polimerler geliĸtirilmesi

ÅMevcut ABS ve PP gibi polimerlerin mekanik ve ēsēlmukavemet deĵerlerineeĸve aynē

zamanda nem/su etkisi ile bozulmayan ileri biyo esaslēve ­evrecipolimerlerin

sentezlenmesi/geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

Doĵal ve 

Yenilenebilir 

Kaynaklardan Elde 

Edilen Polimerler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çHalihazērdakullanēlan

termoplastik polimerlerin yerini alabilecek ºzellikleresahip

biyobozunur polimerlerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅBiyobozunur polimerlerden eriyikten lif ­ekimi,eriyik ¿fleme,­ºzeltidenp¿sk¿rtmeve elektro ­ekim

yºntemleriile elde edilecek ve ambalaj, medikal, filtrasyon, tarēmgibi sektºrlerdet¿ketilensēnērlēs¿reli

veya tek kullanēmlēkmalzemelerin ¿retimii­inkullanēlabilecek%100 biyobozunur tekstil liflerinin

geliĸtirilmesi

ÅPetrokimyasal biyobozunur kopoliesterler [poli(b¿tilen-ko-adipat), epoksistiren-akrilik oligomer)],

alifatik biyobozunur poliesterler [poli(glikolik asit) (PGA), poli(laktik asit) (PLA), polikaprolakton (PCL)],

polianhidrit, polifosfazen, poliaminoesit, poliortoester temelli polimerik malzemelerin ¿retimi

ÅYenilik­ive d¿ĸ¿kmaliyetli

Åyardēmcēajanlar ile sentetik polimerlerin biyobozunur hale getirilmesi

Åhidrolize edilebilir omurgalara sahip sentetik polimerlerden biyobozunur polimerlerin

¿retilmesi

Åbakteriyel polimer [poli(hidroksi alkanat) grubu (pullulan, Xantam)] ¿retimi/geliĸtirilmesi

Åmekanik ºzellikleriniyileĸtirilmesiveya bozunma oranlarēnēdeĵiĸtirmeki­indoĵal

polimerlerin kimyasal veya fiziksel olarak modifiye edilmesi,

Åsentetik ve biyobozunur polimerlerin veya farklēbiyobozunur polimerlerin harmanlanmasēile

yeni t¿rdebiyobozunur polimerlerin malzeme eldesi

ÅIsēyadayanēklēbiyobozunur polimerlerin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Halihazērda 

Kullanēlan 

Termoplastik 

Polimerlerin Yerini 

Alabilecek 

¥zelliklere Sahip 

Biyobozunur

Polimerler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çYenilik­ifonksiyonel

polimerlerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅY¿zeyyapēsēnēve ºzelliklerinimekanik vb. etkilerden sonra tamir eden ve eskiye dºnebilenkaplama ve

y¿zeyleringeliĸtirilmesii­inileri polimerik malzemelerin geliĸtirilmesi

Å3B yazēcē,fiber, film, s¿ngervb. ¿retimteknolojileriyle iĸlenebilmesiile uygulama alanēnagºreakēllē(termal, pH

duyarlē),biyobozunur, kendini onarabilir, iletken, antibakteriyel, antiviral gibi ileri teknolojik ºzellikleresahip olan

polimerlerin geliĸtirilmesi

ÅMekanik ºzelliĵiiyileĸtirilmiĸmetal katkēlēpolimerlerin ¿retilmesi: Metallerin polimerlere kēyasladaha y¿ksek

yoĵunluĵasahip olmalarēnedeni ile mekanik ºzelliklerinarttērēlmasēamacēile metal-polimer kompozitlerinin

hazērlanmasēyerine alternatif yºntemlerinkullanēlmasē(cam elyaf/karbon elyaf katkēlēpolimer kompozitleri gibi)

ÅAkrilik asit monomeri, anhidritleri, floro-akrilat esterleri , UV ile iĸlenebilen(UV curable) akrilik esterlerin

¿retilmesi

ÅAmbalaj ­emberi¿retimindekullanēlanPP homopolimer'e alternatif ve ºzellikleriiyileĸtirilmiĸbir malzeme

geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekperformanslēepoksi, siyanat ve bis-maleimit re­ineleri¿retilmesi

ÅY¿kseksēcaklēĵadayanēklēpoliamit, polieterketon ve aromatik poliamitler ¿retilmesi

ÅY¿ksekakēĸhēzlarēnda(1 m/saat) ­alēĸabilen,istenilen gºzenek­apēnda(2 - 100 mikrometre) hazērlanabilen

ve aktif molek¿llerveya y¿klerledonatēlabilenmalzemelerin geliĸtirilmesi

ÅDoĵalmalzemelerden (%75 ve daha y¿ksekverimle) ¿retilen¿­boyutlu amorf piezoelektrik biyopolimerlerin

¿retimi,matriks olarak kullanēlanbu malzeme ile deforme olmayan, neme dayanēklēve esnek malzemelerin

hazērlanmasē; ¿retilenenerji ile saĵlēktan,savunma sanayisine kadar bir­okalanda faydalanēlmasēi­in

elastomerik malzemelerin ¿retilmesi

ÅAtik ēsēdanenerji ¿retebilmekonusunda ZT deĵeri3ôun¿zerindeolan, yani y¿ksekverimle ­alēĸabilen;

otomobil, hava aracēve benzeri sistemlere entegre edilerek katma deĵeri­oky¿ksek¿r¿nleredºnebilecek,yarē

iletken ileri polimer (Polyaniline, PEDOT:PSS ve benzeri) bazlētermoelektrik malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅGeliĸmekteolan g¿neĸh¿cresiteknolojileri [hibrit ve organik g¿neĸh¿creleri]`indekullanēlmak¿zerey¿ksek

g¿­dºn¿ĸ¿mverimi saĵlayacak[organik g¿neĸh¿crelerii­in%13`ten fazla, hibrit g¿neĸh¿crelerii­in%20`den

fazla] ileri sentetik polimer t¿r¿olan yarēiletken polimerlerin geliĸtirilmesi

ÅY¿kseksºn¿mleyicisismik izolatºrlerve y¿kseksºn¿mleyiciyititreĸimtakozlarē¿retimive geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i 

Fonksiyonel 

Polimerler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çY¿ksekperformanslē

m¿hendislikplastikleriègeliĸtirilmesiamacēylaYenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĸēnmayadiren­li,s¿rt¿nmekatsayēsēd¿ĸ¿kileri m¿hendislikplastikleri geliĸtirilmesi

ÅTermoplastik polis¿lfon, polikarbonat ve aromatik polieter yapēsēndam¿hendislikpolimerleri ¿retilmesi

ÅMikro elektronik ve sensºrteknolojilerinde kullanēlanpolimer ince filmlerin ve m¿rekkepp¿sk¿rtme(ink-jet)

yºntemiile imalat teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

Y¿ksek 

Performanslē 

M¿hendislik 

Plastikleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çTermosetre­inelerè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅOtoklav dēĸē¿retimteknikleri i­inse­icik¿rlenme/elektron ēĸēnēyardēmēylak¿rlenebilen

termoset re­ineleringeliĸtirilmesi

ÅUzay ve havacēlēki­inyeni nesil benzoksasin re­inelerinve polimid film ve re­inelerin

geliĸtirilmesi

ÅY¿kseksēcaklēkre­ineleriningeliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Termoset 

Re­ineler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Polimerler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­ipolimerlerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çFarklēmalzeme gruplarēnēn

birleĸtirilmesineyºnelikyapēĸtērēcēlarègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅTek bileĸenliyapēĸtērēcēlar

ÅSilikon i­eren¿retanesaslēbaĵlanmamekanizmasēkimyasal olan siloksan reaktif u­lu

yapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅSilikon esaslēreaktif yapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅTek bileĸenliepoksi yapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅSiyanat Ester bazalēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅEtil siyanoakrilat ve siyanoakrilatlarēngeliĸtirilmesi

ÅAkrilik esaslēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅPolikloropren esaslēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅĶmidesaslēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

Å¢iftbileĸenliyapēĸtērēcēlar

Å¦retanesaslēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅEpoksi esaslēyapēĸtērēcēlarēngeliĸtirilmesi

ÅKritik olduĵud¿ĸ¿n¿lenfilm ve kºp¿kyapēĸtērēcēlarēn(epoksi, poli¿retanvb) yerli imk©nlarlageliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Polimerler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,teknopark firmalarē,STKôlar,

araĸtērmamerkezleri/enstit¿lerive ¿niversiteler

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Farklē Malzeme 

Gruplarēnēn 

Birleĸtirilmesine 

Yºnelik 

Yapēĸtērēcēlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Mekatronik M¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji M¿hendisliĵi,Polimer M¿hendisliĵi,¢evre

M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik,

Biyoloji, End¿stri¦r¿nleriTasarēmē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerifonksiyonel y¿zeyve kaplamalarēn,¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çĶlerifonksiyonel y¿zeyve

kaplamalarègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Uzay teknolojilerine yºnelikuygulamalar i­in

radyoaktivite direnci y¿ksekve titreĸimkabiliyeti iyi

yeni nesil hibrit kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅMetal y¿zeyleri­in­evreyeve saĵlēĵaduyarlē

yenilik­ikaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅDaha y¿ksekaĸēnmave korozyon dayanēmlarē

artērēlmēĸ,s¿rt¿nmeºzelliklerigeliĸtirilmiĸsahip

yenilik­iy¿zeyve kaplama geliĸtirilmesi

ÅY¿kseksēcaklēkdayanēmēsaĵlayacakkoruyucu ve

performans arttērēcēkaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅOptik(yansēmaengelleyici, se­icibant ge­irgenliĵine

sahip) ve opto elektronik(i­indeelektronik aksam

veya sensºrbarēndēranoptik ¿r¿nler),

elektromanyetik ve radyasyon kalkanlama,

antimikrobiyal(antibakteriyal, anti fungal, anti viral),

katalitik, biyo uyum ºzelliklerigeliĸtirilmiĸyenilik­i

y¿zeyve kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅY¿zeylerinēslatmaºzelliklerininistenen iĸlevselliĵe

gºredeĵiĸtirebileceky¿zeyiĸlemve kaplamalarēn

geliĸtirilmesi

ÅAkēllē(kendini tamir edebilen ve ­alēĸmaortamēna

gºreºzelliklerinideĵiĸtirebilen)kaplama ve

bileĸenlerin,biyo sensºr­alēĸmalarēnauygun

reseptºrleri­ereny¿zeyleringeliĸtirilmesi

ÅMetal malzemelerin korozif direncinin iyileĸtirilmesi

amacēylaZnO, TiN vb. i­erenseramik kaplamalarēn

geliĸtirilmesi

ÅY¿kseksēcaklēkve mukavemet gereksinimi olan

par­ave sistemlerde y¿ksekaĸēnmave korozyon

ºzelliklerinesahip Ir/Re kaplamalarēngeliĸtirilmesi

Yenilik­i y¿zey ve kaplamalara yºnelik yenilik­i ¿retim 

s¿re­lerinin (vakum teknolojileri, kimyasal yºntemler, 

mekanik yºntemler, elektrometalurji, p¿sk¿rtme ve yayēnma

tabanlē, vb.) geliĸtirilmesi

Å Yeni fiziksel buhar biriktirme yºntem ve teknolojilerinin 

geliĸtirilmesi(MBE, Lazer, sē­ratma, buharlaĸtērma, vb.)

Å Fiziksel buhar biriktirme (PVD) buharlaĸtērma ve hedef 

malzemelerinin (target) ¿retimi 

Å Kimyasal buhar biriktirme (CVD): Bir­ok farklē sektºrde 

kullanēlan ºnemli bir m¿hendislik malzemesi olan kompozit WC-

Co alaĸēmlarē ¿zerine aĸēnma, s¿rt¿nme, sertlik, korozyon, ēsēl 

diren­ gibi ºzellikleri geliĸtirme amacēyla uygulanan PVD ve CVD 

kaplamalarēn daha da geliĸtirilmesi gerekmektedir. Farklē 

teknolojik uygulamalara yºnelik CVD ve plazma destekli CVD 

yºntemlerinin geliĸtirilmesi. (Orta sēcaklēk CVD veya d¿ĸ¿k 

sēcaklēk CVD, MOCVD, ALD, vb.)

Å CVD uygulamalarēnda kullanēlan kimyasal ve organokimyasal

taĸēyēcē ham madelerin ¿retilmesi(precursorôlar)

Å Plazma destekli y¿zey hazērlama ve ĸekillendirme (plazma 

daĵlama, lazer, vb. ) proseslerinin geliĸtirilmesi

Å Plazma destekli y¿zey aĸēlama-alaĸēmlandērmateknoloji ve 

proseslerin geliĸtirilmesi. 

Å Ķleri teknoloji ve ­evre dostu y¿zey yayēndērma ve 

alaĸēmlandērma proses ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi(plazma 

yayēndērma, ergimiĸ tuz elektrolizi, buhar fazē 

yayēndērma(dif¿zyon), lazer yayēndērma, vb.)

Å Elektospinning, sol-jel, spraying ve diĵer organik y¿zey ve 

kaplamalarē proses ve teknolojilerin geliĸtirilmesi

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-8

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Kobiôler,¿niversiteler,kamu

araĸtērmamerkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,End¿striM¿hendisliĵi,Havacēlēk

Ve Uzay M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Elektrik Ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerifonksiyonel y¿zeyve kaplamalarēn,¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çKompozitlereyºnelikileri

fonksiyonel y¿zeyve kaplamalarègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKompozit malzemelerin servis koĸullarēndaki(aĸēnma,korozyon, erozyon, solarizasyon, titreĸim

davranēĸēve benzeri) dayanēmēnēartēracakfonksiyonel kaplamalarēn,y¿zeyiĸlemlerininve ¿retim

s¿re­leriningeliĸtirilmesi

ÅKompozit malzemelerin ¿retimindekullanēlantakēmve kalēplarēnperformansēnēartēracak

kaplamalarēn,y¿zeyiĸlemlerininve ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

ÅTribolojik uygulamalar yºneliks¿rt¿nmekatsayēsēnēnazaltēlmasē,aĸēnmadirenci y¿ksekfonksiyonel

kompozit kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅYeni nesil 2.5 D karbon karbon kompozit u­akfren balatalarēnēny¿kseksēcaklēĵamaruz kaldēĵēnda

meydana gelen yanmazlēkºzelliĵiniarttērmaki­inve daha y¿ksekaĸēnmadirencine sahip olmasēi­in

silisyum karb¿rile kaplanmasē

ÅY¿kseksēcaklēkkompozitlerinde bariyer coating kaplamalarēnēngeliĸtirilmesi

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
THS 5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Kobiôler,¿niversiteler,kamu

araĸtērmamerkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kompozitlere 

Yºnelik Ķleri 

Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,End¿striM¿hendisliĵi,Havacēlēk

Ve Uzay M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Elektrik Ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerifonksiyonel y¿zeyve kaplamalarēn,¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çPolimerlereyºnelikileri

fonksiyonel y¿zeyve kaplamalarègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅBitkisel kaynaklardan ¿retilen,­evreyeve insan saĵlēĵēnazararsēz¿st¿nºzellikleresahip (su iticilik, nem

toleranslē,hēzlēk¿rlenen, d¿ĸ¿ksēcaklēklardak¿rlenme, vb.) kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅBitkisel kaynaklardan ¿retilen(lignin gibi) kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅU­akve r¿zgart¿rbiniend¿strilerindekullanēlmak¿zeresuyu ve buzu iten ileri polimer kaplamalarēn

geliĸtirilmesi

ÅFonksiyonel y¿zeylerin(s¿perhidrofiliktemas a­ēsē<10, s¿perhidrofobiktemas a­ēsē>150, antibakteriyel,

antiviral, antifungal, ­izilmediren­li,aĸēnmadayanēmēy¿ksek,antireflektif) geliĸtirilmesi

ÅOksitleyici/aĸēndērēcēkimyasallarla uzun s¿reetkileĸimdebulunacak metallerin korozyon dayanēmēy¿ksek,inert

floropolimer malzemeler ile rotolining yºntemiile kaplama prosesinin geliĸtirilmesi

ÅS¿personikhēzlarda­alēĸabilecekve polimer malzemeler ¿zerineuygulanabilecek d¿ĸ¿ktermal iletkenlik

katsayēsēnave polimer malzemelerle benzer CTE deĵerlerinesahip fonksiyonel kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅPolimer malzemeler ¿zerineuygulanabilecek ve uygulandēĵēyapēsalpar­ayēneme karĸētamamen koruyan,

nem ge­iĸiĸiniengelleyen ve U/V dayanēmēnēartēranfonksiyonel kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅYapēsalpolimerik sistemlerde ESD, yēldērēm­arpmasēvb. gereksinimler i­inpar­a¿zerineuygulanabilecek

metal gibi davranabilen fonksiyonel kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅYapēsalpolimerik sistemlerde EMI, EMC, mikrodalga absorblama gereksinimlerine yºnelikpar­a¿zerine

uygulanabilecek metal gibi davranabilen fonksiyonel kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅYapēsalpolimerik sistemlerle farklēmalzeme setleri (kau­uk,metal, seramik, kompozit vb.) arasēndaara y¿z

baĵve kesme mukavemetini artērēcēfonksiyonel kaplamalarēnveya y¿zeyproseslerinin geliĸtirilmesi

ÅYapēsalpolimerik par­alarēny¿zeytemizleme ve aktifleme proseslerinin geliĸtirilmesi

ÅUltrafobik 165 ¿zerive 180ôeen yakēntemas a­ēsēnasahip olan polimer kaplamalar

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Kobiôler,¿niversiteler,kamu

araĸtērmamerkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Polimerlere 

Yºnelik Ķleri 

Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,End¿striM¿hendisliĵi,Havacēlēk

Ve Uzay M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Elektrik Ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri Fonksiyonel Y¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerifonksiyonel y¿zeyve kaplamalarēn,¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çSeramiklereyºnelikileri

y¿zeyve kaplamalarègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Hedeflenen Fonksiyonlar

ÅTek seferde, ilave prosese ihtiya­duyulmadan piĸirilmesi

ÅKaplamalarēny¿zeydenuzaklaĸmamasē,y¿zeyleuyumlu olmasē

Å¦r¿nestetik ºzelliklerini(renk, ge­irgenlikvb.) bozmamasē

ÅRe­etedekullanēlacakhammaddelerin yerli, kolay temin edilebilir ve y¿ksekrezervli olmasē

hedeflenebilir

Å Kaymaz y¿zeykaplamalarēnēnseramik y¿zeykaplamalarēuluslararasēstandartlar dahilinde

sēnēflandērmadamin. ve daha ¿st¿kaymaz sēnēfy¿zeyinesahip olmasē(¥r; DIN 51130 R9ðR13)

ÅAntimikrobiyal kaplamalarda, antimikrobiyal aktivitenin, uluslararasēstandartlar dahilinde (ºrn; ASTM

E2149) talep edilen miktarēnaltēndaolmasē

ÅSēzdērmazlēkama­lē,aĸēnmadirencine sahip seramik kaplamalarēn(al¿minyumoksit vb.) havacēlēk

kalite ve proses performans gerekliliklerini saĵlayacakĸekildeend¿striyelboyutta ¿retimkabiliyeti

kazanēlmasē

ÅRoket noz¿llerigibi ileri teknoloji uygulamalarēnayºneliky¿kseksēcaklēkdayanēmēna(ultra high temperature

ceramics) ve/veya yalētēmºzelliĵinesahip seramik esaslēkaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅTēbbiimplantlarda toksik olmayan y¿zeyelde edilmesi i­inseramik esaslēkaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅU­akve end¿striyelgaz t¿rbinmotorlarēnyanma odasē,t¿rbinkanat­ēĵē,yºnlendiricigibi bazēy¿kseksēcaklēĵa

maruz kalan par­alardametalik altlēĵēkorumak, termal yalētēmēsaĵlamakve verimliliĵiarttērmakamacēylatermal

bariyer kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅValf ve bilyeli yatak gibi end¿striyeluygulamalar i­ind¿ĸ¿ks¿rt¿nmeliseramik kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅY¿kseksēcaklēklardarefrakter metal alaĸēmlarēnēnoksitlenme direncini arttērmayayºneliksilisit kaplama

teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅNano ve mikro kalēnlēklardaseramik kaplamalar yapēlarakfonksiyonel y¿zeylerelde edilmesi

ÅDekoratif, antimikrobiyal, kaymaz (antislip) seramik y¿zeyve kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅBiyouyumlu seramik y¿zeyve kaplamalarēngeliĸtirilmesi

ÅDLC kaplamalar; hBN, cBN kaplamalar

Ķleri Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Kobiôler,¿niversiteler,kamu

araĸtērmamerkezleri, teknopark firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Seramiklere 

Yºnelik Ķleri Y¿zey 

ve Kaplamalar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji Ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,End¿striM¿hendisliĵi,Havacēlēk

Ve Uzay M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Elektrik Ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Biyoloji, Triboloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ïYenilenebilir Enerji Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çYenilenebilirenerji teknolojilerine yºnelikmalzemelerè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å G¿neĸenerjisinde kullanēlankritik bileĸenlerin

geliĸtirilmesi

Kristalli silisyuma dayalēg¿neĸh¿creleri(gºzeleri) ve

panelleri (mod¿lleri)

Laboratuvar ºl­eĵinde2025 ve 2030 i­inhedeflenen stabil

olmuĸverimliklerin;

o ¢okkristalli p-tipi silisyum ¿zerindePERC(pasive

edilmiĸemiter ve arka kontak) h¿crelerde: %21 ve %22

o Tek kristalli p-tipi silisyum PERC h¿crelerde: %23 ve

%24

o Tek kristalli n-tipi h¿crelerde: %24 ve %25

o Tandem (silisyum+perovkite): %27 ve %29 olmasē

Fotovoltaik h¿creboyutlarēnēnM12(201mm x210mm)

yºnelikve tek y¿zl¿ve ­ifty¿zl¿tam ya da yarēmh¿cre

olarak ­alēĸēlmasē

Kristalli silisyuma dayalēmod¿l(panel) ­alēĸmalarēnda:

o Mod¿llerin2025 de 72 tam yada 144 yarēm2030 da 78

tam yada 156 yarēmtek y¿zl¿yada iki y¿zl¿h¿crelerle

¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

o H¿credenmod¿leverimlilik deĵiĸimi2025 de %99 ve

2030 da %100 ulaĸacakĸekildemod¿ltasarēmē,cam ve

antireflekte geliĸtirme­alēĸmalarēyapēlmasē

o Mod¿ltasarēmlarēnēnmetre kara baĸēnag¿­hedeflerinin

2025 de 210-2015 W/m2 ve 2030 da 2020-2025 olmasē

o Mod¿lgarantilerinin ilk yēlkayēplarēi­ingarantiler %2 nin

altēna¿r¿ngarantisi 15 yēlēn¿st¿neve performans

garantisi 25 yēlēn¿zerine­ēkarēlacak­alēĸmalaryapēlmasē

Ķncefilm g¿neĸh¿crelerive mod¿lleri

Pazar payēk¿­¿kolmasēnakarsēngelecek

potansiyeli nedeniyle ince film g¿neĸpillerinde

yapēlacak­alēĸmalarve 2025 hedefleri

Ķnorganikince film g¿neĸh¿crelerive mod¿llerin

kararlēverimlilikleri :

o Kadmiyum tell¿r(CdTe): %25 ve % 21

o BakērĶndiyum(Gakyum) di -selenid (CIGS)

Copper Indium : %23 ve %19

o Perovskites (hybrid organik , inorganik kurĸun

yada halide tabanlē): %23 ve %18

o Amorf silisyum ve mikromorfus silisyum

tandem : %13

o Organik g¿eĸh¿creleri:OPV

Yarēsaydam (opak) organik g¿neĸh¿creleri:

o Optik ge­irgenlik: 20% verimlilik : %15

Saydam g¿neĸh¿creleri.:

o Optik ge­irgenlik: 60 % verimlilik : %10

ÅR¿zgarenerjisine yºnelikyenilik­imalzemelerin

geliĸtirilmesi

ÅJeotermal enerji dºn¿ĸ¿mlerineyºnelikyenilik­i

malzemelerin geliĸtirilmesi

Å Biyogaz enerjisine yºnelikyenilik­i

malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅHidrojen ve Biyohidrojen ¿retimi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri bir araya

gelmelidir.

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilenebilir 

Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ïKonvansiyonel Enerji Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak

çKonvansiyonelenerji teknolojilerine yºnelikmalzemelerè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅManyetik malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅElektrik motorlarēndaveya jeneratºrlerdekullanēlacakkalēcēmēknatēsalaĸēmlarēnēngeliĸtirilmesi

ÅNadir toprak element i­ermeyen(Al, Ni, Co) yeni mēknatēsgeliĸtirilmesive bunlarēnzorlayēcēmanyetik

alanlarē(coersive field) nadir toprak element i­eren(Nd, Fe, B) mēknatēslarēnen az %75-80

mertebesinde olmasē

ÅHalen mevcut mēknatēslardakullanēlannadir toprak element miktarē%50-60 oranēndaazaltēlarak,

mēknatēslanmaºzellikleriitibariyle mevcut mēknatēslarēnºzelliklerineyakēn(%90-95) parametrelerde

mēknatēslarēngeliĸtirilmesi

ÅNadir toprak elementler kullanēlarak,daha g¿­l¿mēknatēsgeliĸtirilmesi

ÅNadir toprak elementlerinden elde edilen mēknatēslarēngeri dºn¿ĸ¿m¿

ÅNeodyum gibi kaynaĵēsēnērlēve temini g¿­element ve malzemeler yerine daha yaygēnve ucuz

malzemeler ile mēknatēslarēngeliĸtirilmesiºnemarz etmektedir.

ÅY¿kseksēcaklēktakullanēlanyapēsalmalzemelerin (s¿peralaĸēmlar, Hastalloy, HT9 vb.) geliĸtirilmesi

Å¥zelalaĸēmboru malzemeleri

ÅDikiĸsizboru imalatē

ÅY¿kseksēcaklēktakullanēlanseramik matris kompozit malzemelerin geliĸtirilmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Konvansiyonel 

Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ïN¿kleer Enerji Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çN¿kleer

enerji teknolojilerine yºnelikmalzemelerègeliĸtirilmesiamacēyla

Temel/UygulamalēAraĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKurĸunaalternatif koruyucu radyasyon zērhmalzemelerinin geliĸtirilmesi

ÅN¿kleerteknolojide kullanēlanmalzemelerin (nºtronabsorblayēcē­elikler,s¿peralaĸēmlar, paslanmaz

­eliklervb.) ¿retilmesive geliĸtirilmesi

ÅNºtronabsorblayēcēkontrol malzemeleri ve/veya kaplamalarēngeliĸtirilmesi

Å¥zel­elikve s¿peralaĸēmlar¿retimve ēsēliĸlemii­invakuma dayalēs¿re­leriningeliĸtirilmesi

ÅN¿kleeratēkdepolama ¿nitelerindemodifiye edilmiĸsilika aerojel kullanēmēnēnyerli ve milli

imkanlarla geliĸtirlmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

N¿kleer Enerji 

Teknolojilerine 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ - Batarya ¦retim Teknolojileri ve Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

batarya ¿retims¿re­lerinin geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji

Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

1. Ham maddeler

ÅNadir toprak elementleri ve lityum ¿retimteknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅBatarya hammaddelerinin (lityum, kurĸun,kobalt, nikel vb.) ¿retimteknolojilerinin; geri dºn¿ĸ¿mya da yeniden

kullanēms¿re­lerindenelde edilmesine yºnelikyºntemleringeliĸtirilmesi

2. Yarēmamuller

ÅSeparatºrler: T¿rkiyeônintekstil end¿strisindekibirikimi de gºzºn¿ndebulundurularak baĸta¿retimhacmi

y¿ksekbataryalar i­inolmak ¿zerefarklēt¿r,­eĸitve kalēnlēklardaseparatºr¿retimi,

ÅAkēmtoplayēcēfolyolar: Aluminyum, bakērgibi ¿lkemizde¿retimiolan bu ve benzeri malzemelerin batarya

kalitesinde ve ihtiya­duyulan kalēnlēklarda,folyo formunda ¿retilmesi,

ÅElektrolit malzemeleri: BaĸtaLi-iyon ve Na-iyon bataryalar i­inolmak ¿zerey¿ksekvoltajlarda ­alēĸabilecek

uygun elektrolitlerin geliĸtirilmesi,

ÅKarbon kumaĸ: ¦lkemizdekarbon elyafēn¿retildiĵide dikkate alēnarakºzelliklemetal-hava bataryalarēna

yºnelikkarbon kumaĸ¿retimi,

ÅPil paketleme malzemeleri geliĸtirilmesi

3. Mamuller

ÅLi-iyon bataryalar (h¿creseviyesinde gravimetrik enerji yoĵunluĵu350-400 Wh/kg ve hacimsel enerji

yoĵunluĵu750-1000 Wh/l; g¿­yoĵunluĵu700 W/kg ve >1500 W/l; y¿ksekvoltaj uygulamalarēi­in­alēĸma

voltajē>4,7V; y¿ksekkapasite uygulamalarēi­in>3000 derin dºng¿yedayanan, y¿ksekvoltaj uygulamalarēi­in

>2000 derin dºng¿yedayanan; katēhalde 3000 dºng¿yedayanan, otomotiv i­in3-5C ĸarjhēzēnda,havacēlēki­in

10 C ĸarjhēzēnda­alēĸabilen),

ÅLi-iyon batarya teknolojilerine gºredaha y¿ksekteknik ºzellikleresahip olabilme potansiyeline sahip bataryalar

(silisyum ve metal oksit anot, Li-S, Zn-hava bataryalar vb.)

ÅNa-iyon bataryalar,

ÅGeniĸsēcaklēkaralēĵēnda(-40 ϲC ile 70 ϲC arasē),katēhalde, >20 Wh/kg enerji yoĵunluĵunda,en az 10000

­evrim­alēĸabilen

ÅD¿ĸ¿kmaliyetli alkalin bataryalar,

ÅD¿ĸ¿kmaliyetli akēĸbataryalar,

Å1 MW mertebesinde enerji depolama birimlerinin geliĸtirilmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yeni Nesil 

Batarya 

Teknolojileri ve 

Ķlgili Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, 12. Kalkēnma Planē, Mobilite Ara­ ve TeknolojileriYol Haritasēve Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ïHidrojen ve Yakēt Pili Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çHidrojen

enerji sistemleri ve yakētpillerine (YakētH¿crelerine)yºnelik

malzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik

Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHidrojen ¿retimi,depolanmasē,taĸēnmasēve kullanēmēi­inmalzeme geliĸtirilmesi

ÅYerli ¿retilecekKatēOksit YakētPili teknolojileri i­iny¿ksekperformanslēve dayanēmlēseramik esaslēelektrolit

ve elektrotlarēngeliĸtirilmesi

ÅYerli ¿retilecekd¿ĸ¿kve y¿kseksēcaklēkhidrojen PEM yakēth¿crelerii­inmembran elektrot birleĸimi

malzemelerinin ¿retimive imalat teknolojisinin geliĸtirilmesi,bipolar plaka ¿retimi,

ÅPEM hidrojen yakēth¿crelerii­inileri katalitik malzemelerin geliĸtirilmesi,

ÅY¿ksekperformans ve dayanēmlē,proton ge­irgenpolimer ve kompozit membranlarēngeliĸtirilmesive

¿retilmesi,

ÅPEM yakētpilli ara­lardakullanēlacak,batarya hibrit sistemli elektrikli motorlarēngeliĸtirilmesi

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Hidrojen Enerji 

Sistemleri ve Yakēt 

Pillerine ( Yakēt 

H¿crelerine) 

Yºnelik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Enerji Sektºr¿ ïFaz Deĵiĸtiren Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Enerji ¿retimineve depolamaya yºnelikyenilik­imalzemeler ve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çOrganik

ve/veya inorganik i­eriklifaz deĵiĸtirenmalzemelerè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Yenilenebilir enerjiden yararlanmak ve enerji verimliliĵiniartērmakamacēylaorganik ve inorganik maddelerin

ēsētma,soĵutmave sēcaklēkkontrol¿ndetermal enerji depolama sistemlerinde Faz deĵiĸtirenmalzeme (FDM)

olarak kullanēlmasēnayºnelikaĸaĵēdakiuygulamalarēngeliĸtirilmesi:

ÅBina ēsētmaïsoĵutmasistemleri

ÅBina yapēmalzemeleri ve elemanlarē

ÅBeyaz eĸyalarēnverimliliĵininartērēlmasē

ÅBataryalarēnēsēlkorunmasē

ÅSanayide g¿neĸenerjisi ve atēkēsēdanyararlanma

ÅSēcaklēĵaduyarlēmalzemelerin taĸēnmasē

ÅG¿neĸenerjisi termik g¿­santralleri (Yoĵunlaĸtērēlmēĸg¿neĸenerjisi g¿­santralleri)

ÅFotovoltaik g¿neĸpilleri (PV-T)

ÅMotorlu taĸētlardaenerji verimliliĵininartērēlmasēnda

Projelerde kritik ºnemesahip FDMôleruygulama sēcaklēklarēnagºregruplandērēlarak­alēĸēlabilir:

Å-30 C ï+ 10 C

Å+10 C ï+90 C

Å>90 C

Enerji ¦retim ve 

Depolama 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,¥zelfirmalar, Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Organik ve/veya 

Ķnorganik Ķ­erikli 

Faz Deĵiĸtiren 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Maden M¿hendisliĵi,Jeoloji

M¿hendisliĵi,N¿kleerEnerji M¿hendisliĵiElektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Enerji M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Seramikler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Ķlerive yenilik­iseramiklerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak ç¥zellikleriiyileĸtirilmiĸve

fonksiyonel ileri seramik malzemelerègeliĸtirilmesiamacēyla

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĸēnma,balistik, n¿kleer,elektronik ve optik uygulamalar i­inoksit ve oksit dēĸē(karb¿r,bor¿r, nitr¿r)

seramiklerin ¿retimive geliĸtirilmesi

ÅSilika temelli aerojel yapēlarile bir­oksektºrehizmet edebilecek nitelikte, iyi yalētēmºzelliklerinesahip, su

tutmaz ve bakteri barēndērmaznitelikte malzeme geliĸtirilmesi

ÅIsēl,elektriksel ve aĸēnmadayanēmlēy¿ksekperformanslēyerli yalētēmmalzemesi ¿retilmesive geliĸtirilmesi

ÅSavunma, Havacēlēkve Uzay sektºrlerdey¿ksekkatma deĵerli¿r¿noluĸturmahedefinde, geleceĵin

ortamlarēnauygun ­oky¿kseksēcaklēĵadayanēmsaĵlayacakmalzemeler ¿retilmesi

ÅPiezoelektrik seramik (g¿­elektroniĵibileĸenleri,sensºr,ultrasonik ve akustik algēlayēcēlar,robotik

platformlarda eyleyiciler, enerji hasatlamaya yºnelikmalzemeler) malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅFarklēalgēlayēcē,tepkileyici ve dºn¿ĸt¿r¿c¿teknolojileri i­inen yaygēnpiezoelektrik malzeme olan PZT'ye

(kurĸunzirkonat titanat) veya kurĸunesaslēsistemlere alternatif olacak ve kurĸuni­ermeyenpiezoelektrik

malzeme kompozisyonlarēgeliĸtirilmesi

ÅManyetik Seramikler: Manyetik seramik (ferritler, hafēzaelemanlarē)malzemeler; Manyetokalorik ve/veya

elektrokalorik soĵutmasistemleri alanēnda,kompakt tasarēm,sessiz ­alēĸma,y¿ksekstabilite ve korozyon

dayanēmē,y¿ksekverimlilik ºzellikleriile konvansiyonel sistemlere gºre%20 ï30 daha verimli Lantanit grubu

metallerin oksalat formundan hareketle demir oksalat ve silisyumdioksit katkēsēile hidrojen red¿ksiyonu(HR)

tekniĵiile tek adēmdasoĵutmasektºr¿neyºnelikLaFeSi temelli manyetokalorik malzeme geliĸtirilmesi

ÅGºr¿n¿rdalga boyunda yarēsaydam/saydam, mekanik dayanēmēy¿ksekve/veya fonksiyonel ºzellikliseramik

malzemelerin geliĸtirilmesi

Åyarēsaydam i­in: min %30 ge­irgenliĵesahip; saydam i­in: min %70 ge­irgenliĵesahip

ÅFotoaktif ve/veya antimikrobiyal-antiviral ºzellikliseramik malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅISOônunilgili standartlarēnauygun

Ķleri ve Yenilik­i 

Seramikler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
7-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

UluslararasēĶĸbirlikleri,B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,

Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

¥zellikleri 

Ķyileĸtirilmiĸ ve 

Fonksiyonel Ķleri 

Seramik 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Havacēlēkve Uzay M¿hendisliĵi,

Kimya, Fizik, Biyoloji, End¿striM¿hendisliĵi,Nanoteknoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Seramikler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķlerive yenilik­iseramiklerin, kompozitlerinin ve ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çYenilik­iseramik kompozit

malzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /Uygulamalē

Araĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅManyetik alan absorbsiyon kapasitesi iyileĸtirilmiĸ,ºzellikleparazit sinyal filtreleme ve sinyal soĵurmaºzelliĵi

olan y¿zeyes¿r¿lebilirseramik matrisli kompozitlerin geliĸtirilmesive sēfērmanyetik alan odalarēnkurulmasēnda

kullanēlmasē

ÅUzay ve askeri uygulamalar i­inaĸērēduyarlēsensºrleryapēmēndakullanēlanmanyetik a­ēdanultra-yumuĸak

alaĸēmlar(metglasses) geliĸtirilmesi

ÅY¿kseksēcaklēĵadayanēklē(300 C ve ¿st¿)kompozit malzeme (fiber takviyeli kompozit, karbon-karbon

kompozit) geliĸtirilmesi

ÅYalētēmmalzemesi ve hafif zērhyapēlarēndakullanēlmak¿zerehafif metallere gºretitreĸimve darbe absorbe

etme kapasitesi y¿ksekseramik takviyeli kompozit kºp¿klerin¿retilmesive geliĸtirilmesi

ÅY¿ksekseviye tehditlere karĸēkiĸisel,kara ve hava taĸētlarēndakoruma saĵlayacakseramik matrisli kompozit

balistik malzemeler geliĸtirilmesi

ÅKērēlmatokluĵuiyileĸtirilmiĸ,hibrit yapēlardakikompozit malzemelerin geliĸtirilmesi,

ÅHafif, y¿kseksertlik ve y¿ksekmekanik mukavemete sahip fiber takviyeli hibrit yapēlēseramik kompozitlerin

geliĸtirilmesi,

ÅFarklēseramiklerin ¿st¿nºzelliklerinison ¿r¿ndebirleĸtirmekamacēile multikomponent seramiklerin

geliĸtirilmesi

ÅSiC-SiC veya Oksit-Oksit seramik matris kompozitlerin ¿retim,iĸlemeve kaplama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

(T¿rbinpalesi, shroud, egzoz l¿lesi,NGV vb.)

ÅSert metal (cemented carbide) olarak adlandērēlanWC-Co temelli seramik-metal kompozit alaĸēmlarē,toz

metalurjisi teknolojisi ile ¿retilenve ¿st¿nsertlik/tokluk dengeleri ile baĸtaotomotiv ve ­elikend¿strisiolmak

¿zere,madencilik ve sondaj, aĵa­iĸleme,aĸēnmapar­alarē,inĸaat,tarēm,kalēpve tel ­ekmegibi bir­okfarklē

sektºrdekullanēlanstratejik malzemelerin geliĸtirilmesi

Å¥tektikoksit bazlēseramik kompozit malzemelerin geliĸtirilereknikel bazlēs¿peralaĸēmlarēnyerine daha y¿ksek

sēcaklēkta­alēĸant¿rbinkomponentlerinin geliĸtirilmesi

Ķleri ve Yenilik­i 

Seramikler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

ÅTHS 1-6 aralēĵēndaolanlar i­inAkademi-Sanayi-KamuĶĸBirliĵi

ÅTHS 7-9 aralēĵēndaolanlar i­in: Kamu-Sanayi-AraĸtērmaMerkezleri

ĶĸBirliĵi

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,

¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i Seramik 

Kompozit 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Havacēlēkve Uzay M¿hendisliĵi,

Kimya, Fizik, Biyoloji, End¿striM¿hendisliĵi,Nanoteknoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Ķleri ve Yenilik­i Seramikler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Ķlerive yenilik­iseramiklerin, kompozitlerinin ve ¿retim

s¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çYenilik­i

ve fonksiyonel seramik toz malzemelerègeliĸtirilmesi

amacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å¥zelliklerive/veya performansēartērēlmēĸseramik malzemelerin

geliĸtirilmesineyºnelik,ĸekilve boyut kontroll¿(ºrn. CeO2

plaka, BaTiO3 plaka, NaNbO3 plaka, (K,Na)NbO3 plakalar, ZnO

­ubuk/plaka,Bi4Ti3O12 plakalar, SrTiO3 plakalar, (Na,Bi)TiO3

plakalar, (K,Bi)TiO3 plakalar vb.) tozlarēn¿retimi

Å¢okfonksiyonlu (antimikrobiyal, piezoelektrik vb.) tasarlanmēĸ

yapēyave kompozisyona sahip tozlarēn¿retimi

Å¦retimdenano boyutlu tozlarēnkullanēmēndankaynaklē

doĵabilecektopaklanma vb. g¿­l¿klerive de ­evreyeve insana

verilebilecek zararlarēortadan kaldērabilmepotansiyeline sahip

ºzg¿nve yenilik­itoz teknolojilerinin (MicNo vb.) geliĸtirilmesive

¿retimi

Å¥zelkompozisyona sahip ve kullanēldēklarēmalzemelerin

ºzellikleriniartērabilecekve/veya onlarēdaha g¿venlihale

getirebilecek seramik toz malzemelerin ¿retimi

ÅReady to Press (RTP) ve/veya eklemeli imalat yºntemlerinde

kullanēlmak¿zeretasarlanmēĸtoz malzemelerin ¿retimi

ÅFarklēsektºrlerdede (ºrneĵin,kozmetik, ila­,hijyen vb.) katma

deĵeriy¿ksekhammadde ĸeklindekullanēlabilecektasarlanmēĸ

ve yenilik­iseramik toz malzemelerin ¿retimi

Åķekilve boyut kontroll¿nihai seramik toz ve tek kristal

¿r¿nleringeliĸtirilmesi

ÅFotoaktif seramik tozlarēnēngeliĸtirilmesi

ÅY¿kseksaflēkta(3.5N ve ¿zeri)kaplama teknolojilerinde de

kullanēlabilecekseramik tozlarēngeliĸtirilmesi

ÅNadir toprak element esaslēseramik tozlarēngeliĸtirilmesi

Å Eklendikleri yapēlarayapēsalve fonksiyonel iyileĸtirme

saĵlayabilecekºzelliktenano-mikro boyutta seramik tozlarēn

ve/veya bunlarēny¿zeymodifikasyon yºntemleriningeliĸtirilmesi

Å Dijital dekorasyon uygulamalar i­ininorganik renk

pigmentlerinin ve firit malzemelerinin geliĸtirilmesi

Å Ergimiĸve yeniden kristalleĸmiĸ(fused) oksit esaslē

seramiklerin ¿retilmesive geliĸtirilmesi

ÅOptik ºzellikleribelli bir dalga boyu aralēĵēndasoĵurma,

yansētmave/veya ge­irimsaĵlamak¿zeretasarlanmēĸoptik

olarak aktif sayēlabilecekĸekildetasarlanmēĸseramik tozlarēn

geliĸtirilmesi

Yenilik­iseramik tozlar

ÅKullanēldēklarēseramik matrisler i­inde­ekirdekgºrevigºrerek

o seramik matrislerin kristalografik yºnlenmelerineolanak

saĵlayabilecekk¿reselolmayan boy/en oranlarēnave

termodinamik kararlēĵasahip seramik tozlar

ÅBirden fazla ºzelliĵi(ºrn., UV-filtre ve antimikrobiyal) aynēanda

sergileyebilen ve uygulama alanēnayºnelikolarak bu ­ok

fonksiyonluluĵusergilemek ¿zeretasarlanmēĸolan ve

beklentilere gºrebelli ĸekilve boyutta ¿retilecektozlar

ÅNano boyutlu tozlarēnºzellikle­evreyeverebileceĵifitotoksik

ve insanlarda yaratabileceĵisitotoksik ve genotoksik etkileri

ortadan kaldērabilecekĸekildenano tozlarēnsergilediĵi¿ĸt¿n

ºzellikleride sergileyebilecek farklēkompozisyon ve iĸlevsellikte

mikron boyutlu daha g¿venlitoz formlarē

Å¥zelkompozisyona sahip ve kullanēldēklarēseramik veya

kompozite hem iĸlevsellikve/veya perfomans ¿st¿nl¿ĵ¿

kazandērabilecektozlar

Å¦retimdetoz esaslēmalzemelerin daha rahat kullanēmēnē

saĵlayacakĸekildeºnkarēĸēmĸeklindeki(ºrn, preslemeye

hazēr,RTP, veya eklemeli imalat i­inhazērharman) toz

karēĸēmlarē

ÅTeknolojik ihtiya­larēkarĸēlamak¿zereºzelolarak geliĸtirilecek

anizotropik ºzelliksergileyen tek kristaller ve/veya ĸekilleribu

anizotropik etkiyi ortaya ­ēkarabilecekĸekilde¿retilmiĸtozlar

Å Fotoaktiflik performansēy¿ksekve tekrarlēĸekilde

kullanēlabilecek,­evresorunlarēyaratmayacak tozlar

ÅĶncefilm kaplama teknolojilerinin hedef (target) malzeme

ihtiyacēnēkarĸēlamak¿zerehazērlanacakhedef malzemenin

hammaddesi olarak veya direkt toz formunda ince film kaplama

kaynaĵēolarak kullanēlabilecek%99,95 ve ¿zerisaflēktaseramik

tozlar

Å¥zellikledahil edilecekleri sistemlerde uyumlu olarak sisteme

dahil edilebilmeleri ve/veya ºzelliklerinisergilerken diĵersistem

bileĸenlerinezarar vermemeleri i­iny¿zeyleriorganik, inorganik

kaplamalar vb. ĸekildemodifiye edilmiĸmikron-nano boyutlu

tozlar

ÅUV, mavi ēĸēkve/veya kēzēlºtesifiltreleme (soĵurma,yansētma

ve/veya sa­ma)yeteneĵinesahip tozlar

Ķleri ve Yenilik­i 

Seramikler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

ÅTHS 3-6 aralēĵēndaolanlar i­inAkdemi-Sanayi-Kamu Ķĸ

Birliĵi

ÅTHS 7-9 aralēĵēndaolanlar i­in: Kamu-Sanayi-Araĸtērma

Merkezleri ĶĸBirliĵi

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,KOBĶôler,Teknopark

Firmalarē,¦niversiteler,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i ve 

Fonksiyonel 

Seramik Toz 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi

Gereken Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,

Fizik M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Havacēlēkve Uzay

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Biyoloji, End¿striM¿hendisliĵi,

Nanoteknoloji

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Elmas ve Karbon Esaslē Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Elmas ve karbon esaslēmalzemelerin, uygulama alanlarēnēnve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çElmas

esaslēmalzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /Uygulamalē

Araĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅT¿rkm¿cevheratsektºr¿n¿nihracat kapasitesini, kalitesini ve rekabet­iliĵiniarttērmakamacēylay¿ksekboyut

ve kalitede tek kristal sentetik elmas geliĸtirilmesive ¿retimi(>5 carat, D color, FL/IF clarity); doplama veya

kontroll¿hata oluĸturmayºntemleriylerenkli m¿cevheratelmaslarēnēngeliĸtirilmesive ¿retimi

ÅTribolojik ama­lēkitlesel elmas yapēlarēnēn¿retilmesi(tek ve ­okkristalli)

ÅElektronik ve sensºruygulamalarēi­iny¿kseksaflēktaelmas tek kristal yapēlarēnēngeliĸtirilmesive ¿retilmesi(

N i­eriĵi< 5 ppb) ,

ÅElektronik , sensºr, elektrokimya , ­evreteknolojlieri vb uygulamalarēi­iny¿kseksaflēkve kalitede doplu ( B,

P,vb malzemelerle) tek ve ­okkristalli elmas yapēlarēngeliĸtirilmesive ¿retimi.

ÅAgresif kimayasal ortamlarda ­alēĸabilecek( elektrokimyasal atēkarētma,par­alama,ozon / hidrojen ¿retimi

vb) doplu elmas elektrotlarēngeliĸtirilmesive ¿retilmesi

ÅElektronik ve savunma sanayi uygulamalarēndakullanēlany¿ksekperformanslēelektronik sistemlere yºnelik

kitlesel ve kompozit elmas / karbon ēsēyºnetimuygulamalarēnēngeliĸtirilmesi(Thermal Management)

ÅElektronik, sensºr,saĵlēkvb uygulamalarēnayºnelikhata kontroll¿(Vacancy Control) elmas yapēlarēn

geliĸtirilmesi( Nitrogen Vacancy Centers, color centers in diamonds)

ÅRadyoaktif olmayan yºntemlerleelmas i­ikontroll¿hata yapēlarēnēve renk merkezlerini oluĸturacak

teknolojilerin geliĸtirilmesi( Y¿ksekEnerkili Elektron Bombardēmanē,Lazer Nitrogen Vacancy center fabrication)

Å¥zelliklesavunma sanayi, uzay teknolojisi ve y¿ksekg¿­l¿lazer uygulamalarēnayºneliktek ve ­okkristalli

optik elmas komponentlerin geliĸtirilmesive ¿retimi( diamond IR Windows, diamond position monitors,diamond

fluorescent screens) )

ÅSavunma sanayi, Saĵlēk,Uzay Teknolojileri vb uygulamalar i­innet ĸekillialmaĸyapēlarēn¿retilmesineyºnelik

teknolojlierin geliĸtirilmesi( yarēkubbe, mercek vb)

ÅElmas esaslēX ray, atomaltēpar­acēkdedektºrlerive optik komponentlerinin geliĸtirilmesi

ÅQuantum hesaplama ve dedektºrteknolojilerine yºnelikelmas esaslēmalzeme ve yapēlarēngeliĸtirilmesi

(Elmas yapēlardakispin qubitler )

Å3.5 nesil y¿ksekperformanslēyarēiletken teknolojilerine yºneliky¿kseksēcaklēkdayanēmēnasahip elmas

gofret yapēlarēnēn(wafer ) ¿retilmesi( epitaksiyel, heteroepitaksiyel)

ÅSaĵlēkteknolojilerine yºnelikkitlesel ve nano elmas yapēlarēnēn,teknolojilerinin geliĸtirilmesi( Biomarking,

medical sensors, magnetometers, protein targeting, drug delivery structures vb)

ÅYukarēdabelirtilen uygulamalara yºnelikelmas kaplama ve teknolojilerinin geliĸtirilmesi

ÅElmas yapēlarēniĸlenmesineve ĸekillendirmesineyºnelikteknolojilerin geliĸtirilmesi( etching, micromachining)

ÅElmas yapēlarēn¿retimineyºnelikteknolojilerin ve cihazlarēnyerli imkanlarla geliĸtirilmesi

ÅFarklēºzelliktekinanoelmas yapēlarēnēnve teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Elmas ve Karbon

EsaslēMalzemeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
THS 3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi, KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,

Kamu AraĸtērmaMerkezleri ve UluslararasēĶĸbirlikleriylebir araya

gelmelidirler.

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Elmas Esaslē 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Nanoteknoloji, Polimer Bilimi, ¢evre,

Biyoloji, Tēpdisiplinlerinden kiĸilerinbir araya gelmesi

gerekmektedir.

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Elmas ve Karbon Esaslē Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Elmas ve karbon esaslēmalzemelerin, uygulama alanlarēnēnve

¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çKarbon

esaslēmalzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅKarbon esaslēyenilik­imalzemelerin (karbon nanot¿p, grafen ve benzeri) ¿retims¿re­lerinin

geliĸtirilmesive uygulama alanlarēnēngeniĸletilmesi

ÅĶncetaneli izotropik grafit malzemelerin milli imk©nlarlageliĸtirilmesi

ÅT¿rkiyeôdekidoĵalgrafit yataklarēnēnkaliteli karbon veya grafen benzeri malzemelerinin ¿retimi

konusunda araĸtērēlmasē

ÅAtēklardakikarbon kaynaĵēnēnkullanēlaraktekrar grafen ve benzeri yapēlaradºn¿ĸt¿r¿lmesi

ÅGrafen ve karbon nanot¿pgibi malzemelerin y¿ksekperformanslē(havacēlēkmalzemeleri PEEK gibi)

ve m¿hendislik(komodite polimerler polipropilen, poliamid gibi) plastiklerinde kullanēmēnēn

araĸtērēlmasēve yenilik­ikampound malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅKarbon malzemeler ile elektrik iletkenliĵiy¿ksekradar soĵurucukompozit sistemlerin geliĸtirilmesi

ÅKarbon malzemelerin ­eĸitliy¿zeylerekaplama teknolojilerine odaklanēlmasēve ºl­eklendirilebilir

kaplama teknolojilerinin geliĸtirilmesi

Elmas ve Karbon 

Esaslē Malzemeler

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi, KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,

Kamu AraĸtērmaMerkezleri ve UluslararasēĶĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Karbon Esaslē 

Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Nanoteknoloji, Polimer Bilimi, ¢evre,

Biyoloji, Tēp

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Eklemeli Ķmalat Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Eklemeli imalat teknolojilerine uygun malzemelerin, ¿retimve nihai imalat

s¿re­leriningeliĸtirilmesihedefine yºnelikolarak çEklemeliimalat teknolojilerine

uygun malzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērma;

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Å Konvansiyonel yºntemlerindēĸēnda,eklemeli imalat ºzelindekullanēlacakbaĸlangē­

malzemelerinin (metal alaĸēmlarē,seramik ­amurlarē,polimer hammaddeleri) geliĸtirilmesi

ÅBaĸlangē­malzemelerinin ilgili eklemeli imalat yºntemineuygun forma getirilmesi (tozlar,

filamentler, kērpēklar,re­inelervb.)

Å¦retims¿re­leriningeliĸtirilmesive malzeme ºzelliklerinintayin edilmesi

ÅFonksiyonel ge­iĸlimalzeme tasarēmlarēnēnve ¿retimlerininyapēlmasē

ÅEklemeli Ķmalatta4. Boyut, Organik / Kendini Yenileyen Malzemeler

Å Eklemeli imalata yºnelikkatkēmaddelerinin (nanomalzemeler, fiberler, par­acēklarvb)

geliĸtirilmesi

ÅUygun ­amurreolojisinde oksit ve karb¿rbazlēyeni seramik ­amurlarēngeliĸtirilmesi

ÅTokluk ºzelliklerindeiyileĸtirmeamacēylametal veya seramik katkēlēpolimer esaslēfilament

geliĸtirilmesi

ÅS¿peralaĸēmlarve refrakter metaller gibi y¿kseksēcaklēkdayanēmlēmalzeme metal tozlarēnēn

eklemeli imalata uygun boyut, ĸekilve akēĸkanlēkta¿retilmesi

ÅĶstenilenmanyetik ºzelliklerisaĵlayacakkarēĸēmoranēndamanyetik metalik malzeme tozlarēnēn

geliĸtirilmesi

ÅManyetik malzemelerin eklemeli imalat ile ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

ÅMetal matrisli kompozit ¿retimii­inbelirlenen oranlarda karēĸtērēlmēĸtozlarēn¿retimi

ÅY¿kseksēcaklēkdayanēmēolan, yapēsalºzellikleresahip polimerlerin geliĸtirilmesi

ÅS¿reklive kērpēkelyaf takviyesine sahip filament formunda polimerlerin geliĸtirilmesi

ÅFarklēfonksiyonel ºzelliklerin(EMI, yēldērēm,manyetik ge­irgen,radar sºn¿mleyici..vb)

kazandērēlmasēnayºnelikmikro ve nano katkēlēpolimerlerin geliĸtirilmesi

ÅFonksiyonel ge­iĸlimalzeme tasarēmlarēndakullanēmayºnelikhibrit polimlerlerin geliĸtirilmesi

ÅBiyomedikal uygulamalara yºnelik3 boyutlu yazēcēlarvb eklemeli imalat teknolojileri ile saĵlēk

alanēnayºnelikkullanēmlar(implantlar, senteteik greftler vb) geliĸtirilmesi

Eklemeli Ķmalat 

Malzemeleri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Sanayi-Akademi/AraĸtērmaMerkezleri Ķĸbirlikleri(Platformlar benzeri B¿y¿k

¥l­ekliKonsorsiyumlar)

* ¢alēĸmalarēnbaĸarēyaulaĸmasēi­inKOBĶ,Teknopark Firmalarē,Start-upïSpin-off

Firmalar; ¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri ve uluslararasēiĸbirlikleri; ¢alēĸmalarēn

ilk fazēsonrasēndaprototiplerin ­ēkmayabaĸlamasēsonrasēndab¿y¿kºl­eklisanayi

kuruluĸlarēnēndahil olmasē

* Eĸzamanlēolarak ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesive malzeme imalat

parametrelerinin ve ºzelliklerinintayin edilmesinde ¿niversitelerve Ar-Ge merkezleri

sanayi ortaklē­alēĸmalar

* Teknoloji ve bilgi transferi i­inyurtdēĸēndakibenzer kuruluĸlarile iĸbirlikleri

kurulmasē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Eklemeli Ķmalat 

Teknolojilerine 

Uygun Malzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik M¿hendisliĵi,Makine

M¿hendisliĵi,ĶmalatM¿hendisliĵi,Seramik M¿hendisliĵi,Elektrik ve Elektronik

M¿hendisliĵi,Kimya, Fizik, Polimer Malzemeler

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Hesaplamalē Malzeme Bilimi ve Teknolojileri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Hesaplamalēmalzeme m¿hendisliĵi(computational material

science) ­alēĸmalarēylatasarēmve uygulamalarēngeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çMalzeme/malzemekomposizyonlarē

tasarēmē ve geliĸtirilmesineyºnelik

modelleme/analiz/sim¿lasyonve benzeri yazēlēmlarè

geliĸtirilmesiamacēylaTemel / UygulamalēAraĸtērma; Teknoloji

GeliĸtirmeProjeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Aĸaĵēdakiama­larayºnelikolarak yeni yerli yazēlēmlarēngeliĸtirilmesi:

ÅYeni malzemeler/ malzeme kompozisyonlarēoluĸturulmasē,fonksiyon ve ºzellikleringeliĸtirilmesi

ÅYapēsalanalizlere yºnelikyazēlēmlargeliĸtirilmesi

ÅGºr¿nt¿iĸlemeile mikro yapētasarēmē,karakterizasyonu ve yapay zeka-makine ºĵrenmesibenzeri teknolojiler ile

b¿t¿nleĸtirilmesi

ÅMalzeme tasarēmē/¦retimProseslerine ait dijital ikiz modellemeyazēlēmlarēnēngeliĸtirilmesi

ÅĶmalatayºnelikuygulamalarda kullanēlabilecekyeni, ºzg¿n,verimli ve fonksiyonel malzemelerin tasarlanmasē

ÅY¿ksekiĸlemcilihēzlēbilgisayarlar kullanēlarakºnerilenyeni malzemelerin yapēsal,mekanik, elektronik, termal ve optik

ºzelliklerininmodellenmesi

ÅEn alt birimden baĸlayarak(temel prensipler/atomistik sim¿lasyonlar),malzemelerin mikro yapēsēnakadar uzanan b¿t¿nc¿l

bir ñ­okluºl­ekli(multiscale) hesaplamalēmalzeme m¿hendisliĵiòyaklaĸēmēnēnbenimsenmesi

Halihazērdakiyazēlēmlarlaaĸaĵēdaki­alēĸmalarēnger­ekleĸtirilmesi:

ÅYeni malzemelerin/bileĸiklerintasarlanmasē

ÅĶĸlevselleĸtirilmeleriadēnaºzellikleriningeliĸtirilmesii­inatomistik/molek¿lersim¿lasyonlarve makine ºĵrenmesi

yºntemleriningeliĸtirilmesi

ÅNano boyuttaki modelleme­alēĸmalarē

ÅB¿t¿nc¿lbir yaklaĸēmile mikro yapēincelenmesine ve malzemelerin yapēsal/mekanikdavranēĸlarēnēnhesaplanmasēna

temel oluĸturacak­alēĸmalar

ÅEklemeli imalat uygulamalarē,y¿ksekentropili alaĸēmmalzeme ­alēĸmalarēvb. y¿ksekeĵilimgºstermeyebaĸlayan

ºzelleĸmiĸmalzeme geliĸtirme­alēĸmalarēnēnhesaplamalēmalzeme m¿hendisliĵimetotlarēylager­ekleĸtirilmesi,

ÅAmpirik metotlarla belirlenemeyen malzeme ºzelliklerinin,hesaplamalēmalzeme m¿hendisliĵiesaslarēkullanēlarak

belirlenmesi,

ÅHesaplamalēmalzeme m¿hendisliĵiuygulamalarēile proses modelleme­alēĸmalarēnaveri saĵlanmasē,

ÅKēsavadede yurt dēĸēmenĸeliyazēlēmlarēnetkin bir ĸekildekullanēmē,orta vadede ise bu yazēlēmlarēnyerli imk©nlarla

geliĸtirilmesigibi isterler karĸēlanabilecektir.

¢alēĸmanēnetkin bir ĸekildey¿r¿t¿lebilmesii­inasgari olarak aĸaĵēdaki­alēĸmalarēny¿r¿t¿lmesigerekmektedir:

ÅYazēlēmlarēndevreye alēnmasē: Yazēlēmlarēndevreye alēnmasēndatedarik­ifirmalardan alēnaneĵitimlerinve danēĸmanlēk

faaliyetlerinin niteliĵib¿y¿kºnemtaĸēmaktadēr.

ÅKupon ºl­ekli­alēĸmalar: ¢alēĸmalarēnakademik platformda y¿r¿t¿lmesininfaydalēolacaĵēd¿ĸ¿n¿lmektedir. Y¿r¿t¿len

­alēĸmalarēnnihai ¿r¿nleri­inde uygulanabilir olmasēkritik ºnemtaĸēmaktadēr.

ÅPilot ºl­ekli/Prototip¿retimleri: Yazēlēmlardanelde edilen verilerin doĵrulanmasēve uygulanabilirliĵinindeĵerlendirilmesi

adēnaenstit¿lerinve b¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarēnēnd©hilolacaĵē¿retimleringer­ekleĸtirilmesigerekmektedir.

ÅMalzeme Veritabanēoluĸturma­alēĸmalarē: Yazēlēmlaramalzeme verisinin saĵlanmasēndayurt i­indekitest/karakterizasyon

merkezleri deĵerlendirilmelidir. ¦niversiteler,enstit¿lerve merkezi laboratuvarlar bu alandaki ºnc¿kuruluĸlarolarak

deĵerlendirilmektedir.

Hesaplamalē 

Malzeme Bilimi ve 

Teknolojileri

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
1-7

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Akademi/AraĸtērmaMerkezi Ķĸbirlikleri(B¿y¿k¥l­ekli

Konsorsiyum)

Temel ve uygulamalarēAr-Ge ­alēĸmalarēi­in¦niversiteler,

Teknopark firmalarē; Start-up ï Spin-off Firmalar- end¿striyel

­alēĸmalari­inB¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarēve kamu araĸtērma

merkezlerinin iĸbirlikleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Malzeme/Malzeme 

Komposizyonlarē

Tasarēmē ve 

Geliĸtirilmesine 

Yºnelik 

Modelleme/Analiz/

Sim¿lasyon ve 

Benzeri Yazēlēmlar

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Fizik, Makine M¿hendisliĵi,

Fizik M¿hendisliĵi,Kimya, Kimya M¿hendisliĵi,Yazēlēmve Bilgi

Teknolojileri, Matematik

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci Uzunluĵu4 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
Teknoloji



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïBiyomalzemeler ïPolimer ve Polimer Kompozitler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yenilik­ibiyomalzemelerin ve ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çPolimerve polimer kompozit esaslē

biyomalzemelerègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅSert doku uygulamalarēi­in¿st¿nmekanik performans gºsterecek,biyolojik ortamda uzun s¿re

kalabilecek veya kontroll¿ĸekildebozunabilecek polimerlerin ve polimer temelli kompozitlerin

geliĸtirilmesi

ÅYumuĸakdoku uygulamalarēi­inºzelliklekan ile uyumlu olan polimerlerin ve polimer temelli

kompozitlerin geliĸtirilmesi

ÅDoku m¿hendisliĵialanēndakullanēlabilecekdoĵal(protein ve polisakkarit bazlēvb.) veya yapay

(poli¿retan,poliamid, poliester bazlēvb.) kaynaklardan elde edilen malzemelerin ¿retilmesi

ÅĶla­ve biyoaktif ajan molek¿lleriile konj¿gasyonyapabilme ºzelliĵigºsteren,biyouyumluluĵunuve

biyoaktivitesini uzun s¿rekoruyacak polimerlerin sentezlenmesi, ila­taĸēyabilecekve hedefleyecek

polimerik mikro ve nano sistemlerin geliĸtirilmesive ¿retilmesi

ÅV¿cuti­iveya dēĸēuygulamalarda tanē(ve/veya tedavi) amacēylakullanēlacakbiyosensºryapēmēi­in

polimerlerin ve polimer temelli kompozitlerin geliĸtirilmesi

ÅHastaya ºzelpolimer esaslēbiyomalzemelerin geliĸtirilmesi

Biyomalzemeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Akademi/AraĸtērmaMerkezleri/STKĶĸBirliĵi

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē,STKôlar
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Polimer ve 

Polimer Kompozit 

Esaslē 

Biyomalzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Biyomedikal M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik,

Kimya, Biyoloji, Polimer M¿hendisliĵi,Saĵlēk/TēpTemel Bilimleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïBiyomalzemeler ïSeramik, Cam ve Seramik Kompozit

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yenilik­ibiyomalzemelerin ve ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çSeramik,cam seramik ve seramik

kompozit esaslēbiyomalzemelerè geliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅDiĸ­ilikteve ortopedide kullanēlanyenilik­ive iĸlevselbiyoseramiklerin geliĸtirilmesi

ÅOsteokondaktif ve osteoinduktif, antibakteriyel, s¿reklikullanēmi­inveya biyobozunur olan, dogal

kemiĵinmekanik ºzelliklerineyakēnlēk,gen aktivasyonu ve biyolojik ajanlarēnkontroll¿salēmēnē

yapabilme, hemokompatibilite (kan uyumluluĵu)gibi ºzellikleresahip cam seramik ve/veya seramik

malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅSektºrihtiya­larēnauygun biyocamlarēngeliĸtirilmesi

ÅYenilik­iseramik esaslēdolgu malzemelerinin geliĸtirilmesi

ÅHastaya ºzelseramik esaslēbiyomalzemelerin geliĸtirilmesi

ÅBiyouyumlu karbon karbon kompozit implant malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅBiyoaktivitesi arttērēlmēĸSi3N4 esaslēbiyomalzemelerin geliĸtirilmesi

Biyomalzemeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Akademi/AraĸtērmaMerkezleri/STKĶĸBirliĵi

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē,STKôlar
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Seramik, Cam 

Seramik ve 

Seramik Kompozit 

Esaslē 

Biyomalzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Biyomedikal M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik,

Kimya, Biyoloji, Polimer M¿hendisliĵi,Saĵlēk/TēpTemel Bilimleri

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Saĵlēk Sektºr¿ ïBiyomalzemeler ïMetal Esaslē Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu
Yenilik­ibiyomalzemelerin ve ¿retims¿re­leriningeliĸtirilmesi

hedefine yºnelikolarak çMetalesaslēbiyomalzemelerè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅYenilik­ibiyobozunur metal ve alaĸēmlarēngeliĸtirilmesi(ºrneĵin­inko,magnezyum alaĸēmlarēbenzeri

biyobozunur metal alaĸēmlarvb)

ÅMetalik biyomalzeme y¿zeylerineyºnelikyenilik­ikaplama ve iĸlemleringeliĸtirilmesi

ÅGºzeneklimetalik biyomalzemelerin geliĸtirilmesi

ÅElastisite mod¿l¿kemiĵeyakēnlaĸtērēlmēĸalaĸēmveya kompozit malzemelerin geliĸtirilmesi

ÅAĸēnmave/veya korozyon (tribokorozyon) ºzellikleriiyileĸtirilmiĸbiyomalzemelerin geliĸtirilmesi

ÅTēbbive cerrahi alet/cihaz/bileĸenlerineyºnelikmalzeme ve y¿zeyleringeliĸtirilmesi

Åķekilhafēzalēmetal malzemelerin (nikel titanyum alaĸēmlarē- nitinol vb) geliĸtirilmesi

ÅAmaca uygun y¿zeykaplamalarēnēngeliĸtirilmesi(antimikrobiyal, osteojenik vb)

ÅHastaya ºzelimplantlarēngeliĸtirilmesi

Hedef ¦r¿neve Fonksiyonlara ĶliĸkinDetaylar

ÅKalēcēĶmplantlar: (titanyum alaĸēmlarē,paslanmaz ­elik,kobalt, vb); (ºrneĵinyaygēnkullanēlan

sabitleyici vidalar, plakalar, kal­aprotezleri, stentler, vb)

ÅBiyobozunur implantlar (­inkove magnezyum alaĸēmlarēvb)

ÅKontrast madde (Bilgisayarlētomografi ve MR i­in)

ÅOrtodontik teller

Genel ¥zellikler:

ÅSterilizasyona dayanēklēolmasē

ÅKimyasal reaksiyonlara karĸēdiren­liolmasē

ÅKorozyon direncinin y¿ksekolmasēïºzelliklekalēcēmetal implantlar i­inºnemlidir; biypbozunurlar i­in

korozyon direncinin y¿ksekolmasēbeklenmez

ÅMaliyet d¿ĸ¿kolmasē

ÅHafif olmasē

Biyomalzemeler
Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

Sanayi-Akademi/AraĸtērmaMerkezleri/STKĶĸBirliĵi

KOBĶôler,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler,AraĸtērmaMerkezleri,

Kamu Kurumlarē,STKôlar
¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Metal Esaslē 

Biyomalzemeler

Ar-Ge ve Yenilik S¿recindeBir Araya Gelmesi Gereken

Disiplinler

Metalurji ve Malzeme M¿hendisliĵi,Biyomedikal M¿hendisliĵi,Fizik

M¿hendisliĵi,Makine M¿hendisliĵi,Kimya M¿hendisliĵi,Fizik,

Kimya, Biyoloji, Polimer M¿hendisliĵi,Saĵlēk/TēpTemel Bilimleri.

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.
TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ïBalistik ve Zērh Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma sektºr¿ndebalistik, zērh,enerjik malzeme ve fonksiyonel

y¿zeyve kaplama uygulamalarēhedefine yºnelikolarak çBalistik

ve zērhmalzemelerin savunma sektºr¿ndeuygulamalarēè

geliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅHem zērhlēara­larve kiĸiselkoruma hem de yapēlarēnkorunmasēndam¿himmatadayanēklēdaha

hafif ve daha dayanēmlēzērhmalzemelerinin (zērh­elikleridahil), tabakalēhibrit yapēlarēnēnve

uygulamalarēngeliĸtirilmesi

ÅKesmeye ve darbeye dayanēklēelbise vb. giyilebilir balistik uygulamalara yºnelikpolimer (¥rn.

UHDPE) ve/veya seramik katkēlē(¥rn. Bor esaslē)kompozitlerin, elyaflarēn, elastik matrislerin (shear

thickening fluids), yarēmamullerin geliĸtirilmesi

ÅZērhsistemlerinde kinetik ­arpmave patlama enerjisini sºn¿mlemekabiliyetine sahip ve hafif yapēda

metal kºp¿k,bal peteĵiyapēlarēnve/veya elastik polimer yapēlarēnēnve uygulamalarēngeliĸtirilmesi

ÅReaktif zērhmalzemelerinin geliĸtirilmesi

Å¥zelalaĸēmmetalik zēhmalzemesi geliĸtirilmesi(aĵērzērh)

Savunma 

Sektºr¿ne yºnelik 

Balistik, Zērh

ve Enerjik 

Malzeme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
6-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,KOBĶve Teknopark

Firmalarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Balistik ve Zērh 

Malzemelerin 

Savunma 

Sektºr¿nde 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri ïSavunma, Havacēlēk ve Uzay Sektºrleri ïEnerjik Malzemeler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu Savunma sektºr¿ndebalistik, zērh,enerjik malzeme ve fonksiyonel

y¿zeyve kaplama uygulamalarēhedefine yºnelikolarak çEnerjik

malzemelerin havacēlēk,uzay ve savunma sektºrlerindeki

uygulamalarēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅPatlama/itki yaratēlmasēnayardēmeden katalitik ileri malzemelerin geliĸtirilmesive Monopropellant

ve Bipropellant yakētlēroket ve uydu itki sistemlerinde uygulanmasē

ÅBu baĸlēkaltēnda: CL-20 sentezinde kullanēlanpaladyum (II) acetate ve/veya muadili

katalizºrleringeliĸtirilmesi

ÅNitrasyon reaksiyonlarēnēndaha g¿venliyapēlabilmesii­inkullanēlanN2O5 malzemesinin

ve/veya yeni nitrolama yºntemleriningeliĸtirilmesi

ÅBarut, primer, sekonder ve bunlarēntemel bileĸenleriolan malzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive

uygulamalarē

ÅYanma enerjisi y¿ksek,kontrol¿ve depolanmasēkolay katēAlkali ve Toprak alkalibor¿r

yakētlarēn¿retimi

Savunma 

Sektºr¿ne yºnelik 

Balistik, Zērh

ve Enerjik 

Malzeme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,KOBĶve Teknopark

Firmalarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Enerjik 

Malzemelerin 

Havacēlēk, Uzay ve 

Savunma 

Sektºrlerindeki 

Uygulamalarē
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ïY¿zey ve Kaplamalar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma sektºr¿ndebalistik, zērh,enerjik malzeme ve fonksiyonel

y¿zeyve kaplama uygulamalarēhedefine yºnelikolarak

çFonksiyonely¿zeyve kaplamalarēnsavunma sektºr¿ndeki

uygulamalarēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAĸēnmaya,korozyona, y¿kseksēcaklēkfarklarēnadayanabilen, darbe dayanēmēy¿ksekkaplamalarēn

geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅNBC koruyucu kaplamalarēngeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅTermal gºr¿nmezliksaĵlayan(Kēzēlºtesiemici vb.) y¿zeylerinve boyalarēngeliĸtirilmesi,¿retilmesi

ve uygulamalarē

ÅEMI, IR ve Radar absorbsiyonu arttērēlmēĸy¿zeyleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅOptik uygulamalar i­inkaplama ve y¿zeyleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅKimyasal ajan dayanēmē(CARC) boyalarēnēngeliĸtirilmesi

ÅLSA (low solar absorption) ºzellikliboya geliĸtirilmesi

Savunma 

Sektºr¿ne yºnelik 

Balistik, Zērh

ve Enerjik 

Malzeme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
5-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliSanayi Kuruluĸlarē,¦niversiteler,KOBĶve Teknopark

Firmalarē,Kamu AraĸtērmaMerkezleri

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Fonksiyonel 

Y¿zey ve 

Kaplamalarēn 

Savunma 

Sektºr¿ndeki 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Havacēlēk ve Uzay Sektºr¿ - Kompozitler

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma, havacēlēkve uzay sektºrlerindey¿ksekperformanslē

malzeme ve kompozitleri uygulamalarēhedefine yºnelikolarak

çKompozitmalzemelerin havacēlēkve uzay sektºrlerindeki

uygulamalarēègeliĸtirilmesiamacēylaTemel /Uygulamalē

Araĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅDayanēmēy¿ksekpolimerik kompozitler ve sandvi­kompozitlerden u­akgºvde,kanat ve benzeri

yapēsalpar­alarēngeliĸtirilmesi

ÅUzay ĸartlarēnadayanēklēkompozit malzeme uygulamalarēnēngeliĸtirilmesi

ÅKompozit birleĸtirmeteknolojilerinin hava platformlarēuygulamalarē

ÅKendi kendini onaran (self healing) kompozit malzeme uygulamalarēnēngeliĸtirilmesi

ÅBor, karbon, silisyum vb. fiberlerin ve/veya fiber takviyeli kompozit malzemelerin havacēlēk

uygulamalarēnēngeliĸtirilmesi

Savunma, Hava. 

ve Uzay 

Sektºr¿nde

Y¿ksek 

Performanslē 

Malzeme ve 

Kompozit

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
2-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

ve Kamu AraĸtērmaMerkezleri

THS d¿ĸ¿karaĸtērmageliĸtirmefaaliyetlerinin ºzellikle¿niversiteler

ve araĸtērmamerkezleri tarafēndany¿r¿t¿lmesi,eĸzamanlēolarak

kullanēcēihtiya­larēnēnbelirlenmesi ve ºl­eklendirme­alēĸmalarēi­in

KOBĶve b¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,kamu kurumlarēile iĸ

birliĵiyapēlmasēve aradaki iĸbirliklerinin geliĸtirilmesininSTKôlarve

teknoloji transfer merkezleri aracēlēĵēile saĵlanmasē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Kompozit 

Malzemelerin 

Havacēlēk ve Uzay 

Sektºrlerindeki 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Havacēlēk ve Uzay Sektºr¿ ïY¿ksek Performans Malz.

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma, havacēlēkve uzay sektºrlerindey¿ksekperformanslē

malzeme ve kompozitleri uygulamalarēhedefine yºnelikolarak

çYenilik­ive y¿ksekperformanslēmalzemelerin havacēlēkve

uzay sektºrlerindekiuygulamalarēègeliĸtirilmesiamacēyla

Teknoloji Geliĸtirme; Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅAviyonikler ve sensºrleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅDome ve radome yapēlarēngeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅHava ara­larēndahipersonik hēzlaradayanēklēmalzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅRadar soĵurucumalzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅS¿perhidrofobik ve buzlanmaya karĸēy¿zeyleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅTermal dayanēmēve yanma direnci y¿ksek,y¿kseksēcaklēkfarklarēnda(aĸērēy¿ksekve d¿ĸ¿k

sēcaklēklarda)­alēĸabilen,d¿ĸ¿ks¿rt¿nmekatsayēsēnasahip ve aĸēnmadirenci artērēlmēĸ

malzemelerin, y¿zeylerinve kaplamalarēngeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅYēldērēm­arpmasēndankoruyucu, elektrik iletkenliĵiy¿ksekyapēlarayºnelikmalzemelerin

geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅRadyasyon direnci y¿ksekmalzemelerin ve y¿zeyleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅMukavemeti y¿ksekhafifletilmiĸcam malzeme geliĸtirilmesive uygulamalarē

Savunma, Hava. 

ve Uzay 

Sektºr¿nde

Y¿ksek 

Performanslē 

Malzeme ve 

Kompozit

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

ve Kamu AraĸtērmaMerkezleri

THS d¿ĸ¿karaĸtērmageliĸtirmefaaliyetlerinin ºzellikle¿niversiteler

ve araĸtērmamerkezleri tarafēndany¿r¿t¿lmesi,eĸzamanlēolarak

kullanēcēihtiya­larēnēnbelirlenmesi ve ºl­eklendirme­alēĸmalarēi­in

KOBĶve b¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,kamu kurumlarēile iĸ

birliĵiyapēlmasēve aradaki iĸbirliklerinin geliĸtirilmesininSTKôlarve

teknoloji transfer merkezleri aracēlēĵēile saĵlanmasē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Yenilik­i ve 

Y¿ksek 

Performanslē 

Malzemelerin 

Havacēlēk ve Uzay 

Sektºrlerindeki 

Uygulamalarē
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri ïSavunma Sektºr¿ ïMetal ve Metal Alaĸēmlar

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Savunma, havacēlēkve uzay sektºrlerindey¿ksekperformanslē

malzeme ve kompozitleri uygulamalarēhedefine yºnelikolarak

çY¿ksekmukavemetli hafif ve/veya y¿kseksēcaklēkdayanēmēna

sahip metal/metal alaĸēmlarēnēnsavunma sektºr¿ndeki

uygulamalarēègeliĸtirilmesiamacēylaTeknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

Y¿ksekMukavemetli Alaĸēmlar

ÅY¿ksekmukavemetli ­elikler(HHS, paslanmaz, soĵukve sēcakiĸ­elikleri,TWIP, TRIP vb.),

aĸēnmayadiren­li­elikler,al¿minyum(7000 serisi vb.), magnezyum, gibi savunma sektºr¿neyºnelik

ileri metal malzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅD¿ĸ¿kyoĵunlukve y¿ksekmukavemetli al¿minyumalaĸēmlarēnēnpistonlu motor par­alarēnda

uygulamalarē

ÅHavacēlēk/ savunma sektºr¿neyºnelikAA 2xxx/5xxx/7xxx al¿minyumalaĸēmlarēnēn¿retilmesi

ÅHavacēlēksektºr¿nekanat ve gºvdeuygulamalarē

ÅY¿ksekmukavemet ve yorulma direncine sahip malzemeler

Å2024-T3, 2024-T4/T351 ve 2024-T851 temel ēsēliĸlemler

ÅPlastik ĸekilverilebilirliĵiy¿ksekmalzemeler

S¿peralaĸēmlar

ÅTitanyum, Inconel, maraging ­elikleri,hastelloy gibi egzotik ve s¿peralaĸēmlarēngeliĸtirilmesi,

¿retilmesive ĸekillendirilmesi

Savunma, Hava. 

ve Uzay 

Sektºr¿nde

Y¿ksek 

Performanslē 

Malzeme ve 

Kompozit

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
4-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,Teknopark Firmalarē,¦niversiteler

ve Kamu AraĸtērmaMerkezleri

THS d¿ĸ¿karaĸtērmageliĸtirmefaaliyetlerinin ºzellikle¿niversiteler

ve araĸtērmamerkezleri tarafēndany¿r¿t¿lmesi,bu esnada kullanēcē

ihtiya­larēnēnbelirlenmesi ve ºl­eklendirme­alēĸmalarēi­inKOBĶve

b¿y¿kºl­eklisanayi kuruluĸlarē,kamu kurumlarēile iĸbirliĵi

yapēlmasēve aradaki iĸbirliklerinin geliĸtirilmesininSTKôlarve

teknoloji transfer merkezleri aracēlēĵēile saĵlanmasē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Y¿ksek 

Mukavemetli Hafif 

ve/veya Y¿ksek 

Sēcaklēk 

Dayanēmēna Sahip 

Metal/Metal 

Alaĸēmlarēnēn 

Savunma 

Sektºr¿ndeki 

Uygulamalarē
¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
3 Yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr. TeknolojiT¿m Sektºrler



Ķleri Malzeme Teknolojileri - Savunma Sektºr¿ ïKamuflaj Malzemeleri

¥ncelikli Ar-Ge ve 

Yenilik Konusu

Saĵlēk,t¿keticielektroniĵive savunma sektºrlerindesensºrlere

yºnelikmalzeme uygulamalarēhedefine yºnelikolarak çManyetik,

elektromanyetik, optik ve ultrasonik kamuflaj malzemelerin ve

sensºrlerinsavunma sektºr¿ndekiuygulamalarēègeliĸtirilmesi

amacēylaTemel /UygulamalēAraĸtērma; Teknoloji Geliĸtirme;

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasē Beklenen Yenilik­i ¥zellikler/Metrikler/¢alēĸmalar

ÅRadar absorblayēcēmalzeme ve yapēlarēngeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅManyetik alan absorbsiyon kapasitesi y¿ksekkompozitlerle parazit ve sinyal soĵurmakapasitesinin

artērēlmasē

ÅHava, deniz, kara platformlarēnave tek-er seviyesine uygulanabilecek y¿ksekhassasiyetli hidrofon

ve sensºrleringeliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅKēzēlºtesiyarēiletken aygētlari­inmalzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅAskeri kullanēmama­lēpolimer tasarēmlarē( gºr¿nmezlik,bariyer, yanmazlēk) geliĸtirilmesi,

¿retilmesive uygulamalarē

ÅĶzd¿ĸ¿r¿c¿malzemeler, denizaltēgºr¿nmezlik(ses emici malzemeler), d¿ĸ¿kprofilli, verimli

konformal RF sistemler ve antenler, elastomerik y¿kseksºn¿mleyicipar­alar(ºzelliklegeniĸve

deĵiĸkenfrekans aralēĵēndatitreĸimemaruz kalacak askeri makine te­hizatve ekipmanlarē)

geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅPiezoelektrik temelli ultrosonik soĵurucumalzemelerin geliĸtirilmesi,¿retilmesive uygulamalarē

ÅN¿kleer,biyolojik ve kimyasal silah ve patlayēcēlarēalgēlayacaksensºrmalzemelerinin geliĸtirilmesi

Saĵlēk, T¿ketici 

Elektroniĵi ve 

Savunma

Sektºr¿nde 

Sensºr Malzeme 

Uygulamalarē

Desteklenecek Projelerin Kapsayacaĵē 

Teknolojik Hazērlēk Seviyeleri
3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ĶĸBirliĵi/Modeli

B¿y¿k¥l­ekliFirmalar, KOBĶôler,¦niversiteler,Kamu Araĸtērma

Merkezleri, Teknopark Firmalarē

¥ncelikli ¦r¿n ve 

Teknolojiler

Manyetik, 

Elektromanyetik, 

Optik ve 

Ultrasonik

Kamuflaj 

Malzemelerin ve 

Sensºrlerin

Savunma 

Sektºr¿ndeki 

Uygulamalarē

¥ngºr¿len Ar-Ge ve Yenilik S¿reci 

Uzunluĵu
5 yēl

Bu konu, Ķleri Malzeme Teknoloji Yol Haritasē temel alēnarak hazērlanmēĸtēr.

TeknolojiT¿m Sektºrler














































































































































