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1. GENEL BILGILER

1.1. Yarnigmanin Amaci ve Kapsami

Yarigmanin amaci, lise ogrenimine devam etmekte olan oOgrencileri 6zellikle
“Konut”, “Sanayi”’, “Ulagim” ve “Tarim” sektorlerinde, enerjinin verimli
kullaniimasi konusunda bilinglendirmektir. Bu amaca uygun olarak sunulan projelerin,

yukarida anilan sektorlerde, enerjinin verimli kullaniimasina, enerji tasarrufuna, enerji

tasarrufunun cevreyle iliskisi ve etkilerine yonelik olmasi ve Tirkiye ekonomisine

katkida bulunabilecek, uygulanabilir 6nerilerden olugmasi gerekir.

Yarisma “Proje Raporu” ve "S6zli Sunum” olmak Gzere iki (2) asamada gergeklestirilir.

1.2. Yarigmanin Ana Alanlar ve Tematik Alanlari

Yarisma, 4 ana alanda dizenlenmektedir. (Sekil 1)

ANA ALANLAR

KONUT SANAYI

ULASIM TARIM

Sekil 1. Ana Alanlar

Bu ana alanlarda yarismaya basvuracak projelerin, asagida isimleri verilen tematik
alanlardan birini kapsayacak sekilde hazirlanabilir. Tematik alanlar, yarismacilara
ornek olmasi amaciyla verilmistir. Ana alanlari kapsayacak sekilde farkh tematik

alanlarda projeler ile bagvuru yapilabilir.

TEMATIK ALANLAR

Akilli Ulagim Sistemleri Jeotermal Eneriji



Atik Yonetimi ve Geri Donusim Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Cevre ve Cevreyi Koruma Orman ve Ormanlari Koruma
Ekolojik Denge Sorumlu Uretim ve Tiiketim
Yenilenebilir Eneriji Surdurulebilir Sehirler ve Toplumlar
Hidrojen Enerjisi Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri

Sekil.2 Tematik Alanlar

2. BiLiM VE BILIMSEL ARASTIRMA
2.1. Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlari bulunan, dogal dinyayl anlamamizi ve dogadaki olaylari
aclklamamizi saglayan insan urunu bir etkinliktir. Bilimin en temel amacglarindan biri,
bilimsel yontem ve teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir sorulara yanitlar
aramak ve guvenilir bilgi olugturmaktir. Bu amaca ulasabilmek igin adim adim takip
edilmesi 6nerilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim insanlari
arastirmak istedigi bilimsel bilginin turine gore benzer yontemler ve uygun veri

toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin  bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil
yapilandirildigini, 6zelliklerinin neler oldugunu ve buna bagli olarak bilimi, sinirlarini ve
bilimsel bilginin 6zelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin
dogasini 6grenme, doga ve sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “Bilim
nedir?, Nasil isler?, Bilim insanlari nasil ¢calisir?, Sosyal ve kdlttrel baglamlarin bilime
etkisi nedir?” gibi sorulari igerir. Bu nedenle égrencilerin (Osborne ve dig., 2003) cesitli
bilimsel uygulamalar yaparak bilimin dogasi ile ilgili asadida verilen temalari

ogrenmesi onemlidir:



e Bilimsel yontem ve elegtirel test etme,

e GOzlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (Tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme icin
esastir),

e Hayal gucu ve yaraticilik,

¢ Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi,

¢ Bilim ve sorgulama,

e Bilimsel dugsunmenin cesitliligi (dunyayr incelemenin cesitli yollari,
Onerilebilecek tek bir bilimsel yontem olmadigt),

¢ Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

¢ Bilimsel bilginin 6znelligi,

¢ Bilimsel bilginin gelisiminde igbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim,
model gelistirme ve matematiksel islem yapma, aciklama gelistirmenin yani sira
muhendisler gibi tasarim problemlerini ¢ézmek icin kullanilan becerileri de kapsar.
Muhendislik tasarimi bilimsel arastirmaya benzer olsa da 6nemli farkliliklar igerir.
Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢6zimiunu
icerirken; muahendislik tasarimi, tasarim yoluyla bir problemin ¢ézUmund igerir.
Ogrencilerin  miihendislik tasarim yénlerinin  gliclendiriimesi onlarin  glinliik
yasamlarindaki fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin (dért STEM alani) iligkisini

anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel girigimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, 2018; NRC, 1996, 2000, 2012):

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari meraklidir ve gozlemler yapar. Ornegin; Gokylizii neden
mavidir?, Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?, Cristiano Ronaldo’nun hizi,
kuvveti, oyun zekasi, dayaniklilik agisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir?,
Dinozorlar neden yok oldular?, Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini

merak ederler. Ancak her merak edilen sorunun arastiriimasi mumkun olmayabilir. Bir



sorunun arastirilabilmesi icin tanimlanabilir, Olculebilir, bilimsel ydntemlerle test

edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi gerekir.

Muhendisler de meraklidir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden calistigina
ve insanlarin ihtiyaclarina uygun ¢ozimler tasarlamaya odaklanir. Muhendisler
problemin ¢6zUminun; mantikh, hizlh ve dusuk maliyetli olmasina dikkat eder.
Yenilebilir enerji kaynaklari, hizli, ucuz ve yuksek verimli ulagim araglari, denizlerdeki
geri donusturdlebilir atiklari ayiran, markette alinan trunleri torbalara yerlestiren ya da
orman yanginlarini kolayca sondurebilen robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal
sorunlara care olabilecek ¢ozum Onerileri teknolojik tasarim uygulamalarina 6rnek

olarak verilebilir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Biliminsanlari cogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak i¢in ¢gok
cesitli bilimsel modeller ve simulasyonlar (benzetimler) olugturur. Bilimsel modeller,
gergegin tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller, gozlem yapabilmemizin mimkin
olmadigi gen, DNA, kara delik gibi farkl bilimsel olgularin teknoloji ve bugunku verilerle
aciklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar.

Muhendisler ise var olan sistemleri, gelecekte ve gerceklesebilecek yeni
problemlere olasi ¢dzlmleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan
test edebilmek, udretilen yeni tasarimlarin guc¢ld ya da sinirh 6zelliklerini ortaya
koyabilmek, yeni Urun geligtirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da musteriye

tanitimi (pazarlama) i¢in model ve simulasyonlari kullanir.

3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimli ve
bagimsiz degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde
kullanilan yontemler, var olan teorilerin ve acgiklamalarin test edilmesine ya da
yenilerinin Uretiimesine imkan saglar.

Muahendislerin arastirmalari ise yeni tasarimlari icin kriter ya da parametreler
belirlemek, var olan tasarimlari test etmek, yeni teknolojiler iretmek, belirli kogullarda
tasarimlarinin yuksek verimli, duguk maliyetli, etkili ve uzun sureli kullanima

uygunlugunu ortaya koymak amaciyla gercgeklestirilir.



4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali
olarak sonugclarini belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde

yorumlar ve tahminde bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Diigiinme Becerisi:

Bilim ve mUhendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel
analizler gibi matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari, degiskenleri ve
degiskenler arasindaki iligkileri ifade etmek icin matematikten yararlanirken;
muhendisler tasarimi olusturan pargalarin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamak igin
matematikten yararlanirlar. Bilim tarihi boyunca ¢ogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan
bu matematiksel islemler yanlig hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir.
Bu nedenle, gunimuizde bilim insanlari ve muhendisler degiskenler arasi iligkileri ve
Olcumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla, oldukga
blyUk verileri, hassas, dogru ve farkli iligkilerle karsilastirma imkani elde ederek dnemli
sonuglar ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin de dzellikle okul sirasinda gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel
projelerle gdozlem, 6lgme, kayit tutma ve bilgiyi isleme sureglerinde, matematiksel ve

hesaplamali dusunme becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Cozimler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci, dogal dunyayi anlamamizi ve dogadaki olaylar agiklamamizi
saglamaktir. Agiklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki
icerisinde oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialar igerir. Bu
iddialar genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde
tasarladigi bir arastirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi ¢cikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz,
guvenli, estetik cozumler tasarlamak esastir. Problemlere ¢6zim Uretmek; problemi
tanimlama, urind olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme sureclerini iceren
sistematik bir stirecler batinadar.

Sinif igi uygulamalarinda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi

aciklamalarini olusturmalari beklenir. Bir muhendisin yaptigina benzer olarak da



gelistirilen agiklamayi veya urunu, belirli kriterlere ya da parametrelere gore test

etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Arguman Olusturma Becerisi:

Argiman olusturma, bilimsel acgiklamalar ve ¢ozimler hakkinda uzlasma
saglama surecidir. Bilim insanlari, bilimsel arastirma surecinde verileriyle
destekledikleri argumanlarini, sonuglarini, 6lgim ve iddialarini diger bilim
insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢cdzerken veya yeni bir Grin test ederken,
takim arkadaslariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini, diger
modellerle maliyet, verimlilik, kullanim agisindan karsilagtirabilmek amaciyla kanita
dayali argimanlar olustururlar.

Ogrencilerin de bilimsel bir olayl arastirma, bir tasarimi test etme veya bir
aciklamayi daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureglerinde, birbirlerinin
fikirlerini dinlemeleri, karsilastirmalari ve degerlendirmeleri i¢in argiman olusturma

surecini kullanmalari beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlari ve miuhendisler, Urettikleri fikirleri ve yontemleri agikga ve ikna
edici bir sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme,
yorumlayabilme ve uretebilme, agik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve
muhendislikte de temel bir gereKliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde
elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlarinin ve mihendislerin
genellikle en sik kullandiklar bilgi iletisim araglari; tablolar, diyagramlar, grafikler,
modeller, interaktif uygulamalar/gérseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ve muhendisler, ¢ok degisik konularda yukarida ayrintili olarak
verilen bilimsel uygulama becerilerini, hayal glicu ve yaraticiliklarini da kullanarak
farkh bilgiler (prensipler, teoriler, kanunlar), materyal (6rnek olarak metaller, roket,
ucak, telefon, bilgisayar programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji dontsim
sistemleri gibi) ve yontemler (timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel
¢6zim metotlari) dretir. Bilimsel arastirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin

tamami ayni arastirmada ve belirli bir sirada kullaniimayabilir.



2.2. Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Asagida bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler

verilmigtir:
Bilimsel Yasalar

Dogal dinyada gozlemlenen bir dizenliligi 6zetleyen ifadelerdir ve genellikle
matematiksel bir denklem ile gosterilir. Bir bagka deyisle bilimsel yasalar, bir gdzlemdir
ve doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair tahminlerde bulunur ve
kanitlarla desteklenir. Ancak yasalar bu olaylarin nasil veya neden meydana geldigini
aciklamaz. Ornegin; Newton'un Yercekimi Yasasi, diisen bir nesnenin nasil
davranacagini tahmin eder, ancak neden bodyle davrandigini agiklayamaz. Yasalar,

g6zlemler ve/veya deneysel kanitlarla desteklenmektedir.

Bilimsel Teori

Dogal dinyada gézlemlenen olaylarin bazi yonlerini kapsamli bir sekilde agiklar.
Teoriler de tipki bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler ayrica bilim
insanlarinin henltz gbézlemlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde de bulunmalarini
saglar. Teoriler degisebilir, ancak bu uzun ve zor bir suregtir. Bir teorinin degismesi
icin, teorinin agiklayamayacagi bircok gozlem veya kanit bulunmalidir. Zannedildigi

gibi teoriler yeteri kadar kanitla desteklendiginde kanunlara donusmezler.

Cikarim

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan
yorumlanmasidir. Ornegin; sabah okula giderken yerlerin islak oldugu goérilduginde
gece yagmur yagdigr cikarimi yapilabilir. Arastirmacinin  yorumunu gecmis
deneyimleri, sahip oldugu bilgi dizeyi, kllttrl, hayal gicu gibi pek cok faktor etkiler.
Bu nedenle ayni deneyi yapan bilim insanlari ayni sonuglara ulastiklari halde farkli
cikarimlar yapabilirler. Farkli gozlem ve deneyleri yapan bilim insanlari da ayni
cikarimlari yapabilir. Bu nedenle arastirmalarin sonuglari, bilim ddnyasinin

tartismasina agilir.
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Bilimsel Model

Sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen
basit, ayni zamanda somut tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematiksel
denklemler, cizimler, U¢ boyutlu maketler modellere 6rnek olarak verilebilir. En iyi
bilinen modellere “DNA Modeli”, “Atom Modelleri” ve “Glnes Sistemi Modeli"ni 6rnek
olarak verebiliriz. Modeller, yeni bilgiler ve bilimsel duslUnceler ortaya c¢iktikca

degisebilir.

Kaynak Arastirma (Alan Yazin)

Projeye baslamadan dénce ilgilenilen konu ile ilgili detayli bir kaynak arastirmasi
yapilmahdir. Kaynak arastirmasinda arastirma konusu ile ilgili daha 6nce neler
yapilmis?, Yapilmasi dusunilen galisma daha 6nce yapilmig mi?, Sonuglari ne
olmug?, gibi sorulara cevaplar aranmalidir. Ancak bu bilgilerle 6zgin bir deney

planlanabilir. Kullanilan tim kaynaklar proje raporunda mutlaka belirtiimelidir.

Hipotez

Deneyler veya gozlemler ile test edilebilen fikirlere “hipotez” denir. Arastirma
sorusunun tahmini cevabi hipotez ciimlesi haline getiriimelidir. CinkU butliin deney ve
g6zlemlerin bir hipotezi olmalidir. Hipotezler, pozitif ifadeler olabilecedi gibi negatif

ifadeler de olabilir. Asagida bazi hipotez 6rnekleri verilmistir:

> Bitkilerin buyumesinde gun 1s1g1 etkilidir.

Bir balonun hacmine sicakligin etkisi yoktur.
Cisimlerin renginin i1s1gin sogrulmasina etkisi vardir.
En iyi iletken altin metalidir.

ilk n tane dogal sayinin toplami n x (n+1)/2’dir.

YV V V V V

Nem, mantarlarin buyimesini etkilemez.

Hipotezi test etme (gdzlem ve deney tasarlama)

Onerilen hipotezin test edilmesi amaciyla deney ya da gozlemlerin

planlanmasidir.

Deney veya gozlemdeki degiskenler
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Bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere
degisken denir. Ornegin; “Bitkilerin blylimesinde gin 1siIginin etkisi nedir?”
sorusunun “Bitkilerin buyimesinde gun 1s1g1 etkilidir’ hipotezine yonelik tasarlanan

deneyde bitkilerin gun 1siginda kaldidi sure bu deneyin degiskenidir.

Bilimsel arastirmalarda lig tip degisken vardir;

(1) Bagimsiz deqgisken, deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan

degiskendir. Ornegin; sekerin sudaki ¢ozinurligine sicakhigin etkisi
arastirihyorsa, sicaklik burada bagimsiz degiskendir. Deney farkli

sicakliklarda yapilir.

(2) Baaimh degisken, bagimsiz degiskene gore deger alabilen degiskendir.

Ornegin; sicakliktan etkilenerek sekerin degisen ¢oziiniirliik miktari bagimh

degiskendir. Sicaklik arttikga sekerin sudaki ¢dzunurltgu degisir (artar).

(3) Kontrol degisken (kontrol grubu), arastirma sirasinda kontrol

edebildigimiz sabit tutulan faktdrdir. Bir deneyi planlarken kontrol grubunun
olusturulmasi zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin sonucunu etkileyip
etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol grubu ile karsilastirilarak yapilabilir.
Ornegin; sekerin sudaki ¢ozinlrligine sicakhgin etkisinin arastirildigr bir

deneyde ¢ozicu olarak kullanilan su, kontrol degiskendir.

2.3. Bilimsel Arastirma Projelerinde Uyulmasi Gereken Etik Kurallar

Bu yarigsmada, basvurusu yapilan arastirma projelerinin 6grencilerin 6zgun
dusunce ve fikirlerinden kaynaklanmis, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak
ama kendi bilgi ve becerileri ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Bu yarismaya
katilan 6grenci ve danigmanlarin asagida belirtilen bilimsel arastirma etik kurallarina

uymasi gerekir:

e Proje 6zgln olmalidir. Projelerin 6zgln olup olmadigi, juri Gyeleri tarafindan
“intihal yazilim programlari” ile degerlendirilir. intihal yapildigi tespit edilen
projenin sahibi ®grenci ve danismani bundan sonraki TUBITAK

etkinliklerinden 3 yil sire ile men edilir ve bu durum okullarina yazi ile bildirilir.
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e Proje, ogrenci tarafindan yapiimahdir.

e Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

e Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi ve kurumlar, malzemeler
belirtiimelidir.

e Kendisine ait olmayan, sonuclandiriimis ya da devam etmekte olan baska bir
¢alisma, proje olarak sunulmamalidir.

e Projede baska kisilerin ifadeleri, buluslari veya dusunceleri, kaynak
goOstermeksizin kullaniimamalidir.

e Proje sahibi 06grenciler, daha o©Once Kkatildiklari bir projenin igerigini
degistirmeden, baslik, basvuru alani veya kelime degisimleriyle tekrar
sunmamalidir.

e Proje, halk saghgi ve guvenligi icin risk teskil etmemelidir.

e Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb.
maddeler bu tur ¢aligmalarin yapildigi, her tarli guvenlik énleminin alindigi
ve ilgili uzman veya danigman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda
kullanilabilir.

e insan ve canli hayvan deneyi iceren projelerde etik kurallara uyulmalidir.

e Hayvan deneyleri iceren projelerin TUBITAK Hayvan Deneyleri Yerel Etik

Kurulu Yonergesine uygun olarak hazirlanmasi gerekir.

ilgili etik kurallar asagida verilmistir.

Hayvan deneyi iceren projeler yapmayi planlayan 6grenciler deneylerinde
oncelikle, omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tim diger alternatifleri gdzden

gecirmelidir. Onerilen bazi alternatifler asagida verilmistir.

» Omurgasiz hayvanlar (6rnegin; protozoa, daphnia, planaria, bécekler),
» Zebra baligi ve kurbaga,

> Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

» Hucre ve doku kiilturleri,

» Mikroorganizmalar,

» Matematik veya bilgisayar modelleri.

Omurgali hayvan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan 6égrencilerin

arastirma konulari agagidaki kurallara uymak zorundadir:
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e Hayvanlarin oldurdimesini, vlcudunda herhangi bir kesi yapilmasini,
herhangi bir uzvunun ya da dokusunun vucuttan ayriimasini (kan alma dahil)
gerektiren,

e Hayvanlara herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen
(6rnegin cesitli bitki 6zatleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin verilmesini
gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet gekmesine

neden olan, rahatsizlik veren ve sagligini tehdit eden deneyleri iceremez.

Omurgali hayvanlarla, gbézleme dayali (6rnegin hayvanin dogal yagsama
ortaminda gergeklesen ve hayvana mudahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da
hayvanin gesitli fiziksel 6zeliklerinin (6rnegin yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb.)
Olcllmesini ya da atiklarinin analizini iceren deneyler kabul edilebilir. Asagida

arastirma yapilabilecek omurgali hayvanlarin adlari verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Yapilabilecek Bazi Omurgali Hayvan Adlari

Fare : Mus musculus Sigan : Rattus norvegicus
Kobay : Cavia porcellus Golden : Mesocricetus auratus
Kedi : Felis catus Bildircin: Coturnix caturnix

Tavsan: Oryctolagus cuniculus Kopek : Canis familiaris

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; duzenli saglik ve hijyen kosullarina
uygun Uretim-bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum
mutlaka belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da
boyle oldugundan suphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir. Hayvan deneyi
iceren projelerin yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi, bilimsel
jariye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan égrenciler asagidaki

kurallara uymak zorundadir:

o insanlardan kan almay!i ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren
deneyler ile 6nceden alinmis ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler
iceren projeler yapilmamalidir.

« insan iceren deneyler agsagidakilerle sinirlidir:

14



> Birey ya da grup davraniglarini 6lgmeye yonelik deneyler (denekleri

rahatsiz edici ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),

> Dogal duyusal uyarilara (1sik ya da ses gibi) verilen tepkilerin 6lgulmesi,

> Sag teli ya da damak/yanak ici epitel dokuntiusu drnekleriyle yapilan DNA

analizi deneyleri.

Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi igin denek olarak
kullanilacak kisi/kigilerin deney hakkinda onceden ve anlasilir bicimde
bilgilendiriimesi, denek olmayi gonulli olarak kabul ettigine dair yazili onayi
(cocuk denekler icin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ile ¢alisma igin
destek alinan kurumun etik kurulunun yazili izni gereklidir.

insanlar iceren arastirmalarda, bireylerin 6zel hayatina miidahale
edilmemesine, herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine
ve kisilik haklarina dikkat edilmelidir.

Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum,
sehir vb.). sadece arastirma igin kullanilmasi ve higbir sekilde bagkalariyla
paylasilmamasi gerekmektedir.

Arastirmalarini  bir laboratuvarda gergeklestirecek olanlar, laboratuvar

guvenlik kurallari hakkinda bilgilenmelidir.

Arastirma bir anket igeriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar asagida

verilmigtir:

Arastirmada kullaniimasi planlanan anketi gelistiren kisilerden gerekli
kullanim izinlerinin ve varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.

Anketin uygulanacagi katilimcilara, arastirma hakkinda detayli bilgi verilmeli
ve istedikleri asamada ¢alismadan ¢ikabilecekleri agikga belirtiimelidir.
Katilimcilarin gonulll olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmalidir.
Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan cgalisma oncesinde gerekli
izinler alinmalidir.

Bilimsel galisma, 18 yas altindaki 6grenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi
mutlaka alinmalidir.

Bilimsel calismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin

verildigi olgude kullaniimali ve korunmalidir.
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Projenin elenmesine ve juri tarafindan reddedilmesine neden olan diger

onemli kurallar sunlardir:

o Final sergisine davet edildikleri halde mucbir sebep olmaksizin sergi acilisina
katilmayan, sergi boyunca stant basinda olmayan ve mulakat sirasinda hazir
bulunmayan 6grencilerin projeleri degerlendirmeye alinmadan elenecektir.

e Kisilik haklarini ihlal eden ve kamuoyunda bilinen insanlara hakaret iceren
cumleler kullanilmamalidir.

e Son basvuru tarihinden 6nce ayni projeyle baska bir yarismaya katildigi ya
da basvurdugu belirlenen projeler, hangi asamada olursa olsun yarismadan
elenecektir.

o Eksik veya yanlis bilgi ile yapilan bagvurular degerlendirmeye alinmaz.
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