T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

UYDU GORUNTULERI VE YAPAY ZEKA TEKNIKLERIYLE SU MiKTARININ VE
KALITE PARAMETRELERININ TESPITi

Su Yonetimi Genel Midiirliigii Hakkinda
Su Yonetimi Genel Madarligl (SYGM) 4 Temmuz 2011 tarihli 645 sayih KHK ile kurulmus olup baslica
gorevleri asagida yer almaktadir:

e Su kaynaklarinin korunmasi, iyilestiriimesi ve kullanilmasina iliskin politikalarin belirlenmesi
amaciyla ¢alismalar yapmak,

e Su kaynaklarinin kiyr sulari dahil olmak tzere koruma-kullanma dengesi gozetilerek, sucul
cevrenin ekolojik ve kimyasal kalitesinin korunmasi ve gelistirilmesini saglamak amaciyla havza
bazinda nehir havza yonetim planlari hazirlamak, hazirlatmak, bitincil nehir havzalari
yonetimi ile ilgili mevzuat ¢alismalarini yiritmek,

e Havza bazinda kirliligin 6nlenmesi ile ilgili tedbirleri ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte
belirlemek, degerlendirmek, glincellemek ve uygulamalarin takibini yapmak,

e Yer Ustl ve yer alti sularinin kalite ve miktarinin korunmasina yonelik hedef, ilke ve alici ortam
standartlariniilgili kurum ve kuruluslarla birlikte belirlemek, su kalitesini izlemek veya izletmek,

Yukarida yer alan gorevler cercevesinde tlkemiz su kaynaklarini hem miktar hem de kalite agisindan
korumak, gelistirmek, kontrol etmek ve surdirilebilir sekilde kullanmak i¢in katilimci ve bitinlesik bir
yaklasimla havza bazinda suyu yonetme vizyonu ile Su Yonetimi Genel MudirlGgl faaliyetlerini
surdirmektedir.

Bununla beraber lilkemizdeki kiyi ve gecis sulari dahil su havzalarinin havza koruma eylem ve yonetim
planlarini hazirlayarak biitlinlesik bir yaklagimla su yonetiminin altyapisini olusturmak, tlkemizin ulusal
ve uluslararasi su yonetim politikasinin gelistirilmesi icin gerekli koordinasyonu yapmak, havza bazinda
su kalite standartlarini olusturmak, su kalitesinin denetimi icin etkin bir izleme sistemi kurulmasini
saglamak, su ile alakal verileri tek elde toplamak ve degerlendirmek, havza bazinda taskin ve kuraklik
yonetim planlari ile taskin risk ve zarar haritalarini hazirlamak, iklim degisikligi senaryolarinin Ulkemiz
su kaynaklarina etkisini belirleme konularinda da ¢alismalar yiiriitmektedir.

Proje Amaci ve Kapsami
Belirlenen durgun sularda su ylizey alani ve igme-kullanma sularinda kalite parametreleri tespiti
¢alismalarina destek olmaktir.

Sakarya, Kocaeli ve Adana illerinde yer alan durgun sularda su ylizey alani ve igme-kullanma sularinda
kalite parametrelerinin takip edilmesi amaciyla analiz, takip ve raporlama sireglerini iceren bir yazilm
¢6zimiinl kapsamaktadir.

1. Mevcut Durum
Su kaynaklarinin miktar ve kalitesinin tespitinde birden ¢ok kurum ve kurulus gorev almaktadir. Bu
kapsamda;



Durgun sularin miktarinin tespitine iliskin calismalar cogunlukla Devlet Su isleri Genel Miidiirligi ve
ilgili yerel idareler tarafindan yuarutilmektedir. Yapilan izlemelerde; yersel/yerinde 6lgimler
gerceklestirilmekle birlikte otomatik gozlem istasyonlari da kullaniimaktadir. Yersel ol¢imler
kapsaminda belirli araliklarla durgun sularin igerisinde yer alan su seviye cetvelleri okunarak kot-alan-
hacim egrisi veya batimetri yardimiyla seviye verisinden hacim verisine gecis yapilmaktadir. Otomatik
gbzlem istasyonlari da benzer bir yapida ¢alismakta olup seviye 6l¢iimi siregleri cihazlar tarafindan
otomatik olarak gergeklestirilmektedir. Su seviyesi cetveli bulunmayan veya kullanilamayan
durumlarda ise durgun sulardaki giris-cikis degerleri tizerinden bitge hesabi yapilarak hacim farklihg
veya seviye bilgisi ortaya konulabilmektedir.

Su kalitesi izleme calismalari, SYGM tarafindan hazirlanan izleme programlari kapsaminda; havzalarda
belirlenen izleme noktalar, parametreler ve izleme sikliklarina goére yapilmaktadir. izleme
calismalarinda parametrelerin bir kismi yerinde 6l¢iim, bir kismi ise laboratuvar ortamlarinda yapilarak
kayit altina alinmaktadir. Yerinde 6lciim kapsaminda; 6rnekleme noktalarinda ¢6ziinmus oksijen
(mg/1), oksijen doygunlugu (%), pH, su sicakligi (°C), iletkenlik (us/cm), tuzluluk, Secchi disk derinligi gibi
fiziko-kimyasal parametrelerin 6l¢imi arazi calismasi esnasinda anlik olarak yapilmaktadir. Anlik tayini
yapilamayan ve 6zel cihazlar ile laboratuvar ortamlarinda 6lcimi yapilabilen parametreler (fosfor,
biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, yag ve gres vb.) icin su 6rnekleri 6zel kaplara konulur
ve iclerine uygun sabitleyici kimyasallar eklendikten sonra laboratuvar ortaminda analizler gergeklesir.
S6z konusu izleme calismalari, altyapi, personel ve biitce yetersizligi sebebiyle Ulkemiz genelinde
dizenli olarak gerceklestirilememektedir.

2. Calisma Alani ve Veri Toplama Calismalari

Calisma alani Kocaeli, Sakarya ve Adana illerini kapsamaktadir. Kocaeli ve Sakarya illerinde “icme-
Kullanma Suyu Givenligi Planlarinin Hazirlanmasi Projesi” kapsaminda 2024 yilinda Kocaeli’'nde 5 igme-
kullanma suyunda (Yuvacik Baraji, Kandira Namazgah Baraji, Denizli Goleti, Cumakdy Géleti, ihsaniye
Baraji) 3 dénem izleme yapilacaktir. Bu izlemelerin yaninda mevcut durumda iSU Yuvacik Baraji’nda 2
haftada bir izleme yapilmaktadir. Sakarya’da 2 igme-kullanma suyunda (Akcay Baraji ve Sapanca Golu),
3 dénem izleme yapilacaktir. Bu izlemelerin yaninda mevcut durumda SASKi Sapanca Géli’nde aylik
izleme yapilmaktadir. Bu drneklemelerde gol seviyeleri (batimetri), genel kimyasal, fiziko-kimyasal
parametreler dlciilmektedir. Adana’da “Seyhan Havzasinda Su Kalitesinin izlenmesi ve Nehir Havza
Yénetim Planinin Hazirlanmasi isi” kapsaminda 2024 yilinda 37 gole ait 58 noktada 4 dénem boyunca
232 sahada o6rnekleme yapilmistir. Bu orneklemelerde gol seviyeleri (batimetri), genel kimyasal,
fizikokimyasal parametreler, belirli ve dncelikli kirleticiler olgilmustir.

Elde edilen veriler ile Kocaeli, Sakarya ve Adana illerindeki durgun sular uydu gérintuleri ve yapay zeka
yardimiyla tespit edilecek ve su yiizey alani degisimleri ortaya konulacaktir. iime-kullanma sularindaki
(Kocaeli (Yuvacik Baraji, Kandira Namazgah Baraji, Denizli Géleti, Cumakéy Goleti, ihsaniye Baraiji),
Sakarya (Sapanca Golii), Adana (Catalan Baraji)) miktar degisimleri tespit edilecektir. icme-kullanma
sularindaki (Yuvacik Baraji, Sapanca Goli, Catalan Baraji) kalite parametreleri (klorofil-a, sicaklik, renk,
bulaniklik) degisimleri tespit edilecektir.

3. Teknik isterler
a) 2. baslik altinda verilen durgun sularda su yilizey alani ve icme-kullanma sularinda kalite

parametreleri icin IDARE’ye bagli Bilgi Teknolojileri Genel Miidiirligii (BTGM) tarafindan temin
edilecek olan Sentinel-2 uydu gériintileri kullanilacaktir. ihtiyag duyulmasi halinde literatiirde
yer alan Ucretsiz erisim saglanabilen diger uydu goriintllerinden de (Landsat, MODIS vb.)
faydalanilacaktir. ilave dicretsiz uydu goriintilerinin kullanilmasi durumunda séz konusu uydu



gorintileri verilerinin otomatik indirilmesi ve analiz edilmesine iliskin sistemin kurulmasi

YUKLENICI (Proje Yiritiiclisi Kurulus) tarafindan gerceklestirilecektir.

b) Durgun sular ile igme-kullanma sularindaki miktar, kalite ve batimetri verileri IDARE tarafindan

paylasilacaktir.

e Durgun sularin yizey alanlarinin tespitine iliskin egitim verisi maksadiyla mevcut uydu

gorintalerinin yani sira Ucretsiz ve herkesin erisimine acik veri tabanlari (Kaggle-Satellite

Images of Water Bodies) kullanilacaktir.

c) Belirlenen durgun sularda su ylzey alani ve igme-kullanma sularinda kalite parametrelerinin

degisiminin tespiti siirecinde kullanilacak metodoloji belirlenerek IDARE onayina sunulacaktir.

d) Uydu gorintileri ve yapay zeka ile calisma alanindaki durgun sularin tespiti, su yizey alani

degisiminin tespit edilmesi ve analiz edilmesi is paketi kapsaminda talep edilen siregler

asagida tarif edilmektedir:

Uydu goéruntileri ve yapay zeka kullanilarak verilen bir havza/alt havza veya poligon
icerisinde yer alan durgun sularin ylizey alanlari tespit edilecektir. Bu islem belirli
araliklarla (her uydu goriintist alindiginda) gergeklestirilecek olup dinamik olarak su
kiitlelerinin tespit edilmesine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Tespit edilen su kitleleri igerisinden segilen bir durgun suya iliskin ge¢misten
glnimize ylizey alani degisim analizi gerceklestirilecektir (Kot-Alan-Hacim egrisi veya
batimetri verisi bulunan durgun su kiitlelerinde hacim degeri lzerinden islemler
gerceklestirilecektir).

Durgun sular ve icme-kullanma sularina iliskin belirlenecek kritik su yiizey alani (veya
hacminin) esik degerin altina dismesi durumunda uyari verilmesi saglanacaktir.

Uyari sistemi, veri dogrulugu ve givenilirligi acisindan periyodik olarak test edilecek ve

iyilestirilecektir.

Karar vericilere sunulmak tizere raporlama yapilacaktir. Durgun sular ve igme-kullanma
sularinin su ylizey alani (hacim) degisimi; istatistiksel, grafiksel ve harita olarak
sunulacaktir. ilaveten, IDARE tarafindan saglanacak iliskili bilgiler 6zet olarak
sunulacaktir.

e) Uydu gorintleri ve yapay zeka ile su kalitesi parametrelerinin zamana bagli degisiminin tespit

edilmesi ve degerlendirme esaslarina iliskin is paketi kapsaminda talep edilen siiregler asagida

tarif edilmektedir:

Asagida listelenen su kalitesi parametreleri, uydu gorintileri ve yapay zeka
algoritmalari araciligiyla 6ncelikli olarak tespit edilecektir.

o Klorofil-a,

o Susicakligl,

o Renk,

o Bulaniklik

Bu parametreler, uydu goriintiileri ile dogrudan tespit edilebilen parametrelerdir. ilaveten,

literatlir calismasi yapilacak olup farkli bir parametre bulunmasi durumunda, ilgili

parametreler de ¢alismalara dahil edilecektir. Ancak, uydu gorintileri ile dogrudan tespit

edilemeyen su kalitesi parametrelerinin (Secchi disk derinligi, ¢c6zlinmus oksijen, biyolojik

oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, amonyum, nitrat, reaktif fosfor, toplam azot,

toplam fosfor, pH, iletkenlik, askida kati madde) tespiti icin, diger parametrelerle yapay

zeka algoritmalari kullanilarak iliskilendirme yapilacaktir.



f)

e Su kalitesi parametrelerinde ilgili mevzuat kapsaminda belirlenen sinir degerleri ile
belirlenen esik degerleri asmasi durumunda sistemin otomatik olarak uyari vermesi
saglanacaktir.

e Uyari sistemi, veri dogrulugu ve givenilirligi acisindan periyodik olarak test edilecek ve
iyilestirilecektir.

e Kullanicilarin su kalite parametrelerindeki degisiklikleri gorebilmesi icin gorsellestirme
araglari gelistirilmesi, zaman serisi grafikleri ile su kalite parametrelerinde belirli
donemlerde meydana gelen degisimlerin gosterilmesi saglanacaktir.

e Karar vericilere sunulmak Uzere raporlama yapilacaktir. Su kalite parametreleri ve
degisimleri; istatistiksel, grafiksel ve harita olarak sunulacaktir. Parametrelere iliskin
genel bir degerlendirme yapilarak mevcut durumu sunulacaktir.

Gelistirilecek modelin dogruluk degerlendirmesi icin asagidaki kriterler esas alinacaktir.
Su miktari igin;

l. Su ylzey alaninin tespiti icin basari orani kriteri minimum 0.8 olacaktir.
Su kalite parametreleri icin;

I.  Yapay zeka kullanilarak uydu verileri ile tahmin edilen parametre degerleri ile 6l¢im
degerleri arasindaki basari orani (R?) degerlendirilecektir. Her bir parametre icin basari
oraninin (R?) en az 0,60 olacaktir.

Il. Basari oraninin (R?), istatistiksel olarak anlamli olmasi icin p<0,05 seviyesinde
anlamhlik gdsterecektir.

4. Yazilim ve Donanim isterleri

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Uygulama, IDARE’nin sistemlerinde (sunucularinda) barindiriimalidir.

Tum alan adlar “tarimorman.gov.tr” alt alan adinda (subdomain) barindirilacak, harici baska
alan adi kaydi yapilmayacaktir.

Uygulama, sifreleme katmani (HTTPS/TLS) kullanarak 443 sayili port lzerinde sunulacaktir.
Harici baska bir port lizerinden c¢alistirilmayacaktir.

Uygulama, IDARE sistemlerinde yer alan giivenlik cihazi (web application firewall) (izerinden
gececek sekilde ayarlanacak ve SSL offloading ayarlari Bakanlikga burada gergeklestirilecektir.
Farkh bir SSL sertifikasi kullanilmayacaktir.

ilgili mevzuatta (KVKK, TCK, 5651 sayili Kanun, Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu, Dijital Déniisiim
Ofisi Bilgi ve iletisimi Glivenligi Rehberi vb.) yer alan siber giivenlik kapsaminda her tiirlii teknik
tedbire yonelik 6énlemler alinarak, sunulan hizmetlerin ulusal ve uluslararasi standartlar ile
sektorln en iyi uygulamalarina (NIST SSDF, SSDLC, OWASP 10 vb.) uygun olarak icra edildigine
iliskin YUKLENICI taahhiitname sunacaktir.

Erisim yapilan ve gelistirilen tim sistemlere iliskin her tiirli teknik ve kisisel bilgi, amaci disinda
higbir sekilde kullanilmayacak, Uguncli sahislara verilmeyecek, dagitiimayacak ve
yayinlanmayacaktir. Bu cercevede iDARE’nin sahip oldugu Bilgi Giivenligi Yonetim Sistemi TS
ISO 27001 sertifikasyonunun gereklilikleri yerine getirilecektir. YUKLENICI personelinden
hizmet kapsaminda calisacak olanlar, IDARE ile “Gizlilik Taahhiitnamesi” imzalayacaktir.
YUKLENICI, sistemlerde gerceklestirilen her tiirlii isleme iliskin erisim kontrolleri uygulayacak
ve iz kayitlari (log) tutulacaktir.

YUKLENICI, IDARE tarafindan bildirilen giivenlik acikliklarini proje siiresince ivedilikle
giderecek, kritik agikliklar konusunda iDARE’ye bildirimde bulunacaktir.

IDARE tarafindan yapilacak olan sizma testi calismalari YUKLENICI ile koordineli bir sekilde



j)

k)

m)

n)

p)

a)

t)

u)

v)

gerceklestirilecektir. Sizma testi calismalari neticesinde tespit edilecek zafiyet ve risklere

yonelik iyilestirme calismalari YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecek, IDARE tarafindan da

dogrulama testleri yapilarak kontroller saglanacaktir.

Gelistirilen uygulamanin kodlari kodlama siirecinin basindan itibaren sadece iDARE versiyon

kontrol sisteminde (Team Foundation Server / Azure DevOps Server) barindirilacak, CI/CD

(Surekli Entegrasyon / Surekli Dagrtim) siiregleri tamamlanacak ve detaylar IDARE ile

paylasilacaktir. (Paket uygulamalarda uygulanabilir olup olmadigi degerlendirilmelidir.)

Projenin kabul asamasinda gerceklestirilen dagitim isleminin IDARE versiyon kontrol

sisteminde yer alan gilincel kodlar ile gerceklestirildigi ve kodun hatasiz ¢alisiyor oldugunu

belirten YUKLENICI tarafindan islak imza ile imzalanmis taahhiitname IDARE’ye teslim
edilecektir.

Web uygulamasi gelistirme siirecinde IDARE tarafindan sunulacak ve ihtiyag halinde egitimi

verilecek olan .NET tabanli yazilim gelistirme altyapisi (framework) veya IDARE tarafindan

onaylanacak .NET tabanli yazilim gelistirme altyapisi kullanilacaktir.

Veri tabani yénetim sistemi olarak IDARE’nin sundugu MSSQL veya Postgre veri tabani

yonetim sistemi kullanilacaktir.

YUKLENICI, IDARE personeli kullanicilarin yetkilendirme islemlerini IDARE Active Directory

sistemi lizerinden gerceklestirmek icin gerekli altyapiyi saglayacaktir. YUKLENICI, tiim kullanici

girislerinde ¢cok adimli dogrulama (multi-factor authentication) saglamis olmalidir.

Uygulamanin erismesi ve sunmasi gereken web servislerde, IDARE’nin sundugu servis

altyapisinin kullanilmasi saglanacaktir.

Lisansa tabi tim dis bagimliliklar icin yararlanici olarak iDARE tanimlanacaktir. Tiim lisanslara

iliskin stire, kisit, miktar, vb. hususlar Bilgi Teknolojileri Genel Midirlugine iletilecektir.

Hazirlanan uygulamalarda iz kayitlari izlenebilecek ve raporlanabilecektir. Asgari (¢ tiir iz kaydi

bulunmalidir:

e Hata kayitlari: Sistem (zerinde olusan hatalar, hatali linkleri veya yonlendirmeleri
tutmalidir. Bu iz kayitlari olusma aninda sistem yoOneticisine e-posta ile iletilmelidir.

e Kullanici islem kayitlari: Tim ekranlarda kullanicilarin yaptiklari islemleri ve degisiklikleri;
islemi yapan kullanici, islem agiklamasi, islem tarihi, eski veri, glincellenen/yeni veri
detaylari ile birlikte kayit altina almalidir.

e Sisteme giris/cikis kayitlari: Tim kullanicilar igin islemi yapan kisi, islem tarihi, islemin
basarili/basarisiz olma durumu bilgileri ile kayit altina alinmalidir.

Ekranlar, raporlar ve hata mesajlarinin varsayilan dili Tiirkce olacaktir. Tim siralamalar,

karsilastirmalar, sorgulamalar varsayilan olarak Tirkce alfabeye gore yapilacaktir.

Tarih ve saat bilgisi, veri tabani yonetim sisteminin tarih ve saat formatina uygun olarak veri

tabaninda saklanacaktir.

Ekranlar, tiim cihazlara uygun olarak calisacak duyarli web tasarimi (responsive web design)

seklinde olacaktir.

Web uygulamalari, web tarayicilarinin glincel kararli siriimlerini destekleyecek ve giincel

strimlerde sorunsuz galisacaktir.

Uygulamanin ekranlarindaki veri girislerinde (mimkiin olan her alanda hazr listelerden

faydalanma, gerekli yerlerde istenilen veri alanlarina ilk deger atama, tarih, saat, unvan gibi

degerlerin ilgili alanlara otomatik olarak girilmesi, sik kullanilan alanlarda otomatik doldurma
islevinin kullanilmasi, hazir listelerde liste elemanina girilen harflerle kisa siirede ulasma gibi
veri girisi sirasinda) kullanici hatalarini en aza indirgeyecek ve kullanim kolayligi saglayacak



kontroller gelistirilecektir.

w) Ekranlarda, veri bitlnlGglini koruyacak denetimler bulunacak ve tutarsiz veri girisi
engellenecektir.

x) Uygulamada kullanilacak mend, dosya, alan, degisken ve tablo ismi gibi her tiirlG isim anlamh
ve sistematik olarak verilecektir.

y) Uygulamada hata olustugu durumlarda, hata mesajlari tretilecek, Gretilen mesajlarda bir kod
numaras! bulunacak, aciklamasi Tilirkce ve anlasilir olacaktir. Hata mesajlari kritik ve kisisel veri
icermeyecek sekilde olusturulacaktir.

z) Uygulamada ihtiyag¢ duyulan raporlar gelistirilecek, bu raporlar pdf, jpeg, png, xml, word ve
excel formatinda alinabilecektir. Kullanici, hazirlanan raporlari ekranda sayfa sayfa (okuma
modu) gorebilecek, sayfalar arasinda ileri geri gidilebilecektir.

aa) Yapay zeka gelistirmeleri igin Python programlama dili kullanilacaktir.

bb) Gelistirilecek ¢dziimiin ¢alisacagi donanim ve altyapi 6zellikleri YUKLENICI tarafindan
belirlenecek ve sézlesmenin imzalanma tarihinden sonra 3 ay icinde iDARE’ye iletilecektir.

cc) Proje takvimine uygun olarak mevcutta var olan gerekli donanim, gelistirme ortami ve altyapi
IDARE tarafindan saglanacaktir. YUKLENICI, IDARE onayi ile uzaktan calisabilecektir.

dd) Gelistirilecek ¢6ziimiin, IDARE’nin mevcut GPU altyapisiyla uyumlu olmasi ve altyapinin
surdirdlebilirlik ile gelecekteki ihtiyaglara goére kolayca giincellenebilir olacak sekilde
tasarlanmalidir.

ee) Gelistirilecek ¢o6zlimiin, Uluslararasi Yaziim Gelistirme standartlarina uygun olmasi, agik
kaynakli teknolojiler kullanilarak gelistiriimesi ve herhangi bir lisans bagimliligi igermemesi,
IDARE’nin mevcut lisanslarini kullanabiliyor olmasi gerekmektedir.

ff) Gelistirilecek ¢6ziimiin uygulanmasinda kullanilacak olan veri seti Bilgi Teknolojileri Genel
Mudurligi’'niin sunucularinda depolanacak ve s6z konusu sunuculardan faydalanilacak olup
veri boyutu yaklasik 1Tb olacaktir.

5. Diger isterler
a) Gelistirilecek ¢oziimiin uzun vadeli kullanimi icin IDARE tarafindan belirlenen personele teorik

ve uygulamali 1 tane egitim saglanacaktir. Proje kapsaminda planlanan egitimler;
e Proje Kapsaminda Gelistirilecek Modelin Kullanimi Egitimi:

o Egitimde, proje kapsaminda gelistirilen modelin  galistirlmasi,  giktilarin
degerlendirilmesi, sistemin etkin kullanimi ve uzaktan algilama teknikleri ile gorinti
isleme yontemlerini ele alinacaktir.

o Katihmcilara modelin uygulanmasi ve kullanilmasina yoénelik pratik bilgiler
sunulacaktir.

Egitime en fazla 20 kisi katilim saglayacaktir.

Egitim stiresi 10 (on) giin olup, egitimler T.C. Tarim ve Orman Bakanlgl’'na ait toplanti

salonlarinda gergeklestirilecektir.
Egitimlerin icerigi ve uygulanma sekli proje siirecinde IDARE tarafindan detaylandirilacaktir.
Egitim materyalleri, kullanici rehberleri ve teknik belgeler hazirlanip IDARE’ye teslim
edilecektir.



6. Dokiimanlar

a)

b)

d)

e)

f)

Proje kapsaminda asagida belirtilen raporlar hazirlanacak ve iDARE ile proje planinda belirtilen
tarihlerde paylasilacaktir. IDARE gerekli gérmesi durumunda ek raporlar talep edebilecektir.

Ust Diizey Sistem Tasarimi Dokiimani

Gelistirilecek sistemin genel yapisi ve isleyisi tanimlanmali, sistem mimarisi detayli sekilde
actklanmalidir. Ana bilesenlerin islevleri ve bunlar arasindaki etkilesimler belirlenmeli, veri akisi
ve sliregler netlestirilmelidir. Performans, dlgeklenebilirlik ve glivenlik gibi teknik gereksinimler
ele alinmali ve riskler ile varsayimlar ortaya konulmalidir. Bu dokiiman, sistemin basarili sekilde
tasarlanip uygulanabilmesi icin yol gosterici bir rehber olmalidir.

Analiz ve Tasarim Dokimani

Sistemin mevcut durumu analiz edilmeli ve ihtiya¢ duyulan 6zellikler belirlenmelidir. Teknik
gereksinimlerden tasarim ilkelerine kadar olan siire¢ acik bir sekilde sunulmali, kullanici
deneyimini iyilestirmek icin arayliz tasarimi yapiimalidir. Ayrica, veri tabani yapisi ve sistemin
mimari ¢6zimi detaylandiriimalidir.

Veri Analiz Raporu

Bu raporda, analiz edilen veri setleri ve kullanilan yontemler aciklanmali, veri setinin temel
ozellikleri tanimlanmalidir. Bulgular, grafikler ve tablolarla gorsellestirilmeli ve analizden elde
edilen sonuglar yorumlanmalidir. Stratejik kararlar icin dneriler gelistirilmeli ve sonraki adimlar
belirlenmelidir. Rapor, veri temelli karar alma siireglerine rehberlik etmelidir.

Test Raporlari

Test stirecleri ve sonuglari detayli sekilde sunulmalidir. Test amacglari ve kapsami netlestirilmeli,
uygulanan test senaryolari ve kullanilan yontemler, performans ve hedeflenen giktilarla uyum
actklanmalidir.

Kullanici Dokiimanlari

Gelistirilen yazilim ¢6zUmi igerisinde yer alan uydu gorintilerinin indirilmesi, islenmesi,
analizi, raporlanmasi sireclerine iliskin kullanim kilavuzlarinin, teknik el kitabinin ve egitim
dokimaninin hazirlanmasi gerekmektedir. Ayrica, kullanilan yapay zeka ydntemlerinin
avantajlari ve dezavantajlari, literatirdeki kullanim alanlari ve diger gerekli bilgilerin dokiiman
olarak derlenmesi ve sunulmasi gerekmektedir.

Diger Raporlar
e Kodlama altyapisinin detayli anlatimi (kullanilan dil ve versiyonu, kullanilan tasarim
desenleri, yazihm mimarisi) raporlanacaktir.
e Dis bagimliliklar (tcretli/tcretsiz kullanilan kitiphaneler) raporlanacaktir.





