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SUNUS
Sevgili Ogrenciler,

Kiymetli Ogretmenler,

TUBITAK olarak, iilkemizin bilim ve teknoloji iiretimine dayali kalkinmasina katk1 sunmak,
milli teknoloji hamlesine ivme kazandirmak ve ihtiya¢ duyulan nitelikli insan kaynaginin
yetismesine imkan saglamak amaciyla gesitli programlar ve etkinlikler diizenlemekteyiz. Bu
kapsamda, 5-12. siif ortaokul ve lise dgrencilerine yonelik 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar

Destekleme Programi'ni yiiriitiiyoruz.

Programimizin temel amaglari arasinda; 6grencilerimizi bilimsel arastirma yapma konusunda
tesvik etmek, gilinlikk yasamda karsilasilan problemlere yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
gelistirmelerine olanak tanimak, disiplinler arasi ¢aligma kiiltiiriiyle tanigmalarini saglamak,
is birligi ve takim ¢alismasi becerilerini gelistirmek, temel ve ileri diizey diisiinme becerileri
kazandirmak, farkli bilim alanlarina yonelik kariyer bilincini olusturmak ve onlarin bilim ve

teknolojinin ireticileri olarak yetismelerine destek olmak yer almaktadir.

Sevgili Ogrenciler,
Sizlerden ilginizi ¢eken bir konu {izerinde arkadaslarinizla birlikte is birligi i¢inde bir proje
gelistirmenizi, arastirma yapmanizi ve projenizi okulunuzda diizenleyeceginiz bilim fuarinda

arkadaslariniz, 6gretmenleriniz, velileriniz ve diger ziyaretgilerle paylasmanizi bekliyoruz.

Kiymetli Ogretmenler,
Her zaman oldugu gibi, proje hazirlama ve gelistirme slireclerinde de Ggrencilere yol
gOstermenizi, onlarin geligimlerini desteklemenizi ve bilimsel ¢alismalarinda onlara rehberlik

etmenizi arzu ediyor; katkilariniz igin tesekkiir ediyoruz.

Bu dogrultuda, caligmalarinizda sizlere destek saglamak amaciyla Danisma ve
Degerlendirme Kurulu tiyeleri ve calisma arkadaglarimizin katkilariyla hazirlanan bu

kilavuzu istifadenize sunuyoruz.

Aydinlik yarinlarimizin teminati olan tiim 6grencilerimizin bilim yolculuklarinda yanlarinda
bulunmaktan memnuniyet duyuyor, hepinizi goniilden tebrik ediyor ve galismalarinizda

basarilar diliyoruz.

Prof. Dr. Orhan AYDIN
TUBITAK Baskan
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ON SOZ

Bir problemin tanimlanmasindan ¢6ziimiine kadar izlenmesi gereken ve belirli bir
sistematik yolla yiiriitiilen siire¢ “Bilimsel Proje” olarak tanimlanmaktadir. 4006-TUBITAK
Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi kapsaminda verilen destek, dgrencilerimizi bilimsel
projeler liretmeye yonelik motive eden bir aragtir. Bu noktada danigman o6gretmenin
rehberliginde ortaya konulan proje fikrinin biiyiik Olgiide Ogrenciye ait olmasi
beklenmektedir. Bu fikir, glinliik yasam problemlerini ¢6zmeye iligkin basit bir ¢6ziim Onerisi
olabilecegi gibi, ilgili konu alaninda var olan bilgilerin derinlemesine incelenmesi ve yeni
bilgiler {iretilmesi seklinde de olabilir. Bilim tarihinde kiigiik adimlarla baslayan

aragtirmalarin biiylik basarilar ile sonu¢landigina yonelik ¢cok sayida 6rnek yer almaktadir.

Bilimin farkli disiplinleri arasindaki iligkilerin erken yaslarda fark edilmesi amaciyla tematik
konularin ana alanlar ile iliskilendirilmesi, bilim fuar1 hazirlama-sergileme tecriibesine sahip
okullar i¢in bir iist asama olarak degerlendirilebilecek 4006-B ¢agrisi, programa iki
kurum/kurulugun birlikte bagvurmasiyla ortak bir bilim fuari hazirlanabilmesine olanak
taninmasina dair uygulamamiz bu ¢agri doneminde de devam etmektedir. Tematik konular

ile ilgili agiklamalar kilavuzda yer almaktadir.

Bu kilavuz, 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari Destekleme Programina katilacak 6grenci,
danigsman Ogretmen, proje yiiriitiiciisii ve okul miidiirlerine rehber olmak amaciyla
hazirlanmistir. Proje ¢alismasi yapan Ogrenci ve danisman Ogretmenlerin bagvuruda
bulunmadan 6nce kilavuzu dikkatle okumalar1 sorunsuz bir bagvuru ve degerlendirme siireci
icin ¢ok Onemlidir. Projelerin hazirlanma ve degerlendirilme siirecinde yararli olabilecek
genel bilgiler ve etik kurallar kilavuzda mevcuttur. Ulkemizin hedeflerine ulasmasinda
onemli roller {istlenecek olan tiim 6grencilerimize proje c¢alismalarinda basarilar dilerken
kilavuzun, proje hazirlayacak &grencilere ve onlara rehberlik edecek danisman
ogretmenlerine yararli olacagini iimit ediyoruz.

Bilim ve Toplum Baskanhgi
Destek Programlar: Midiirligii
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1. Bilimsel Bilgi ve Bilimin Dogasi

Bilim, dogal diinyay1 anlamamizi ve dogadaki olaylar1 agiklamamizi saglayan insan {iriinii
bir etkinliktir. Bilimin en temel amaglarindan biri, bilimsel yontem ve teknikler kullanarak
arastirilabilir, test edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar arayarak gecerli ve gilivenilir
bilgiler olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek icin smirlar1 kesin bir sekilde belirlenmis ve
mutlaka adim adim takip edilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak, bilim
insanlar1 arastirmak istedikleri bilimsel bilginin tiirline gore benzer yontemler ve uygun veri
toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigin,
ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagli olarak bilimi, sinirlarin1 ve bilimsel bilginin
ozelliklerini yani “bilimin dogasin1” anlamalar1 gerekmektedir. Bilimin dogas1 “Bilim nedir,
nasil igler, bilim insanlar1 nasil ¢alisir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?”
gibi konulari inceler. Bu nedenle 6grencilerin projeler yoluyla ¢esitli bilimsel uygulamalar
yaparak bilimsel bilgi ve bilimin dogas: ile ilgili asagida verilen unsurlara yonelik bilgi ve

tecriibe kazanmalar1 6nemlidir:
* Bilimsel yontem
* Gozlem ve deney yoluyla elde edilen verilerden ¢ikarimda bulunma
* Hipotez ve tahmin
* Hayal giicii ve yaraticilik
 Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi
» Bilim ve sorgulama
* Bilimsel diisiinmenin c¢esitliligi
* Bilimsel bilginin kesin dogru olmayan/degisebilir dogas1
 Bilimsel bilginin 6znelligi

» Bilimsel bilginin gelisimi ve disiplinler aras1 ¢alisma
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2. Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Asagida bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler verilmistir.

Bilimsel Yasalar, dogal diinyada gézlemlenen olgu ve olaylarla ilgili iiretilen agiklamalar ve
buradan hareketle ulasilan genellemelerdir, olaylarin nedenini degil nasil meydana geldigini
aciklar. Yasalar, matematiksel bir denklem ile ifade edilebilir. Bir bagka deyisle bilimsel
yasalar, doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair agiklamalarda bulunur ve

kanitlarla desteklenir.

Bilimsel Teori, dogal diinyada gozlemlenen olaylarin nedenini agiklar. Teoriler de tipki
bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler degisebilir, ancak bu durum uzun ve zor
bir siirectir. Bir teorinin degismesi i¢in teorinin agiklayamayacagi bir¢ok gozlem veya kanit
bulunmalidir. Bilimsel teoriler ve yasalar farkli tiirden bilimsel bilgilerdir. Dolayisiyla

teoriler yeteri kadar kanitla desteklendiginde yasalara doniismezler.

Cikarim, gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmact tarafindan
yorumlanmasidir. Ornegin, sabah okula giderken yerlerin 1slak oldugu goriildiigiinde gece
yagmur yagdigi ¢ikarimi yapilabilir. Aragtirmacinin yorumunu ge¢mis deneyimleri, sahip
oldugu bilgi diizeyi, kiiltiirii, hayal giicli gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayni deneyi
yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulastiklar1 halde farkli ¢ikarimlar yapabilirler. Farkli

gdzlem ve deneyleri yapan bilim insanlar1 da ayn1 ¢ikarimlari yapabilir.

Bilimsel Model, bilime dair sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari
destekleyen tasarimlardir. Animasyonlar, simiilasyonlar, matematiksel
denklemler/esitsizlikler, ¢izimler, ti¢ boyutlu maketler modellere 6rnek olarak verilebilir.

Bilimsel modeller, yeni bilgiler ve bilimsel diisiinceler ortaya ¢iktik¢a degisebilir.

Hipotez, deneyler veya gozlemler ile test edilebilen veriye dayali agiklamalar ve aragtirmanin

olas1 sonucuna dair yapilan tahminlerin ifadesidir.

Deney veya Gozlemdeki Degiskenler, bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda
tutabildigimiz faktorlere degisken denir. Degiskenler neden-sonug iliskisine gore bagimli ve

bagimsiz degisken olarak siniflandirilabilir.
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Bagimsiz degisken, bir deneyde deneyin sonucuna etki edebilen bir diger ifadeyle sebep olan
degiskendir. Ornegin, sicakligin sekerin sudaki ¢dziiniirliigiine etkisi arastiriliyorsa, sicaklik

burada bagimsiz degiskendir.

Bagimh degisken, bagimsiz degiskene gore deger alabilen degiskendir. Ornegin, sicakligin
sekerin sudaki ¢Oziiniirliigline etkisi arastiriliyorsa, sekerin sudaki ¢oziiniirliigii burada

bagiml degiskendir.

Kontrol degiskeni ise, aragtirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit tutulan faktordiir.

Tasarim, bir {iriiniin tiimii veya bir parcasina ait 6zelliklerin olusturdugu gériiniimdiir. Bir
sorunun ¢oziimiiniin gelistirilmesi i¢in yapilan iyi bir plan ya da fikir tasarimdir. Mithendislik
yaklagimiyla {retilen bir tasarimda; elde edilen {irliniin islevselligi, gilivenirligi,
iiretilebilirligi, rekabet giicli, kullanilabilirligi, toplam maliyeti ve pazarlanabilirligi gibi

kriterler dikkate alinir.

Prototip, tasarimi yapilan iriiniin akisinin dogru ve tutarli olup olmadigmi test etmek
amaciyla gelistirilen halidir. Baska bir ifadeyle prototip, bir {irliniin en basit bigimde

olusturulmasiyla elde edilen ilk erken 6rnegi ya da son haline en yakin halidir.
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3. 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programinin Amaclar

4006-TUBITAK Bilim Fuarlari; bilim kiiltiiriiniin gelistirilmesine yonelik olarak 5-12.
siniflar arasinda egitim-6gretim hizmeti veren resmi okullar, Ozel Egitim Uygulama Okullar
(II. ve III. Kademe) ve Ozel Egitim Meslek Okullar1 ile Bilim ve Sanat Merkezlerinde
(BILSEM) diizenlenen, TUBITAK tarafindan uygun goriilen alt projelerin sergilendigi
etkinliklerdir.

4006-A ¢agrist kapsamindaki Bilim Fuarlari ile 5-12. sinif 6grencilerinin;

e bilimsel calismalar ger¢eklestirme konusunda tesvik edilmeleri,

e bilimsel arastirma yontemleri ve bilim etigini 6grenmeleri,

e giinlilk hayatta karsilasilan problemlere siirdiiriilebilir ve yenilik¢i ¢oziimler
gelistirmeleri,

e takim caligmasi ile disiplinler arasi proje hazirlama kiiltiirii kazanmalari,

e temel, biitiinlesik ve iist diizey diistinme becerilerini kazanmalari,

e farkli bilim dallarina yonelik kariyer bilinci gelistirmeleri,

e bilim ve teknolojinin fireticisi olan bireyler olarak yetismelerine destek olacak

ortamlarla karsilasmalar1 amag¢lanmaktadir.

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 ile asagida belirtilen bilimsel arastirma gerceklestirebilme
ve miihendislik tasarim becerilerinin (National Research Council [NRC], 2012,

TUBITAK, 2022a, b) 6grencilere kazandirilmas: hedeflenmektedir.

3.1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi

Bilim insanlari meraklidir ve gdzlem yaparlar. Ornegin; “Gokyiizii neden mavidir?”,
“Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?”, “Basarili bir futbolcunun hizi, kuvveti, oyun
zekasi, dayaniklilig1 agisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir?”, “Dinozorlar
neden yok oldu?”, “Mars’ta yasam var midir?”, “Tarih dersinde akademik basariy1 etkileyen
faktorler nelerdir?” gibi sorularin yanitlarint merak ederler. Ancak her merak edilen sorunun
arastirllmast miimkiin olmayabilir. Bir sorunun arastirilabilmesi i¢in tanimlanabilir,

oOlciilebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi gereklidir.
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Miihendisler de meraklidir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden ¢alistigina ve insanlarin
ihtiyaclarina uygun ¢oziimler tasarlamaya odaklanirlar. Miihendisler problemin ¢oziimiiniin
mantikli, hizli ve diisiik maliyetli olmasina dikkat ederler. Teknolojik tasarim uygulamalarina
yenilenebilir enerji kaynaklari, hizli, ucuz ve yiiksek verimli ulagim araglari, denizlerdeki geri
dontstiiriilebilir atiklar1 ayiran, markette alinan {iriinleri torbalara yerlestiren ya da orman
yanginlarini kolayca sondiirebilen robotlarin tasarlanmasi gibi ¢éziim Onerileri drnek olarak

verilebilir.

Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle asagida belirtilen konularla ilgili sorulari sormasi

beklenir:

* Olay ve olgulari, modelleri veya beklenmedik sonuglar1 inceleme

* Bir argiimanin delillerini belirleme veya agiklama

* Bagimmsiz ve bagimli degiskenler arasindaki iligkileri belirleme veya modeldeki
iliskileri belirleme

* Bir modeli, bir agiklamayr ya da bir miihendislik problemini agikliga kavusturma
veya iyilestirme

* Yeterli ve giivenilir deliller ile agiklama

* Okul dis1 6grenme ortamlarinda arastirma yapma ve gozlemlere, bilimsel ilkelere

dayal1 bir hipotez olusturma

3.2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi

Bilim insanlar1 ¢ogu zaman dogal olgu ve olaylar1 anlamak ve agiklamak i¢in ¢ok cesitli
bilimsel modeller ve simiilasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller ger¢egin
birebir kopyast degildir. Bilimsel modeller gézlem yapabilmemizin ¢ok zor oldugu gen,
DNA, kara delik gibi farkli bilimsel olgularin teknolojiyi kullanarak elde edilen verilerle

aciklanmasina imkan saglar.

Miihendisler ise model ve simiilasyonlari, var olan sistemleri, gelecekte ve gerceklesebilecek
yeni problemlere olasi ¢oziimleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan

test edebilmek, iiretilen yeni tasarimlarin giiclii ya da sinirhi 6zelliklerini ortaya koyabilmek,
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yeni iiriin gelistirmek ve yeni tasarimlarin kullanic ya da miisteriye tanitimi (pazarlama) igin

kullanir.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;

* bir sistemde degiskenin veya bilesenin degismesi durumunda delillere dayali
olarak model olusturabilmesi veya var olan bir model iizerinde degisiklikler

yapabilmesi,

* gozlemlenebilen olay ve olgulardan faydalanarak degiskenler arasindaki iligkiyi
gostermek i¢in model olusturmasi veya mevcut modelde iyilestirme (yenilik)
yapabilmesi,

* olay ve olgular1 tahmin etmek veya tanimlamak i¢in bir model gelistirmesi veya

kullanmasi,

* dogal olay ve olgular veya tasarlanmis sistemler hakkindaki fikirleri test etmek i¢in

yeni veriler liretmek {izere bir model gelistirmesi veya kullanmasi beklenir.

3.3. Arastirma Planlama ve Gerg¢eklestirme Becerisi

Bilim insanlari/aragtirmacilar, dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimli ve
bagimsiz degiskenlerini en iyi sekilde tamimlayarak test eder. Veri toplama siirecinde
kullanilan yontemler, var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin

iretilmesine imkan saglar.

Miihendisler ise arastirmalarini, yeni tasarimlari i¢in kriter ya da parametreler belirleme, var
olan tasarimlari test etme, yeni teknolojiler iiretme, belirli kosullarda tasarimlarinin yiiksek
verimli, diisiik maliyetli, etkili ve uzun stireli kullanim gibi farkli kriterlere uygunlugunu

ortaya koyma amaciyla gerceklestirirler.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;

* bir aragtirmay1 bireysel veya is birlikli ¢alisarak planlamalar1 ve tasarlamalari;

bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri tanimlamalari, verileri toplamak i¢in
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* hangi araglara ihtiya¢ oldugunu, 6l¢iimlerin nasil kaydedilecegini ve bir iddiay1
destekleyecek ne kadar veriye ihtiya¢ oldugunu belirlemeleri,

* bir arastirmanin deneylerini tasarlamasi ve gozden gec¢irmesi, degerlendirmeleri ve
iyilestirmeleri,

+ verileri toplamak i¢in ¢esitli yontemlerin dogrulugunu degerlendirmeleri,

* Dbilimsel sorular1 cevaplamak i¢in temel delilleri ortaya koyacak verileri
toplamalari,

* Onerilen bir nesnenin, aracin veya sistemin belirli kosullar altinda ortaya koydugu

performansi ile ilgili verileri toplamalar1 beklenir.

3.4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi

Bilim insanlar1 ve miihendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak
sonuclarini belirli bir diizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) igerisinde analiz eder ve

yorumlar.
Ogrencilerin gerceklestirdikleri projelerle;

* iligkileri tanimlamak i¢in verilerin grafiksel gosterimlerini (haritalar, ¢izelgeler,
grafikler ve tablolar gibi) olusturmasi, analiz etmesi ve yorumlamasi,

* verilerde neden-sonug ve degiskenler arasindaki iliskiyi ayirt etmesi,
* olgu ve olaylar1 kanitlamak i¢in verileri analiz etmesi ve yorumlamasi,

» verileri analiz etmek i¢in istatistik ve olasilik kavramlarini (ortalama, medyan, mod
ve degiskenlik dahil) kullanmasi,
* veri analizinin sinirlarini (6l¢lim hatasi gibi) g6z dniinde bulundurmasi,

* bulgulardaki benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlemek i¢in verileri analiz etmesi ve

yorumlamasi beklenir.
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3.5. Matematiksel ve Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi

Bilim ve miihendislik uygulamalar1 genellikle matematiksel bilgi kullanimin1 gerektirir.
Temel bilim arastirmacilart matematikten degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskileri
ifade etmek, miihendisler ise tasarimi olusturan pargalarin birbirleriyle olan iliskilerini
aciklamak icin yararlanirlar. Bilim tarihinde c¢ogunlukla arag¢ kullanmadan yapilan bu
matematiksel islemler yanlis hesaplamalara, zaman ve enerji kaybia yol agmistir. Bu
nedenle giiniimiizde bilim insanlar1 ve miihendisler degiskenler arasi iliskileri ve dlgtimleri
bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla yaparlar. Bu sekilde
oldukea biiyiik verileri, hassas, dogru ve farkh iliskilerle karsilastirma imkani elde ederek
onemli sonuclar ortaya koyarlar. Bilimsel projelerle 6grencilerin 6zellikle gozlem, dlgme,
kayit tutma ve bilgiyi isleme siireclerinde, matematiksel ve bilgi islemsel diisiinme

becerilerini gelistirmeleri amaglanir.
Ogrencilerden gerceklestirdikleri projelerle;

* gozlem, dlgme, verileri analiz ve yorumlama becerilerini gelistirmesi,
* nitel ve nicel verilerin kullanim zamanina karar vermesi,

* c¢ok biiyiik veri kiimelerini analiz etmek icin dijital araglardan (bilgisayarlar, bilimsel
Ol¢iim yapan araglar vb.) yararlanabilmesi,

* bilimsel sonuglar1 ve tasarim c¢oziimlerini tanimlama ve/veya destekleme igin

matematiksel ifadeleri kullanabilmesi,

*  bir problemi ¢6zmek i¢in hangi adimlari izlemesi gerektigine karar vermesi,

*  bir mithendislik tasarim problemine 6nerilen ¢oziimleri test etmek ve karsilagtirmak
icin dijital araglar1 ve/veya matematiksel kavramlari ve arglimanlar1 kullanabilmesi
beklenir.

Bilimin amac1 dogal diinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylar1 agiklamamizi saglamaktir.
Aciklama, degisken ya da degiskenler arasinda nasil bir iliski oldugunu ya da degiskenlerin

birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialar igerir.

TUBITAK BILIM ve TOPLUM BASKANLIGI | 4006 Destekleme Programi - Kilavuz

15



Bu iddialar genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi

bir aragtirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi ¢ikarimlardir.

Miihendislikte ise problemlere islevsel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, giivenli ve
estetik coziimler tasarlamak esastir. Problemlere ¢oziim iiretmek, problemi tanimlama, tiriinti

olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme siire¢lerini igeren sistematik bir siirectir.

Ogrencilerin bir miihendis gibi gelistirilen agiklamay1 veya iiriinii belirli kriter ya da

parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.
Ogrencilerden gerceklestirdikleri projelerle;

* degiskenler arasindaki niteliksel veya niceliksel iliskileri esas alan aciklamalar
olusturmasi ve bu agiklamalari modeller veya farkli gorseller kullanarak ifade etmesi,

» elde edilen verilerin ya da kanitlarin agiklama ya da sonug i¢in neden yeterli olup
olmadigini gostermek icin bilimsel muhakeme yapmasi,

* bir miithendis gibi gelistirilen aciklamay1 veya iirlinii belirli kriter ya da parametrelere

gore test etmesi ve gelistirmesi beklenir.

3.6. Kanitlardan Argiiman Olusturma Becerisi

Arglimantasyon, bilimsel ag¢iklamalar ve ¢oziimler iizerinden bir iddiaya ulagsma siirecidir.
Bilim insanlari, bilimsel arastirma siirecinde verileriyle destekledikleri argiimanlarini,

sonuglarini, dl¢lim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Miihendisler ise bir tasarim problemini ¢ézerken veya yeni bir iirlin test ederken takim
arkadaslariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini diger modellerle maliyet,
verimlilik, kullanim gibi farkli kriterler agisindan karsilastirabilmek amaciyla kanita dayali

arglimanlar olustururlar.

Ogrencilerin de gerceklestirdikleri projelerde bilimsel bir olay1 arastirma, bir tasarimi test
etme veya bir aciklamayr daha iyi temsil edecek bir model olusturma siireglerinde,
birbirlerinin ~ fikirlerini  dinlemeleri, karsilastirmalar1 ve degerlendirmeleri igin

arglimantasyon siirecini kullanmalar1 beklenmektedir.
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3.7. Bilgiyi Sunma Becerisi

Bilim insanlar1 ve miihendisler, iirettikleri fikirleri ve yontemleri agik¢a ve ikna edici bir
sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme,
yorumlayabilme, iiretebilme, agik ve ikna edici bir sekilde paylasma bilim ve mithendislikte
de temel bir gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek

kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlar1 ve miihendislerin siklikla kullandiklar1 bilgi
iletisim araglari; tablolar, diyagramlar, grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/gorseller

ve denklemlerdir.
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4. 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programinin Onemi

Teknolojik doniisiimiin kritik bir rol oynadigi giinlimiiz diinyasinda iiretken, girisimci ve
bulus odakl1 bir proje siirecine dahil olmak olduk¢a dnemlidir. Bu tip bir proje stireci teorik
bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesine yardimci olma, elestirel diistinmeyi tesvik etme,
disiplinler aras1 bakis agis1 gelistirme ve problem ¢dzme gibi 6nemli beceriler kazandirirken,
is ve bilim diinyasinin beklentilerine uygun becerilere sahip olma imkanini da saglar. Bireyin
kendini gergeklestirmesi ve ¢caga uyum saglamasi i¢in gerekli olan bu nitelikler 21. ylizyil

becerileri altinda toplanmistir. Bu becerilerden bazilar1 asagida verilmistir:

* Problem ¢6zme

o letisim

s birligi

*  Yaraticilik ve yenilik

* Elestirel diisiinme

e Karar verme

 Bilgi, teknoloji ve medya okuryazarlig

+  Sorumluluk

+ Liderlik

e Uretkenlik

* Esneklik ve uyum

*  Girisimcilik
21. ylizy1l mesleklerine baktigimizda, gelecekte bugiinkii mesleklerin yaklasik %60’ min
onemini yitirecegi ve yeni mesleklerin ortaya ¢ikacagi ongdriilmektedir. Bu meslekler biiyiik
olg¢tide STEAM [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering), Sanat
(Arts) ve Matematik (Mathematics)] alanlarina yonelik meslekler olacaktir. Fen alaninda;

uzay bilimleri, yer bilimleri, yasam bilimleri (nanoteknoloji, molekiiler biyoloji, beslenme,

cevre, genetik vb.); fizik, kimya ve teknoloji alaninda; bilgisayar ve bilisim bilimleri
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(programlama, yapay zeka, kriptoloji, artirillmig gergeklik vb.); miihendislik alaninda;
endustri, elektrik- elektronik, malzeme mekanik ve insaat miihendislikleri; matematik
alaninda ise cebir, geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda
yetisen bireylerin pratik ¢oziimler iiretebilen, uygulama ve inovasyonun gereksinimlerine
karsilik verebilen, teknolojik gelismeleri takip edebilen, yenilik¢i ve sorgulayici bakis acisina
sahip olmasi beklenmektedir. Bu becerilere sahip bireyler gelecegin mesleklerinde yer
alabilirler.

Gelecegin mesleklerinden bazilar1 agagida listelenmistir:

* 3-B Yazilim Miihendisi

* Bireysel Mikrobiyom Y oneticisi

* Dikey Ciftei

» Drone Teknisyeni

o Iklim Analisti ve Hava Moderatdrii
« Insan-Makine Hibrit Ortam Tasarimcisi-Y dneticisi
» Kripto Dedektifi

* Nano-Medikalci

*  Yapay Organ imalatgisi/Tasarimeist
* Robot Tamircisi

Siber Polis

+  Siirdiiriilebilir is Modeli Uzman

» Saglikta Robot Teknolojileri Uzmani

« Insansiz Hava Araci Operatorii
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5. Alt Projeler Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gereken Etik Kurallar

Ogrencilerin, yiiriitiicii ve danmisman dgretmenlerin alt proje hazirlama siirecinde asagida
belirtilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymasi gerekmektedir. Asagida belirtilen etik

kurallara uyulmadigi tespit edilen alt projeler desteklenmez.

 Ogrenci tarafindan danisman dgretmen rehberliginde planlanmali ve yiiriitiilmelidir.
* Bilimsel etik ilkeler dikkate alinarak hazirlanmalidir.

* Halk saglig1 ve giivenligi i¢in risk teskil edecek unsurlar icermemelidir.

» Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ile

gerceklestirilmemelidir. Bu tiir ¢alismalarin yapildig: alt projeler desteklenmez.

* Kisilik haklarini ihlal eden ve hakaret i¢eren ciimleler icermemelidir.

* MEB’e bagl okul/kurumlar kapsaminda yapilacak projeler i¢in veri toplama araci
kullanildiysa, veri toplama araglarinin (test, anket, goriisme formu vb.) elektronik
bagvuru sistemine PDF formatinda yiiklenmesi beklenmektedir. Veri toplama
araglarinin uygulanabilmesine iliskin MEB Arastirma Uygulama Izinleri Bagvuru ve

Degerlendirme Modiilii (https://arastirmaizinleri.meb.gov.tr) tizerinden alinmig izin

belgesinin taratilip sisteme yiiklenmesi gerekmektedir. izin belgeleri sisteme
yiikklenmeyen alt projeler degerlendirme asamasinda sergilenmesi uygun olmayan alt

proje olarak degerlendirilir.

* Destek Programlar1 Midiirliigii, proje onerisi ile daha dnce (ya da mevcut cagri
kapsaminda) TUBITAK ’a 6nerilen projeler arasinda karsilastirma yaparak benzerlik
kontrolii yapabilir. Cagri siireci boyunca (Panel Degerlendirmesi, izleme ve
Sonuglandirma) projenin igerik olarak daha once ya da mevcut ¢agri kapsaminda
sunulan bagska bir proje &nerisi ile benzer olma durumunun tespiti halinde TUBITAK
Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu Calisma Esaslari ve/veya TUBITAK Bilim ve
Toplum Baskanligi Tarafindan Yiiriitillecek Programlara iliskin Y&netmeligin 10.

maddesine gore hareket edilir.

* Yiritiicli, sergilenmesi uygun bulunan alt projelerde goérev alan G&grenciler igin

sorumlu velilerinden (http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde yayimlanan 6rnege
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* uygun olarak) islak imzali veli onam formu almak, muhafaza etmek ve gerekli
goriildiigii takdirde TUBITAK 'a ibraz etmek ile sorumludur.

«  Alt proje dgrenciler tarafindan yapilmalidir. Ogrenciler, danisman 6gretmen ve konu
uzmanindan belirli 6l¢iide yardim alabilir.

* Kaullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi ve kurumlar ile malzemeler
belirtilmelidir.

» Kendisine ait olmayan, sonug¢landirilmig ya da devam etmekte olan bagka bir ¢calisma,
alt proje olarak sunulmamalidir.

* Alt projede baska kisilerin ifade, bulus veya diisiinceleri kaynak gosterilmeksizin
kendisine aitmis gibi kullanilmamalidir.

* Daha once sunulan bir alt proje, icerigi degistirilmeden baslik, basvuru alani veya
kelime degisimleriyle tekrar sunulmamalidir.

* Alt projenin amag, yontem ve beklenen sonugclar1 ifade edilirken kisileri ve okullari
ortaya ¢ikaracak bilgi, fotograf ve video bulunmamalidir.

 Insan ve canli hayvan iceren alt projelerde etik kurallara uyulmaldir (ilgili etik
kurallar agagida belirtilmistir).

Hayvan deneyi igeren projeler yapmayi planlayan 6grenciler deneylerinde dncelikle omurgali

hayvanlar kullanmak yerine olasi tiim diger alternatifleri gdzden gegirmelidir. Onerilen bazi

alternatifler asagida verilmistir:

*  Omurgasiz hayvanlar (6rnegin protozoa, daphnia, planaria, bocekler)
* Zebrabalig

 Bitkiler, mantarlar ve mayalar

* Hiicre ve doku kiiltiirleri

* Mikroorganizmalar

» Matematik veya bilgisayar modelleri
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Omurgali hayvan deneyleri iceren projeler yapmay1 planlayan 6grencilerin arastirma konulari
asagidaki kurallara uymak zorundadir. Bu tiir projeler;
* hayvanlarin 6ldiiriilmesini, viicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir
uzvunun ya da dokusunun viicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

* hayvanlara agiz ya da enjeksiyon yoluyla herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi
kesin olarak bilinmeyen (gesitli bitki 6ziitleri gibi) tehlikeli ve yabanct maddelerin

verilmesini gerektiren,
* hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin ac1 ve eziyet ¢ekmesine neden
olan, onlara rahatsizlik veren ve onlarin sagligin1 tehdit eden deneyleri igeremez.

Bu kapsamdaki projeler kesinlikle kabul edilmez.

Omurgali hayvanlarla, gozleme dayali (hayvanin dogal yasama ortaminda gergeklesen ve
hayvana miidahale edilmeyen davranig deneyleri gibi) ya da hayvanin gesitli fiziksel
ozelliklerinin (yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz vb.) Ol¢iilmesini ya da atiklarinin

analizini igeren deneyler kabul edilebilir.

Asagida arastirma yapilabilecek omurgali hayvanlarin adlar1 verilmistir:

Fare: Mus musculus, Sigan: Rattus norvegicus, Kobay: Cavia porcellus, Golden hamster:
Mesocricetus auratus, Kedi: Felis catus, Bildircin: Coturnix caturnix, Tavsan: Oryctolagus

cuniculus, Kopek: Canis familiaris

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar diizenli saglik ve hijyen kosullarina uygun tiretim
bakim yapan merkezlerden ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da boyle oldugundan
sliphe edilen hayvanlar kesinlikle kullanilmamalidir. Hayvan deneyi igceren projelerin
yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi alt projeyi degerlendirecek olan dis

danismanlara aittir.
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Insan deneyleri igeren alt projeler yapmayi planlayan 6grenciler asagidaki kurallara uymak

zorundadir:

+ Insanlardan kan almay1 ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile
onceden alinmig ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler igeren alt projeler
yapilmamalidir.

« Insan iceren deneyler asagidakilerle siirlidir:

(1 Birey ya da grup davranislarini 6l¢meye yonelik deneyler (denekleri rahatsiz edici
ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan)

(1 Dogal duyusal uyarilara (1s1k ya da ses gibi) verilen tepkilerin dl¢iilmesine yonelik
deneyler

1 Sag teli ya da damak/yanak ici epitel dokiintiisii ornekleriyle yapilan DNA analizi

iceren deneyler

*  Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi i¢in aragtirma katilimcilarinin
deney hakkinda 6nceden ve anlasilir bigimde bilgilendirilmesi, denek olmay1 goniilli
olarak kabul ettiklerine dair yazili onaylart (¢ocuk denekler i¢in bu onay
ebeveynlerinden alinmalidir) ile ¢alisma i¢in destek alinan kurumun etik kurulunun
yazili izni gereklidir.

« Insanlar igeren arastirmalarda bireylerin 6zel hayatina miidahale edilmemesine
herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine ve kisilik haklarina
dikkat edilmelidir.

* Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir vb.)
sadece arastirma i¢in kullanilmasi ve higbir sekilde bagkalariyla paylagiimamasi
gerekmektedir.

* Arastirmalarint bir laboratuvarda gergeklestirecek olanlar laboratuvar giivenlik

kurallar1 hakkinda bilgilenmelidir.

Aragtirma bir anket iceriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar asagida verilmistir:

* Arastirmada kullanilmasi planlanan anketi gelistiren kisilerden gerekli kullanim

izinlerinin varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.
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* Anketin uygulanacag: katilimcilara aragtirma hakkinda detayli bilgi verilmeli ve
istedikleri asamada ¢alismadan ¢ikabilecekleri agikga belirtilmelidir.

* Katilimcilarin goniillii olarak aragtirmaya katildiklarina dair izin alinmalidir.

* Aragtirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan ¢aligma Oncesinde gerekli izinler

alinmalidir.

» Bilimsel calisma 18 yas altindaki 6grenciler ile ilgiliyse veli onam formu mutlaka

alinmalidir.

* Gergeklestirilecek c¢alismaya katilmast planlanan bireylerin, okul ya da kurum
isimleri gizli tutulmalidir.

* Bilimsel ¢alismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin

verildigi dl¢lide kullanilmali ve korunmalidir.

Alt projelerin bilimsel arastirma etik kurallarina uygunlugu karar1 dig danismanlara aittir.

6. Ana Alanlar ve Tematik Konular

Bilim Fuarlari, “Bagvuru Kosullar1” baglig1 altinda belirtilen kurum/kuruluslar biinyesinde;
Tablo 1°de belirtilen “Ana Alanlar” ¢ercevesinde ve Tablo 2’de yer alan “Tematik Konular”
tablosunda belirtilen konularda; 5-12. sinif dgrencileri tarafindan proje hazirlama siirecleri
takip edilerek hazirlanmis alt projelerden olusan ve program amaglar1 c¢ergevesinde
diizenlenen faaliyetleri kapsar. Belirtilen ana alanlarda hazirlanacak alt projelerin asagida

isimleri verilen tematik konulardan birini kapsayacak sekilde hazirlanmig olmasi gerekir.

Bilim Fuarlar ¢agrilar1 kapsaminda tematik konular1 kapsayacak sekilde ana alanlar yer
almaktadir. Ana alanlar ile disiplinler arasi ¢alisma konusunda farkindalik olusturulmasi ve
ogrencilerin tematik konularda yapacaklar1 caligmalari temel alanlarla iliskilendirme

konusunda tesvik edilmesi hedeflenmektedir.

Ornegin, “Yabanci Dil Egitimi” tematik konusundan hazirlanacak bir alt proje igin,
dogrudan iliskili olan Dil ve Edebiyat ana alan1 segilebilecegi gibi, tematik konu ile iliski
kurulmasi sartiyla Tablo 1°de yer alan diger ana alanlar (Bilisim Teknolojileri ve Yazilim,

Psikoloji gibi) kapsaminda da disiplinler aras1 alt projeler hazirlanabilir.
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Benzer sekilde “tematik konu-ana alan” iligkilendirilmesi her alana uygulanarak disiplinler

arasi bir yaklasim olusturulabilir.

4006-A cagris1 kapsaminda gercgeklestirilen bilim fuari, Tablo 2’de yer alan tematik

konulardan _en az bes (5) tanesini _iceren alt projelerden olusur. Ana alan
se¢imi/iliskilendirmesi konusunda bir kisit bulunmamaktadir.
Tablo 1. Ana Alanlar
Biyoloji Fizik Sosyoloji
Cografya Kimya Tarih
Degerler Egitimi Matematik Teknoloji ve Tasarim
Dil ve Edebiyat Psikoloji Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim

Tablo 2. Tematik Konular

Tematik Konular

Aile I¢i letisim Dogal Miras ve Dogal Norobilim ve Noroteknoloji
Kaynaklar
Akilli Ulagim Sistemleri E-Ogrenme Niikleer Enerji

Algoritma Tasarimi ve
Uygulamalari

Ekolojik Denge

Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari

Artirilmig, Sanal ve Karma

Gergeklik Ekolojik Okuryazarlik Orman ve Ormanlart Koruma
. .. Erisilebilir Yasam
Astronomi ve Astrofizik Teknolojileri Oyun ve Oyunlastirma

Bagimlilik ve Bagimlilikla
Miicadele

Finansal Okuryazarlik

Robotik ve Kodlama

Bilgisayarsiz Kodlama

Genetik ve Biyoteknoloji

Saglikli Beslenme
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Bilim Iletisimi

Gida ve Gida Arzi Giivenligi

Saglikli Yasam ve Spor

Bilim Tarihi ve Felsefesi

Giyilebilir Teknolojiler

Salgin Hastaliklar ve Salginla
Miicadele

Biyogesitlilik

Go¢ ve Uyum

Sifir Atik ve Geri Doniistim

Biyomedikal Cihaz

o Géorsel ve Isitsel Sanatlar Siber Giivenlik
Teknolojileri
Biyotaklit Havacilik ve Uzay Bilimleri Siber Psikoloji
Blokzincir Hidrojen Enerjisi Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim

Insan Haklar1 ve Demokrasi

STEAM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat ve
Matematik)

Cevre ve Cevreyi Koruma

Jeotermal Enerji

Stirdiiriilebilir Sehirler ve
Toplumlar

Tarim ve Hayvancilik

Nanoteknoloji

Cip Teknolojileri Kiiltiirel Miras Teknolojileri
< e Kiiresel Isinma ve Iklim T
Degerler Egitimi Degisikligi Yabanci Dil Egitimi
Dijital Ikiz Makine Ogrenmesi Yapay Zeka
Dijital Oyun Tasarimi Malzeme Bilimi ve Yenilenebilir Enerji

Dil ve Edebiyat

Medya Okuryazarlig

Yer ve Deniz Bilimleri

Dogal Afetler ve Afet
Y 6netimi

Milli Teknoloji Hamlesi

Y oksullukla Miicadele

6.1. Aile I¢i Tletisim

Aile i¢i iletisim, aile bireylerinin birbiriyle kurduklar iletisim olarak tanimlanabilir. Aile

bireylerinin kendilerini ifade edebilmeleri aile i¢i iletisim i¢in dnemli bir yer tutmaktadir.

Aile i¢inde bireylerin fikirlerinin dinlenerek bu fikirlerine 6nem verilmesi bireylerin saglikli

gelismesine katki saglamaktadir. Aile i¢inde yasanan duygu ve diisiinceleri agik bir sekilde

ifade edememe, rahat konugamama, kusak catigsmalari, empati kuramama gibi iletisim
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engelleri aile ici iletisimi olumsuz ydnde etkilemektedir. Iletisim engelleri aile bireylerinin
kendini degersiz hissetmesine ve 6z giivenini kaybetmesine neden olabilmektedir.

Aile igi iletisimde ebeveyn tutum ve davranislar1 6zellikle cocugun kisilik gelisiminde, sosyal
ve akademik hayatinin bi¢imlenmesinde 6énemli bir rol oynamaktadir. Ebeveynlerin ¢cocukla
iletisiminde ben dili kullanimi, ¢ocuk ile kurdugu goz temasi, kullandigr sozciikler, beden dili
ve ses tonu etkili iletisim saglamaktadir. Aile i¢i iletisimin kurulamamasi sonucunda; bireysel
farkliliklara bagli olarak c¢ocukta korku, kaygi, ofke, degersizlik gibi olumsuz duygular
olusmasi, ebeveynlere karsi diismanca tavir sergilenmesi, madde ve teknoloji bagimliligi gibi

sorunlar gézlemlenebilir.

Aile i¢i iletisim konusunda; aile i¢i iletisim engelleri, aile bireylerinin iletisim kurmadaki
gereksinimleri, etkili iletisim kurma yollar1 konularinin arastirilmasi, aile ile birlikte gecirilen
zaman ve gergeklestirilen sosyal faaliyetlerin aile igi iletisime etkisi, aile igi iletisim-madde
ve teknoloji bagimliligy, aile igi iletisim-akademik basari, aile i¢i iletisim-toplumsal huzur ve
mutluluk arasindaki iliskiler gibi aile i¢i iletisimin etkili olabilecegi farkli degiskenlerin

incelenmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

6.2. Akilli Ulasim Sistemleri

Akilli ulasim sistemleri, altyapi dahil karayolu tasimaciligi alaninda bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak giivenlik, siiriis konforu ve verimliligini artirmayi, tikaniklik ve
cevreye verilen zararlar1 azaltmayr amaclar. Bu sistemler, farkl iletisim ve trafik yonetim
tarzlar1 ile kullanicilart bilgilendirir ve ulagtirma aglarmin daha akilli ve koordineli

kullanimini saglar.

Akillr ulagim sistemleri konusunda; kaza meydana geldiginde ambulans, polis ve itfaiye
araclarinin otomatik olarak cagrilmasi, trafik kurallarmin kisiden bagimsiz ve objektif
uygulanmasi i¢in kameralarin kullanilmasi, hiz sinirlarinin ve trafik 15181 yanma araliklarinin
kosullara bagli olarak otomatik uyarlanmasi, ¢arpigsma 6nleme sistemleri, yerlesim yerlerinde
kullanilan akilli ulagim sistemlerinin tanitimi, modellenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesine

yonelik projeler hazirlanabilir.
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6.3. Algoritma Tasarim ve Uygulamalan

Algoritmalar, bir problemin biligsel olarak nasil tanimlanacagini ve ¢oziilecegini belirleyen,
belirli bir diizen dahilinde sirali islemlerden olusan yapilardir. Kodlamalar programlama
dillerine gore s6z dizim olarak farkliliklar gdsterse de algoritmalar daha genel ve dogal dile
yakin bir iist dil kullanilarak olabildigince sade, net ve anlasilir bicimde yazilirlar. Bilgisayar
bilimlerinde bir alt ¢galisma alan1 olarak bu konuda bir¢ok probleme yonelik ¢esitli algoritmalar
iretilmistir (sayilar1 biiylikten kiiciige ya da tersi sirada siralamak igin gelistirilen siralama
algoritmalar1 ya da bir yazinin bilgisayar tarafindan taninmasina yonelik goriinti tanima

algoritmalar gibi).

“Algoritma Tasarimi ve Uygulamalari” tematik konusu, katilimcilar tarafindan belirlenen
problemlerin ¢oziimlerine yonelik yeni ve 0Ozgiin tasarimlarin gelistirilmesi bigiminde
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu problemler, matematikte yeni bir bdliinebilme kuralinin
tanimlanmasi seklinde soyut ornekler olabilecegi gibi, ses kayitlarindaki parazitin azaltilmasi
gibi giinliik yasam sorunlarina yonelik de olabilir. Bu alan, ayn1 zamanda bir siire¢ veya is ile
ilgili en etkili, kaynaklarin ve zaman planinin en verimli sekilde kullanilmasina dayali olarak
detayl bir plan ¢ikartilmasini da ifade etmektedir.

Bir algoritma tasariminin 6zgiin ve yenilik¢i bir sekilde yapilabilmesi igin tasarimi yapilacak
olan is siirecinin tiim detaylarina hakim olunmasi gerekmektedir. Ozgiin algoritma tasarimi,
her bir siire¢ i¢in dikkat edilmesi gereken bir husustur. Ciinkii algoritmasi hazirlanan her bir
ise ait kaynaklar, zaman plan1 ve islem basamaklar1 benzer olsa bile birbirinden bir¢ok noktada
farklilasmaktadir. Dolayisiyla ¢iktilarin ¢ok daha verimli olabilmesi i¢in her bir ise yonelik
Ozgiin algoritma tasarimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu noktada bir siireg ile ilgili olarak
birden fazla algoritma tasarimi yapilarak aralarindan hangilerinin ¢ikt1 odakli, cok daha verimli
ve planlanan hedeflere daha uygun oldugu degerlendirilebilir. Bu sayede tasarlanan
algoritmalarin daha 6zgiin ve birbirinden ayrisan nitelikte olmasi saglanacaktir. Ayrica
hazirlanan tasarimlarin akranlar, uzmanlar ve konu alam1 uzmanlarina sunularak cesitli

degerlendirmelerden ge¢mesi de ortaya 6zgiin bir tasarim ¢ikmasinda etkili olacaktir.

Algoritma tasarimi konusunda; ses/gorilintii tanima, makine 6grenmesi, dogal dil isleme,
optimizasyon, sayisal sinyal isleme gibi bilgisayar bilimlerinin alt konulariyla ilgili 6zgiin

algoritmalar; biiylik asal sayilarin bulunmasi, metin sifreleme yontemleri, Pi sayis1 benzeri

TUBITAK BILIM ve TOPLUM BASKANLIGI | 4006 Destekleme Programi - Kilavuz

28



bilinen irrasyonel sayilarin hesaplanmasi, en kisa yol tespiti, denklem koklerinin bulunmasi,
matris islemleri gibi ayrik matematik algoritmalari; Hanoi kuleleri, dort renk problemi, sihirli
kareler, takvim hesaplamalari gibi inlii problemlerin ¢oziimlerine iliskin alternatif

algoritmalar tasarlanabilir.

Algoritma uygulamalar1 konusu ise, mevcut algoritmalarin daha 6nce denenmemis farkli
konular iizerinde uygulanmalari ve bu yolla giinliik yasam problemlerine ¢6ziim iiretilmesine

yonelik tesvik edici bir konu olarak eklenmistir.

Hazir algoritma uygulamalar1 konusunda; sifreleme algoritmalari, ikili arama algoritmalari,
siralama algoritmalari, veri sikistirma algoritmalari, ag optimizasyonu algoritmalari ve asal
sayilar, palindromlar gibi matematiksel yapilarin {izerine gelistirilmis algoritmalarin
uygulanmas1 ve analizi lizerine gesitli alt projeler gelistirilebilir. Bu alan kapsaminda ele
alinacak algoritmalarin ses ve goriintii tanima veya dogal dil isleme gibi yapay zeka tematik

konusu kapsaminda ele alinacak tiirden olmamasina dikkat edilmelidir.

6.4. Artirilmis, Sanal ve Karma Gerg¢eklik

Gergek diinyadaki ¢evre ve bu cevreyi olusturan bilesenlerin giincel bilgi ve iletisim
teknolojileri ve zengin medya olanaklar1 aracilifiyla gercege yakin bir gorliniimiiniin
olusturulmas: ya da sanal platformlarda yeni ve 0zgilin alternatif ortamlarin tasarlanip
canlandirilmasi sonucunda farkli sektorlerde yenilik¢i ¢oziimler sunmak miimkiindiir. Kismi
katilimli, tam katilimli ya da ¢oklu katilimli ortamlar olusturularak daha ¢ok duyu organina
hitap edecek ve daha gercek¢i deneyimlere gotiirecek bigimlerde insan ve makine
etkilesiminden yararlanmak olanaklidir. Bu baglamda var olan fiziksel ortamlara sanal nesne
ya da veriler eklenebilecedi gibi, bu teknolojiden yararlanan kullanicilarin s6z konusu
olanaklar ile siirekli ve gercek zamanli olarak etkilesim halinde olmalari saglanabilir ve diger
kullanicilarla is birligi halinde karmasik problemlerin ¢oziimiine iliskin etkinlikler
gergeklestirilebilir. Boylece gercek diinyada olusturulmasi risk ya da maliyet baglaminda
zorlayici olabilecek deneyimlerin daha az riskle, daha yiiksek is giivenligi ile ve verimliligi
diisirmeden yasatilmasi olanakli kilinabilir. Hatta dezavantajli gruplarin da verimli bir

bi¢imde giincel olanaklardan yararlanmasi yolunda adimlar atilabilir.
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Arntilmis, sanal ve karma gergeklik konusunda; egitim, 6zel egitim, spor, saglik, savunma,
reklam, pazarlama, is giivenligi gibi onlarca farkli alanda giincel problemlere ¢oziimler
sunan, yasami kolaylastiran, girdilerin daha verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana

olumlu katki saglamaya yonelik alt projeler hazirlanabilir.

6.5. Astronomi ve Astrofizik

Gok cisimlerinin konumlari, hareketleri, fiziksel ve kimyasal yapilartyla bunlarin olusum ve
gelisimleri sirasinda gercgeklesen siiregleri inceleyen Astronomi, bilinen en eski bilim
dallarindan biridir. Gilinlimiizde alt alanlarina ayrilarak Astrofizik, Astrokimya ve
Astrobiyoloji alanlarinda gelisen teknolojiyle birlikte elektromanyetik tayfin genis bir
penceresinde, yer ve uzay tabanli teleskoplar ile gézlemler yapilarak Evren’deki yerimiz
hakkinda bilgilere ulagilmaktadir. Uzay, astronomlar ve astrofizik¢iler i¢in miikemmel bir
laboratuvardir. Yeryiiziindeki hicbir laboratuvarda erisilemeyecek sicakliklar ve vakum
ortam ancak uzayda bulunur. Astronomi, astrofizik, astrobiyoloji ve astrokimya alanlarinda
basta yildizzimiz Giines olmak {izere yildizlarin yasam dongiisii, yakin yildizlarin etrafinda
yeni dtegezegen kesifleri, yildizlarin olusum bdlgeleri olan bulutsular ve molekiil bulutlari,
yildiz 6miirlerinin sonunda olusan tikiz nesneler, Evren’deki biiyiik patlamalardan biri olan
slipernovalar, yapi taslar1 yildiz olarak bilinen galaksilerin yapi1, olusum ve gelisimleri, yerel

galaksi toplulugumuz ve Evren’in genis 6l¢ekte incelenmesi gelmektedir.

Astronomi ve astrofizik konusunda; Giines’in farkli dalga boylarinda gézlemleri ve leke
cevrimi, ¢ift y1ldiz sistemlerinin gozlemlerinden sicakliklari, kiitleleri, yaricaplari, uzakliklar
ve Ote-gezegenlere sahip olup olmadigi, yildiz tayf gozlemleriyle radyal ve doniis hizlari,
metal bolluklar1 gibi temel astrofizik parametreleri hesaplanabilir. Gokylizii tarama
programlar1 kapsaminda yayimlanan atlas ve veri tabanlar1 iizerinde, yapay zeka
uygulamalar1 da kullanilarak, yildiz/galaksi ayrimi, farkli tiirden yeni yildiz, degisen yildiz
veya galaksi tiirlerinin kesfi, kamuya ac¢ik yazilimlar ile akilli yasama ait mesajlar ile yeni

otegezegen kesiflerinin yapilmasi gibi projeler sunulabilir.
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6.6. Bagimhilik ve Bagimhlikla Miicadele

Bir maddeye kars1 yasanan biyolojik bagimlilik; sz konusu maddenin bireyde ruhsal, fiziksel
ya da sosyal sorunlara yol agmasina ragmen alinmasia devam edilmesi ve maddeyi alma
isteginin durdurulamamasi olarak tanimlanir. Davranissal ya da psikolojik bagimlilik ise ayni
durumun bir olguya kars1 yasanan big¢imi olarak nitelendirilebilir. Her iki bagimlilik tiiriiniin
de ortak yani, kisinin bedensel, ruhsal ve sosyal hayatini olumsuz etkilemesi, toplumsal
olarak sosyolojik ve ekonomik zararlara yol agmasidir. Dolayisiyla bu alanda
gerceklestirilecek bilimsel ¢alismalarin, bu durumdan etkilenen bireylerin hayatlarinda

olumlu sonuglar olusturmasinin yani sira toplumsal yansimalar1 da olacaktir.

Bagimlilik ve bagimlilikla miicadele konusunda; her iki kategoride de siniflandirilabilecek
bagimlilik tiirlerinin incelenmesi ve bunlarin teshis ve tedavisinde kullanilabilecek yeni
yaklagim, yontem ve tekniklerin tanitilmasi, farkli siiflarda 6grenim goren Sgrencilerin
dijital oyun ve internet bagimlilik diizeylerinin belirlenmesi, bireylerin dijital oyun, sosyal
medya, akilli telefon bagimlilik diizeylerinin akademik basari, sosyal kaygi, yalnizlik, bilingli
tiiketici davraniglar1 gibi farkli degiskenler tizerindeki etkilerinin arastirilmasi ve tilkemizde
bagimlilikla miicadele kapsaminda yapilan ¢alismalarin incelenmesi ile ilgili alt projeler

hazirlanabilir.

6.7. Bilgisayarsiz Kodlama

“Bilgisayar kullanmadan bilgisayar bilimleri (unplugged computer science-CSunplugged)”
ifadesinden tiiretilen adiyla yeni bir alan olarak Bilgisayarsiz Kodlama, en genel anlamiyla
kodlama becerilerinin herhangi bir cihaz kullanilmadan kazandirilmas1 anlamina gelmektedir
ve bilgisayarlar tarafindan gergeklestirilen islemlerin, 6zellikle okul 6ncesi yaslardaki ve
ilkdgretim asamasindaki c¢ocuklara kagit, makas, ip gibi ¢esitli materyaller kullanilarak
kavratilmaya ¢alisildigr etkinlik ve uygulamalardan meydana gelmektedir. Dolayisiyla
bilgisayarsiz kodlama etkinliklerinde bilgisayar, tablet veya telefon gibi fise takilabilen
herhangi bir cihaz kullanilmaz. Amag, ¢ocuklarin problemlere bilissel ¢ozlimler tiretirken, bu

coziimleri bir makinenin de aynm sekilde c¢ozebilecegi fikrine ortiikk olarak ulasmalarini
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O

saglamaktir. bilgisayarsiz kKodlama, ozellikle 1letisim, analitik dusunme, problem ¢ozme

becerilerini gelistiren bir tekniktir. Ornek uygulamalar asagida gosterilmistir.

3®5 QOoeenn oooeeennn | Artis diizeni verilmis olan sekle gore, 55. sekilde kag tane
o®o ® O =]
g2 .2 8 H lak bulunmaktadir?
0 eend E § yuvarlak bulunmaktadir
Booeeennt

Bu uygulama katilimcilari, Oriintli kesfinin ardindan programlama dillerindeki temel

yapilardan birisi olan iterasyon (dongii) ile tanistirmaktadir.

Ornek 2:

Yerlesim planinda evler
kasabalar1 temsil etmektedir.
Kasabalar arasi tren hatti
kurulacaktir.  Maliyetin  az
olmasi icin  biitiin  evleri
baglayan ve en kisa olan hattin
belirlenmesi gerekmektedir.

(Evlerin  arasindaki  karolar
mesafeleri temsil etmektedir.)

Bu uygulama ise katilimcilarin bilgi islemsel diisiinme bilesenlerinden olan soyutlama ve
genelleme becerilerine yonelik olarak hazirlanmastir.

Bilgisayarsiz kodlama, katilimcilar1 bu tiirden etkinlik ve uygulamalarin gelistirilmesi ve/veya

bunlarin 6grenciler lizerinden denenmesine yonelik tesvik edici bir konu olarak eklenmistir.

6.8. Bilim iletisimi

Bilim iletisimi; egitim, ekonomi ve saglik gibi bir¢ok alani etkileyen bilimsel ve teknolojik
gelismelerin toplumun anlayacagi sekilde anlatilmasi olarak ifade edilebilir. Topluma bilimi
aciklamada, bilim insanlarinin temel rol oynadigi sdylenebilir. Bu kapsamda bilim
insanlariyla toplumun ¢esitli araclarla bulusturulmasina o6nem verilmektedir. Bilim

iletisiminde bilim insanlarinin yeni kesifleri ve karmagik problemleri halka daha basit bir
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dille anlatabilmesine odaklanilir. Bu yolla bilim iletisimcileri aslinda iilkelerin bilim

politikalarinin diizenlenmesine de katki saglayabilirler.

Bilim iletisimi konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

* Bilim iletisiminin 6nemi, bilimin toplumu nasil etkiledigi, bilim insanlarinin topluma
yaklagimi lizerine ¢alismalar yiiriitiilebilir.

* Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi kesfetmeye veya artirmaya yonelik
projeler gelistirilebilir.

* Bir bilimsel ya da teknolojik gelisme, posterler veya materyaller kullanilarak

toplumun anlayacag sekilde tanitilabilir.

* Toplumu ve dogal diinyay1 etkileyen konularda yazili bilgilendirmeler yapmaya

yonelik projeler sunulabilir.

» Bilimsel konferanslar, bilim merkezleri ve miizeleri, bilimsel kitaplar ve dergiler gibi
bilim ve toplum arasinda koprii kuran cesitli konularda inceleme ve arastirma
projeleri gelistirilebilir.

 Bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka tanitilmas1 amaciyla bir halkla iligkiler araci
olarak web sayfasi tasarlamaya ya da g¢evrim i¢i ortamlar1 gelistirmeye yonelik

projeler gerceklestirilebilir.
6.9. Bilim Tarihi ve Felsefesi

Bilim tarihi, sistemli, elestirel ve olgusal bilgi olarak tanimlanan, bilimin tarih i¢indeki
gelisimini inceleyen, bilimi canli bir siire¢ icerisinde anlamaya ve agiklamaya g¢alisan bir
disiplindir. Bilim tarihi, bilimsel yaklasim ve teorilerin ¢esitli donemlerde ortaya ¢ikisini,
kabul edilisini, bilim adamlarmin bilgiyi liretme bigimlerini, iiretilen bilimin toplumsal
etkilerini; bilimin, felsefe, din, ahlak ve sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle
iliskilerini, temelde bilim ve teknoloji iligkisini, bilimin giindelik hayattaki yerini sorgular ve

tartisir.
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Bilim tarihi, doga bilimleri yaninda insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel
alanlarda da 6nemli bir gergekligin oldugunu, bu gercekligin kendisine ait bir metodolojiyi

ve ilkeleri i¢erdigini belirtir.

Bilim tarihi, bize 6zgili anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baglayarak Osmanli ve
Cumhuriyet donemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak Ogrenciler; bilimsel
faaliyetlerin alt yapisin1 olusturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlar ile bunlarin
toplumdaki yerini ve etkilerini bilimsel, sosyal, kiiltiirel, siyasi acilardan arastirabilirler. Bu
cercevede bilimde Avrupa-merkezciligi ve 6zellikle Ronesans sonrasina odaklanmis bilimsel
tarih yazimini sorgulamak adina bakis agilarint hem tarihsel hem cografi agidan genisletecek
faaliyetlerde bulunabilirler. Farkli kiiltiirlerden Tiirkiye’ye bilimsel ve teknik bilginin gelis
stireclerini ortaya ¢ikarabilirler.

Bilim tarihi konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

* Tarihimizin sakladig1 derin ve engin bilimsel mirasimizdan haberdar olmak icin bu
mirasin giin yiiziine ¢ikarilan tarafinin ortaokul ve liselerde tanitilmasinin saglanmasi
projelendirilebilir.

* Diinya iizerinde farkli alanlarda bilim ve teknoloji lireten Tiirk ve Miisliiman bilim
insanlarmin ve eserlerinin genis 6lciide tanitilmasi i¢in ¢alisma yapilabilir.

* Glinlimiizde yaygin kullanilan teknolojik ara¢ ve gereglerin binlerce yillik bilimsel
tecriibenin bir devami oldugunu gosterebilmek amaciyla okullarda, bilim insanlarmin
eserlerde tanittiklar1 basit Ol¢lideki ara¢ ve materyal modellerinin iiretilmesi igin
universitelerden destek alinarak projeler gelistirilebilir.

* Tip, doga bilimleri, tarimsal, sosyal ve beseri bilimler alanlarinda ge¢misten

giiniimiize bilimin gelisim siireciyle ilgili projeler sunulabilir.

Bilim felsefesi ise bilim insanlarinin faaliyetlerini, neyi, nasil yaptiklarini, bilimin ve bilginin
ne oldugunu anlamaya calisan bir disiplindir. Bilim felsefesi, felsefenin yontemlerini

kullanarak bilim tizerine diisiinme ile ilgilenir.

Bilim felsefesi konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

TUBITAK BILIM ve TOPLUM BASKANLIGI | 4006 Destekleme Programi - Kilavuz

34



* Bilim ve felsefe iligkisini aragtirmaya yonelik projeler yapilabilir.

* Bilim felsefesi calisan filozoflar1 ve eserlerini tanitmayla ilgili caligmalar
gergeklestirilebilir.

* Bilim felsefesinin tarihsel gelisimi ile ilgili projeler sunulabilir.

« Ogrencilerin bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki anlayislarinin ve inanislarinimn
incelenmesine ve gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalar yapilabilir.

* Bilimin ne oldugu ya da ne olmadig: iizerine konusunda farkindalik olusturma ve

uygulamali aragtirmalar yapilabilir.
* Bilim tarihi ve felsefesinin bilim ve teknoloji okuryazarligi ile iliskisini ortaya

cikarmak {izere projeler sunulabilir.

6.10. Biyocesitlilik

Biyogesitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargasi olan ekolojik yapilardaki ekosistem, tiir ve gen cesitliligi gibi

farkliliklar1 ifade eder. Biyogesitlilik canlilar arasindaki iligkiyi ve zenginligi temsil eder.

Biyogesitliligin ve ekosistemlerin sagladig faydalar basta insan olmak tizere diger canlilarin
hayatinin devami i¢in gereklidir. Biyocesitliligi olusturan baslica bitki ve hayvan olmak iizere
bir¢ok canli tiirli tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda
kullanilir. Bir iilkede biyogesitliligi olusturan bitki ve hayvan tiirlerinin sayisinin ve

cesitliliginin fazla olmasi, o lilkeye bilimsel kazang saglar.

Gilinlimiizde biyogesitlilik tehdit altindadir. Tiir i¢i genetik erozyon, tiirlerin neslinin
tilkkenmesi, habitatlarin yikimi ve ekosistem siireclerinin bozulmasi gibi bir dizi siiregler
biyogesitliligin tehdit altinda oldugunu gosterir. Biyogesitlilik tizerinde tehdit olusturan en
biiyiik baski, artan insan niifusunun yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaclarini
gidermek amaciyla yapilan plansiz ve 6ngoriisiiz her tiirlii insan faaliyetidir. Tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de biyocesitliligin korunmasi ve bu biyolojik ¢esitliligin insanligin

yararina kullanilmasi gelecek nesiller i¢in biiyiik 6nem tasir.

Biyocesitlilik konusunda; biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma, koruma, tarim,

eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik, sanayi vb. alanlarda insanligin yararina
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kullanma, biyogesitliligi olusturan canli tiirleri arasindaki iliskileri inceleme,
biyogesitliliginin azalmasini engelleme, bir ekosistem, biyom veya diinyada bulunan yagam

formlarinin ¢esitliligi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

6.11. Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

Giliniimiizde bilim ve teknolojide kaydedilen hizli gelismelerin kendisini en ¢ok gdsterdigi
alanlardan birisi de sagliktir. Saglik teknolojisi, bir saglik sorununu ¢ozmek ve yasam
kalitesini iyilestirmek i¢in gelistirilen cihazlar, ilaglar, agilar, yontemler ve teknikler gibi bilgi
ve becerilerin sistemsel bir sekilde uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu baglamda, kan sekeri
Olciimii gibi kiigiik 6lcekli islemlerden, insan viicudunun anatomik ve fonksiyonel olarak ii¢
boyutlu goriintiilenmesi gibi ¢ok biiyiik 6l¢ekli islemlere kadar bir¢ok calisma bu alanin
kapsamina girmektedir. Kisisellestirilmis ve gercek zamanli veri toplayan giyilebilir akillt
saglik izleme sistemleri, yapay organ iiretimi, robotik cerrahi, hedefe yonlendirilmis nano
6lcekli ilag salinim mekanizmalari, kan sekerini takip ederek gerektiginde insiilin salgilayan
sistemler gibi ornekler olduk¢a genis bir spektruma sahip olan bu alanda verilebilecek

uygulama orneklerinden bazilaridir.

Biyomedikal cihaz teknolojileri konusunda; toplumda bir saglik sorununu ¢6zmek ve yasam
kalitesini iyilestirmek i¢in var olan teknolojilerin (cihazlar, ilaglar, asilar, prosediirler ve
yontemler gibi) ayrintili tanitimi yapilarak bu teknolojilerin 6zelliklerinin gelistirilmesine

ve/veya yeni teknolojiler liretilmesine yonelik proje nerileri sunulabilir.

6.12. Biyotaklit

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu model ve tasarimlari taklit eden veya
bunlardan ilham alarak alet, sistem ve mekanizmalar1 gelistiren ve bu yollarla karsilasilan
problemlere yenilik¢i ¢dziimler sunan yaklagimin adidir. Insanoglu bu yéntemi yiizyillardir
kullanmakla birlikte giiniimiizde 06zellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki
gelismelerin de etkisiyle bu alanda ¢ok 6nemli gelismelere imza atmistir. Bu tiir yaklagimlara;
yusufeuk boceginden ilham alinarak helikopterin, yarasalardan ilhamla radar sistemlerinin,
fil hortumunun taklidi ile ergonomik bir kolun gelistirilmesi veya giines pili tasariminda

yapraklardan ilham alinmasi 6rnek olarak verilebilir.
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Biyotaklit konusunda; biyotaklit yoluyla giincel problemlere veya iilkemiz ihtiyaglarina
¢oziim olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin gelistirildigi, gelistirilen bu
mekanizmalarin imkan dahilinde ise prototipinin iiretildigi, miimkiin degilse modeller ve

cizimler iizerinden ayrintili anlatildig1 projeler hazirlanabilir.

6.13. Blokzincir

Blokzincir (Blockchain) teknolojisi, dijital islemlerin giivenli ve seffaf bir sekilde
kaydedilmesine olanak taniyan bir sistemdir. Bu teknoloji, merkezi bir otoriteye ihtiyag
duymadan veri aligverisini saglamakta ve 6zellikle kripto paralar, akilli sézlesmeler, tedarik
zinciri yonetimi gibi bircok alanda devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir. Bloklar halinde
depolanan veriler, zincirleme bir yapida birbirine baglidir ve bu yapi, sistemin giivenligini
ve seffafligini artirmaktadir. Blokzincir teknolojisi, finans sektoriinden saglik hizmetlerine,

egitimden enerji yonetimine kadar bir¢ok farkli sektorde kullanilabilmektedir.

Blokzincir konusunda; 6grenciler, blokzincir teknolojisinin temel ¢alisma prensiplerini
inceleyebilir ve egitimde belgelerin giivenli sekilde depolanmasi ve takibi i¢in nasil
kullanilabilecegini aragtirabilirler. Dijital kimliklerin giivenli saklanmasi ve yonetimi,
blokzincir tabanli bir elektronik oylama sistemi tasarimi gibi projeler de gelistirilebilir.
Tedarik zincirinde, iiriinlerin kaynagindan son kullaniciya kadar izlenmesi tizerine ¢aligmalar
yapilabilir. Yenilenebilir enerji ticaretinde blokzincir teknolojisinin enerji paylasimini daha
verimli hale getirmede nasil kullanilabilecegini arastiran projeler hazirlanabilir. Ayrica, sahte
iiriinlerle miicadelede blokzincir kullanim1 veya dijital igeriklerin (miizik, video, yazilim)
miilkiyet haklarinin korunmasi gibi konular iizerine projeler gelistirilebilir. Bunun yan sira,
saglik sektoriinde hasta verilerinin giivenli sekilde saklanmasi, blokzincir ile finansal
islemlerin hizlandirilmasi, oyun endiistrisinde dijital varliklarin korunmasi ve blokzincir
teknolojisiyle yapay zeka algoritmalarinin dogrulanabilirligi gibi ¢esitli alanlarda da projeler

tiretilebilir.
6.14. Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim

Biiytik veri, boyutu ve karmagsikligi itibariyla geleneksel veri isleme araclariyla analiz
edilmesi zor olan, stirekli artan veriler toplulugudur. Bu veriler; sosyal medya, sensorler,

internet uygulamalari ve ticari islemler gibi gesitli kaynaklardan elde edilmektedir. Bulut
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bilisim ise, veri depolama, isleme ve yonetim hizmetlerinin internet lizerinden sunulmasidir.
Bulut bilisim, biiyiik veri analizi i¢in esnek ve Olc¢eklenebilir bir altyap:r saglamaktadir.
Boylece, biiyiik miktardaki veri kolayca islenebilmekte, depolanabilmekte ve kullanicilarin

ihtiyaglarina gore sunulabilmektedir.

Biiytik veri ve bulut bilisim konusunda; ilgili teknolojiler kullanilarak cesitli projeler
gelistirebilirler. Ornegin; sosyal medyadaki paylasimlar iizerinden veri toplayarak insanlarin
belirli bir konuda ne diisiindiigiinii analiz eden bir sistem, bir okulun 6grenci performans
verileri analiz edilerek O0gretim siireclerini iyilestirmeye yonelik bir bulut bilisim tabanl
sistem, tarim alaninda biiylik veri kullanarak hava durumu ve toprak verilerini isleyip
ciftcilere Oneriler sunan bir uygulama, sehirlerdeki trafik kameralarindan ve sensorlerden
toplanan biiyiik verileri analiz ederek trafik yogunlugu ve yol tikanikliklarin1 tahmin eden
uygulama, farkli kaynaklardan toplanan iklim verilerini (hava sicakliklari, yagis miktarlari,
CO2 salinimi vb.) analiz ederek iklim degisikliginin etkilerini izleyip tahmin eden bir sistem

gelistirilebilir.
6.15. Cevre ve Cevreyi Koruma

Cevre bilinci aile ile baglar, biiyiiylip gelisirken ilk bulundugumuz c¢evre ailedir. Burada
gordiiklerimiz bu bilincin olugsmasini yani ¢evreyi siirdiiriilebilir kilmamizi, temiz tutmamizi
ve korumamizi saglar. Sadece devlete degil bireylere de bu konuda biiyiik is diismektedir.
Anayasalarda ¢evre kanunu bulundugu gibi 5 Haziran giinii de “Diinya Cevre Giinii” olarak
kutlanir. Saglhigimiz ve yasamimizin devami igin ¢evre ve ¢evrenin igerisinde yer alan tiim
elemanlara ihtiya¢ olup bunlarin korunmasi gerekmektedir. Cevre dedigimiz zaman sadece
biz degil biyotik ve abiyotik tiim elemanlardan bahsedilir. Bunlarin saglikli olmalar1 bizleri
saglikl kilar, cevremizi giizellestirmek daha iyi yasam ortami olusmasini saglar. Saglikli bir
cevrede de iklim degisikliginin, hava ve su kirliliginin, ormansizlasmanin ve ¢6llesmenin

etkileri cok daha az olur.

Cevre ve ¢evreyi koruma konusunda; ¢evrenin onemi, ¢evredeki varliklarin birbiri ile
etkilesimi, saglikli bir ¢evrenin nasil olmasi gerektigi, hava-su-toprak etkilesimi ile 151k, ses

ve genel ¢evre kirliligi tiirleri konularinda projeler hazirlanabilir.
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6.16. Cip Teknolojileri

Cip teknolojileri, elektronik cihazlarin temel yap1 taslarindan biridir ve milyonlarca kiigiik
transistorii tek bir silikon pargasi lizerinde bir araya getirmektedir. Bilgisayarlar, telefonlar,
araclar ve akilli ev cihazlar gibi birgok elektronik iirlin ¢ipler sayesinde ¢alismaktadir. Bu
teknoloji, bilgi islem giliclinii artirmanin yani sira enerji verimliligini de saglamaktadir.
Ozellikle son yillarda gelisen nanoteknolojiler ve ¢iplerin kiigiilmesi, daha giiclii ve hizli
cihazlarin iiretilmesine olanak tanimaktadir. Cipler, saglik, ulagim, savunma ve eglence

sektorlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cip teknolojileri konusunda; Ogrenciler, ¢iplerin nasil calistigini bir model {izerinde
inceleyebilir ve performansi artirirken maliyeti diislirmeye yonelik yeni ¢ip tasarimlari
gelistirebilirler. Ayrica, c¢iplerin trafik yonetimi ve ara¢ giivenligi sistemlerinde nasil
kullanildigin1 aragtirabilirler. Giyilebilir teknolojilerde, 6rnegin akilli saatler ve spor takip
cihazlarinda ¢iplerin kullanimini inceleyebilir, bu teknolojilerin saglik ve spor takibi
tizerindeki etkilerini arastirabilirler. Ciplerin enerji tiikketimini optimize eden ev otomasyon
sistemlerinde nasil kullanilabilecegini veya biyometrik giivenlik sistemlerinde (parmak izi,
yiiz tanima) nasil entegre edilebilecegini kesfedebilirler. Ciplerin Nesnelerin Interneti (IoT)
cihazlarma entegre edilmesiyle akilli evler, akilli sehirler veya tarim uygulamalar1 gibi
alanlarda sagladigi faydalar1 inceleyen projeler de yapilabilir. Bunun yam sira, saglik
sektoriinde ¢iplerle izleme ve tani sistemleri, ¢ip tabanli mikroislemciler ile bilgisayar
teknolojileri, uzay arastirmalarinda kullanilan ileri diizey ¢ip teknolojileri gibi daha farkli

alanlarda da projeler gelistirilebilir.

6.17. Degerler Egitimi

Insanlar, yasamlarimi saglayacaklari bir atmosfer, hayatlarini da devam ettirecekleri bir
“ethosfer” i¢inde bulunurlar. Ethosfer en genel anlamiyla deger kiiredir. Bu kiirede insan,
kendisiyle barigik, digeriyle huzur icinde kendisini kusatan alemle uyumlu yasamanin
yollarin1 kesfeder. Bu kiire, ahlaki degerler kiiresi olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu
anlamda kisinin bu kiire igerisinde ahlaki, kiiltiirel, toplumsal ve bireysel alana iliskin uygun
duyarhilik gelistirmesini, bunlar1 i¢sellestirip sdylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu

anlamda insani ve toplumsal degerler, insan hayatinin 6nemli yanini olusturur.
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Degerler egitiminin hedefi, s6z konusu cer¢evede degerler olusturmak ve degerlerini
davranis haline getiren bireyler yetistirmek olarak belirtilir. Bir bagka agidan ele aldigimizda
degerler egitimi, bir toplumu meydana getiren fertlerin séylem ve eylemlerini sorgulamayi,
insanlar1 olumlu yonde etkileyen, daha giizel, daha yasanabilir yarinlar icin insanda
bulunmas1 gereken insani degerleri arastirmayi, bulmay1 ve onlar1 yasama uygulamay1

amaglar.

Degerler egitiminin farkli yaslardaki 6grencilere, onlarin pedagojik ihtiyaclari, duygusal ve
zihinsel gelisimleri géz 6niine alinarak farkli metot ve iceriklerde verilmesi gerekir. Ornegin,
ana sinifi 6grencileri i¢in degerler egitimi; kendi basina bir ders olmaktan ziyade, biitiin
yapilan etkinliklerin, 6grencilerin siif i¢i davraniglarinin, yaptiklari biitiin faaliyetlerin
temelini olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim vermek, pratikte davranissal kaliplar

kazandirmaya yonelik olmalidir.
Degerler egitimi konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

* Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi olduk¢a Onemlidir. Cocuk, gen¢ ve
yaslilarin degerler egitimiyle giinlilk yasamda karsilasmalarin1 saglayacak projeler
hazirlanabilir.

* Degerler egitiminde farkli yaslara ve gruplara doniik ihtiya¢ analizlerini iceren, hangi

degere daha fazla onem verilmesi gerektigini gosteren saha ¢alismalar1 planlanabilir.

2 13

* Toplumda “iyi insan”, “iyi vatandas” yetistirmek i¢in onlara gerekli bilgi, beceri,
tutum, davranis ve aliskanliklar kazandirmaya; ayn1 zamanda milli, manevi ve ahlaki
degerleri gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

* Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegi

projeler de tasarlanabilir.

6.18. Dijital ikiz

Dijital ikiz; fiziksel bir varlik, sistem veya siirecle birebir aym 6zelliklere sahip olan sanal bir
kopya olarak ifade edilebilir. Bu sanal model, sensorlerden alinan gercek zamanh verilerle
strekli gilincellenmekte ve fiziksel varliklarin performansini izleyerek, analiz yapma, olasi

sorunlar1 tahmin etme ve optimizasyon siireclerinde kullanilmaktadir. Dijital ikizler;
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miuhendislik, iretim, saglik, sehir planlamasi gibi pek c¢ok alanda kullanilarak, gergek
diinyadaki sistemlerin daha verimli ¢alismasini saglamaktadir. Dijital ikiz teknolojisi, dijital
doniisim ve yapay zeka teknolojileriyle birleserek, nesnelerin interneti (IoT) gibi diger

teknolojilerle entegre edilebilmektedir.

Dijital ikiz konusunda; dijital ikiz teknolojisinin kullanildigi c¢esitli alanlarda projeler
hazirlanabilir. Ornegin; Bir fabrika ortamindaki makinelerin dijital ikizleri olusturularak bu
makinelerin performanslarinin izlenmesi ve enerji tiikketiminin optimize edilmesi, sehir
planlamasinda kullanilan dijital ikizlerle trafik yonetimi ya da su kaynaklarmin yonetimi
iizerine ¢ozlimler gelistirilmesi, okul ortamimin dijital ikizi olusturularak Ogrencilerin ve
ogretmenlerin etkilesimlerini optimize eden ¢ozlimler sunulmasi, bir hastane veya aligveris
merkezi gibi biiyiik bir binanin dijital ikizi olusturularak enerji yonetimi ve giivenlik sistemleri
acisindan iyilestirmeler yapilmasi, bir otomobilin dijital ikizi olusturularak aracin performansi
ve yakit tiikketimi izlenerek araglarin nasil daha giivenli ve verimli hale getirilebilecegine

yonelik ¢ozlimler sunulmasi gibi konular tizerine projeler gelistirilebilir.

6.19. Dijital Oyun Tasarimi

Oyunlar her zaman, agirlikli olarak okul 6ncesinde olmak iizere, her yastan insanin 6grenmek
icin dogasinda var olan bir unsur olarak yerini korumustur. Burada énemli olan nokta,
insanlarin farkinda olmadan kullandiklar1 bu yontemi, yine farkindalik yaratmadan denetimli
olarak kullanabilmektir. Ciinkii hi¢ bir ¢ocuk, egitildigini diisliindiigii bir etkinligi uzun siire
sirdiirmez. Onun i¢in asil olan eglenmektir. Bilgisayar ortaminda gelistirilecek dijital

oyunlarin tasariminda da bu husus dikkate alinmalidir.

Oyunlar yalnizca bilissel diizeyde degil, psikomotor diizeyde de ele alinabilir. Yani biligsel
becerilerin yani sira psikomotor becerilere yonelik dijital oyun tasarimlari da sunulabilir.
Oyunlar ayn1 zamanda yapilan yanliglarin ve eksikliklerin gdsterimi i¢in bir ara¢ olarak da
kullanilabilir. Ciinkii dogalar1 geregi oyuncular, bir oyunu hata yapmadan oynamaya gayret
edecektir. Bu da oyuncularin dikkatlerini uzun siireli olarak toplamalaria yardimei olacaktir.
Bunun yami sira dijital oyun, oyuncularin edindigi soyut bilgileri somut bir sekilde

benimsemelerini saglayacaktir. Oyunlar en erken yaglarda kesfedilen 6grenme yontemleri
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oldugundan, dijital oyun tasarimi konusu 6zellikle egitsel oyunlar tasarlamaya ya da popiiler

oyunlari egitsel amaclarla kullanmaya yonelik tesvik edici bir konu olarak eklenmistir.

6.20. Dil ve Edebiyat

Dil, en genel tanimiyla bir iletisim arac1 ve varlig1 insana bagli olan toplumsal bir olgudur.
Dil ile ortaya konulan iirlinlerin basinda edebiyat gelir. Edebiyat, duygu, diisiince ve
hayallerin dil vasitasiyla estetik bir bicimde anlatilmasidir. Bazen gercek bazen de tamamen
kurgusal bir olgu ya da olay edebiyatin konusu olabilir. Edebiyat, varlig dile bagli bir sanat
iirlinli olmas1 bakimindan giinliik hayatta kullanilan dilden farkli ve daha sanatsal dgeler ile
ortaya konulur. Roman, hikaye, deneme, sohbet, masal, efsane, destan ve siir gibi tiirleri
icerir. Edebiyat ¢ogunlukla yazili tiirleri kapsayan bir terim olarak kullanilsa da sozlii edebi
tiirleri de icinde barindirir. Edebiyat, edebi tiirlerin manzum veya mensur oluslarina, uzun ya
da kisa oluslarina, yazili veya sozlii oluslarina ve tiir-sekil iligkisine, kisacasi farkli

ozelliklerine gore siniflandirilabilir.

Dil ve edebiyat konusunda en genel hatlariyla dil, dil bilimi, edebiyat, folklor, kiiltiirel
caligmalar, ¢eviri bilimi, dil ve edebiyat egitimi, Tirkce egitimi, edebiyat incelemeleri,
edebiyat kuramlari, edebi elestiri, Dogu ve Bat1 edebiyatlar1 ve dilleri gibi temalara yonelik

arastirmalar en ¢ok kullanilan ¢alismalardir.

Dil ve edebiyat konusunda; agiz ¢aligsmalari, basin-yaym-medya ve dil, klasik eserler, dil
ogretimi, dil politikalari, dil bilimi, dil ve edebiyat iligkisi, diplomasi dili, bilim dili, hukuk
dili, edim bilimi, sdylem, dil tipolojisi, diinyada Tiirkoloji merkezleri ve ¢aligmalari, iki
dillilik, ¢ok dillilik, ilk Islami eserler, isaret dili ve Tiirkce, kdken bilgisi, s6z dizimi, dil ve
kiiltiir iligkisi, miizik dili, s6zlii ve sOzsiiz iletisim, tarihi ve ¢agdas Tiirk lehgeleri, dil
ogretiminde yontem ve yaklasimlar, Tirk dili tarihi, Tiirk dili ve edebiyat1 6gretimi, s6z
varhigi, dil bilgisi, dil becerileri, alfabeler, Tiirk¢e egitimi, yabanci dil olarak Tiirk¢enin
ogretimi, yurt disindaki Tiirk ¢ocuklarina Tiirkge 6gretimi, dil ve edebiyat programlari, dil
ve edebiyat 6gretmeni yetistirme politikalari, tiyatro, cocuk edebiyati, dil ve edebiyat
ogretiminde sorunlar ve ¢6ziim Onerileri, dil ve edebiyat 6gretiminde teknoloji ve materyal
kullanimi, dil ve edebiyat 6gretiminde gelecege bakis agisi, eski Tiirk dili, yabanci dillerin

ogretimi ve edebiyatlari, toplum dilbilimi, eski Tiirk edebiyati, yeni Tiirk edebiyati, halk
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edebiyati, Bat1 ve Dogu dilleri ve edebiyatlari, ¢ceviri bilimi, dil ve edebiyat iligkisi konularina

yonelik projeler hazirlanabilir.

6.21. Dogal Afetler ve Afet Yonetimi

Dogal afetler, deprem, sel, toprak kaymasi (heyelan), ¢1g, firtina, hortum, volkan, yangin gibi
ani olusan ve erozyon ve ¢ollesme, kuraklik, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, kitlik, aclik,
siddetli soguklar gibi uzun siirede olusan doga olaylar1 olarak tanimlanir. Dogal afetlere kars1
yeterli diizeyde dnlemler dnceden alinmadig: takdirde iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmalari

uzerinde olumsuz etkileri olabilir.

Dogal afetler ve afet yonetimi konusunda; yasanabilecek dogal afetlerin 6nceden tahminine,
dogal afetler hakkinda bilgilendirme yapmaya, dogal afetler konusunda uyarilar olusturmaya,
yasanabilecek bir afet durumunda gerekli makamlara ve kurtarma birimlerine otomatik
olarak bildirim yapabilecek sistemlerin olusturulmasina, insanlarin dogal afetler konusunda
bilinglendirilmesine, dogal afetlerin Onlenmesine ve zararlarinin azaltilmasia yonelik

projeler hazirlanabilir.

6.22. Dogal Miras ve Dogal Kaynaklar

Dogal miras, dogal giizelliklerin ve biyolojik ¢esitliligin estetik, bilimsel ve ekonomik dgeler
bakimindan zengin olan degerleridir. Bu 6geler i¢inde tiikenme tehlikesinde olan, yeryiiziinde

esine az rastlanan ve kiiresel degeri olanlar dogal miras olarak kabul edilir.

Dogal ozellikler igeren fiziki veya biyolojik olusumlar, estetik veya bilim alaninda iistiin
evrensel degere sahip 6zellikleri olan olusumlar, jeolojik veya fizyografik olusumlar, tam
olarak belirlenmis tehlike altindaki bitki veya hayvan tiirlerinin habitatini olusturdugu bilim
ve muhafaza bakimindan iistiin evrensel degere sahip 6zellikleri olan olusumlar, dogal alanlar
veya tam olarak belirlenmis dogal alanlarin olusturdugu bilim, muhafaza ve dogal giizellik
bakimindan {istiin evrensel degere sahip oOzellikleri olan alanlar dogal miras olarak

degerlendirilmektedir.

Dogal miraslar i¢inde tarihi yerler, yer sekilleri, bitki ve hayvan topluluklari; yer sekilleri

icinde dogal magaralar, ¢avlan, ¢caglayan, selale, kaplica, gayzer, volkanik sekiller ve tipik
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yer sekilleri yer almaktadir. Bir yerin dogal miras olarak degerlendirilmesi i¢in asagidaki

ozelliklerden en az bir tanesini tasimasi gerekir:

* Doganin bir harikasina, essiz bir giizellige ve estetik 6neme sahip dogal alanlar olmasi

* Yasamis canlilarin kalintilari, devam eden jeolojik olaylar ve yer sekillerinin gelisimi
gibi diinyanin dogal tarihine iligskin essiz dnemde bilgilere sahip olmasi

* Ekolojik ve biyolojik olarak hala bozulmamis bir karasal, denizel veya tath su
ekosistemine veya 6nemli hayvan ve bitki topluluklarina ev sahipligi yapmasi

«  Ozellikle tehlikedeki veya bilimsel agidan nemli bir biyolojik ¢esitlilik i¢in énemli

ve belirgin dogal habitatlara ev sahipligi yapmasi

Dogal kaynak ise, dogada kendiliginden olugmus, insan akli ve tekniginin iiriinii olmayan,
meydana gelme asamasinda insanin herhangi bir roliiniin bulunmadigi biitiin zenginlik
kaynaklar1 olarak tanimlanabilir. Tarimda kullanilan topraklar, bitki ve hayvanlar, maden
filizlerine sahip kayalar, petrol, komiir, uranyum, insaatlarda kullanilan taslar, giines 15181,
hava, su gibi insan ve ¢evresini etkileyen tiim faktorler dogal kaynak ifadesi ile belirtilir.
Cesit bakimindan zengin olan dogal kaynaklar degisik oOlciitler g6z Oniine alinarak
siiflandirilabilir. Bu siniflandirma temelde tiikenebilen dogal kaynaklar ve tiikenmeyen

dogal kaynaklar seklinde olmaktadir.

Dogal miras ve dogal kaynaklar konusunda; dogal miras olarak kabul edilen (uluslararasi
Ramsar alanlari, jeoparklar, sinir asan korunan alanlar, ulusal parklar, dogal rezerv alanlari,
onemli kus alanlar1) yerlerin tanitimi, gelistirilmesi, korunmasi ve gevresel stirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik projeler hazirlanabilir. Dogal kaynak alani ile ilgili olarak da dogal
kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilirligi, teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler

hazirlanabilir.

6.23. E-Ogrenme

E-Ogrenme, internet ve diger elektronik ortamlar iizerinden sunulan dijital platformlar ve
araglar araciliiyla gerceklestirilen 6grenme siireglerini ifade etmektedir. E-Ogrenme; ders
videolari, ¢cevrim i¢i sinavlar, interaktif materyaller ve sanal siniflar gibi dijital platform ve

araclar1 kapsamaktadir. E-Ogrenme sayesinde dgrenciler, kendi hizlarinda ve istedikleri
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yerden oOgrenme imkani1 bulabilmektedir. E-Ogrenme, ozellikle zaman ve mekan
sinirlamalarini  ortadan kaldirarak Ogrenmenin daha esnek ve erisilebilir olmasim

saglamaktadir.

E-Ogrenme konusunda projeler hazirlarken cesitli alanlarda calismalar yapilabilir. Ornegin;
E-Ogrenme platformlarina oyunlastirma unsurlar1 eklenerek dgrenmeyi daha eglenceli ve
motive edici (6grencilere ddiiller, rozetler veya puanlar vererek daha aktif katilim saglayan)
hale getiren bir sistem, her bireyin 6grenme hizina ve yeteneklerine gore ders materyallerini
kisisellestiren bir E-Ogrenme platformu, E-Ogrenme platformlar1 iizerinden sanal
laboratuvar deneyleri yapilmasina olanak taniyan bir sistem, yapay zeka destekli bir 6grenme
asistan1, E-Ogrenme ortamlarinda geri bildirim siirecini iyilestiren bir sistem, erisilebilirligi
artirmak adina engelli bireyler icin dzellestirilmis E-Ogrenme platformu veya E-Ogrenme

platformlarina entegre edilen zaman yonetimi araglar1 gelistirilebilir.

6.24. Ekolojik Denge

Ekolojik denge, bir ekolojik sistemin digaridan bir miidahale yapilmadik¢a genel karakterini
korudugu, sahip oldugu genetik tiir ve ekosistem ¢esitliliginin biiyiik oranda istikrarli kaldigi,
ortamdaki insan, hayvan, bitki ve diger canlilarin yasamlarini siirdiirmeleri, birbirlerinden
istifade etmeleri, birbirlerini tamamlamalar1 i¢in gereken kosullarin saglandigi dogal bir
dengedir. Ekolojik denge i¢inde bir¢ok hayati faaliyet bulunur. Besin iiretme, avlanma, nesil
devam ettirme, iklim sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gOsterme, yeryiizii
sekillerine gore Ozellik kazanma, bitki ortiisiinlin olusmasi, canlilifin devam etmesi gibi
faaliyetler topyekln ¢evresel bir denge olusturur. Ekolojik denge bir¢ok dis faktor tarafindan
etkilenir. Ekolojik dengenin bozulmasi durumunda, ortamdaki canli tiirlerinin neslinin
devamui riske girer, dogal afetler gelisir. Ekolojik denge konusunda; ekosistemde madde ve
enerji akislari, besin piramitleri, canli ve cansiz bilesenler arasindaki iligkiler, ekolojik
dengeyi bozan faktorler, iklim degisikliginin etkileri, giincel ¢evre sorunlari, sebepleri, olasi
sonuclar1 ve problemlerin ¢oziimiine yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica genetik, tiir ve
ekosistem cesitliliginin nispeten istikrarli kaldigi, dogal siiregteki kademeli degisikliklere
tabi, belli bir cografik alanda birlikte yasayan canli popiilasyonlarin olusturdugu topluluk

icindeki dinamik denge durumunun korunmasina yonelik projeler de sunulabilir.
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6.25. Ekolojik Okuryazarhk

Ekolojik okuryazarlik kavrami yeryiliziindeki dogal kaynaklarin smirsiz sekilde
bulunmadigina ve insanlarin da yeryiiziindeki mevcut ekosistemlerin bir parcasi olduguna
vurgu yapmaktadir. Bu kavram, tiim canli ve cansiz unsurlarin ekosistem i¢erisinde dogrudan
veya dolayli yoldan etkilesim igerisinde oldugu, insanoglunun dogal kaynaklar iizerinde etkin
bir yararlanici olmasinin yaninda asil gorev ve sorumlulugunun dogal kaynaklarin korunmasi
tizerine oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda da ekolojik okuryazarlik, insanlarin i¢inde
bulunduklart mevcut ekosistem dinamikleri ile nasil etkilesime girdigi ve bu etkilesimin de
nasil slrdirilebilir bir hale getirilebileceginin ortaya koymasi seklinde ifade
edilebilmektedir. Ekolojik okuryazar birey kavramui ise, i¢inde yasadigi ekosistemi taniyan
ve bu ekosistem ile uyum halinde yasamayi prensip haline getirmis olan kisi olarak
betimlenmektedir. Dolayisiyla bu birey ya da bireyler hayatin olagan akist igerisinde
gergeklestirdikleri tiim faaliyetlerde dogaya ya da ¢evreye zarar vermemeyi ilke haline

getirirler.

Ekolojik okuryazarlik konusunda; insanlarin yasadiklari c¢evre ile dogrudan etkilesime
girebilecekleri 6grenme ortami yaratilmasi, dogal ekosistemlerin anlasilmasi ve korunmasina
yonelik fikirler gelistirilmesi, son yillarda 6zellikle artan niifus, ¢evre sorunlar ve kiiresel
1sinma nedeniyle yenilik¢i teknolojiler kullanilarak su kaynaklarinin korunmasini igeren su
okuryazarligi kirletilen hava, toprak ve sularin dogal yollarla temizlenmesi, ¢cevre farkindaligi

ve cevreye kars1 etkili tutum gelistirilmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

6.26. Erisilebilir Yasam Teknolojileri

Erisilebilir yasam teknolojileri, engelli bireylerin giinliikk yasamlarin1 kolaylastirmak,
bagimsizliklarin1 artirmak ve topluma esit sekilde katilmalarini saglamak amaciyla
gelistirilen teknolojilerdir. Bu teknolojiler, fiziksel, gorsel, isitsel ya da biligsel engelleri olan

bireylerin ¢esitli ihtiyaclarina yonelik ¢oziimler sunar.

Bu kapsamda, fiziksel, biligsel, egitimsel, dilsel, sosyoekonomik, sosyal ve dijital alanlarda

farkliliklar1 olan bireylerin topluma ve yasama erisimini artirmay1 amaclayan alt projeler ile
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toplum ve egitim teknolojilerinin kullanimini ve farkindalik bilincini artirmay1 amaclayan alt

projeler hazirlanabilir.

Erisilebilir yasam teknolojilerine 6rnekler:

1. Gorme Engeli veya Yetersizligi Olan Bireyler icin Teknolojiler:

Ekran okuyucular: Bilgisayar ve telefon ekranlarini sesli olarak okuyarak gérme

engellilerin cihazlar1 kullanmasini saglar.

Braille ekranlar: Yazilar1 Braille alfabesine doniistiirerek kullanicitya dokunma

yoluyla okuma imkant verir.

Akilli bastonlar: GPS ve sensor teknolojileri ile donatilmis bastonlar, gérme

engellilerin ¢evreyi algilamasini kolaylastirir.

2. Isitme Yetersizligi Olan Bireyler icin Teknolojiler:

Isitme cihazlar1: Sesleri yiikselterek isitme kayb1 olan bireylerin duymasina yardimei

olur.

Alt yaz1 ve isaret dili ceviriciler: Videolar ve canli etkinlikler sirasinda isitme

engellilere yonelik yazili ve isaret dili destegi saglar.

3. Fiziksel Yetersizligi Olan Bireyler icin Teknolojiler:

Motorlu tekerlekli sandalyeler: Hareket kabiliyeti kisith bireylerin daha kolay hareket

etmelerini saglar.

Robotik protezler: Kaybedilen uzuvlarin yerine islevsel robotik uzuvlar kullanilarak

kisinin yasam kalitesi artirilir.

4. Bilissel Yetersizligi Olan Bireyler I¢in Teknolojiler:
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6.27. Finansal Okuryazarhk

Gliniimiiz finans diinyas1 ¢ok hizli gelisen ve doniisen bir goriinlime sahiptir. Boyle bir
ortamda bireylerin refah diizeylerini iyilestirebilmeleri i¢in ekonomik ve finansal yapilari
tanimalar1 ve stirekli takip etmeleri gerekir. Bu ¢ergevede finans okuryazarligi, bireylerin
finansal kavramlar ve iriinler hakkinda bilgilenmelerini, finansal alternatifler, riskler ve
getiriler konusunda farkindalia sahip olmalarini saglayacak bir egitim ve uygulama siirecini
ifade eder. Bu siiregle birlikte, bireylerin gelirlerini yonetme, tasarruf etme, tasarruflari
degerlendirme ve yonlendirme konularinda biling diizeyinin ve bdylece finansal refahinin

artmasi mimkin olabilir.

Finansal okuryazarlik konusunda; toplumun finansal okuryazarlik diizeyinin artirilmasina
yonelik olarak finansal kavramlarin, piyasalarin ve {iriinlerin tanitimi, ekonomik ve finansal
verilerin temel diizeyde analizi, birey ve aile biitcesinin yOnetimi, kisisel
birikimlerin/tasarruflarin  degerlendirilmesi konularinda bilinglenme ve farkindalik
olusturma, bireyin daha etkin finansal kararlar almasi i¢in sahip olmas1 gereken finansal bilgi

ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik projeler hazirlanabilir.

6.28. Genetik ve Biyoteknoloji

Genetik, sa¢ rengi, géz rengi ve hastalik riski gibi 6zelliklerin ebeveynlerden ¢ocuklaria
nasil gectigini inceler. Kisaca genetik, organizmadaki genlerin yapisini, gérevlerini, yavru
dollere nasil aktarildigini ve genetik ¢esitliligi inceleyen bir bilim dalidir. Biyoteknoloji ise
problemleri ¢6zmek i¢in canli organizmalardan (hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar) ve
molekiiler biyolojiden yararlanarak faydali {riinlerin ve hizmetlerin {iretilmesidir. Bu
kapsamda biyoteknoloji, canli organizmalar {izerinde yeni gen diizenlemelerini ele alir.
Biyoteknoloji sayesinde insan sagligimi ve yasamini iyilestirmeye yonelik iiriinler ve
hizmetler tiretilmektedir.

Diinya niifusu her gegen giin artmaktadir. Bu artig, temel ihtiyaclarin karsilanmasinda da
zorluklar yasamaya sebep olabilmektedir. Bu zorluklarin giderilmesinde biyoteknolojinin
onemi biiyiiktiir. Biyoteknolojinin katkilarinin yani sira zararlari da (meyve ve sebze

iretiminde genetigi degistirilmis organizmalarin kullanilmasi, dogal dengenin bozulmasi vb.)
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bulunmaktadir. Genetik ve biyoteknoloji konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

* Biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel gelisimine yonelik projeler sunulabilir.

* Biyoteknolojik uygulamalar ve bu uygulamalarda katkis1 bulunan bilim insanlari
tanitilabilir.

* Biyoteknolojinin yararlarint ve olast zararlarin1 gostermeye yonelik caligmalar
yapilabilir.

* Son yillarda ortaya ¢ikan biyoteknolojik uygulamalara odaklanilabilir.

* Biiylime hormonu ve insiilin gibi baz1 hormonlarin bakteriler kullanilarak tiretilmesi,
DNA parmak izi, as1, pestisit ve antibiyotik iiretimi, yeni sebze ve meyve iiretimi,
hastaliklarin teshisi, kanser ve benzeri hastaliklarin tedavisi, gida iiretimi, biyoyakit

iiretimine yonelik projeler hazirlanabilir.
* Projelerde biyoteknolojinin farkli alanlardaki (tip, enerji, tarim, gida, hayvancilik,
endistri) kullanimi ve disiplinler arasi gergeklestirilen biyoteknoloji calismalar

arastirilabilir.

6.29. Gida ve Gida Arz Giivenligi

Saglikli bir yagam i¢in yeterli ve giivenilir gidaya fiziksel ve ekonomik agidan ulasabilmek,
gida arz gilivenligi olarak tanimlanmakta ve gidaya ulasim hakki “temel insan hakki1” olarak
kabul edilmektedir. Gidalarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri itibari ile
tilketime uygun, besin degerini kaybetmemis olmasi da gida giivenligi icinde ifade
edilmektedir. Gida ve gida arz giivenligi birbiri ile oldukca iliskili olup stratejik agidan 6nem

arz etmektedir.

Gida arzinin yeterli diizeyde saglanmasi uygulanacak tarim ve gida politikalari ile yakindan
iligkilidir. Tarimsal tiriinlerin verim ve kalitesinin artirilmasina yonelik politikalar, yeterli ve
giivenilir gida liretimi i¢in ilk basamaktir. Tarladan sofraya kadar uzayan gida zincirinde,
gidalarin islenmesi ve muhafazasi, yeni teknolojilerin uygulanmasi, liretim teknolojilerinin

gelistirilmesi ve biyoteknolojik iirlinlerin liretilmesi gida ve gida arzi giivenliginin
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saglanmasinda 6nemli konulardir. Gida arz1 ve gida giivenligi konusunda; minimum islenmis
gidalara, katma degeri yiiksek iirlinler ve iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi, yerli katki
maddelerinin iiretilmesi, gida kayiplarinin 6nlenmesi, iiretim maliyetlerinin diistiriilmesi ve

yerli starter kiiltiirlerin gelistirilmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

6.30. Giyilebilir Teknolojiler

Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir pargasi olarak giyilen fiziksel, kimyasal
biiytikliikleri ve degisimleri algilama kapasitesine sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu
teknolojinin en 6nemli 6zelligi haberlesme yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda
veri iletisimi saglayabilmesidir. Bu tiir sistemler 1s1, 151k, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik,
uzaklik, ivme ve pH gibi fiziksel ya da kimyasal biiyiikliikleri algilayarak elektrik sinyallerine
cevirme Ozelliklerine sahiptir. Gilinlimiizde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye
yerlestirilmis seker, nabiz ve kalp ritmi takip sistemleri ile akilli saatler ve akilli gozliikler bu

tiir teknolojiye ornek olarak verilebilir.

Giyilebilir teknolojiler konusunda; kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina gore 6zellestirilebilen,
viicuda, giysilere, veya insanlarin iizerlerinde tasidiklari herhangi bir materyale entegre
edilebilen, fiziksel ya da kimyasal biiytikliikleri algilayan, aga bagl cihazlarin tasarim ve

kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

6.31. Go¢ ve Uyum

Kiiresel ve bolgesel 6lgekte insan hareketliliklerinin arttigi bir donemde yasiyoruz. Sadece
savas ve i¢ karisikliklar gibi zorunlu haller nedeniyle gé¢ etmek zorunda kalan miilteci ve
siginmacilarin yaninda is ve calisma hayatina katilmak icin hareket eden ekonomik
motivasyonlu go¢menlerin sayisi da artmaktadir. Gerek zorunlu gerek ekonomik sebepler ile
hareket eden gdogmenlerin sayist her gecen giin artarken, Tiirkiye bu go¢ hareketliliklerinin

en merkezi bolgelerinden birinde bulunmaktadir.

Bir bolgeye yeni gelen gogmenler ile yerli toplumun bir arada uyum iginde yasamalar1 her iki
kesim i¢in de son derece dnemlidir. Uyum siireci sadece yeni gelenlerin ev sahibi topluma

uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine baglidir.
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Go¢ ve uyum konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

* Gogmenler ile yerli topluluklar arasinda karsilikl bir kiiltiir aligverisine dayali olan
uyum siirecinin ne sekilde gergeklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik olusturan

projeler yapilabilir.

* Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir iilkeden
baska bir iilkeye, bir yerlesim yerinden baska bir yerlesim yerine gitme ve yeni

ortamlara adapte olma siirecinin desteklenmesine yonelik projeler sunulabilir.

6.32. Gorsel ve Isitsel Sanatlar

Resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve minyatiir gibi alt alanlardan olusan gorsel
sanatlar ve edebiyat, miizik gibi alt alanlardan olusan isitsel sanatlar giizel sanatlarin iki ana

kolunu olusturur.

Gorsel ve isitsel sanatlar konusunda; gorsel sanatlar béliimiinde heykel, mimari, kabartma
vb. egitim alanlarinda ilgili dallar1 gelistirecek, farkindaligi arttiracak, ilgili alanlarin icrasina
katkida bulunabilecek yeni gelistirmeler; isitsel sanatlar alaninda ise kullanilacak
enstrimanlar, bu enstriimanlarin kullanimi ve 6gretimini kolaylastiracak c¢alismalar ve
yayginlastirmayi artirabilecek yeni projeler ve hem gorsel hem de isitsel duyulara hitap eden

sanatlar1 igeren projeler hazirlanabilir.

6.33. Havacilik ve Uzay Bilimleri

Havacilik ve uzay kavrami cok genis bir kavram olmakla birlikte teknolojik agidan
bakildiginda hava ve uzayla etkilesen her cesit ara¢ ve {iriiniin tasarlanmasi, iiretilmesi, var
olanlarin gelistirilmesi, akilli hale getirilmesi, otonom ugurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin
artirtlmasi gibi hususlar bu kavram altinda degerlendirilebilir. Giintimiizde siklikla igittigimiz
insansiz hava araglar1 (IHA), silahli insansiz hava araglar1 (STHA), siirii veya tekil dronlar,

uydular ve kiip uydular, bu alana ait uygulamalardan ortaya ¢ikmis tiriinlerdir.

Havacilik ve uzay bilimleri konusunda; hava ve uzayla etkilesen ara¢ ve iiriinlerin

tasarlandigi, var olanlarin gilincel problemlere ¢cozlimler getirecek sekilde uyarlanip
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uygulandig1 ve gelistirildigi calismalari i¢eren projeler gelistirilebilir; drone teknolojilerinin
yaban hayatin izlenmesi ya da sayiminda, kacak avcilikta, ulasimda, yanginlarda ve

tagimacilikta kullanimina yonelik konularda projeler hazirlanabilir.

6.34. Hidrojen Enerjisi

Evrende en bol bulunan ve yaygin olarak bilinen hidrojen elementi giiniimiizde sifir
emisyonlu yakit olmaya adaydir. Hidrojen hafiftir, depolanabilir, enerji agisindan verimli ve
dogrudan karbon emisyonu veya sera gazi liretmemektedir. Petrol aritma, amonyak {iretimi,

metanol tiretimi ve ¢elik liretimi gibi sektorler hidrojeni yogun olarak kullanmaktadir.

Hidrojen, ulagim, binalar ve enerji iiretimi gibi sektorlerde kullaniminin artmasiyla temiz
enerji gecisinde onemli bir rol oynayacaktir. Kisa ve orta vadede, hidrojen teknolojisi, mevcut
altyapida kiiciik degisikliklerle bazi alanlarda sikistirilmis dogal gazin yerini almak ig¢in

kullanilabilir.

Diinya capindaki iilkeler, cevresel kaygilarin iistesinden gelmek ve enerji giivenligini
artirmak i¢in hidrojen teknolojisinin gelisimini ve kullanimimi hizlandirmak igin
cabalamaktadir. Hidrojen teknolojisi, yenilenebilir kaynaklardan enerji liretimine yardimci
olan uzun vadeli, biiyilik 6l¢ekli temiz enerji depolama ortami olarak hizmet etme yetenegine
sahiptir. Bununla birlikte, uygun maliyetli ve iyi diizenlenmis bir gecis formiile etmek
karmasik bir konudur ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen liretmenin maliyeti

simdilik yiiksektir.

Hidrojen enerjisi tematik konusunda temiz ve yenilenebilir enerji iiretimi, zero emission (sifir
emisyon) ulasim ve yakit pili, bor-hidrojen pil teknolojileri gibi konularda projeler

sunulabilir.

6.35. insan Haklar1 ve Demokrasi

Insan haklar1 her insanin dogustan getirdigi birtakim temel haklar1 oldugu diisiincesine
dayanir. Insan haklar, bir kisinin sadece insan oldugu i¢in sahip oldugu haklar anlamma gelir.

Bu haklar dokunulmaz, devredilmez ve vazgecilmez haklardir. insan haklari, yasam,
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giivenlik, 6zgiir olma, insanlik onuruna aykiri muamelelere maruz kalmama gibi temel

birtakim haklari igerir.

Demokrasi kavrami ise bu temel haklarin daha genis ger¢evede herkes i¢in esit bir bigimde
uygulanmasini icerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun {stiinligli ve
uzlagma kiiltiirii gibi farkli unsurlar demokratik kiiltiiriin ayrilmaz parcalaridir. Demokratik
yonetim bigimi, insan haklarini giivence altina alan, toplumsal ve siyasal degisikliklere imkan

veren bir yonetim anlayisidir.

Insan haklar1 ve demokrasi konusunda; insan haklar ile demokrasi arasindaki iliskiye dair

farkindaligin artirllmasi, gii¢lendirilmesi, ilerletilmesi ve toplumda insan haklar1 ve

demokrasi bilincinin gelistirilmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

6.36. Jeotermal Enerji

Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibar1 ile aktif bir tektonik kusak iizerinde yer aldig1
icin jeotermal acidan diinya iilkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin her tarafina
yayilmis 1.000 adet civarinda dogal cikis seklinde degisik sicakliklarda bir¢ok jeotermal

kaynak mevcuttur.

Jeotermal enerji jeotermal kaynaklardan yani yerkabugunun derinliklerinde olusan birikmis
1sidan, kimyasal maddeler iceren sicak su, buhar ve gazlarin, dogrudan veya dolayli olarak
her tiirlii faydalanmay1 kapsamaktadir. Bu kapsamda jeotermal kaynaklar ile elektrik tiretimi,
merkezi 1sitma - sogutma, ya da seralarin 1sitilmasi, endiistriyel olarak 1s1 ve kurutma iglerinin

yapilmasi, kimyasal madde ve mineral iiretimi (karbondioksit, giibre, lityum, agir su gibi),

kaplica (termal turizm) amagh kullanimi, daha diisiik sicakliklarda kiiltiir balik¢ilig1 amagl
kullanimi1 ya da mineralli su tiiketim amacli kullanimi1 s6z konusudur. Jeotermal enerji yeni,
yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tikenmeyen, ucuz, giivenilir, ¢evre dostu, yerli ve yesil bir enerji

tiirii olarak kabul gérmektedir.
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Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksek olup potansiyel olusturan alanlarin % 78'i
Bat1 Anadolu'da, % 9’u I¢ Anadolu'da, % 7’si Marmara Bélgesinde, % 5'i Dogu Anadolu'da
ve % 1'1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin % 90'1 diisiik ve orta
sicakliklt olup dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, ¢esitli endiistriyel uygulamalar

vb.) i¢in uygundur, % 10’u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi tiretimi) i¢in uygundur.

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicti 2023 yil1 sonu verilerine gore 16,3 GWe diizeyindedir.
Jeotermal enerjiden elektrik tiretiminde ilk 5 iilke; ABD, Filipinler, Endonezya, Tiirkiye ve
Yeni Zelanda seklindedir. Elektrik dist kullanim ise 107.000 MWt i agmis olup Diinya'da
dogrudan kullanim uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise Cin, ABD, Isveg, Tiirkiye ve

Almanya’dir.

Jeotermal enerjinin 6nemi, bulunulan bolgede jeotermal enerji potansiyeli, jeotermal enerji
ve temiz g¢evre iligkisi, jeotermal enerji ve tarim, jeotermal enerjinin ekonomik katkisi

konularinda yenilik¢i, egitici ve 6gretici projeler hazirlanabilir.

6.37. Kiiltiirel Miras

Kiiltiir, anlamin iiretildigi, insanlar arasinda aktarildig: toplumsal siireclerin tamami olarak
gortlebilir. Kiiltiir; dil, gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar, semboller gibi
faktorleri kapsayan olduk¢a dinamik, bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir sekilde
etkileyen bir olgudur. Kiiltlirel miras, kiiltiirii olusturan bu faktérlerin bir toplumda nesilden
nesile aktarilmasidir. Kiiltiir kavraminin genis ¢ergevesi diisiiniildiiglinde, mimari, dogal
cevre, sOzlii ve yazili sanat, gelenekler ve insan eliyle yapilan her tiirlii nesnenin bu alana
girdigi sdylenebilir. Ogrencilerin kiiltiirel miras1 olusturan deger ve nesneleri anlamalari,
onlarin énemini kavramalar1 ve korunmasinda gorev alma konusunda istekli olmalar1 ¢cok

onemlidir.

Kiiltiirel miras konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

» Kiiltiirel mirasla ilgili olarak, iilkemizin arkeolojik varliklarinin, kiiltiirel miras ve

sanat birikiminin tanitilmasina ve bunlarin diger bilim dallarinin 6gretiminde
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kullanilmasma yénelik projeler gelistirilebilir. Ogrencileri, Tiirkiye’nin kiiltiirel
cesitliliginin farkli yansimalart olan nesneleri arastirmaya, bilhassa kendilerinden
onceki nesillerle irtibat kurma noktasinda yonlendirmeye 6nem verilmelidir. Kiiltiirel
mirasimizin dogal ve mimari 6rneklerinin korunmasina, temiz tutulmasina, bunlara
kars1 vandalizmle miicadeleye yonelik teknolojik imkanlardan da faydalanilarak
yazilim ve uygulamalarin yapilmasina ve gesitli gorsel, kurmaca, sanatsal faaliyetlere
yonelik projeler sunulabilir.

» Kiiltiirel mirasla ilgili projelerde yazili kaynaklarin yani sira yagsamin i¢indeki sozli
gelenegin kesfi ve korunmasina dair ¢aligmalar planlanabilir.

» Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki kiiltiirel mirasi ortaya ¢ikarmak ve bu ortak mirasin

birlikte yasama kiiltiiriinli nasil giiclendirdigini anlatabilecek projeler gelistirilebilir.

* Daha o6nceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip olduguna
inanilan eserlerin korunmasi ve tanitilmasina yonelik somut, somut olmayan ve dogal

miras1 dikkate alan projeler sunulabilir.

6.38. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi

Son yillarda yasadigimiz diinyadaki degisim, atmosferdeki karbondioksit artisi, kutuplardaki
ve daglardaki buzullarin erimesi, atmosferdeki meteorolojik degisimler ve bitki Ortiisiindeki
degisimler sonucu hava sicakligl her gecen giin artmakta ve yasamimizi etkileyen iklim
degisikligi gercegi ile yiizlesmekteyiz. Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan siiregte
kullanilan fosil yakitlar, atmosfere salinan sera gazi ve sonucunda 1sinma, bunun tetikledigi
buzullarin erimesi ve yasadifimiz anormal meteorolojik degisimler bu kapsamda
diigtintilebilir. Bu degisimlere iliskin farkindaligin artirilmasi, alinacak énlemler konusunda
bireysel ya da toplumsal bilin¢glenme konusunun ele alinmasi, 6zellikle de enerji tasarrufu

konusunun incelenmesi son derece Onemlidir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kapsaminda; hava kalitesinin meteorolojik parametrelerle
(basing, bulutluluk, nem, yags, riizgar, sicaklik vb.) zamansal degerlendirilmesi,

meteorolojik olaylarin meydana gelis sekilleri, kiiresel iklim degisikliginin biyogesitlilik
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iizerindeki etkisi, sera gazi etkisi, sicakligin canlilara, buzullara, denizel ve karasal

ekosistemlere etkisi konularinda alt projeler hazirlanabilir.

6.39. Makine Ogrenmesi

Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin agik¢a programlanmadan, verilerden Ogrenmesini ve
tahminler yapmasini saglayan bir yapay zeka dalidir. Bu teknoloji, algoritmalar kullanarak
biiyiik miktarda veri lizerinde Oriintiiler bulmakta, 6grenmekte ve bu bilgileri kullanarak
gelecekteki olaylar veya davramiglar hakkinda tahminlerde bulunmaktadir. Giinliik
hayatimizda kullanilan sesli asistanlar, Oneri sistemleri ve yliz tanima yazilimlar1 gibi bir¢ok
uygulamanin temelini olusturmaktadir. Makine 6grenmesi, verilerden siirekli olarak 6grenme

yetenegi sayesinde, sistemlerin kendi kendini gelistirmesine olanak tanimaktadir.

Makine 6grenmesi konusunda; makine 6grenmesi algoritmalarini kullanarak farkli alanlarda
projeler gelistirebilirler. Ornegin; bir okulun 6grenci performans verileri analiz edilerek
hangi 6grencilerin derslerinde daha fazla yardima ihtiya¢ duydugunu tahmin eden bir sistem,
sosyal medya verilerini inceleyerek belirli bir konuda kamuoyunun goriisiinii analiz eden bir
yapay zeka modeli, goriintii isleme teknikleri kullanarak bitki hastaliklarini tespit eden bir
sistem, bir bilgisayar oyunu i¢in oyuncunun hareketlerine adapte olan ve kendi stratejisini

gelistiren bir yapay zeka modeli, saglik verilerini analiz ederek makine Ogrenmesi

algoritmalartyla belirli hastaliklarin erken belirtilerini tespit eden bir sistem gelistirilebilir.

6.40. Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji, temel bilim ve miihendislik uygulamalarinin birlestigi,
inorganik ve organik kokenli dogal veya sentetik hammaddelerden baslayarak metal, seramik
ve polimer esasli malzemelerin ve nanomalzemelerin tasarlanmasini, gelistirilmesini,
liretilmesini ve bunlarin 6zelliklerinin ¢esitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaclara
uyarlanmasint konu alir. Bu alan yeni malzemelerin gelistirilmesi yaninda mevcut
malzemelerin iyilestirilmesi siirecleri ile de ilgilidir. Bu ¢aligmalar yapay insan dokularindan

elektronik malzemelere ve nanomalzemelere kadar ¢ok genis bir alani kapsar.

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji konusunda; biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir
silikon nanopargaciklarin hasta hiicrelere ila¢ tasimasi, 1slanmayan yiizeyler, yeni nesil

yapiskanlar, gidalarin paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanopargaciklarin
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antibakteriyel becerileri nedeniyle kullanimi, iriinlerin nano boyutlarda kaplanmasi,
nanomalzemelerin tasarlanmasi, gelistirilmesi, tretilmesi, mevcut problemlere ¢6ziim
getirecek sekilde farkli alanlara uygulanmasi ve kullanim alanlarinin 6rneklendirilmesine

yonelik projeler hazirlanabilir.

6.41. Medya Okuryazarhgi

Medya okuryazarligi, kisaca kitle iletisim araglari yoluyla elde edilen mesajlart ¢oziimleme,
degerlendirme ve iletme yetenegi olarak tanimlanabilir. Bireylere izleyicisi oldugu medya

iletilerini dogru okumasi ve kendi iletilerini liretebilmesi i¢in katkida bulunur.

Medya okuryazarligi konusunda; medyada karsilasilan yanlis bilgilerin ayirt edilmesini ve
dogru bilgilerin yayginlagtirilmasint kolaylastiran, medya okuryazarligini artiran, dijital
medya konusunda yeni 6neriler getiren ve medya diinyasindaki giivenlik konularina katkida
bulunan yeni projeler yapilabilir. Ayrica toplumun yeni medya arag¢ ve olanaklarint amacina
uygun kullanmasini saglamaya, bu kanallar yoluyla iletilen mesajlardaki bilgiyi dogru analiz
edebilme, degerlendirebilme ve iletebilme becerilerini kazandirmaya yonelik projeler de

sunulabilir.

6.42. Milli Teknoloji Hamlesi

Bir tlkenin teknolojideki disa bagimlilig1 ile o {iilkenin bagimsizligi, ekonomik olarak
gelismisligi ve kisi basina diisen milli gelir oranlar1 birbirleri ile iligkili unsurlardir. Teknoloji
ithalati; saglik alanindan savunmaya, egitimden toplumsal gelismislik diizeyine kadar bir¢ok
alanda toplumlar i¢in bagimlilik olusturmaktadir. Daha iyi bir diinya adina {ilkemizin
gelecekte her alanda egemen ve bagimsiz olmasi icin milli teknoloji hamlesini
gerceklestirmesi kaginilmazdir. Ornegin iilkemiz son yillarda yaptigi ¢alismalarla insansiz
hava araci teknolojisinde, helikopter ve ucak teknolojilerinde ileri seviye teknolojileri,
bagimsiz ve 6zgilin bir sekilde gelistiren, kendi iilkesinin hizmetine sunan ve ayn1 zamanda
ihra¢ eden bir iilke konumuna gelmistir. 2053 ve 2071 hedefleri kapsaminda tilkemizin

liderlik roliinii iistlenebilmesi i¢in yerli ve milli teknoloji ¢alismalar1 6ne ¢ikacaktir.
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Milli teknoloji hamlesi konusunda; iilkemizin temel ihtiyaglar1 dogrultusunda belirlemis
oldugu saglik, savunma, egitim, enerji ve iletisim teknolojileri gibi dncelikli alanlara yonelik
olarak Onerilecek ve milli teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilik¢i projeler
sunulabilir. Cesitli iletisim araglar1 (yazili, gorsel-isitsel vb.) ile toplumda milli teknoloji
kapsaminda farkindalik olusturmaya yonelik projeler (teknoloji ve bilim tarihi gibi)
gelistirilerek 6grenciler ve aileler bilinglendirilebilir. Milli teknolojinin iiretimini kii¢iik
yaglardan itibaren tesvik etmek amaciyla sunulacak projeler, milli teknoloji hamlelerinin
etkiledigi saglik, ekonomi, egitim vb. alanlara ydnelik olabilir. Ulkemizde simdiye kadar
yapilan milli teknoloji hamlelerinin (TEKNOFEST yarismalar1 gibi) incelenmesi ve Ar-
Ge’ye doniistiiriilmesi desteklenebilir. Bu hamleler kapsaminda gelistirilen teknolojilerin
sunumlari ve gelistirilmeleri hakkinda inceleme ve tasarim projeleri sunulabilir. Ogrencilerin
kiigiik yaslardan itibaren farkli teknolojik arag ve geregleri gelistirmeleri desteklenebilir ve
gelistirdikleri materyallerin fuarlar araciligryla tanitilmasi saglanarak teknoloji gelistirmeye
yonelik motivasyonlar artirilabilir. Ayrica yerli egitim teknolojileri gelistiren, egitimde yerli

yapay zeka ¢ozlimleri ortaya koyan alt projeler hazirlanabilir.

6.43. Norobilim ve Noroteknoloji

Norobilim (Neuroscience) ve Noroteknoloji (Neurotechnology), hem bilimsel aragtirmalar
hem de tibbi ve teknolojik gelismeler i¢in biiyiik bir potansiyele sahip iki alandir ve hizla
gelismeye devam etmektedir. Norobilim, beynin ve sinir sisteminin yapisini, isleyisini ve
davranislarla iliskisini inceleyen bir bilim dalidir. Beynin yapisini ve islevlerini anlama,
ogrenme, hafiza, duygular, algi ve biling gibi siiregleri ¢6zmeye odaklanma yonleriyle
ndrobilim, noérolojik ve psikiyatrik hastaliklarin (6rnegin Alzheimer, Parkinson, Epilepsi ve
Depresyon) tedavisine yonelik de 6nemli bilgiler saglayan bir aragtirma alanidir. Hem merkezi
sinir sistemi (beyin ve omurilik) hem de ¢evresel sinir sistemi (viicut boyunca yayilan sinirler)
lizerine yogunlasan norobilim alaninda farkli bilim dallari (biyoloji, tip, psikoloji, kimya,
genetik, bilgisayar bilimi ve mihendislik gibi) ile disiplinler arasi g¢alismalar da

gerceklestirilebilmektedir.

Noroteknoloji ise sinir sistemine miidahale edebilen, onu izleyebilen veya simiile edebilen
teknolojiler gelistiren bir alandir. Beyin ve sinir sistemini anlama ve kontrol etme amaciyla
temel bilimler, biyoteknoloji, miihendislik ve bilgi islem tekniklerini kullanmaktadir. Ozellikle
tibbi ve psikiyatrik tedavilerde kullanilir.
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Norobilim ve noroteknoloji konusunda beynin yapist ve fonksiyonlar1 ile ilgili projeler
yiiriitiilebilir. Beynin farkli boliimlerinin (6rnegin, frontal lob, temporal lob, serebellum)
gorevlerini ve birbirleriyle nasil etkilestiklerini agiklayan projeler yapilabilecegi gibi, duyu
organlarinin beyinle nasil iletisim kurdugunu ve bunlarin 6grenmede etkinligini gdsteren
arastirmalar gergeklestirilebilir. Beynin 6grenme ve deneyimle nasil degisebildigini agiklayan
projeler dgrenciler i¢in uygulamali ¢alisilabilecek konulardan bir digeridir. Ornegin, yeni bir
beceri 6grenirken beynin nasil gelistigi arastirilabilir. Stresin veya uykusuzlugun beyindeki
kimyasal ve fiziksel degisiklikleri nasil tetikledigini ve sinav performans: ile iliskisini
incelemeye yonelik projeler yapilabilir. Norobilim kapsaminda hafiza testleri yapilarak, kisa
stireli hafiza ile uykusuzluk veya ag¢lik durumlarinin incelendigi ¢aligmalar, dikkat bozucu
ortamlarda O0grenme performanslarinin, ses verilerinden duygu durum analizi yapilarak
beyinin 6grenme engellerinin saptanmasi, goz bebegi hareketlerinin denge ile iligkisi gibi

konularda projeler yiiriitiilebilir.

6.44. Niikleer Ener;ji

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasiyla birlikte alternatif enerji kaynaklarina duyulan
ihtiya¢ ve bu kaynaklara verilen 6nem her gegen giin artmaktadir. Niikleer enerji de bu
kaynaklardan biridir. Niikleer enerji, atomun cekirdeginde bulunan ve fisyon (atom
cekirdeklerinin pargalara ayrilmasi) veya flizyon (cekirdeklerin niikleer reaksiyonlar
araciligiyla bir araya gelmesi, birlesmesi) siirecleriyle ortaya cikan bir enerjidir. Tim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de enerjide disa bagimlilig1 azaltmaya yonelik politikalar
izlenmekte ve bu amacla niikleer enerji santrallerinin kurulmasina yonelik ¢alismalar
gergeklestirilmektedir. Enerjide disa bagimliligi azaltmasinin ve iilkelerin gelismislik
diizeyini artirmasiin yani sira niikleer enerjinin ¢evreye yonelik olumsuz etkilerin (sera

gazlari, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi vb.) azaltilmasindaki rolii de biiytiktiir.

Niikleer enerji konusunda; ¢evre bilinci olusturabilmek amaciyla niikleer enerjinin kullanimi1
konusunda toplumu bilinglendirmeye yonelik ve niikleer enerjinin ge¢misten giiniimiize
tarihsel gelisimi ile ilgili projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler; tip ve saglik, ekonomi,
tarim ve hayvancilik, endiistri gibi niikleer enerjinin kullanildig: farkli alanlarla ilgili de

olabilir.
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6.45. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari

Okul dis1 6grenme ortamlar1 (akvaryumlar, bilim merkezleri, botanik bahgeleri, gokevleri,
hayvanat bahgeleri, kiitiiphaneler, milli parklar, miizeler, 6ren yerleri ve antik kentler,
teknokentler, sanat galerileri, sanayi kuruluslar1 vb.) ziyaretgilerine zengin 68renme firsati
saglayan ortamlardir. Okul dis1 6grenme ortamlarina gergeklestirilen geziler, bu ortamlarda
yiiriitiilen arastirmalar ve etkinliklerle 6grenciler soyut kavramlar1 somutlastirma, bilimsel
konulan kesfetme, bilim ve teknolojiye yonelik farkindalik olusturma ve bilimsel siire¢

becerilerini gelistirme gibi farkli birgok konu ve alanda kazanimlar elde edebilirler.

Okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin hem formal 6grenme ortamlarinda planli,
programli ve kontrollii bir sekilde gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetlerinden elde
ettikleri kazanimlar1 desteklemekte hem de formal ortamlarda 6grenilen bilgilerin giinliik

hayatla iligkilendirilmesini saglayarak dgrencilere farkli 6grenme deneyimleri sunmaktadir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 konusunda; yasanilan bdlgede yer alan ve 6zellikle yoresel
niteligi olan okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik arastirmalar yapilarak bu ortamlara
gerceklestirilecek gezilerin sayisini ve etkinligini artiracak projeler sunulabilir. Ayrica okul
dis1 6grenme ortamlarinin sanal ortamda ziyaret edilmesini saglayabilecek ve bu ortamlarin
artirilmig, sanal ve karma gergeklik teknolojileri gibi farkli dijital teknolojiler kullanilarak

zenginlestirilmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

6.46. Orman ve Ormanlari Koruma

Diinyanin %30'u ormanlar ile kaplidir, bu durum iilkemizde de yaklasik olarak %27'dir. Son
yillarda yasanan orman yanginlari gerek diinya gerekse lilkemizde artmis ve biiyiik capta
kayiplara neden olmustur. Ormanlar sadece karbondioksiti tutup soludugumuz havayi
olusturmaz ayn1 zamanda en dnemli yasam kaynagi olan suyun temizlenmesi i¢in de filtre
gorevi yapar. Ayrica ormanlar karbondioksiti alip depolar, iklim degisikliginde en 6nemli
rolii oynar, kokleri ile topragi saglamlastirarak erozyonla miicadele eder ve son zamanlarda
tilkemizde de gordiiglimiiz sel felaketlerini azaltmaya yardimci olur. Bunlarin yaninda

ormanlar biyogesitliligin ev sahipleridir, sadece bitkilerin degil hayvanlarin da yasam alani
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ve barindig1 yerlerdir. Yukarida belirtilen bu unsurlar ormanlarin ne kadar 6nemli oldugunu
ve neden korunmasi gerektigini géstermektedir.

Orman ve ormanlart koruma konusunda; ormanlarin insanliga yaptigi katki, oksijen
karbondioksit dengesinin saglanmasi, odun digi orman iiriinlerinin faydasi, ormanin ekolojik
giizelliklerinin sunulmasi, doga yiirliyiisleri ile orman1 tanima, orman-su iligkisi, orman ve

barindirdigi canlilar konusunda projeler sunulabilir.

6.47. Oyun ve Oyunlastirma

Oyunlastirma, herhangi bir siirecin rozet verme, odiillendirme, geri bildirimler ya da
hikayelestirme gibi motive edici unsurlarla donatilmasi anlamina gelen yeni bir uygulama
alanidir. Bir siiftaki 6grencilerden olumlu davranista bulunanlara arti, olumsuz davranista
bulunanlara eksi puan vererek sene sonunda en fazla puan alan 6grenciye hediye verilmesi
bir oyunlagtirma 6rnegi olarak sunulabilir. Nitekim sinif ortamindaki 6grenciler i¢in bir oyun
tasarlanmis ve davranislari sonucunda 6diil verilmistir. Oyunun uygulanacagi ortam (sinif,
ev vb.) ve oyun dinamiklerinden hangilerinin kullanilacagi, sunulacak olan projeye gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Bu kapsamda oyun dinamiklerini kullanarak bir oyun

tasarlamaya yonelik projelerin tiimii bu baslik altinda ele alinabilir.

Bu teknikler ayn1 zamanda oyun dinamiklerinin oyun dis1 ortamlarda kullanilmas: anlamina
da gelmektedir. Bu baglamda, spor aktiviteleri gibi zorlayici ve giidiilenme gerektiren
etkinliklerin daha eglenceli hale getirilmesi olanakli olabilmektedir. Oyunlagtirma konusu,
insanlar i¢in faydali olabilecek spor ya da diyet yapma, 6grenme, sinavlara hazirlanma gibi
cesitli slirecleri eglenceli hale getirecek, oyunlastirma dinamiklerinin kullanilacag: tasarimlar

yapmaya yonelik bir konudur.

6.48. Robotik ve Kodlama

Robotik; makine, ucak, uzay, elektronik, bilgisayar, mekatronik ve kontrol miithendislikleri
ile yapay zeka ve nanoteknoloji dallarinin ortak bir ¢calisma alanidir. Robotlar ise sensorleri
ile cevresini algilayan, algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi
karar1 bir ¢ikis sinyali ile lireten aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz
olarak veya yar1 otonom olarak gergeklestirebilen programlanabilir makinelerdir. Otonom

karar veremeyen aygitlar robot degildir. Robotik, robotlarla ugrasan bir teknoloji koludur.
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Bir robotun belirlenen islemleri yerine getirmek i¢in programlanmasi robotik kodlamadir.
Kodlamanin temelinde yer alan ve anlamli biitiinler olusturmamizi saglayan sey ise
algoritmadir. Algoritma, bir amaca veya bir problemin ¢oziimiine adim adim ulagmaktir.
Algoritma mantigin1 6grenen ve gelistiren bireyler, hayatlarinda karsilastiklar1 her sorun igin

¢Ozlim tiretebilme becerisini de elde etmis olurlar.

Robotik ve kodlama konusunda; ¢izgi izleyen bir robot gelistirme, evdeki 1siklari belirli bir
diizende ve sartlara bagli olarak yakacak bir sistem tasarimi, elmalar1 kamerasi ile algilayip
cliriik veya taze seklinde ayiracak robotik bir kol tasarimi gibi genel olarak var olan bir
problemin ¢oziimiinde yazilim siireglerinin, makinelerin ve elektronik techizatlarin

kullanildig1 projeler sunulabilir.

6.49. Saghkh Beslenme

Saglikli beslenme, viicudun biiyiime, gelisme ve giinliik islevlerinin siirekliliginin saglanmasi
icin gerekli olan besin 6gelerini (karbonhidrat, protein, yag, vitamin, mineral ve su) yeterli
ve dengeli miktarda, giivenli ve dogru kaynaklardan temin etmedir. Viicudumuzun ihtiyag
duydugu besin 6gelerinin giinliik alim diizeyleri viicut isleyisi i¢in ¢ok dnemlidir. Her bireyin
kendine 6zgii enerji gereksinimi vardir. Ayrica bireylerin giinliilk almas1 gereken vitamin
mineral oranlar1 farklilik gosterir. Bu dgelerin yetersiz alimi, viicudu bir¢ok hastaliga yatkin

hale getirebilir. Beslenme yetersizligi gibi asir1 beslenme de zararhidir.

Saglikli beslenme konusunda; okul kantinini ve yemekhaneyi kullanan 6grencilerin saglikli
beslenme davraniglarinin belirlenmesi, geleneksel ya da yoresel yemeklerimizin saglikli
beslenme agisindan degerlendirilmesi, paketlenmis gida tiiketiminin nedenleri, bireylerin
beslenme okuryazarligi, saglikli beslenme ve obezite farkindaliklarinin incelenmesi
kapsaminda alt projeler sunulabilir. Ayn1 zamanda saglikli beslenmeye yonelik farkindalik

ve saglikli besin se¢imi konusunda egitimler iceren alt projelere yer verilebilir.

6.49. Saghkh Yasam ve Spor

Saglikli yasam, Kiiresel Saglik Enstitiisiine (Global Wellness Institute) gore, biitiinsel sagligi
saglamaya yonelik faaliyetlerin, tercihlerin ve yasam tarzlarmin aktif bir sekilde takip

edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Kisaca saglikli yagam, ciddi saglik sorunlari olmadan
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mutlu bir hayat siirmektir. Saglikli yasam i¢in dengeli beslenmeye, ¢evre temizligine, kisisel
temizlige, spor yapmaya, diizenli uyumaya, stresle bas etmeye dikkat edilmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde saglikli yasam kurallarina dikkat edilmediginde daha kolay

hastalanma s6z konusu olmaktadir. Bu hastalanma, fiziksel olabilecegi gibi ruhsal da olabilir.

Saglik, biyolojik yasam siirecimizdeki kalitedir. Bu da ii¢ ana unsur ile ifade edilebilir:
saglikli ¢evre, beslenme ve hareket. Bu durum ylizlerce hatta binlerce yil once de
belirtilmistir. Hipokrat "eger biz her ferde ne ¢ok az, ne de ¢ok fazla, dogru miktarda gida ve
hareket (spor) verebilseydik saglik i¢in en gilivenli yolu bulurduk”, iinlii Tiirk bilim insani
Ibni Sina ise "saglig korumanin {i¢ temel prensibi vardir; hareket (spor), gida ve uykudur”
seklinde saglikli olmay1 ve sagligi korumayi ifade etmislerdir. Her iki alintida da belirtilen
ortak payda saglikli beslenme ve hareket yani spordur. Yanlis beslenme ve hareketsizlik ¢ok
sayidaki hastaligin temel nedenlerindendir. Hareket ve diizgiin beslenme ile saglik arasinda
dogru orant1 vardir. Hipertansiyon, diyabet, kalp hastaliklar1 gibi ¢ok sayida hastaligin
istesinden gelmek ancak saglikli yasam ve spor ile miimkiindiir. Sadece metabolik ya da
fizyolojik olarak degil psikolojik olarak da saglikli olmamiz i¢in saglikli yasama, dogru

beslenmeye ve hareketli olmaya ihtiya¢ vardir.

Saglikli yasam ve spor konusunda; saglikli yasamin 6nemine, bunun i¢in neler yapilmasi
gerektigine, bu konuda farkindalik kazandirmaya, saglikli yasam bi¢imi davranislarinin
edinilmesini saglamaya yonelik projeler hazirlanabilir. Toplumda saglikli beslenmenin
onemi ve yayginlastirilmasi ile bireylerin yasi, cinsiyeti ve fizyolojik durumu géz oniinde
bulundurularak ihtiyaci olan tiim besin 6geleriyle yeterli ve dengeli beslenme aligkanligi
kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir. Sunulacak projeler, saglikli yasamin fiziksel,
duygusal, entelektiiel, sosyal, ruhsal, ¢cevresel ve mesleki saglik alt boyutlartyla ilgili olabilir.
Spor alaninda ise hareketli yasam, diizgiin beslenme, viicudun yapisi-su, protein, yag oranlari,
gidanin 6nemi, uyku-saglik arasindaki iliski, insanin giinliik dongiisii (uyku-¢alisma zamant)

ve 6nemi konusunda projeler hazirlanabilir.

6.50. Salgin Hastaliklar ve Salginla Miicadele

Salgin, bulasict 6zellikteki bir hastaligin belirli bir popiilasyon, topluluk veya bolgede ¢ok

sayida bireyi ayn1 anda etkileyerek kisa bir siirede hizla yayilmasi anlamina gelmektedir.
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Belirli bir toplulukta yayilan salginlar epidemi, kiiresel 6l¢ekte meydana gelen salginlar ise
pandemi olarak adlandirilmaktadir. Gegmisten giliniimiize diinya bir¢ok salginla kars1 karsiya
kalmis ve bu salginlar milyonlarca insanin 6liimiine sebep olmustur. Kara veba, sucicegi,
tifiis, kolera, Ispanyol gribi, sars, domuz gribi ve ebola diinya tarihinde yasanan salgin
hastaliklara 6rnek olarak verilebilir.

Salgin hastaliklar ve salginla miicadele konusunda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

* Salginla miicadele kapsaminda Ogrencilerle maske tasarimina yonelik aktiviteler

gerceklestirilebilir.
* Sosyal mesafeye yonelik modeller ve materyaller tasarlanabilir.

» Salginlarin yikiciligini azaltabilmek i¢in toplumu bilinglendirmeye yonelik projeler
gelistirilebilir. Bu baglamda konferanslar, yazili basin, gorsel-isitsel medya, kitaplar

ve dergiler gibi ¢esitli araglar kullanilarak aileler ve 6grenciler bilinglendirilebilir. Bu

amacla, Halk Saghg Midirligi ve Milli Egitim Bakanligi arasinda isbirligi
yapilarak saglik sektoriinde ¢alisan bireylerin destegi alinabilir.

* Sunulacak projeler salginlarin etkiledigi ya da etkileyebilecegi saglik, egitim,
sosyoloji, psikoloji, ekonomi, teknoloji gibi alanlarla ilgili olabilir.

* Gecmiste yasanan salginlarin ortaya ¢ikma sebepleri, nasil sona erdigi ve yasanan

salginlarda miicadele edilirken takip edilen uygulamalar incelenebilir.

6.51. Sifir Atik ve Geri Doniisiim

Atik, kullanim1 sonucunda igerigi biten, bosalan, siiresi sona eren ve sonug¢ olarak cevreye
birakilacak tiim maddeler seklinde tanimlanabilir. Bu maddeler bakanliklar tarafindan
listelenmistir ve bunlarin neler oldugu bilinmektedir. Bu maddelerin nasil ve ne sekilde
cevreye birakilacagi konusunda kanunlar ve mevzuatlar bulunmaktadir. Son yillarda sifir atik
projesi cercevesinde bir farkindalik baslamistir ve bu kapsamdaki calismalar giderek
yayginlagsmaktadir. Bir atigin nasil atilacagi kanunlar ¢ercevesinde belirlenmistir. Atiklarin

tamami gergekten atik midir? Geri doniisim, atiklar icerisinde kullanilabilecek maddelerin
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toplanip yeniden kullanilmasi anlami tasimaktadir ve bazi lilkelerde geri doniislim orani
%100'lere ulasmaktadir. Ulkemizde de geri doniisiim amagli ¢evre bilinci son yillarda hizla
gelismeye devam etmektedir. Cevremizde geri doniisiim kutularinin kullanimi artmaktadir.
Cam, metal, kagit, plastik, pil ve aklimiza gelebilecek onlarca atik, geri doniisiim toplama
kutular1 ile yeniden kullanilabilir hale getirilmektedir. Bu yontem ile hem g¢evre saglikli ve

temiz kalmakta hem de iilke ekonomisine katki saglanmaktadir.

Sifir atik ve geri doniisiim konusunda; farkli maddelerin metal, kagit, plastik ve cam geri
doniisiimii 6rnekleri, odundan kigida ya da atik kagittan kagida doniisiim, su aritma
sistemleri, plastik su sigeleri geri doniisiimii, depozitolu ambalajlar, QR kodlar ile
zenginlestirilmis sensorli ya da yapay zeka destekli sifir atik kutu tasarima ile ilgili alt projeler

hazirlanabilir.

6.52. Siber Giivenlik

Giinlimiizde bilisim teknolojilerinin yaygin kullaniminin artmasi ve internetin ¢ok daha fazla
sayida birey i¢in ulasilabilir hale gelmesi, dijital gilivenlik sorunlarini da beraberinde

getirmistir.

Siber giivenlik, sunucu ya da kisisel bilgisayarlari, mobil cihazlari, elektronik sistemleri,
bilisim aglarin1 ve dijital verileri kotii amaclh saldirilardan korumak i¢in ortaya ¢ikmis bir
disiplindir. Bireyden topluma, hatta iilkelerin milli giivenliklerine kadar genis bir etki alanina
sahip olan siber giivenlik konusu, hizla gelisen teknolojiye paralel olarak kendisini en fazla
yenilemek zorunda olan alanlardan birisidir. Bu anlamda yenilik¢i ve Oncii nitelikteki
bilimsel projelerle desteklenmesi, hem toplumsal, hem de milli ¢ikarlar agisindan giderek

artan bir 6nem arz etmektedir.

Siber gilivenlik konusunda; kisisel verilerin korunmasi, bilisim suglariyla ve kotii amagh
yazilimlarla miicadele, kitlesel ya da bireysel siber saldirilara karsi alinacak onlemler gibi
bilisim teknolojilerinin ve internetin arag olarak kullanildig: biitiin giivenlik sorunlari ile ilgili

alt projeler hazirlanabilir.
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6.53. Siber Psikoloji

Siber psikoloji, dijital diinyadaki bireylerin davraniglarini, diisiincelerini ve duygularini
inceleyen bir psikoloji alanidir. Siber psikoloji; internet, sosyal medya, ¢evrim i¢i oyunlar ve
sanal platformlarin insan psikolojisi tizerindeki etkilerini aragtirmaktadir. Bu alanda, ¢evrim
ici kimlik olusturma, dijital bagimlilik, siber zorbalik, sosyal medya kullanimi, ¢evrim ici
iliskilerin dinamikleri ve dijital diinyada grup davranmislar1 gibi konular ele alinmaktadir.
Siber psikoloji, insanlarin dijital ortamda nasil farkli davrandiklarini, internetin kimlik
gelisimi, sosyallesme ve psikolojik saglik tizerindeki etkilerini incelemektedir. Ayrica, siber
zorbaligin duygusal ve psikolojik sonuglari, ¢gevrim i¢i anonimlik, internet bagimliligs, dijital

diinyada stres ve kaygi gibi olgular da bu alanin ¢alisma kapsamina girmektedir.

Giderek artan gevrim igi etkilesimler, sanal gergeklik ortamlarinin yayginlagmasi ve sosyal
medyanin hayatimizdaki etkisi, siber psikolojinin Onemini artirmaktadir. Bu alandaki
caligmalar, dijital diinyanin bireylerin gilinliik yagsami ve zihinsel saglig1 iizerindeki etkilerini
anlamamiza yardimci olurken, dijital ortamlarda giivenli ve saglikli etkilesimlerin nasil

gelistirilebilecegine dair ¢oziimler de sunmaktadir.

Siber psikoloji konusunda; sosyal medyanin bireyler {izerindeki psikolojik etkilerini
arastirmaya ve dijital bagimliligin belirlenmesine yonelik projeler, siber zorbaligin
yayginligini ve sonuglarini inceleyen projeler, ¢evrim i¢i kimlik olusturmanin bireyin gercek
hayattaki davranislart ve iliskileri lizerindeki etkisi tlizerine projeler, dijital oyunlarin asiri
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina veya sosyal yasamlarina etkisi gibi konular
iizerine projeler, dijital diinyada olusturulan cevrim i¢i kimliklerin bireylerin gercek
hayattaki 6zsaygilar ve kisilik algilar1 gibi bireysel 6zellikleri lizerindeki etkilerini arastiran
projeler, dijital detoksun (sosyal medya ve internetten belirli bir siire uzak kalma) bireylerin
psikolojik sagligr iizerindeki etkilerini arastiran projeler, ebeveynlerin ¢ocuklariyla dijital
platformlarda nasil iletisim kurdugunu ve bunun ebeveyn-cocuk iliskisini nasil etkiledigini

arastiran projeler yapilabilir.

6.54. Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Glinliik yasantimizda barinma, beslenme, giyim, temizlik, ulasim gibi bir¢ok faaliyetimizde

hem bireysel hem de toplumsal olarak iiretim ve tiiketime iliskin sorumluluklarimiz
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bulunmaktadir. Giintimiizde 6zellikle hizli niifus artis1 sonucunda ortaya ¢ikan fazla tiretim
ve tiiketim, bliylik miktarda atik iiretimine, hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Temel istek ve ihtiyaclarin karsilanmasindan Gte
asirt Uretim ve tilketime doniisen yasam sekli ise toplumun sagligi ve refahi igin risk

olusturmaktadir.

Sorumlu iiretim ve tiiketim, Birlesmis Milletler 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari
arasinda da yer almaktadir. Bu kapsamda iiretim ve tliketim aligkanliklarinda
gerceklestirilebilecek temel degisikliklerin dahi toplum i¢in onemli sonuglar doguracagi
vurgulanmaktadir. Bireylerin iiretim (hammadde se¢imi, enerji kaynaklarinin kullanimi, atik
yOnetimi) ve tiikketim siirecinde ({iriin satin alma, iiriin kullanma ve {iriin tiikketimi sonrasi)
sorumlu davraniglarina sahip olmalar1 yasanabilir bir diinya i¢in giin gectik¢ce daha da 6nem
kazanmaktadir. Bu dogrultuda giinliik yasantimizda tiretim ve tiikketim faaliyetlerimiz sonucu
ortaya c¢ikan ekolojik ayak izinin hesaplanmasina ve ekolojik ayak izinin azaltilmasina iliskin

arastirmalar yapilabilir.

Sorumlu iretim ve tiketim konusunda; ilkemizdeki sorumlu iretim ve tiketim
davraniglarinin  belirlenmesi, sorumlu tiiketim davranislarina etki eden faktorlerin
(demografik ozellikler, ¢evresel kaygi, aile ve bireysel degerler gibi) incelenmesi, sorumlu
iretim ve tiiketim davranislarinin kazandirilmasina yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica alt
projeler kapsaminda iireticilerin ve tiiketicilerin ¢evre dostu iirlinleri kullanma egilimleri,

bireylerin iiretim ve tiikketim aliskanliklarinin ¢evre tizerindeki etkileri de arastirilabilir.

6.55. STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)

STEAM, gergek diinya problemlerinin tanimlanmasi ve ¢éziimiinde fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik, sanat ve matematik disiplinlerine 6zgii bilgi ve becerilerin disiplinler arasi
yaklagimla bir arada kullanilmasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez iissii ve fay
hatlarinin gosterildigi topografik bir harita olusturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil
trtinleri tasarlama, farkli teknolojiler aracilifiyla gercek diinya problemlerinin ¢éziimiinde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir
bireyin gilinliik besin ihtiyaclarinin yer alacagi beslenme ¢antasi tasarimi 6rnek olarak

verilebilir.
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STEAM kapsaminda; sanatin ve estetigin géz ardi edilmedigi, 6grencileri giinliik hayat
problemlerinin ¢éziimiinde sira dis1 fikirler iretmeye tesvik ederek hayal giicii ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine firsat taniyan STEAM disiplinlerinin entegrasyonuna yonelik
projeler hazirlanabilir. Ayrica fen bilimleri, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik
disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan giinlik yasam problemlerinin ¢odziimiinde bu
disiplinlerin etkili ve entegre bir sekilde kullanildig1 projeler sunulabilir. Ogrenciler teknoloji
(sensor, sesli ikaz cihazi, mikrodenetleyici kart), fen bilimleri (elektrik devreleri),
mithendislik (mithendislik tasarim dongiisii) ve matematik (hesaplama, geometri)
disiplinlerinden faydalanarak yangina ve gaz kagagina duyarli bir akilli ev sistemi

tasarlayabilir/gelistirebilir.

6.56. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplumlar

21. yiizyilla birlikte sehirlerde biiyiik capli degisimler gerceklesmektedir. Bu degisim
stirecinde siirdiiriilebilir ulagim, akilli sehirler, yesil evler, ekolojik parklar gibi sehirlerin ve
toplumun yasam kalitesi ve refahin1 artiracak ¢evre dostu unsurlara yer verilmektedir. Bir
taraftan da ozellikle biiylik sehirlerdeki artan niifus ve enerji ihtiyaci, dagimik kentlesme,
dogal kaynaklarin tiiketimi, kirlilik ve atik sorunlart endise vermektedir. Birlesmis Milletler
2030 Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 arasinda da acgik¢a vurgulanan “siirdiiriilebilir
sehirler ve toplumlar” ile sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici, giivenli, dayanikli ve
stirdiiriilebilir kilinmasi hedeflenmektedir.

Stirdiirtilebilir sehirler ve toplumlar konusunda; giivenli ve erisilebilir konutlar, erisilebilir ve
stirdiiriilebilir ulasim sistemleri, kapsayict ve siirdiiriilebilir kentlesme, kiiltiirel ve dogal
diinya mirasinin korunmasi, dogal afetlerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi, sehirlerin
cevresel etkilerinin azaltilmasi, giivenli ve kapsayici yesil alanlara ve kamusal alanlara

erisimin saglanmasi ile ilgili projeler gerceklestirilebilir.
6.57. Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri

Medeniyetlerin gelismesinde tarim ve hayvancilik alaninda gergeklestirilen faaliyetlerin ve
tirtinlerin ¢ok onemli etkileri bulunmaktadir. Tarim ve hayvancilik alaninda gergeklestirilen
calismalarda insanlarin ihtiyaci olan gida maddelerinin giivenli ve kaliteli bir sekilde temini
icin gevre ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ilkesine bagl kalinmasina dikkat edilmesi

gerekmektedir. Gelisen teknoloji ile akilli tarim uygulamalar1 ve tarimin biitiin alanlarinda en
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gelismis teknolojik yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin
artmasi, kalitenin yiikselmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikli yeni ¢esitlerin veya
irklarin biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa siirede 1slahi, toprak igleme,
koruma, ekim, bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin uygulanmasi,
yeni ve daha iyi (akill1) gilibreler ve giibreleme metotlarinin gelistirilmesi ve lireticilerin daha
iyi ¢alisma ve yasama sartlarina kavusmasi saglanir. Teknolojinin 6zellikle seracilikta
kullanilmastyla higbir sekilde degerlendirilemeyen alanlarin tarima kazandirilmasi, topraksiz
(hidroponik) tarimin yayginlagmasi, tam otomasyonlu seracilik projelerine gecilmesi ile
kolay ve saglikli bitki yetistiriciligi, tim y1l boyunca yetistiricilik yapilmasi, ¢cok az ya da hig
ila¢ kullanmaksizin daha saglikli {iretimlerin yapilmasi, kiiciik alanlardan daha fazla iiriin
elde edilmesi, daha az is giiciine ihtiyag duyulmasi saglanir. Teknolojinin hayvancilik
alaninda kullaniminin yayginlasmasiyla hayvanlarin yasamsal faaliyetleri, siit verimliligi,
stirtideki hayvan sayisindaki artigin takibi, siirii yonetimi, hayvan hastaliklarinin erken teshisi
gibi farkli alanlarda hayvancilik teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Hayvancilik
teknolojileri alaninda gergeklestirilen calismalar, ¢iftgilerin gercek veriler dogrultusunda
hayvanlarinin sagligini ve refahin1 yonetmelerine katki saglamaktadir. Ayrica bu ¢aligmalar
hayvansal {iretimin artirilmasi, et kalitesi ve kiiresel Olgekteki hastalik ve salginlarin
yayilmasinin azaltilmasi agisindan da dnemlidir.

Tarim ve hayvancilik konusunda; iireticilerin daha fazla verim elde edebilmeleri i¢in bir bulut
veri tabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliinin biitiin agamalar1 olmak iizere, 6zellikle
topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin hastalik ve zararlilardan etkilenme
durumlari, hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme durumlari ve iiriin kaliteleri ile bitkisel
irtinlerin olgunlagsma donemleri, hasat ve depolamada fire (kayip) durumlarinin yakindan
takip edilmesi bu dogrultuda verilerin toplanmasi ve yapay zeka ile bu bilgilerin
kullanilmasina yonelik bolgesel projeler hazirlanabilir. Tarimda kullanilan akilli ve hassas
tarim sistemlerinin tanitimi, topraksiz (hidroponik) tarimin modellenmesi ve gelistirilmesine
yonelik projeler gelistirilebilir. Tarim {irlinlerinin verimli bir sekilde yetistirilmesini ve hava
sartlarina kars1 korunmasini saglayan mevcut teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin
gelistirilmesine yonelik projeler sunulabilir. Hayvanlarin tiim hareketlerinin takibini saglayan

akilli bilezikler (pedometre) gibi hayvancilik teknolojilerinin tasarimi ve gelistirilmesi odakl
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projeler hazirlanabilir. Sirdirilebilir tarim, gida ve hayvancilik hedefi dogrultusunda

uluslararasi rekabete uyum saglayacak stratejiler arastirilabilir.

6.59. Yabanci Dil Egitimi

Zorunlu yabanci dil egitimi, ilkokuldan iiniversiteye kadar tiim kademelerde yer almasina
ragmen, egitimli bireylerimizin biiyliik bir kismi1 yabanci dili etkin bir sekilde kullanma
konusunda ciddi zorluklar yagsamaktadir. Bu durum, 6grencilerin yabanci dil 6grenimine olan
isteklerine ragmen, dil edinim siireclerinde karsilastiklar1 giigliiklerin bir yansimasidir. Bu
sebeple, yabanci dil egitimi, lilkemizdeki egitim sisteminin en problemli alanlarindan biri

olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yabanci dil egitimiyle ilgili bu temel sorunlar, 6grencilere yonelik yenilik¢i ¢oziim 6nerilerinin
gelistirilmesi gerekliligini dogurmaktadir. Yabanci dil Ogretiminde ve Ogreniminde
karsilasilan bu zorluklara yonelik ¢6ziim Onerileri sunmak, 6grencilerin 6grenme siirecini daha
verimli ve keyifli hale getirebilecek yontemler tasarlamak, bu alanda yapilacak ¢aligsmalarin
odaginda yer almaktadir. Ortaokul ve lise diizeyindeki 6grenciler, yabanct dil 6gretimine
yonelik projeler gelistirerek yasitlarinin karsilastigi zorluklara, kendi bakis acilariyla ¢6ziim
iiretebilmektedirler. Bu projelerde oyunlar, gorsel materyaller ve tekerlemeler gibi eglenceli

ve pratik yontemler kullanarak dil 6grenme araglar1 ve teknikleri gelistirmektedirler.

Boylesi caligsmalar, yalnizca yabanci dil 6gretimini kolaylastirmakla kalmayip, ayn1 zamanda
ogrencilerin yaraticilik, problem ¢dzme becerileri ve is birligi gibi degerli kazanimlar elde
etmelerini de saglar. Yabanci dil egitiminin bu sekilde ele alinmasi, 6grencilerin dil 6grenim
stirecine aktif katilimlarini tesvik ederken, onlarin bireysel gelisimlerine ve degerler egitimine

de 6nemli bir katki sunmaktadir.

Yabanci dil egitimi kapsaminda; “Sentence Train”, “Sentence Builders”, “Almanca
Deyimler”, “Speak English with Jenga”, “Dikkat! Ingilizce Ogreten Tisdrt”, “Vocabulary
Treasure Chest” gibi yabanci dil egitiminde akil ve zeka oyunlarinin kullanimi, oyunlarla
yabanci dil egitimi, yabanci dil egitiminde yasanan zorluklarin belirlenmesi gibi konularda

projeler sunulabilir.
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6.60. Yapay Zeka

Giliniimiiziin belki de en popiiler konularindan bir tanesi yapay zekadir. Gorevleri yerine
getirmek i¢in insan zekasmi taklit eden ve topladiklar1 bilgilere gore yinelemeli olarak
kendilerini iyilestirebilen sistemler veya makineler anlamina gelir. Baska bir deyisle yapay

zeka, bilgisayarlarin insanlar gibi diisiinmesini saglar.

Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima, goriintii isleme, dogal dil isleme,
muhakeme, makine c¢evirisi, reklam ve tavsiye sistemleri, endiistriyel iirtinlerin bakim
kestirimleri, spor performanslarinin degerlendirilmesi, haritalama, rota olusturma, siiriiclisiiz
araglar, kanserli hiicre tespiti, gok cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz edilmesi,
tarlalardaki bitkilerin durum tespiti, nesne ve kisi tespit/takip sistemleri gibi uygulamalar bu

alanda verilebilecek 6rneklerden bazilaridir.

Yapay zeka konusunda sunulabilecek bazi alt proje drnekleri asagida verilmistir:

* Yapay zekanin giincel bir problemi ¢6zmek tlizere bir alana uygulanmasi

* Yapay zekanin kullanim alanlarimin tanitimi ve alternatif kullanim alanlar1

* Bayes olasilik yaklagimi, karar agaglar1 veya rastgele ormanlar gibi siniflandirmaya
ya da regresyon analizinin alt tiirlerine dayali makine 6grenmesi tekniklerinin
kullanilmast

* Yapay sinir aglar1 ve genetik algoritmalarin goriintli/ses tanima gibi ¢esitli alanlar
tizerinde uygulanmasi

* Yiiz tanima, duygu analizi, nesneler tizerindeki deformasyonlarin belirlenmesi

* Sesle yonlendirilen araglarin tasarlanmasi ve gelistirilmesi

6.61. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji; giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal, hidroelektrik ve okyanus gibi
dogadaki tilkkenmeyen kaynaklardan elde edilen enerjiye denilmektedir. Yenilenebilen enerji
kaynaklarindan uygun sistemlerle elektrik enerjisi elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari

kullanan diger sistemlere gore ¢evresel zararlart olduk¢a azdir.
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Yenilenebilir enerji konusunda; bu sistemlerin uygulamalarina, fotovoltaik sistemlerin
gelistirilmesi, giines panellerinin ¢esitli amaglarla kullanilmasi, riizgar tiirbinleri ve jeotermal
enerji sistemlerinin c¢esitli uygulamalari, deniz dalgalarindan elektrik enerjisinin elde
edilmesine yonelik modellerin gelistirilmesi, bitkisel ve c¢evresel atiklardan enerji elde
edilmesi, yenilenebilir enerji alaninda farkindaligin olusturulmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (dalga, riizgar, glines 15181, akan su vb.) tanitimi, gelistirilmesi, uygulanmasi,

teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler sunulabilir.

6.62. Yer ve Deniz Bilimleri

Yer Bilimi, kisaca Yer’in yapisini, zaman Ol¢egindeki degisimini, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Yer bilimi, Diinya yiizeyinin {izerindeki ve
altindaki yapisin1 ve bu yapiyr sekillendiren siirecleri tanimlar. Ayrica, belirli bir yerde
bulunan kayaclarin goreli ve mutlak yaslarimi belirlemek ve bu kayalarin ge¢mislerini
aciklamak icin araglar saglar. Yer bilimciler, Diinya'nin yapisin1 ve tarihsel degisimini
anlamak i¢in saha ¢aligmasi, kaya tanimlamasi, jeofizik teknikler, kimyasal analiz, fiziksel
deneyler ve sayisal modelleme dahil olmak lizere ¢ok gesitli yontemler kullanirlar. Pratik
acidan yer bilimi, maden arama ve isletmesi, su kaynaklarimin degerlendirilmesi, dogal
tehlikelerin anlasilmasi, ¢evre sorunlarinin iyilestirilmesi ve ge¢misteki iklim degisikligine
iligkin i¢ goriilerin saglanmasi i¢in 6nemlidir. Yer bilimi konusunda; volkanik ve tektonik
hareketlik, su, buz ve riizgar gibi agindiric1 atmosferik faktorlerin doga ylizeyindeki etkileri,
levha olusumlari,  jeolojik haritalandirma, madencilik, yer  kabugunun
petrolojik/petrografik/mineralojik olarak incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

Deniz bilimi, denizlerin ve okyanuslarin incelenmesi ile ilgilenmektedir. Deniz bilimleri
tarafindan kapsanan konular, okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi ve okyanus suyunun
kimyasal bilesimi gibi genis Olciide degisebilir. Bu bilim dali, suyun hareketini, suyun
kimyasini, su organizmalarini, su ekosistemlerini, su ekosistemlerinin i¢cindeki ve disindaki
malzemelerin hareketini ve suyun insanlar tarafindan kullanimini inceler. Deniz bilimciler,
mevcut siirecleri oldugu kadar tarihi siirecleri de incelerler ve calistiklar1 su kiitleleri,
milimetre cinsinden Olgiilen kiigiik alanlardan tam okyanuslara kadar degisebilir. Deniz
bilimciler, kiiresel okyanus degisimi gibi kiiresel sorunlari ve belirli bir bolgedeki icme

suyunun neden kirlendigini anlamaya caligmak gibi yerel sorunlar1 ¢6zmek i¢in galisabilirler.
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Deniz bilimi konusunda; deniz ve okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi, deniz ve okyanus
suyunun kimyasal bilesimi, su ekosistemleri, suyun insanlar tarafindan kullanimi, igme

suyunun neden kirlendiginin incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

6.63. Yoksullukla Miicadele

Uygarlik tarihi boyunca bir tiirlii ¢oziilemeyen ve iletisimdeki gelismelerden dolayir daha
goriiniir hale gelen yoksulluk problemi ¢ok boyutlu yapist ile siirdiiriilebilirlik tartismalarinin
merkezinde yer almistir. Ote yandan yoksulluk sadece az geligmis iilkelere ait bir sorun
olmay1p, farkli boyutlartyla gelismis iilkelerde de siklikla karsimiza ¢ikan bir durumdur. Bu
anlamda, Tirkiye gibi gelismekte olan iilkeler agisindan da yoksullukla miicadele
hiikiimetlerin en 6nemli gayelerinden birisidir. Diinya Bankasi yoksullukla miicadelede
yoksullarin firsatlarinin artirilmasi, s6z ve gii¢ sahibi olamama durumuna kars1 yoksullarin
yetkilendirilmesi ve risklere karsi giivenliklerinin artirilmasini ¢ok onemsemektedir. Bu
yaklagim yoksulluk dongiisiinii kirmaya yonelik olarak degerlendirilebilir.
Ozellikle yoksullukla miicadelede stratejiler olusturmak i¢in Birlesmis Milletler biinyesinde
kurulan UNDP’de yoksullugun;

 sirdiiriilebilir ge¢imin saglanmasi i¢in yeterli gelir ve iiretim kaynaklarindan

mahrumiyet,
* aglik ve yetersiz beslenme,
 hastalik,

* egitim ve diger temel hizmetlere erisememe veya sinirl erigim,

* Oliim ve hastalik oraninin artmasi,

+ evsizlik ve yetersiz konut,
* tehlikeli cevre,
* sosyal ayrim ve dislanma,
* karar almaya katilimdan yoksunluk,
* sosyal ve Kkiltiirel hayata katilimdan yoksunluk gibi durumlardan olustugunu
belirtmistir.
Y oksullukla miicadele konusunda; yukarida belirtilen durumlarin 6zellikle tilkemizde tespit

edilmesi, azaltilmasi ya da ortadan kaldirilmasina yonelik 6grencilerle etkinlikler
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gerceklestirilmesi ve gesitli onerilerde bulunulmasi, yoksullugu azaltabilmek i¢in toplumu
bilinglendirmeye yonelik farkli projeler gelistirilmesi, yoksullugun sebepleri ve diger
tilkelerde yoksullukla miicadele edilirken takip edilen uygulamalarin incelenmesi ile ilgili alt

projeler hazirlanabilir.
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7. Alt Proje Tiirleri

Alt proje, bir problemi ¢6zmeye yonelik olarak yliriitiilen, arastirma gerektiren ve sonunda
bir {irtin ortaya konulan sistemli c¢aligmalardir. 4006-A cagrisina bagvuruda sunulan alt

projeler; “Arastirma”, “Tasarim” veya “Inceleme” proje tiiriine uygun olarak hazirlanir.

7.1. Arastirma Alt Projeleri Hazirlama Siireci

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarinda sunacagmiz projeniz; giinliik hayatinizda karsilastiginiz
veya ilginizi ¢eken bir durumun nedenlerini bilimsel olarak arastirmayr igeriyorsa,
“arastirma” alt projeleri hazirlama basamaklarini takip edebilirsiniz. Bilimsel yontemi dogru
anlayabilmek arastirma alt projesi hazirlayabilmek i¢in gereklidir. Her ne kadar sinirlar1 kesin
olarak belli olan ve mutlaka adim adim takip edilen tek bir bilimsel yontem bulunmasa da

arastirma alt projelerinde kullanilabilecek asamalar asagida belirtilmistir:

+ Konunun Belirlenmesi

+ Kaynak (Alan Yazini) Taramasi

* Arastirma Sorusunun Belirlenmesi/Hipotezin Kurulmast

* Yontemin Belirlenmesi (Arastirmay1 Planlama) ve Uygulanmast
» Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

* Sonuglar1 Yorumlama ve Raporlastirma

7.1.1. Konunun Belirlenmesi

Bireyler cevresi ile etkilesim halindedir. Bu siirecte etrafinda gergeklesen dogal ya da sosyal
olgu/olaylar hakkinda stirekli gozlem yaparlar. Alt projenize gergeklestirdiginiz
gozlemleriniz sonucunda giinliikk hayatinizda fark ettiginiz ya da merak uyandiran bir konuyu

belirleyerek baslayabilir, 1lginizi ceken tematik konularda proje hazirlayabilirsiniz.

Arastirma konunuzu belirlerken "Bilim ve Teknik", "Bilim Cocuk", “Bilim Geng”,
TUBITAK popiiler bilim dergi ve kitaplar1 gibi, cesitli kaynaklardan ve giivenilir elektronik
kaynaklardan yararlanabilirsiniz. Konu ile ilgili alan uzmanlarindan da bilgi ve destek
alabilirsiniz. Segtiginiz konuyla ilgili merak ettiginiz bir problemi belirledikten sonra diger

asamaya gegebilirsiniz.

TUBITAK BILIM ve TOPLUM BASKANLIGI | 4006 Destekleme Programi - Kilavuz

75



7.1.2. Kaynak (Alan Yazim) Taramasi

Alt projenizin konusunu belirlediniz. Simdi bu konuyla ilgili mevcut bilgileri arastirmaya
baslamalisiniz. Bu sirada bir arastirma plan1 yaparak daha sistemli bir sekilde
ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazili, sozlii ya da gorsel her tiirlii materyali kaynak olarak
kullanabilirsiniz. Kitap, dergi, ansiklopedi, brosiir, internet, film, ses kaydi, fotograf, resim
ve afis gibi kaynaklar bulabilirsiniz. Arastirmaniz sirasinda konuyla ilgili alan uzmanlariyla
goriisebilir; iniversiteler, miizeler, bilim merkezleri, laboratuvarlar, hayvanat bahgeleri, tip
merkezleri, botanik bahgeleri vb. ilgili kurum ve kuruluslara gidebilir; fen bilimleri, tarih,

teknoloji ve tasarim gibi derslerin 6gretmenlerinden destek alabilirsiniz.

7.1.3. Arastirma Sorusunun Belirlenmesi/ Hipotezin Kurulmasi

Belirlediginiz konu ve soruyla ilgili ¢esitli kaynaklardan yararlanarak alan yazini taramasi
yaptiniz ve gesitli bilgiler edindiniz. Simdi bu bilgiler 1s18inda ne yapmak istediginizi yani
aragtirmanizin sorularini belirlemelisiniz. Aragtirma sorularinin dogrultusunda hipotezinizi

(ihtiya¢ duyuldugu takdirde) kurmalisiniz.
Hipotez 6rnekleri asagida verilmistir:

* Isik bitkilerin biiylimesinde etkilidir.

* Akl telefon kullanim siiresi 6grencilerin akademik basarilarini olumsuz etkiler.

* Dip baliklarindaki agir metal miktar1 yiizey baliklarindan fazladir.

* Sosyal medya kullanim1 yetiskinlerde depresyonu artirir.

» Kalabalik siniflarda 6grenci-6gretmen iletisimi siirlidir.

* Ders kitab1 siiflarda temel 6grenme-68retme materyalidir.

* Tarih derslerinde Kamit Temelli Ogrenme Yonteminin kullanimi ezberi ortadan
kaldirir.

* Artirilmis gergeklik destekli fen bilimleri egitimi ortaokul yedinci siif 6grencilerinin
ders basarisini artirir.

* Robotik kodlama becerisi ile algoritmik diisiinme becerisi arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iliski vardir.
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7.1.4. Yontemin Belirlenmesi (Arastirmay1 Planlama) ve Uygulanmasi

Arastirma sorulariniz dogrultusunda arastirma yonteminize karar vermelisiniz. Ornegin, nicel
arastirma yontemlerinden olan deneysel arastirma desenlerini kullandiginizda hipotezinizi
sinamak ve tahminlerinizin dogru olup olmadigini anlamak ig¢in bir deney tasarlamaniz,
gozlem ve analizler yapmaniz gereklidir. Tasarladiginiz deneyi kontrollii olarak yapmaniz
yerinde olacaktir. Sonucu etkileyecek kosullardan birini degistirip digerlerini sabit tutarak
yapilan deneylere “kontrollii deney” denir. Bir hipotezi test etmeye baglamadan 6nce “deney
grubu”, “kontrol grubu”, “bagiml degisken” ve “bagimsiz degisken” kavramlarini bilmeniz

gerekir.

Ornegin, solucanlarin bitkilerin biiyiimesinde etkili olup olmadigini arastirtyorsaniz; bir grup
bitkiyi solucanli, diger bir grubu ise solucansiz toprakli bir ortamda incelemelisiniz. Bdylece
solucanl toprak kullanilan grup “deney grubu”, digeri ise “kontrol grubu” olur. Ayni siire
icinde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde, solucanlarin bitki gelisiminde etkili olup

olmadigi anlasilabilir.

Deney grubunda degistirilebilen ve sonuca etkisi oldugu diisliniilen degisken, “bagimsiz
degisken”dir. Bu degisken, alt proje yapan sizler tarafindan istenilen sekilde secildigi ve
istenildiginde degistirilebildigi icin bu adi almustir. Ornegin, bitki biiyiimesi deneyinde

solucanli toprak bagimsiz degiskendir.

“Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere bagli olarak degisir ve dl¢iilebilir.
Hipotez, “Solucanli toprakta bitkiler daha hizli biiyiir.” seklinde olursa yapilacak deneyle
solucanl topraga bagli olarak bitkilerdeki biiylime Olgiilmeye c¢alisilir. Burada bitkilerin
biiylimesini nasil 6l¢eceginizi iyi diisiinmeniz gerekecektir. Eger biiytlikliigiin 6l¢iisii olarak

uzunluk belirlenirse bagimli degisken bitkinin boyu olacaktir.

Nitel aragtirma yontemlerinin kullanildig: bir alt projede ise “genclerin sosyal medya algisi
ve sosyal medya kullanimina iliskin bakis agilar’” incelenebilir. Bu arastirmayi
gerceklestirmek igin Oncelikle ¢alisma grubunun oOzelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir.
Ardindan daha genis bir ¢alisma grubuna ulagma amacini tagiyan ve 5-6 agik uglu sorudan

olusan bir veri toplama
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aracinin hazirlanmasi beklenmektedir. Bu sorular olusturulurken arastirma konusunda yer
alan genclerin sosyal medya algis1 ve sosyal medya kullanimina yonelik sorular olmasina
ozellikle dikkat edilmelidir. Verilerin analizinden elde edilen bulgularin daha derinlemesine
incelenebilmesi amaciyla farkli veri toplama yontemlerinden (gézlem, goriisme, dokiiman

incelemesi, odak grup goriismesi vb.) yararlanilabilir.

7.1.5. Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

Hipotezinizin dogru mu yanlis m1 oldugunu belirlemek i¢in deneyiniz sirasinda ve sonunda
kaydettiginiz verileri analiz etmelisiniz. Veri analizi siirecinde farkli teknolojilerden (pH

metre, bilgisayar programlari vb.) yararlanabilirsiniz.

Bulgularin sunumunda sekiller, grafikler, ¢izimler ve tablolar gibi ¢oklu gosterimleri
kullanmak proje sonuglarimizin daha kolay anlasilmasini saglayacaktir. Hazirlayacaginiz

coklu gosterimler ve arastirmanizin sonuglart poster sunumunuzda yer almalidir.
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Arastirma Alt Projesi Ornegi-1

Alt Proje Tiirii

Arastirma

Ana Alan1

Biyoloji

Tematik Konusu

Ekolojik Denge

Proje Ad1

Karadeniz Bolgesi, Rize Ili, Cayeli Ilgesinde Avlanan Hamsi Balig1 (Engraulis
encrasicolus) Boyunun Ekolojik Dengenin Bir Gostergesi Olarak Arastirilmast

Amac

Karadeniz’de en yaygin goriilen balik tiirii olan hamsilerin ortalama boyu 12
cm’dir. Tiiketimine yasal olarak izin verilen boy 9 cm olsa da, balik hallerinde
satilan hamsi boylarinin zaman zaman eseysel olgunluk sinirinin altinda kaldig:
gozlemlenmektedir. Projenin amaci, balik satis stantlarinda bulunan hamsi
baliginin boyunu 6lgmek ve ekolojik denge acisindan degerlendirmektir.

Yontem

Rize ili, Cayeli il¢esinde bir aylik siirede balik satig stantlarinda yer alan ve
satisa sunulan hamsi baliginin boyunun o6l¢iilmesinin hedeflendigi bu
arastirmada, balik halinde yer alan rastgele secilen ii¢ balik¢idan Ocak ay1
boyunca her giin 100°er gr. hamsi baligi satin alinir. Bu hamsi baliklari,
karismamasi i¢in temin edildikleri balik satis stantlarinin kod adlariyla (S1, S2,
S3) etiketlenir. Bu yolla her bir balik satis standindan toplanan hamsi
numunelerinin uzunlugu cetvelle 6l¢iiliir ve kayit altina alinir. Bu sekilde her bir
balik satis standi i¢in hamsilerin giinliik ortalama uzunluklari hesaplanarak
veriler tretilir. Bu islem Ocak ay1 boyunca her giin tekrar edilir. Bu veriler, {i¢
ayr1 balik satis standi i¢cin uzunluk agisindan tablo yapilarak sunulur. Bu
tablolarda yatay eksende giinler (g1, g2, g3,..,), diisey eksende ise balik boylari
yer alir.

Beklenen
Sonuc¢

Ekolojik denge ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda gelecekte denizlerde daha bol
balik olabilmesi i¢in balik boylar1 6nemli bir gostergedir. Balik¢ilar avcilik
kurallarina uyarsa, hem balik nesli devam eder hem de balik sayis1 artabilir.
Proje sonucunda elde edilen verilerle iiretilen balik boylarin1 igeren tablolar
kullanilarak balik satis stantlarinda tiiketicilerin kullanimina sunulan hamsi
baliklarinin eseysel olgunluk sinir1 olan 9 cm’nin neresinde oldugu bilgisi elde
edilir. Benzer sekilde Karadeniz’de avlanan hamsilerin biiyiikliigii hakkinda da
onemli bir veri toplanmis olur. Verilerin, tiiketim i¢in belirlenen asgari
biiyiikliigiin altinda olmast durumunda once balik satig stantlari, sonrasinda ise
Gida, Tarim ve Hayvancilik Tlge Miidiirliigii'ne gerekli bilgilendirmeler yapulir.
Hatta hazirlanacak bir afisle avcilarin ve tiiketicilerin bilinglendirilmesi de
saglanabilir.
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Arastirma Alt Projesi Ornegi-2

Alt Proje Tiirii Arastirma

Ana Alam Dil ve Edebiyat

Tematik Konusu Medya Okuryazarlig:

Proje Ad1 Medya Okuryazarhig: ve Okudugunu Anlama Iliskisi

Yazili ve gorsel medya her gecen giin hayatimizda daha fazla yer almaktadir.
Buna paralel olarak medyanin egitim ortamlarindaki kullanim1 da artmaktadir.

Amag¢ Egitimde yazili1 ve gorsel medyanin 6nemli bir yere sahip oldugu gergeginden
yola ¢ikarak bu projede 6. sinif 6grencilerinin okudugunu anlama becerileri ile
medya okuryazarlig1 arasindaki iliski arastirilacaktir.

Proje kapsaminda yaklasik 100 kisilik bir 6. sinif 6grencisi grubuna okudugunu
anlama becerisi ve medya okuryazarlig1 dlgekleri uygulanacaktir. Orneklem,
goniilliiliik esasina gore okulumuzdaki 6. Sinif 6grencilerinden olusturulacaktir.
Olgeklerin uygulanmasi igin gerekli olan etik kurul izinleri ve veli onam
formlar1 alinmustir.

Okudugunu anlama becerisi ve medya okuryazarligi arasindaki iliskiyi tespit
etmek i¢in toplanan veriler analiz edilecektir. Elde edilecek puanlarin
dagilimlarin1 iceren grafikler, tablolar ve korelasyon katsayisi araciligiyla,
okudugunu anlama becerisi ile medya okuryazarligi arasindaki iligki ortaya
konacaktir.

Yontem

Gilinitimiizde birbirinden farkli medya kaynaklarinin ne denli yogun kullanildigt
ve her alanda siklikla karsimiza ¢iktig1 bilinen bir gergektir. Bu durum medyanin,
ozellikle yazili medyanin, egitim ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilabilmesi
i¢cin okudugunu anlama becerisinin dnemini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.
Okudugunu anlama becerisi ile medya okuryazarlig1 arasinda pozitif bir iligkinin
bulunmasi projemizin beklenen bir sonucudur. Proje sayesinde Ogrenciler,
okudugunu anlama becerisinin medyayr etkili ve anlamli bir sekilde
kullanabilmek agisindan ne kadar 6nemli oldugunu goézlemleyecektir. Ayrica
Olceklerin uygulama sonuglarinin, tablolar ve grafiklerle desteklenen proje

Beklenen Sonuc¢

sunumuna donistiiriilmesi sayesinde, Ogrenciler arastirma basamak ve
sonuglarini somut olarak gozlemleyebilecek ve degerlendirebilecektir.
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Arastirma Alt Projesi Ornegi-3

Alt Proje Tiirii Arastirma
Ana Alam Biyoloji
Tematik Konusu Saglikli Beslenme

Proje Adr

Vitamin Dedektifleri: Meyve ve Sebzelerde C Vitamini Tayini

Amacg

C vitamini, suda ¢Ozilinebilen ve insan viicudu i¢in 6nemli bir vitamindir.
Bagisiklik sistemini gii¢lendirir ve demir emilimini artirir. Insan viicudu C
vitamini Uretemedigi icin besinler yoluyla alinmasi gereklidir. Bu projenin
temel amaci farkli meyve ve sebzelerde bulunan C vitamini miktarlarini tayin
ederek karsilastirmaktir.

Yontem

[lk olarak bilimsel makaleler, TUBITAK popiiler bilim yaynlar e-dergi arsivi
gibi giivenilir kaynaklar kullanilarak farkli meyve ve sebzelerin C vitamini
icerikleri ile C vitamini tayini yontemleri hakkinda alan yazini taramasi
yapilacaktir. Hangi meyve ve sebzeler C vitamini agisindan en zengindir?
Arastirma sorusu kapsaminda mevsimine gore temin edebilecegimiz meyve ve
sebzelerin belirli bir miktart (6rnegin, 200 gram) tartilip, ezilmesi sonrasinda
stizme islemi yapilarak meyve veya sebze suyundan homojen bir ¢ozelti elde
edilecektir. Bu ¢ozeltiler, iyot ¢dzeltisi (tentiirdiyot) ile titrasyon yapilarak
analiz edilecektir. Verilerin dogrulugunu kontrol etmek i¢in kagit-test yontemi
ile karsilastirmalar yapilacaktir. Test edilecek meyve ve sebzeler ikiye
boliinecek ve A3 kagidina iyot ¢ozeltisi stiriilecektir. Ardindan yarim kesilen
meyve ve sebzeler sirasiyla kagida bastirilacak ve kagittaki beyazlasma varligi
ve miktarina gore C vitamini miktar1 tayin edilecektir. Titrasyon ve kagit-test
yontemlerinden elde edilen veriler karsilastirilacak ve grafikler yardimiyla
gorsellestirilecektir. Her bir meyve ve sebzenin C vitamini miktar1 belirlenip
tabloya kaydedilecektir.

Beklenen Sonug¢

Bu projenin sonucunda, farklt meyve ve sebzelerin C vitamini igerikleri
titrasyon ve kagit test yontemleri kullanilarak incelenecektir. Elde edilen
veriler, turunggillerin (portakal, limon vb.) diger meyve ve sebzelere kiyasla
daha fazla C vitamini icerdigini gosterebilir. Her bir meyve ve sebzenin C
vitamini miktarlar1 grafikler ve tablolar araciligiyla karsilastirilacak ve
sonuglar gorsellestirilecektir. Bu sayede, en fazla C vitamini iceren besinler net
bir sekilde belirlenerek, fuar katilimcilarinin saglikli beslenme aliskanliklar
gelistirmelerine katki saglanacaktir.
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7.2. Tasarim Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilagtiklar bir problemi ¢6zecek ya da bir isi daha iyi
yapacak bir model/ara¢ gelistirip belirlenen kriterlere gore test ettikleri alt projelerdir.
Tasarim projelerinizi hazirlarken Sekil 1°de yer alan miihendislik tasarim dongiisiinii takip

edebilirsiniz.

N

Asama 8:
Yeniden Tasarlama <

Sekil 1. Miihendislik Tasarim Dongiisti (Hynes ve dig., 2011, s. 9)

7.2.1. Problem ya da Thtiyacin Belirlenmesi/Tanimlanmasi

Tasarim alt projesi, gozlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorular1 sormakla baglar:
* NE? Problem nedir veya neye ihtiya¢ vardir?
« KIM? Kimin problemi veya kimin ihtiyac1 var?
*  NEDEN? Bu problemi ¢6zmek neden 6nemli?

7.2.2. Problem ya da ihtiyacin Arastirllmasi

Bir tasarim alt projesi i¢in o alanda 6nceden yapilan ¢aligmalar ve tasarimlar incelenmelidir.

Incelerken asagidaki sorulara cevap aranmalidir: .

LARI
4006
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* Mevcut veya olasi iiriiniin kullanicilar1 ve miisterileri kimlerdir?

* Mevcut ¢oziimler nelerdir?

Ayrica bu asamada tasariminizin ihtiyaclarimi belirlemek, probleminiz i¢in buldugunuz
¢Oziimiin basarili olmasi i¢in 6nemli bir adimdir. Bu agamada hedeflediginiz tasarima benzer

mevcut ¢oziimlerin temel 6zelliklerini analiz etmelisiniz.

7.2.3. Olas1 Coziimler Gelistirme

Tasarim problemlerini ¢6zmek icin birden fazla ¢dziim yolu bulunmaktadir. Eger, sadece bir
coziime odaklanirsaniz, size daha iyi bir ¢6ziim sunacak bir diger yolu gdzden

kagirabilirsiniz. Iyi bir tasarimei birden fazla ¢ziim bulmaya calisir.

7.2.4. En lyi Olas1 Coziimiin Belirlenmesi

Buldugunuz ¢6ziim alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini karsilayip karsilamadigini
kontrol etmelisiniz. Bazi ¢o6ziimler muhtemelen gereksinimi digerlerinden daha fazla
karsilamaktadir. Coziimler gelistirilirken sinirliliklar da dikkate alinarak hedeflenen kriterlere

gore en 1yi tasarima ulasilmaya ¢aligilir.

7.2.5. Prototipi Yapilandirma

Prototip, problemin ¢6ziim siirecinde ortaya ¢ikan ilk Ornektir. Prototipinizi dijital bir
ortamda ya da basit malzemeler kullanarak son iiriiniin nasil ¢alisacagini test etme amagh
farkli yollarla olusturabilirsiniz. Prototipinizi olustururken tasariminiz i¢in maliyet,

islevsellik, kullanislilik, estetik gibi 6nemli kriterleri dikkate almay1 unutmayiniz.

7.2.6. Coziimii/Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Ortaya konulan problemin ¢6ziimii i¢in gelistirdiginiz prototipinizi/tasariminizi nceden
belirlenen kriterleri esas alarak test edip degerlendiriniz. Tasariminizin ¢aligmasinda
sorunlar varsa, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra tasariminizi yeniden test

etmelisiniz.
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7.2.7. Coziimii/Coziimleri Sunma

Bu asamada tasarimiizi arkadaslariniza sunarak onlarin da gorlis ve Onerilerini
alabilirsiniz. Tasarimimizin son hali ve gelistirilme siirecine iliskin gorseller poster

sunumunuzda yer almalidir.

7.2.8. Yeniden Tasarlama

Bu agsamada tasariminizin neden bagarili oldugunu veya olmadigin1 agiklayabilirsiniz.
Tasariminizda eksik gordiigiiniiz noktalar1 tespit ederek tasariminizi daha iyi hale
getirebilirsiniz. Tasariminiz1 tiim testleri gececek ve degerlendirme Olgiitlerini saglayacak

hale getirebilirsiniz.

7.2.9. Tasarimin Tamamlanmasi

Miihendislik tasarim siirecinin bu son agamasinda, nihai tasariminizin en iyi ¢éziim olup
olmadigina karar vermelisiniz. Tasarim siirecindeki sinirliliklar: da g6z 6niinde bulundurarak
lirliinlinlizii yeterince optimize ettiginizden emin olmalisiniz. Artik gelistirmis oldugunuz

tasariminizi son iiriin olarak gercek hayatta uygulamaya gecirebilirsiniz.
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Tasarim Alt Projesi Ornegi-1

Alt Proje Tiirii

Tasarim

Ana Alan1

Teknoloji ve Tasarim

Tematik Konusu

Yenilenebilir Enerji

Proje Ad1

Mini Riizgar Tiirbini Tasarliyorum

Amac¢

Fosil yakitlar, toprak ve su kirliligine neden olmakla birlikte kiiresel 1sinmaya
yol agan sera gazlarinin da artmasina yol agmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir
enerjilere duyulan ihtiyag her gegen giin artmaktadir. Bu projeyle riizgar
enerjisinden yararlanarak verimli bir sekilde elektrik enerjisi iiretilmesini
saglayan bir riizgar tiirbininin tasarlanmasi amaglanmaktadir.

Yontem

Miihendislik tasarim siireci basamaklarinin izlendigi bu projeye riizgar enerjisi
ve riizgar tiirbinlerinin arastirilmasiyla baslandi. Ilimizde riizgar tiirbininin
kurulabilecegi yerler cesitli faktorlere (ulasim imkani, yesil alan, riizgar gibi)
dikkat edilerek tartisildi. Daha sonra enerji veriminin yiiksek olacagi bir riizgar
tiirbini tasarlanmasina karar verildi. Riizgar tiirbininin kagit izerinde prototipi
cizildikten sonra, mini ampermetre, 3V DC motoru, kirmizi Led diyot,
dikdortgen seklinde ahsap veya plastik pargalar, mukavva, mantar tipa, 3\4
PVC T boru, 3\4 ve 1\2 borular, matkap, silikon tabancasi gibi malzemeler ile
tasarim gerceklestirilerek sa¢ kurutma makinesiyle test edildi.

Beklenen

Sonuc¢

Proje sonucunda riizgar tiirbini tasarimi tamamlanmis olup gerekli test
caligmalar1 yapilmistir. Yapilan test ¢alismalari sonucunda goriilen eksiklikler
gdz Oniine alinarak prototip gelistirilmistir. Mihendislik tasarim siireci
dongiisiine gore eksiklikleri giderilen prototip ¢alisabilir bir hale gelmistir.
Boylece riizgar enerjisinden elektrik enerjisi lireten bir riizgar tiirbini
tasarlanmustir. ilerleyen asamalarda daha fazla elektrik enerjisi iiretecek sekilde
tasarrm {izerinde degisiklikler yapilabilir. Ornegin riizgar tiirbininin
kanatlarmin biytikligi ve geometrik sekli gibi degiskenler iizerinde
degisiklikler yapilarak daha yiliksek elektrik enerjisi iireten bir tasarima
ulasilmaya caligilir.
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Tasarim Alt Projesi Ornegi-2

Alt Proje Tiirii

Tasarim

Ana Alan1

Matematik

Tematik Konusu

Algoritma Tasarim1 ve Uygulamalari

Proje Ad1

Kendi Sayisal Bilgi Kontrol Algoritmamizi Tasarlayalim

Amac

Projede amacimiz, kredi karti ya da kimlik numaralar1 gibi belirli
matematiksel kurallar dahilinde olusturulan algoritmalarin bir benzerini kendi
koyacagimiz kurallarla olusturup, kart veya iiyelik numarasi gibi herhangi bir
sayisal bilginin bu algoritmay1 saglayip saglamadigini test etmektir. Boylece
asal sayilar ve boliinebilme kurallar1 gibi konularin giinliik hayattaki
kullanimlar1 da 6rneklendirilmis olacaktir.

Yontem

Projenin ilk asamasinda o©rnek olarak kredi kartt numaralariin
olusturulmasinda ve kontroliinde kullanilan Luhn Algoritmasi, T.C. kimlik
numaralarimizin olusturulma algoritmasi ve basili materyallere verilen ISBN
numaralarinin olusturulmasinda kullanilan algoritmalar incelenir. Bu
algoritmalarin ¢alisma bigimi, ¢esitli 6rnek girdiler tizerinden 6grencilerin de
katilimi ile denenir. Ikinci asamada yine dgrencilerin de katilimi ile beyin
firtinas1 yontemi kullanilarak belirli bir basamak sayisina sahip sayisal bir
bilgi i¢in benzer bir algoritma, kurallar tek tek belirlenerek tasarlanir. Uygun
bir tasarima ulasildiktan sonra son asamada, cesitli 6rnek girdilerin
tasarladigimiz algoritma tarafindan kontrolii saglanir. Sonugclar, testi gecen ve
gecmeyen bilgiler biciminde gruplanir.

Beklenen

Sonuc¢

Proje sonunda 6grencilerde, gilinlilk hayatimizda bir¢ok yerde karsimiza ¢ikan
sayisal bilgilerin rastgele degil aslinda birer algoritma {riinii olduklari
konusunda farkindalik olusacaktir. Bununla birlikte 6grenciler tarafindan bu
tir algoritmalarin temel aritmetik islemler kullanilarak kolaylikla
tasarlanabilecegi fark edilecek, bu siiregte kullanilan matematiksel kavramlar
hatirlanacak ve olusturduklar1 6zgiin algoritma ile gerceklestirecekleri numara
kontrolleri sayesinde bir algoritmanin girdi ve ¢iktilar1 arasindaki iligkiler
anlagilacaktir.
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Tasarim Alt Projesi Ornegi-3

Alt Proje Tiiri

Tasarim

Ana Alan1

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Tematik Konusu

Yapay Zeka

Proje Ad1

Yapay Zeka Destekli Goz Hareketi Takip Sistemi

Amac¢

Bu projenin amaci, géz hareketlerini izleyerek kullanicilarin bilgisayar veya
mobil cihazlarini ellerini kullanmadan kontrol etmelerini saglayacak bir takip
sistemi tasarlamaktir. Bu sistem, yapay zeka ve goriintii isleme tekniklerini
kullanarak goz hareketlerini algilayacak ve bu hareketleri belirli komutlara
doniistiirecektir. Proje 6zel gereksinimli bireyler i¢in de alternatif bir kullanict
araylizii sunmay1 hedeflemektedir.

Yontem

Ik olarak, goz hareketi izleme teknolojileri ve yapay zeka algoritmalari
hakkinda kapsamli bir alan yazini taramasi yapilacaktir. Kullanicilarin goz
hareketlerini izleyerek bu verileri komutlara dontistirmek amaciyla kamera ile
kaydedilen g6z bebegi hareketleri, yapay zeka algoritmalari ile taninacaktir.
Ornegin, bir gdz kirpmasi fare tiklamasi olarak algilanabilir veya goz
hareketleriyle ekranda gezinme saglanabilecektir. Projede Python
programlama dili, goriintii isleme i¢in OpenCV ve derin 6grenme modelleri
icin TensorFlow veya Keras kiitliphaneleri kullanilacaktir. Raspberry Pi karti,
tagmabilir bir gdmiilii sistem olarak islev goérecektir. Sistem performansi,
dogruluk, yanit siiresi ve kullanict memnuniyeti gibi dl¢iitlerle test edilecektir.
Testler sirasinda modelin g6z hareketlerini ne kadar dogru taniyabildigi,
komutlarin ne kadar hizli tetiklendigi ve kullanicilarin sistemi ne kadar rahat
kullanabildigi degerlendirilecektir. Bu olgiitlere gore elde edilen veriler
dogrultusunda gerekli optimizasyonlar gerceklestirilerek sisteme son hali
verilecektir.

Beklenen Sonug¢

Proje sonunda; dogruluk, yanit siiresi ve kullanici memnuniyeti 6l¢iitlerini
dikkate alarak goz hareketleriyle bilgisayar veya mobil cihazlarin temel
islevlerini kontrol eden etkili bir takip sistemi gelistirilecektir. Sistemin
dogruluk, yanit siiresi ve kullanict memnuniyeti acisindan optimize edilmis
olmast, projenin gercek diinya uygulamalarinda basariyla kullanilmasina katki
saglayacaktir. Ayrica bu sistemin, 6zel gereksinimli bireyler i¢in de giinliik
yasamda onemli bir yardimci ara¢ olmasi beklenmektedir. Kullanicilarin
ellerini kullanmadan cihazlarin1 yonetebilmeleri, bagimsizliklarini artirarak
hayat kalitelerini iyilestirecektir.
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7.3. Inceleme Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin ilgilerini ¢eken bir konu hakkinda &nceden iiretilmis bilgileri kapsamli bir
sekilde inceleyerek konuya iligkin genel bulgular ortaya koyduklari alt projelerdir. Basarili
bir inceleme alt projesi hazirlayabilmek icin arastirma konusuna yonelik baslica kaynaklar
inceledikten sonra degerlendirme yapilmasi beklenmektedir. inceleme alt proje tiiriinde proje

hazirlarken izleyebileceginiz adimlar su sekildedir:

7.3.1. Arastirma Konusu/ Sorusu Belirleme

Tematik konular igerisinden ilgi duydugunuz bir inceleme konusu belirleyebilir ve arastirma

sorusu yazabilirsiniz. Asagidaki arastirma sorular1 6rnek olarak verilebilir:

* Akalli ulasim sistemlerinde yapay zeka teknikleri nasil kullanilabilir?

* Giyilebilir teknolojilerin saglikta kullanim alanlar1 nelerdir?

* Tiirk cocuk oyunlar1 nelerdir? Nasil oynanir?

* 2010-2024 yillar arasinda tilkemizde misafir ettigimiz gé¢men profili nedir?

7.3.2. Anahtar Sozciikleri Belirleme

Inceleme yapacaginiz konuya iliskin temel kavramlarin neler oldugunu belirleyiniz.

7.3.3. Kaynak Taramas1 Yapma

Belirlediginiz anahtar sézciikler dogrultusunda basili veya ¢evrimici kaynaklardan konunuz
ile 1lgili dokiimanlar1 tarayarak arsivlemeniz gerekmektedir. Arastirilacak bilgiye hangi
kaynaklardan ulasilacagi belirlenir. Elde edilen dokiimanlarin sonundaki kaynakga

boliimiinden yeni kaynaklara ulagilabilir.

7.3.4. Kaynaklar Sentezleme

Incelediginiz konu ile ilgili ¢alismalar1 olan bilim insanlar1 ile bunlarin baslica eserlerini
Ogreniniz. Konunuz ile ilgili glincel ¢alismalar ve tartismalar hakkinda da bilgiler toplayiniz.

Inceleme galigmast bilgileri bir araya getirmekten ibaret degildir. Bu bilgilerin
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sentezlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sentezleme asamasinda kaynaklardaki bilgilerin
siiflandirilmasi, karsilastirilmasi ve tartisilmasi gerekir. Bilgileri sentezlerken kendi
yorumlarimizi ekleyebilirsiniz. Boylece, kaynaklardan elde edilen bilgiler arastirma sorusunu
cevaplayacak yonde bir anlam kazanacaktir. Inceleme alt projenize iliskin elde ettiginiz

bulgularimizi grafik ve tablo gibi gorsellerle zenginlestirerek poster sunumunuzu hazirlayiniz.
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inceleme Alt Projesi Ornegi-1

Alt Proje Tiirii

Inceleme

Ana Alam

Biyoloji

Tematik Konusu

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

Proje Ad1

Kanserin Teshis ve Tedavisinde Kullanilan Yenilik¢i Teknolojiler

Amac

Kanser, hiicrelerin kontrolsiiz boliinmesi ve ¢ogalmasi ile ortaya c¢ikan ve
genetik ve ¢evresel kosullarin etkisi altinda olan bir hastaliktir. Bu projenin
temel amaci giinlimiizde artan kanser hastaliklarmin teshis ve tedavisinde
kullanilan yenilik¢i saglik teknolojilerinin belirlenerek, bu teknolojilerin
hedefinde olan kanser tiirlerinin ve tedavi siirecinin incelenmesidir.

Yontem

Projeye kanserin teshis ve tedavisinde kullanilan yenilik¢i saglik
teknolojilerinin neler oldugunu ortaya koyabilmek icin alan yazini
taramasinda kullanilacak anahtar kelimelerin belirlenmesi ile baslanir.
Belirlenen “kanser, kanser teshis ve tedavisi, yenilik¢i teknolojiler, saglik
teknolojileri” gibi anahtar sozciiklerle c¢evrim i¢i ortamlarda ve
kiitiiphanelerde tarama yapilir. Bu yolla ulasilan kitap, dergi, ansiklopedi,
brosiir vb. basili ve ¢evrim ici kaynaklardan faydalanilir. Kanser teshis ve
tedavisinde kullanilan yenilik¢i teknolojiler ile ilgili elde edilen yazili ve
gorsel bilgiler; teknolojinin tiirii, teshis ve tedavi yontemi, teshis ve tedavi
siiresi, maliyet vb. dlgiitler kullanilarak tasnif edilerek raporlastirilir.

Beklenen

Sonug¢

Onerilen proje kapsaminda son yillarda hem diinyada hem de iilkemizde
yaygin olarak karsilagilan kanser vakalarinin, teshis ve tedavisine yonelik
bilim insanlarinin  gerceklestirdikleri c¢aligmalar incelenecektir. Bu
dogrultuda bilim insanlarinin kanser teshis ve tedavi siirecinde basariyla
kullandiklar yenilik¢i saglik teknolojiler (biyomedikal optik teknolojileri,
sensOrler, hassas goriintiileme sistemleri vb.) arastirilarak, ortaya ¢ikan
arastirma sonuglar1 fuar ziyaretgileri ile paylasilacaktir. Ayrica proje
sonucunda olusturulacak brosiiriin, bilim fuar1 ziyaretcilerinin kanser
hastaligina yonelik farkindaliklarinin artmasina katki saglayacagi da
distiniilmektedir.
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inceleme Alt Projesi Ornegi-2

Alt Proje Tiirii  Inceleme

Ana Alam Tarih

Tematik Konusu  Salgin Hastaliklar ve Salginla Miicadele

Proje Ad1 Osmanli Devleti’nde Yasanan Salginlar ve Salginla Miicadele

Insanlik tarihi gecmisten giiniimiize biiyiik salginlar ile miicadele vermistir.
COVID-19 kiiresel salgini ile salgin ve salginla miicadele yasamimizda 6n
Amag plana ¢ikmis ve daha dnce yasanilan salgin hastaliklarin neler oldugu merak
edilmistir. Bu proje ile Osmanli Devleti’'nde yasanan salgin hastaliklarin
belirlenmesi ve bu hastaliklarla miicadeleye yonelik yapilan c¢aligmalarin

incelenmesi amag¢lanmaktadir.

Projeye Osmanli Devleti’nde yasanan salgin hastaliklar ve salginla miicadele
konusunda yapilan ¢aligmalarin neler oldugunun tespit edilmesi amaciyla
alan yazini taramasinda kullanilacak anahtar kavramlarin belirlenmesiyle
baslanacaktir. “Tarihte salgin hastaliklar”, “Osmanli Devleti’'nde salgin”,
“Osmanli Devleti’nde salginla miicadele” gibi anahtar sozciiklerle ¢evrim igi
ortam ve kiitiiphanelerde tarama yapilarak ilgili alan yazini incelenecektir.
Yontem Tarama sonucunda arastirma kapsamina dahil edilen bilimsel ¢alismalarin
analizinde, betimsel analizi yontemi kullanilacaktir. Danigman G6gretmen
rehberliginde betimsel analizi siirecinde kullanilacak tema, kod ve
kategoriler belirlenecek. Veriler iki 6grenci tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak analiz edilerek projenin bilimsel yonii giiglendirilecektir. Analiz
sonucunda elde edilecek tema, kod ve kategoriler; tablo ve grafikler seklinde
gorsellestirilerek sonuglarin raporlastirilmasinda kullanilacaktir.

Giliniimiizde yasadigimiz COVID-19 kiiresel salgin1 Cin’de baslamakla
birlikte iilkemizi ve tiim diinyay: etkilemistir. Tarihte de farkli zaman
dilimlerinde farkli cografyalarda ortaya c¢ikan salgin hastaliklar, genis
cografyaya sahip olan Osmanli Devleti’nde goriilmiistiir. Veba ve kolera
salgini bu salginlardan bilinen sadece birkagidir. Proje ile Osmanl
Devleti’'nde goriilen salginlar ve bu salginlarin kontrol altina alinmasinda
kullanilan miicadele yontemleri incelenecektir. Proje kapsaminda alan yazini
incelemesi dogrultusunda Osmanl tarthinde yasanan salginlar hakkinda bilgi
edinilerek, salginla miicadele ¢alismalarinin gii¢lii yonleri tespit edilecektir.
Yapilan ¢alismalarin raporlastirilmasinda kullanilacak tablo, grafik ve

Beklenen
Sonuc¢

gorseller fuar ziyaretcileri ile paylasilacaktir.
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inceleme Alt Projesi Ornegi-3

Alt Proje Tiirii

Inceleme

Ana Alam

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Tematik Konusu

Yapay Zeka

Proje Adr

Blokzincir Teknolojisinin Egitimde Kullanim Potansiyeli: Giigliikkler ve
Firsatlar

Amacg

Projenin amaci, blokzincir teknolojisinin egitim alaninda potansiyel
kullanimin1 incelemektir. Blokzincir, genellikle finans ve kripto para birimleri
ile iligkilendirilen bir teknoloji olmasina ragmen, egitimde de c¢esitli
uygulamalara sahiptir. Bu proje, ozellikle veri giivenligi, sertifikasyon
siiregleri ve Ogrenci kayitlariin yonetimi gibi alanlarda blokzincirin
saglayabilecegi yenilikleri ve bu teknolojinin yayginlasmasindaki zorluklari
incelemeyi hedeflemektedir.

Yontem

Bu projede, blokzincir teknolojisinin egitimdeki kullanim potansiyelini
anlamak i¢in cok asamali bir yaklasim izlenecektir. Ilk olarak, Google Scholar
ve TR Dizin ortamlarinda "blokzincir", "egitim", "dijital sertifika", "veri
giivenligi" gibi anahtar kelimelerle kapsamli bir alan yazini taramasi
yapilacaktir. Bilimsel ¢caligmalar ve konu ile ilgili giincel raporlar incelenecek,
elde edilen veriler tematik analiz yontemiyle siniflandirilacaktir. Blokzincirin
egitimde veri glivenligi, dijital sertifikasyon ve 6grenci bilgilerinin yonetimi
iizerindeki etkisi ana basliklar1 altinda derinlemesine analiz edilecektir. Bu
asamada veriler kategorilere ayrilacak ve temalar arasindaki iliskiler
incelenecektir. Sonugclar, sayisal verilerle desteklenerek tablo ve grafiklerle
gorsellestirilecektir.

Beklenen Sonug¢

Bu ¢alismanin sonucunda, blokzincir teknolojisinin egitimdeki potansiyel
kullanim alanlar1 hakkinda kapsamli bir anlayis gelistirilecektir. Proje,
blokzincirin egitimde veri giivenligini artirma, sertifikasyon siireclerini
kolaylastirma ve 6grenci kayitlarin1 daha giivenilir bir sekilde yonetme gibi
avantajlarin1 ortaya koyacaktir. Ayrica bu teknolojinin yayginlagsmasindaki
teknik, mali ve yasal engeller de detayl olarak tartisilacaktir. Sonug olarak,
egitim kurumlarina yonelik blokzincir tabanli ¢oziimlerin uygulanabilirligi
konusunda oneriler sunulacak ve bu alandaki gelecekteki arastirmalar i¢in
onemli basliklar belirlenecektir.
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8. Alt Proje Posteri Hazirlama

Fuar alt projelerinin sunumunda standart poster kullanimi zorunludur. Bir anlamda projenin
Ozeti olan ve yapilis asamalarini anlatan bu poster projenin basarili olup olmadiginin da agik
bir gostergesidir. Poster, projenin biitiinii hakkinda agiklayict oldugu icin son derece iyi
diizenlenmeli, gorsel tasarim ilke ve dgeleri agisindan ziyaretgileri projeyi incelemeye tesvik

etmelidir. Posterin i¢eriginde neler olacagi asagida belirtilmistir.

100*80 cm boyutlarinda hazirlanacak olan poster ii¢ panelden olusmalidir:

» Sol panelde problem veya soru ciimlesi, alt projenin 6zeti ve yontemi,

* Orta panelin tst kisminda alt projenin bashgi, tiirli, ana alani, tematik konusu, alt
projede gorevli 6grenci ve dgretmen bilgileri ile alt kisminda ulasilan bulgular,

* Sag panelde ise alt projeden elde edilen sonuglar, gelecek ¢alismalar igin Oneriler ile

kaynaklara iliskin agiklamalar yer almalidir.

Poster hazirlanmasinda ve goriintirliikle ilgili tiim hususlarda https://bilimiz.tubitak.gov.tr

adresinde yaymlanan Bilim Fuarlar1 Goriiniirliik Rehberi’ne uyulmasi gerekmektedir.

) 4

Problem / Soru Ciimlesi 2. . . Sonug ve Tartisma
A AT O L mcomones

ifade edir. Sonucian tartigrken kaynak

yer alan
kargilagtirmalar yapilr,

Proje Bagligi
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Projenin kisa ve anlagilir bir Szeti yazilir.
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analis vib. belirtilie.

Grafik, tablo, gekil, fotograf ve gizlemler
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9. Ogretmenlerin Gorev ve Sorumluluklar:

Ogrencilerinizin sizin rehberliginizde gerceklestirecegi alt projelerle, 4006-TUBITAK Bilim
Fuarlarina katilabilirsiniz. Ogretim programlarinda yer alan, arastirma ve sorgulamaya dayali
Ogretim stratejisi, proje tabanli 6grenme gibi farkli 6gretim strateji ve yontemlerini 6n plana
cikarmaniz ve alt proje hazirlama ¢alismalariyla ilgili gegmis deneyimlerden yararlanmaniz

stireci kolaylastiracaktir.

Bilim Fuari yiiriitiicisiit 6gretmenin gorevleri Tablo 3’te, danisman Ogretmenler ile

ogrencilerin gorevleri ise Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Proje Yiiriitiiciisii Ogretmenin Gorevleri

Asamalar Ogretmenin Gorevi

* Cagri metni ve kilavuzun dikkatli bir sekilde incelenmesi

* Fuar siirecine iliskin okuldaki tiim Ogretmenlere yonelik

bilgilendirme toplantist yapilmasi

* Fuar siirecinde gorev almaya istekli dgretmenlerin belirlenerek

koordinasyon toplantilarinin yapilmasi

* Proje hazirlamaya istekli Ogrencilere duyuru yapilmasit ve

sonrasinda bilgilendirici toplanti diizenlenmesi
Basvurunun
Yapilmasi * Fuarin hedeflerine ve tematik konulara karar verilmesi

* Danisman 6gretmenlerin rehberliginde gerceklestirilen alt proje

oOnerilerinin hazirlanma siirecine yardimci olunmasi
 Fuar tarihinin belirlenmesi
* Danisman ogretmenler rehberliginde 6grenciler tarafindan

hazirlanan alt proje Onerilerinin bagvuru sistemine belirtilen
siire i¢erisinde yliklenmesi ve basvurunun onaylanmasi
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Proje Destek
Sozlesmesinin
imzalanmasi

Sozlesmenin belirtilen tarihler arasinda e-imza ile imzalanmasi

ve yetkili diger birim amirlerinin imza siirecinin takip edilmesi

Fuarin

Uygulanmasi

Desteklenen projeler hakkinda paydaslarin bilgilendirilmesi

Alt projelerin  gergeklestirilmesi i¢in ihtiyag duyulan
malzemelerin biitceden temin edilerek proje calismalarinin

baslatilmasi ve izlenmesi

Alt proje hazirliklarinin tamamlanmasi ve posterlerin ilgili

sablon dogrultusunda hazirlanmasi

Gortiniirliik ile ilgili tiim hususlarda http://bilimiz.tubitak.gov.tr
adresinde yayimlanan 4006 Bilim Fuarlar1 Goriiniirliik

Rehberi’ne uyulmasi

Fuar organizasyonu igin gerekli hazirliklarin  danigman

Ogretmenler ile birlikte yapilmasi

Fuarin Dbelirtilen tarihlerde en az 2 gilin  siiresince

gerceklestirilmesi

Sergilenmesi uygun bulunan alt projelerde gorev alan 6grenciler
icin sorumlu  velilerinden ~ (TUBITAK  tarafindan
http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde yayimlanan 6rnege uygun

olarak) yazil1 veli onam formu alinmasi ve muhafaza edilmesi

Fuarin

Sonuclandirilmasi

Fuar gergeklestirildikten sonra, http://bilimiz.tubitak.gov.tr/

adresinde ac¢ilan Fuar Sonug¢ Sistemi’ne fuara iligkin sonug

bilgilerinin belirtilen siire i¢inde girilmesi ve onaylanmasi
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Fuarin Sonuclandirilmas1 Kapsaminda Yiiriitiicii Ogretmenin Gorevleri

Yiriiticii 6gretmen fuar1 gergeklestirdikten sonra http://bilimiz.tubitak.gov.tr sayfasi

iizerinden hesabina giris yaparak Fuar Sonug¢ Sistemini tamamlamalidir.

Fuar Sonu¢ Sisteminde;

* bilim fuarinda gérev alan 6grenci sayisinin belirtilmesi,

 fuara katilan kisi/ziyaret¢i sayisinin belirtilmesi (fuar1 ziyaret eden okul &grencileri

ile disardan gelen veliler ve diger ziyaretcilerin vaklasik toplam sayis1 girilecektir),

* yapilan harcamalara dair fatura numarasi, fatura tarihi, firma adi, fatura tutar1 ve

harcamanin mahiyetinin belirtilmesi,

* proje destek tutarindan arta kalan miktar var ise, tutarin http://bilimiz.tubitak.gov.tr

adresinde belirtilen ilgili TUBITAK hesabina yatirildigma dair dekontun sisteme
yiiklenmesi,

* bilim fuarimin gergeklestirilmesine iliskin sistemde kendisine yoneltilen sorularin
cevaplanmasi,

* (varsa) kendisine, danigsman 6gretmenlere veya Ogrencilere yonelik hazirlanan ve
anket linkleri verilen anketlerin doldurulmas1 ve ilgili kisiler tarafindan
doldurulmasinin saglanmast,

* programa veya projesine dair goriislerini sistemde belirtilen yere yazmasi,

 bilim fuarina iliskin fotograflarin sisteme yiiklenmesi,

» gerekli bilgileri girdigini kontrol ettikten sonra fuar sonug bilgilerinin onaylanmasi

istenmektedir.
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10. Ogrencilerin Gorev ve Sorumluluklar:

Tablo 4. Alt Projelerin Hazirlanmast ile ilgili Gérevler

Ogrencinin Gorevi

Danisman Ogretmenin Gorevi

e Belirlenen tematik konu
kapsaminda bir alt proje fikrinin
olusturulmasi

Ogrencilerin alt projeleri hazirlamalarina
iliskin ¢alisma takviminin belirlenmesi

Velilerin bilgilendirilmesi
Ogrencilerle birlikte cagri metninde yer

alan tematik konular igerisinden
konularin belirlenmesi

e Arastirma konusunun
belirlenmesi ve alt proje
Onerisinin hazirlanmasi

Arastirmanin gerceklestirilebilirliginin ve
uygunlugunun kontrol edilmesi

e Konu ile ilgili alan yazinin
taranmasi ve aragtirilmasi

Ogrencilere konuyu nasil arastiracaklari
konusunda rehberlik edilmesi

Ogrencilerin atfedilen kaynaklarin yazimi
ve sunumu ile ilgili bilgilendirilmesi

e Hipotezin gelistirilmesi

Degiskenlerin ve hipotezin kontrol
edilmesi

e Deneyin (gerekiyorsa) yapilmasi
ve verilerin toplanmasi

Kullanilan malzemelerin ve deneyde
takip edilen yontemlerin gézden
gecirilmesi

Verilerin saglikli  bir
toplanmasi ve saklanmasi i¢in
ogrencilerin bilgilendirilmesi

sekilde

e Verilerin analiz edilmesi ve bir
sonuca varilmasi

Ogrencilere verilerle ilgili tablo ve grafik
olusturma agsamasinda rehberlik yapilmasi

Ogrencilerin analiz yontemlerinin,
yorumlarinin ve vardiklar1 sonuglarin
gozden gegirilmesi
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e Ogrencilerin yaptiklar ¢alismalar
e Arastirmanin raporlagtirilmasi dogru bir sekilde raporlastirmalarinin
saglanmast

e Fuarda kullanilacak posterin seklinin,
anlagilirliginin ve Bilim Fuarlari
Kilavuzunda belirtilen kapsamda

e Arastirmanin sunumu i¢in poster uygunlugunun kontrol edilmesi
hazirlanmast

e Oprencilerin sunum sirasinda dikkat
etmesi gerekenler hakkinda
bilgilendirilmesi
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11. Okul Miidiirlerinin Gorev ve Sorumluluklari

11.1. Basvuru Siireci

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi ¢agrilarini resmi web sayfalarindan
(https://bilimiz.tubitak.gov.tr veya https://tubitak.gov.tr/4006 ) takip ederek okul adina
basvuru yapacak asagidaki 6zelliklere sahip bir 6gretmeni yiiriitiicli olarak tayin eder:

* Aragtirma ve projelere yonelik istekli
» Proje deneyimi olan

*  Motivasyonu yiiksek

« Is birligine acik

+ Lider

*  Girigimei

+  Sorumluluk sahibi

* Yaratic

+ Etkili iletisim becerilerine sahip

«  Ogrencilerle iletisimi giiclii

11.2. Bilgilendirme

4006-TUBITAK  Bilim Fuarlarinin ~ genel amaci, bilimin  ve bilimsel  diisiincenin
yayginlastirilmasi oldugundan okul miidiirlerinin, 6grencilerin ve 6gretmenlerin bu fuarlara
katilimlari i¢in gereken bilgilendirmeyi ve motivasyonu saglamasi, okul imkanlariyla beraber

ekibin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde siireci yonetmesi beklenmektedir. Bu kapsamda;
* vyiiriitiicii 6gretmenle is birligi yapilarak okuldaki 6gretmenlere TUBITAK Bilim

Fuarlariin tanitiminin yapilmasi, fuarin amaci ve hedefleri konusunda gereken

bilgilerin verilmesi,

» alt proje hazirlama ve alt proje raporlandirma konusundaki bilgi ve deneyimlerin

ogretmenler ve 6grencilerle paylagilmasi,

» alt projelerin gergeklestirilmesi icin gereken altyapmin saglanmasi konusunda

ogrencilere ve 6gretmenlere destek olunmasi,
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* Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in proje hazirlama ve sunma konusunda egitimler
diizenlenerek 6grencilerin ve 6gretmenlerin alt proje hazirlama konusunda yetkin hale

getirilmesi ve 0zglivenlerinin artirilmasinin saglanmast,

* alt proje hazirlama siirecinde velilerin deste§inin saglanmasi biiylik 6nem

tasimaktadir.

Ayrica, okul miidiirlerinin velilere yonelik 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarma iliskin
bilgilendirme ve tanitim yapacaklari bir toplant1 ger¢eklestirmeleri ve projeleri hazirlarken

cocuklarina destek olmalarini istemeleri beklenmektedir.

11.3. Farkindahik Olusturma Cahismalari

Okul miidiirii olarak bulundugunuz yerin yerel yonetimlerini, kamu kuruluslarin1 ve 6zel
kuruluslar1 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarindan haberdar ederek onlarin destek ve
katilimlarini isteyiniz. Bu amagla brosiir bastirabilir, yerel radyo, televizyon, internet vb.
iletisim kanallar1 aracilig1 ile tamitict haberler yapabilirsiniz. Ogrencilerinizin sergiledigi alt
projeler, topluma ekonomik ve sosyal katki saglayacak nitelikte olabileceginden bu yoniiyle
degerlendirilmek istenebilir veya gelistirilmesi i¢in destek saglanabilir. Bu da 6grencinin ve
danisman 6gretmenin bilimsel ¢alismalara ilgisini arttirarak daha iist diizeyde alt projeler

yapmasini tesvik edebilir.

11.4. Sergi Alanimin Hazirlanmasi

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarin1 kendi okulunuzda diizenlemeniz gerekmektedir. Okul
disinda yapilan fuarlar Bilim Fuarlar1 kapsamina girmemektedir. Bu kapsamda asagida

belirtilen hususlara dikkat etmeniz Onem arz etmektedir:

e Iklim kosullarina gdre agik ya da kapali alanlari tercih edebilirsiniz. Varsa spor
salonu, konferans salonu veya okul bahgesi sergi alani i¢in en uygun yerlerdir. Bu
alanlara sahip degilseniz derslikleri ve koridorlar1 fuar alan1 olarak
diizenleyebilirsiniz.

* Isiklandirma ve diger elektrik gereksinimleri i¢in yeterli alt yapiy1 olusturmaniz ve

fuar alani i¢in gerekli giivenlik 6nlemlerini almaniz 6nem arz etmektedir.
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* Fuarda yer alan alt projeler, posterlerin asilacagi panolar ve sergide kullanilacak
masalar ile eslestirilerek numaralandirilirsa fuar giinii alt projeler herhangi bir
karigiklik yaganmadan bu numaralara gore diizenlenebilir.

» Sergi alaninda posterleri asmak igin raptiye, toplu igne, makas ve yapistirici gibi
malzemelerin bulunmasi kolaylik saglayacaktir.

* Fuarda oOgrenciler, Ogretmenler ve ziyaretciler sicak ya da soguk iceceklere

gereksinim duyabilir, bu durum i¢in tedbir almak faydali olacaktir.

11.5. Alt Projelerin Sergilenmesi

4006-TUBITAK Bilim Fuarlarinin bir yarisma degil, toplumda bilim Kkiiltiiriiniin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasina yonelik bir faaliyet oldugu dikkate alinarak etkinligin
dogasina uygun her alt proje TUBITAK tarafindan degerlendirilip uygun bulunmasi halinde

fuarda sergilenebilir.

Degerlendirme sonucunda sergilenmesi uygun bulunmayan alt projeler 4006-TUBITAK

Bilim Fuarlarinda kesinlikle sergilenemez.

11.6. Ek Faaliyetlerin Organizasyonu

Bilim Fuarmizi, alt proje sergisi disinda diger bilimsel etkinliklerle destekleyerek senlik
seklinde diizenleyebilirsiniz. Gelen ziyaretcilerin hem Ogrenmesini hem eglenmesini
saglayacak bilimsel etkinliklerle ziyaret¢i sayimizi arttirabilirsiniz. Fuar etkinliklerinde
fotograf ¢cekmeniz ve imkanlarmiz dahilinde video ¢ekimleri yapmaniz gerekmektedir.
Ayrica, ¢ektiginiz fotograflar: fuar sonrasi okulunuzda sergilemeniz, katilmayan 6grencilerin

bir sonraki fuara katilimlar1 i¢in 6zendirici olacaktir.

11.7. Katihm Belgelerinin Verilmesi
Bilim Fuarinda proje sergileyen tiim ogrencilere ve onlara rehberlik eden danisman
ogretmenlere katilim belgelerini vermek i¢in uygun bir zamanda kiiciik bir toren diizenlemek,

stirecte gorev alan Ogrenci ve 6gretmenlere fuarin diizenlenmesine yaptiklar1 katki igin
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© tesekkur belges: vermek daha sonra diizenlenecek fuarlara daha cok Kisinin gonullu katilimi

i¢in tesvik edici olacaktir.

Yiirtitiicli, sonug bilgilerini sisteme girdikten sonra yine ayni sistem iizerinden katilim
belgeleri olusturulmaktadir. Yirtitiicli bu katilim belgelerinin ¢iktilarini alip okul miidiirii ile
birlikte imzalayarak bilim fuarinda gorev alan dgrenci ve danisman 6gretmenlere verebilir.

Katilim belgelerine yiiriitiicli tarafindan http://bilimiz.tubitak.gov.tr web sayfasi iizerinden

her zaman erisim saglanabilmektedir.

Ayrica, yapilan giincelleme ile ARBIS iizerinden katilim belgeleri Tiirkce ve Ingilizce
dillerinde indirilebilmektedir. ARBIS hesabi bulunmayan danisman &gretmenlerin ve
ogrencilerin belge indirebilmek ig¢in ARBIS’e kaydolmalar1 gerekmektedir. ARBIS

iizerinden katilim belgelerine erisebilmek icin asagida belirtilen yolu izleyebilirsiniz.

ARBIS Ana Sayfa > Bagvuru ve Gérev Gegmisi > TUBITAK Basvuru Gegmisi sayfasinda

bulunan Bilim Fuar Proje Gorev Bilgileri alani

Belirtilen katilim belgeleri disinda TUBITAK tarafindan ayrica basili bir belge génderilmez.

11.8. Fuar Sonrasi Yapilacaklar

Bilim Fuar1 gergeklestirildikten sonra bir toplant1 yaparak diizenlediginiz Bilim Fuarina dair
bir degerlendirme yapmaniz faydali olacaktir. Sonraki yillarda diizenleyeceginiz Bilim
Fuarlar1 icin dikkat edilmesi gerekenleri not alabilir ve bu notlar 1518inda Oneriler

gelistirebilirsiniz.

11.8.1. 4006-C Bilim Fuarlar Festivali

Desteklenecek bilim fuarlart kapsamindaki projeler, 4006-C Bilim Fuarlar1 Festivali
Desteginin bahar doneminde yaymlanmasi planlanan 2. ¢cagris1 kapsaminda ilgili Il/Ilge Milli
Egitim Miidiirliigii tarafindan basvuru yapilmasi durumunda, festivale dahil edilebilir. Bu
kapsamda bilim fuarimizda yer alan alt projelerin tamami veya bir kismu ile 1l/ilge Milli
Egitim Miidiirliikleri yiiriitiiciiligiinde basvuru yapilip gergeklestirilecek Bilim Fuarlar:

Festivaline katilim saglayabilirsiniz.
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12. Bilim Fuari Projelerinin Degerlendirilmesi

Her bir alt proje, asagida belirtilen 6l¢iitler dogrultusunda degerlendirilecektir.

Seviye Ac¢iklamasi

Projenin amaci acik, gerekcelendirilmis ve anlamlidir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik acik, anlasilabilir ve
uygulanabilirdir.

Projenin beklenen sonuclari ortaya konulmustur.

5 Projede bilimsel dil kullanilmis, bilim etigi ilke ve kurallarina uyulmustur.
Proje, cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaglari ile drtiismektedir.

Projenin amaci biiyiik 6l¢iide agik, gerekcelendirilmis ve anlamlidir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik biiyiikk Olciide agik,
anlasilabilir ve uygulanabilirdir.

Projenin beklenen sonuclari biiyiik l¢iide ortaya konulmustur.

4 Projede bilimsel dil biiyiik &l¢iide kullanilmis, bilim etigi ilke ve kurallarina

biiyiik dl¢iide uyulmustur.
Proje, ¢cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaclari ile biiyiik dl¢iide

ortismektedir.

Projenin amaci kismen agik, gerekcelendirilmis ve anlamlidir.
Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik kismen agik, anlasilabilir ve

uygulanabilirdir.
Projenin beklenen sonuclar: kismen ortaya konulmustur.

3 Projede bilimsel dil kismen kullanilmisg, bilim etigi ilke ve kurallarina kismen
uyulmustur.
Proje, ¢cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaclar ile kismen
ortiismektedir.

Projenin amac yeterince agik, gerekgelendirilmis ve anlamli degildir.
Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik yeterince agik, anlasilabilir

ve uygulanabilir degildir.

Projenin beklenen sonuclar yeterince ortaya konulmamustir.

2 Projede bilimsel dil yeterince kullanilmamig, bilim etigi ilke ve kurallarina
yeterince uyulmamustir.

Proje, cagr1 metninde belirtilen bilim fuarlarinin genel amaglar ile yeterince
ortlismemektedir.

Projenin amaci acik, gerekgelendirilmis ve anlamli degildir.

Projenin yontemi bilimsel veri elde etmeye yonelik acik, anlasilabilir ve
uygulanabilir degildir.

Projenin beklenen sonuclari ortaya konulmamuistir.

1 Projede bilimsel dil kullaniimamis, bilim etigi ilke ve kurallarina uyulmamuistir.
Proje, cagrn1 metninde belirtilen  bilim  fuarlarinin  genel amaglar1 ile
ortiismemektedir.
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13. Izleyicilerin Gérev ve Sorumluluklar:

4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 kapsaminda her bir izleyicinin fuarmi gergeklestiren okulu
fuar giinlerinde yerinde ziyaret ederek yapilan etkinlikleri izlemesi esastir. Bilim Fuarlarim
izleme hakki ve yetkisi TUBITAK a aittir. Bilim Fuarmmn belirlenen amag ve hedefler
dogrultusunda yiiriitiiliip yiiriitiilmedigi, harcamalarin ve faturalandirmanin dogru yapilip

yapilmadigi vb. hususlar TUBITAK tarafindan gérevlendirilen izleyiciler ile takip edilir.
Izleyici,

* Bilim Fuarm ziyaret eden, izleyen, degerlendiren ve TUBITAKa izleyici Raporu
hazirlamak tizere Miidiirliik tarafindan gorevlendirilen en az lisans mezunu kisidir.

* Bilim Fuarim1 yerinde ziyaret ederek sisteme girisi yapilan alt projelerin sergilenip
sergilenmedigini ve 4006-TUBITAK Bilim Fuar1 ¢agri kapsamina gére gerceklesip
gerceklesmedigini kontrol eder. Sergilenen alt projelerin TUBITAK tarafindan
onaylanmis alt projeler olmasi zorunludur. TUBITAK tarafindan onay1 alinmamus alt
projelerin  sergilenmesi durumunda izleyici durumu TUBITAK’a bildirmek
durumundadir.

* lzleyici Raporunu izledigi her okul i¢in ayr1 ayri hazirlar ve degerlendirmesini

http://pys.tubitak.gov.tr adresi tizerinden sisteme isler. Sisteme girilen izleyici

raporunun olumlu olmasi ve yiiriitiicli tarafindan fuar sonu¢ raporunun sistemde
onaylanmis olmasi halinde Bilim Fuar1 sonuclandirilir.

» Gorevlendirildigi fuart en az 3 saat boyunca izlemelidir.

*  Fuar guni sergilenecek alt projelerde, TUBITAK tarafindan
http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde yer verilen 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar
logosundan baska logo kullanilmasina izin vermemelidir. izleyici, TUBITAK Bilim
Fuarlar1 logosu disinda logolarin kullanildigi alt projeleri sergiden kaldirtma yetkisine
sahiptir.

* Proje sunum posteri, pankart, 6grencilerin giydikleri tigort, davetiye vb. goriiniirliige

iliskin tiim hususlarda http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde yayimlanan 4006 Bilim

Fuarlar1 Goriiniirliik Rehberi’ne uygun oldugunu kontrol etmelidir.
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Izleyici raporu bulunmayan Bilim Fuarlarinin takibi ve sonuglandirilmasi proje
yiriitiicisii tarafindan sisteme girilip onaylanan sonug bilgileri iizerine Midiirliik

tarafindan yapilir. Sonu¢ raporlari ve izleyici raporlar1 cevrim i¢i olarak sisteme

girilmektedir.

Izleyici 6demesi MEB sisteminden alinan okul hizmet alanina gore belirlenmektedir.
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14. Mali Hususlar

* 4006-A destek miktari, degerlendirme sonucuna gore, her bir Bilim Fuart i¢in 5.000
TL (KDV dahil) Bilim Fuar1 hazirlik destegi ve sergilenecek her bir alt proje basina
500 TL (KDV dahil) destekten olusur. (Belirtilen destek miktari, enflasyon verileri
dikkate alimarak giincellenecek ve 15 Ekim tarihi itibariyle tekrar
duyurulacaktir)

* E-imzasi bulunmayan bagvuru sahipleri, s6zlesme e-imza siirecinde kullanmak tizere,
TUBITAK KamuSM’den temin edecekleri 1 yillik e-imza maliyetini proje destek
miktari igerisinden karsilayabilirler.*

* Proje yiiriitiiciilerine proje sonu¢ raporunun kabulii halinde, proje biit¢esinin %5°1
kadar (briit) Proje Tesvik Ikramiyesi (PTI) 6denir.

e Sozlesmenin taraflarca imzalanmasindan sonra, proje destek tutar1 proje
yiiriitiiciisiiniin kendisine ait olan ve basvuruda TUBITAK’a bildirdigi banka
hesabina aktarilir.

* Destek tutarmin harcanmasi proje yiiriitiiciisii tarafindan gergeklestirilir. S6z konusu
harcamalar proje destek sozlesmesinde yer alan baslama ve bitis tarihleri arasinda
gerceklestirilir. Proje yiirtitiiciisii her tiirlii harcamadan sorumludur.

* Bilim Fuarmin etkin bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in gerekli sarf malzeme alimlari
(kirtasiye, laboratuvar/deney malzemeleri, etkinlik materyalleri vb.), alt proje
kapsaminda gerekli olan makine-techizat alimlari, hizmet alimlar1 (egitim hizmet
alimi vb.) ve alt projelerin ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilan diger zaruri alimlar
destek kapsaminda kabul edilir. Bilgisayar, yazici, projeksiyon, kamera, harici disk
gibi genel amaclar ile proje kapsaminda siirli kullanima sahip 6zel bir cihaz alimi
icin yapilan harcamalar kabul edilmez.

* Destek kapsaminda yapilan harcamalara ait belgelerin (yazar kasa fisi hari¢ fatura,
makbuz vb.) gerektiginde yapilacak denetimlerde gésterilmek tizere genel hiikiimler

cercevesinde proje yliriitiiciisli tarafindan muhafaza edilmesi gerekmektedir.

! Destek kararinim agiklandigi tarihten itibaren yapilacak e-imza basvurular i¢in gegerlidir
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« TUBITAK’a elden veya posta yoluyla herhangi bir harcama belgesi
gonderilmeyecektir.

« Proje yiiriitiiciisiiniin tayininin ¢ikmas1 durumunda okul/BILSEM idarecileri,
faturalarin “asli gibidir” kaseli birer niishasini dosyalamalidir (Kamu idarelerinin
hesap ve islemlerine iligkin her cesit belge ve bilgi, genel yonetim kapsamindaki
kamu idareleri i¢in ilgili idarenin kontrol ve gdzetiminde biitge yilinin bitiminden
baslayarak zaman asimini kesen ve durduran haller hari¢ on yil siireyle saklanir).

* Destek kapsaminda demirbas niteligindeki tagiirlarin (makine/techizat) veya robot
kit gdvdelerinin alinmasi halinde, s6z konusu malzeme proje yiiriitiiclisti tarafindan
gorevli oldugu kurulusun ayniyatina hibe olarak kaydedilir ve diizenlenen tasinir

islem fisi faturaya eklenerek muhafaza edilir.

* Bilim Fuar1 tamamlandiktan sonra sonug¢ raporunda proje harcamalarina ait bilgilerin

(fatura bilgileri) sisteme (http://bilimiz.tubitak.gov.tr) girilmesi istenmektedir.

Harcamalara iliskin sisteme girilen fatura bilgileri, TUBITAK tarafindan
gerektiginde yapilacak denetimlerde incelenir.

* Proje destek tutarinin tamaminin Bilim Fuart organizasyonu ve faaliyetleri igin
harcanmasi esastir. Harcamalarla ilgili tiim sorumluluk proje yliriitiiclisiine aittir.
Proje sonuglandiginda, destek tutarinin tamaminin harcanmamasi halinde, kalan

destek tutar1 proje yiiriitiiciisii tarafindan http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresinde

belirtilen ilgili TUBITAK banka hesabina iade edilir ve dekont fuar sonug sistemine
yiiklenir.

* Faturalarin, “........ no’lu 4006-TUBITAK Bilim Fuar1 Projesi” ifadesi yazdirilarak
proje ylriitiicisi adma kestirilmesi gerekmektedir. Yazar kasa fisi kabul
edilmemektedir. internetten yapilan malzeme alimlarinda proje numarasi, yiiriitiicii
T.C. kimlik numaras1 ve adinin yazilmasi; miimkiin olmazsa proje numarasi veya
yiiriitiicii bilgilerinin yer almasi yeterlidir.

* Faturanin miisteri vergi no boéliimiine proje yiirtitiiciisiiniin T.C. kimlik numarasi

yazilmalidir.
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+ Sonuglandirilmis olan 4006-TUBITAK Bilim Fuarina verilen destek tutarinin
kullanilan kismi, fuar sonug raporu sisteme girilip onaylandiktan sonra hibe edilmis
sayilir.

TUBITAK 1n yapt1§1 degerlendirme sonucunda, proje yiiriitiiciisiiniin veya kurumun
kusur ve ihmali olmaksizin; yiiriitiicii degisikliginin yapilamamasi, proje sonug
raporunun eksik doldurulmasi veya onaylanmamasi nedeniyle projenin
sonuclandirilmamis veya Bilim Fuarinin gergeklestirilmemis olmasi durumunda
proje yliriitiiciisiiniin bagvurusu veya ilgili Miidiirliigiin 6nerisi lizerine Danisma ve
Degerlendirme Kurulunun uygun goriisii ve Bagkanligin onayi ile proje yiirtirliikkten
kaldirilir. Bu durumda, proje hesabina transfer edilen destek tutarmmin sonug
raporunda mali kisimda yer alan harcamalardan kalan kismi, hi¢ fatura bilgisi
girilmemis ise tamamui, faiz uygulanmadan proje yiiriitiiclisiinden tahsil edilir.

* Bilimsel degerlendirme sonucunda uygun bulunmayan alt projelerin Bilim Fuarinda
sergilenmesi, onay alinmadan alt projelerin ana alan, tematik konu ve igeriginde
herhangi bir degisiklik yapilmasi, alt projelerin fuar kapsamindan ¢ikarilmasi veya
degerlendirme siirecinden gegmemis alt projelerin fuarda sergilenmesi durumlarinda,
Danisma ve Degerlendirme Kurulu gériisii ile 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari
Destekleme Programi Usul ve Esaslarinin 12°nci maddesi uyarinca yiirtirliikten

kaldirma veya iptal islemi uygulanir.

* Ay ilde yer alan iki kurum/kurulusun Programa birlikte bagvuru yapmalarina imkéan
saglanmakta ve bu sekilde yapilan bagvurulara degerlendirme agamasinda +1 puan
verilmektedir. 1ki kurum/kurulusun ortak proje basvurusu yapmalari durumunda
proje yiiriitiiclisinlin gorev aldigi kurum/kurulus yiiriitiicii kurum/kurulus, diger
kurum/kurulus  katilime1r  kurum/kurulus  olarak  kabul edilir.  Katilimci
kurum/kurulusun gorev, yetki ve sorumluluklar1 proje sozlesmesinde ayrica

belirtilmektedir.

+ Sozlesmede belirtilen proje bitis tarihinden sonra, TUBITAK 1 belirledigi siire

icerisinde proje yiiriitiiciistiniin, http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresindeki “Bagvuru’’

boliimiinden giris yaparak, “4006-TUBITAK Bilim Fuar1 Proje ve Sonug Bilgileri
Asamas1 Basvuru Adimlari”ni takip ederek fuar sonug sistemini dogru ve eksiksiz

olarak doldurmasi gerekmektedir.
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* Sonug raporu ile harcamalara iliskin fatura bilgilerinin yiiriitiicli tarafindan sisteme
yiiklenmesi ve Bilim Fuarina iliskin izleyici raporunun olumlu olmasi halinde
proje/bilim fuar1 sonu¢lanmis sayilir.

* Izlenmemis veya izleme raporu sisteme girilmemis fuarlarin sonuglandirilmasi, sonug
raporu ile harcamalara iligkin fatura bilgilerinin yiiriitiicii tarafindan sisteme

yiiklenmesi sonrasinda ilgili Miidiirliik tarafindan gerceklestirilir.
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