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SUNUS

Sevgili Ogrenciler,

Ulkemizin bilim temelli bilgi ve teknoloji tiretimi ile milli teknoloji hamlesine ve bunun igin
ihtiyag duyulan nitelikli insan kaynaklarinin gelisimi streclerine katki saglamak amaciyla
TUBITAK olarak destekleyici ve tesvik edici programlarimiz ile etkinlikler yuratayoruz.

Her yil lise 6grencilerimize yonelik diizenledigimiz 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma
Projeleri Yarismasi ile genclerimizi duginmeye, gozlem yapmaya, merak etmeye, merak
ettiklerini arastirmaya tesvik ederek gelecekte karsilasacaklari problemlere ¢dzUmler
uretebilen bireylerin yetismesini saglamayi amagliyoruz.

Sevqili Gengler,

Sahip oldugunuz 6zgln fikirlerinizi danismanlar gozetiminde arastirma projesine
donusturmenizi beklemekteyiz. Bu yarismada en onemli odul sizlerin rehber
ogretmenleriniz esliginde bu suregteki kazanimlarinizdir. Yarisma sonunda verilen éduller
bu yarigmanin amaci dedgil, siz degerli 6grencilerimizi bilimsel ¢alisma yapmaya motive
eden bir aractir.

Siz degerli 6grencilerimizi ve 6gretmenlerimizi bilime agilan heyecan dolu bu etkinliklere
katiilmaya davet ediyoruz. Ulkemizin gelece@i olan sizleri simdiden tebrik ediyor, bu
surecteki caligmalarinizda basarilar diliyorum.

Prof. Dr. Orhan AYDIN
TUBITAK Baskani
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ONSOz

Yeni TUBITAK olarak, heyecan duydugumuz stratejik hedeflerimiz dogrultusunda (ilkemizin
kiresel rekabet gucunin artmasi igin, geng¢ beyinlerimizin takim halinde c¢alismalarini,
toplumsal ve kulturel degerlerimizi korumalarini, bilimsel etik kurallarini goz ardi etmemelerini,
hayal gucu, yaraticilik, muhendislik, problem ¢dézme ve entelektiuel becerilerini geligtirmeleri
tesvik edilmelidir. Kurum olarak bu yarismayi duzenleyerek, yukarida bahsettigimiz basariya
bizleri ulagtiracak olan genclerimizi yetistirmeyi hedefliyoruz.

Bu yarismanin temel amaci, geng beyinleri dUsunmeye, gézlem yapmaya, merak etmeye,
merak ettiklerini arastirmaya tesvik ederek gelecekte kargilasacaklari problemlere ¢ozumler
uretebilen 21. Yuzyil becerilerine sahip bireylerin yetismesini saglamaktir. Bir problemin
tanimlanmasindan, ¢6zimune kadar asilmasi gereken ve belirli prensipler ile yuratilen tim
sure¢, akademik ortamlarda Arastirma Projesi olarak tanimlanmaktadir. Problemin
tanimlanmasinda, kullanilacak materyallerde ve gergeklestiriliecek ¢6zim yontemleri
noktasinda “6zgun fikir’ sahibi olan 6grenciler danisman 6gdretmenleri gézetiminde 6zgln
fikirlerini arastirma projesine donusturebilirler.

Yarisma sonunda verilen éduller, bu slrecin “amaci” degil, genclerimizi bilimsel ¢alisma
yapmaya motive eden bir aracgtir. En 6nemli 6dul 6grenci ve danigsman 6gretmenlerimizin proje
surecindeki kazanimlaridir. Bu baglamda, projelerin degerlendiriimesinde géz 6nune alinacak
en 6nemli kriter, projeye kaynak olan fikrin proje sahibi 6grencilere ait olmasidir. Bu fikir basit;
fakat yenilikgi veya pratik bir ¢cozime yonelik olabilir. Gegmiste gorulmustar ki, buyuk
basarilarin birgogunun temelini klglk vyeni fikir ve basit arastirmalar olusturmustur.
Ogrencilerin proje siirecinde Universite, teknokent ya da arastirma enstitlisii gibi kurumlardan
destek almalar dogaldir. Ancak, bu destek, bilgi alma ya da laboratuvarlardaki cihaz veya
cesitli araglarin kullanimiyla sinirh kalmalidir.  Ogrencilerin  herhangi bir (iniversitede
yurutulmekte olan bir aragtirmaya dahil olup burada yaptigi ¢calismalari proje olarak sunmasi
bu yarismanin ruhuna ve varolus nedenine aykiridir.

Bu rehber, TUBITAK Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’'na katilacak égrenci
ve danismanlarina destek olmak amaciyla hazirlanmigtir. Proje ¢alismasi yapan 6grenci ve
danigmanlarin bagvuruda bulunmadan once bu rehberi dikkatle okumalari sorunsuz bir
basvuru ve degerlendirme sureci igin ¢ok 6nemlidir. Proje konusunun segimi, islenisi,
yazilmasi, sunumu ve juri degerlendiriimesi konularinda yararli olabilecek genel bilgiler bu
rehberde mevcuttur. Ogrencilerin, proje raporunu hazirlarken yol gésterici uyarilara ve etik
kurallara mutlaka uymasi gerekir.

Bu proje rehberinin, yarismaya katillacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak degerli
danigmanlara yararl olacagini umar, Ulkemizin gelece@i olan genclerimize c¢alismalarinda
basarilar dileriz.

TUBITAK - BIDEB
Yarigsmalar Grubu
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1. GENEL BILGILER
1.1.Yarismanin Amaci ve Kapsami

2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'nin amaci, lise 6grenimine devam
etmekte olan ogrencileri temel, sosyal ve uygulamali bilim alanlarinda galismalar yapmaya
tesvik etmek, galismalarini yonlendirmek ve mevcut bilimsel ¢alismalarinin gelisimine katki

saglamaktir.

Bu yarisma, Turkiye genelinde 12 bodlgede yapilmaktadir. Her bdlge igin bir il, merkez olarak
secilmistir. Her bélgenin il merkezinden akademisyenler, TUBITAK tarafindan yarismalardan
sorumlu Bdlge Koordinatdri ve Bolge Koordinatér Yardimcisi olarak goérevilendirilir. Adana,
Ankara, Bursa, Erzurum, Konya, istanbul Asya (Sakarya), istanbul Avrupa, izmir, Kayseri,
Malatya, Samsun ve Van bélge merkezi illerdir. illerin bélgelere gére dagihimlari Sekil 1’de

verilmigtir.

Gatman )

Hakkari

§

[ZMIR BOLGESI
KAYSERI BOLGESI
KONYA BOLGESI
SAMSUN BOLGESI
MALATYA BOLGESI
VAN BOLGESI

B ADANABOLGESI
[l ANKARA BOLGESI

7] BURSABOLGESI

B ERZURUM BOLGESI

1 ISTANBUL ASYA BOLGESI

[T] ISTANBUL AVRUPA
BOLGESI

|
|
]
O
]
=

Sekil 1. Yarigma Bolgeleri Haritasi
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1.2.Yarigmanin Ana Alanlari ve Tematik Alanlar

Yarisma, 12 ana alanda dizenlenmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yarigma Ana Alanlari

ANA ALANLAR

Biyoloji Kimya Tarih
Cografya Matematik Turk Dili ve Edebiyati
Degerler Egitimi Sosyoloji Teknolojik Tasarim
Fizik Psikoloji Yazilim

Bu ana alanlarda yarismaya bagvuracak projelerin, asagida isimleri verilen tematik

alanlardan birini kapsayacak sekilde hazirlanmis olmasi gerekir (Tablo 2).

Tablo 2. Yarigma Tematik Alanlari

TEMATIK ALANLAR

Aile igi iletisim

Dogal Miras ve Dogal
Kaynaklar

Norobilim ve Noroteknoloji

Akilli Ulagim Sistemleri

E-Ogrenme

Nukleer Enerji

Algoritma Tasarimi ve
Uygulamalari

Ekolojik Denge

Okul Digi Ogrenme
Ortamlari

Artinlimig, Sanal ve
Karma Gergeklik

Ekolojik Okuryazarlik

Orman ve Ormanlari
Koruma

Astronomi ve Astrofizik

Erigilebilir Yagam
Teknolojileri

Oyun ve Oyunlastirma

Bagimlilik ve Bagimllikla
Mucadele

Finansal Okuryazarhk

Robotik ve Kodlama

Bilgisayarsiz Kodlama

Genetik ve Biyoteknoloji

Saglikli Beslenme

Bilim iletigimi

Gida ve Gida Arzi Glvenligi

Saglikli Yagsam ve Spor
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Tablo 2. Yarigma Tematik Alanlari (Devami)

TEMATIK ALANLAR

Salgin Hastaliklar ve

Bilim Tarihi ve Felsefesi Salginla Miicadele

Giyilebilir Teknolojiler

Biyocesitlilik

Go6¢ ve Uyum

Sifir Atik ve Geri Dénlisum

Biyomedikal Cihaz

Gdrsel ve isitsel Sanatlar

Siber Guvenlik

Teknolojileri
Biyotaklit Havacilik ve Uzay Bilimleri Siber Psikoloji
Blokzincir Hidrojen Enerijisi Sorumlu Uretim ve Tiketim

Blyuk Veri ve Bulut
Bilisim

insan Haklari ve Demokrasi

STEAM (Fen, Teknoloji,
Muhendislik, Sanat ve

Matematik)

Cevre ve Cevreyi Koruma

Jeotermal Eneriji

Surdurulebilir Sehirler ve

Toplumlar

Cip Teknolojileri

Kultdrel Miras

Tarim ve Hayvancilik

Teknolojileri

Degerler Egitimi

Kiiresel Isinma ve iklim
Degisikligi

Yabanci Dil Egitimi

Dijital ikiz

Makine Ogrenmesi

Yapay Zeka

Dijital Oyun Tasarimi

Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji

Yenilenebilir Ener;ji

Dil ve Edebiyat

Medya Okuryazarhigi

Yer ve Deniz Bilimleri

Dogal Afetler ve Afet
Yonetimi

Milli Teknoloji Hamlesi

Yoksullukla Mucadele
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1.3. Tematik Alanlarin Agiklamalari

Aile igi iletisim

Aile ici iletisim, aile bireylerinin birbiriyle kurduklari iletigsim olarak tanimlanabilir. Aile bireylerinin
kendilerini ifade edebilmeleri aile igi iletisim igin dGnemli bir yer tutmaktadir. Aile i¢inde bireylerin
fikirlerinin dinlenerek bu fikirlerine Onem verilmesi bireylerin saglikli gelismesine katki
saglamaktadir. Aile icinde yasanan duygu ve dustnceleri acik bir sekilde ifade edememe, rahat
konugamama, kusak catismalari, empati kuramama gibi iletisim engelleri aile igi iletigimi
olumsuz yénde etkilemektedir. lletisim engelleri aile bireylerinin kendini degersiz hissetmesine

ve 6z guvenini kaybetmesine neden olabilmektedir.

Aile ici iletisimde ebeveyn tutum ve davranislari 6zellikle cocugun kisilik gelisiminde, sosyal ve
akademik hayatinin bigcimlenmesinde onemli bir rol oynamaktadir. Ebeveynlerin ¢ocukla
iletisiminde ben dili kullanimi, gocuk ile kurdugu géz temasi, kullandigi sézcukler, beden dili ve
ses tonu etkili iletisim saglamaktadir. Aile igi iletisimin kurulamamasi sonucunda; bireysel
farkhliklara bagh olarak gocukta korku, kaygi, 6fke, degersizlik gibi olumsuz duygular olugsmasi,
ebeveynlere karsi dusmanca tavir sergilenmesi, madde ve teknoloji bagimlhiligi gibi sorunlar

g6zlemlenebilir.

Aile ici iletisim alaninda; aile igi iletisim engelleri, aile bireylerinin iletisim kurmadaki
gereksinimleri, etkili iletisim kurma yollari konularinin arastiriilmasi, aile ile birlikte gegirilen
zaman ve gerceklestirilen sosyal faaliyetlerin aile ici iletisime etkisi, aile i¢i iletisim-madde ve
teknoloji bagimhligi, aile ici iletisim-akademik basari, aile ici iletisim-toplumsal huzur ve
mutluluk arasindaki iligkiler gibi aile ici iletisimin etkili olabilecegi farkl degiskenlerin

incelenmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Akilli Ulagim Sistemleri

Akillh ulagsim sistemleri, altyapi dahil karayolu tasimaciligi alaninda bilgi ve iletigsim
teknolojilerini kullanarak guivenlik, sirts konforu ve verimliligini artirmayi, tikaniklik ve ¢evreye
verilen zararlari azaltmayl amagclar. Bu sistemler, farkli iletisim ve trafik yonetim tarzlar ile

kullanicilari bilgilendirir ve ulastirma aglarinin daha akilli ve koordineli kullanimini saglar.

Akilll ulasim sistemleri alaninda; kaza meydana geldiginde ambulans, polis ve itfaiye
araclarinin otomatik olarak g¢agrilmasi, trafik kurallarinin kisiden bagimsiz ve objektif
uygulanmasi igin kameralarin kullaniimasi, hiz sinirlarinin ve trafik 1s191 yanma araliklarinin

kosullara bagli olarak otomatik uyarlanmasi, ¢arpisma 6nleme sistemleri, yerlesim yerlerinde
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kullanilan akilli ulagim sistemlerinin tanitimi, modellenmesi, uygulanmasi ve gelistirimesine

yonelik projeler hazirlanabilir.

Algoritma Tasarimi ve Uygulamalari

Algoritmalar, bir problemin biligsel olarak nasil tanimlanacagini ve ¢ozulecegdini belirleyen,
belirli bir duzen dahilinde sirali iglemlerden olusan yapilardir. Kodlamalar programlama dillerine
gore s6z dizim olarak farkliliklar gosterse de algoritmalar daha genel ve dogal dile yakin bir tst
dil kullanilarak olabildigince sade, net ve anlasilir bigimde yazilirlar. Bilgisayar bilimlerinde bir
alt calisma alani olarak bu konuda birgok probleme yonelik ¢esitli algoritmalar Uretilmistir
(sayilari buyukten kiguge ya da tersi sirada siralamak igin gelistirilen siralama algoritmalari ya

da bir yazinin bilgisayar tarafindan taninmasina yonelik gértinti tanima algoritmalar gibi).

“‘Algoritma Tasarimi ve Uygulamalar” tematik konusu, katilimcilar tarafindan belirlenen
problemlerin ¢ozimlerine yonelik yeni ve 6zgun tasarimlarin gelistiriimesi biciminde karsimiza
¢cikmaktadir. Bu problemler, matematikte yeni bir bolinebilme kuralinin tanimlanmasi seklinde
soyut Ornekler olabilecegi gibi, ses kayitlarindaki parazitin azaltilmasi gibi gunlik yasam
sorunlarina yonelik de olabilir. Bu alan, ayni zamanda bir sire¢ veya is ile ilgili en etkili,
kaynaklarin ve zaman planinin en verimli sekilde kullaniimasina dayali olarak detayl bir plan
cikartiimasini da ifade etmektedir. Bir algoritma tasariminin 6zgin ve yenilikgi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in tasarimi yapilacak olan is slrecinin tUm detaylarina hakim olunmasi
gerekmektedir. Ozglin algoritma tasarimi, her bir siire¢ icin dikkat edilmesi gereken bir
husustur. Cunkl algoritmasi hazirlanan her bir ise ait kaynaklar, zaman plani ve islem
basamaklari benzer olsa bile birbirinden birgok noktada farklilagsmaktadir. Dolayisiyla ¢iktilarin
cok daha verimli olabilmesi i¢in her bir ise yonelik 6zgun algoritma tasarimlarinin yapiimasi
gerekmektedir. Bu noktada bir sureg ile ilgili olarak birden fazla algoritma tasarimi yapilarak
aralarindan hangilerinin ¢ikti odakli, ¢cok daha verimli ve planlanan hedeflere daha uygun
oldugu degerlendirilebilir. Bu sayede tasarlanan algoritmalarin daha 6zgun ve birbirinden
ayrisan nitelikte olmasi saglanacaktir. Ayrica hazirlanan tasarimlarin akranlar, uzmanlar ve
konu alani uzmanlarina sunularak ¢esitli degerlendirmelerden gegmesi de ortaya 6zglin bir

tasarim ¢ikmasinda etkili olacaktir.

Algoritma tasarimi konusunda; ses/goruntl tanima, makine 6grenmesi, dogal dil isleme,
optimizasyon, sayisal sinyal isleme gibi bilgisayar bilimlerinin alt konulariyla ilgili 6zgin
algoritmalar; buyuk asal sayilarin bulunmasi, metin gifreleme yontemleri, Pi sayisi benzeri

bilinen irrasyonel sayilarin hesaplanmasi, en kisa yol tespiti, denklem koklerinin bulunmasi,
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matris islemleri gibi ayrik matematik algoritmalari; Hanoi kuleleri, dort renk problemi, sihirli

kareler, takvim hesaplamalari gibi Unll problemlerin ¢éztUmlerine iligkin alternatif algoritmalar

tasarlanabilir.

Algoritma uygulamalari konusu ise, mevcut algoritmalarin daha 6énce denenmemis farkl
konular Uzerinde uygulanmalari ve bu yolla gunluk yasam problemlerine ¢ozum uretilmesine

yonelik tesvik edici bir konu olarak eklenmisgtir.

Hazir algoritma uygulamalari konusunda; sifreleme algoritmalari, ikili arama algoritmalari,
siralama algoritmalari, veri sikistirma algoritmalari, ag optimizasyonu algoritmalari ve asal
sayllar, palindromlar gibi matematiksel yapilarin Gzerine gelistiriimis algoritmalarin
uygulanmasi ve analizi Uzerine c¢esitli alt projeler gelistirilebilir. Bu alan kapsaminda ele
alinacak algoritmalarin ses ve goruntu tanima veya dogal dil igleme gibi yapay zekéa tematik

konusu kapsaminda ele alinacak turden olmamasina dikkat edilmelidir.

Artinnlmig, Sanal ve Karma Gergeklik

Gergek diunyadaki cevre ve bu gevreyi olusturan bilesenlerin giincel bilgi ve iletisim teknolojileri
ve zengin medya olanaklari araciligiyla gergege yakin bir gérinimundn olusturulmasi ya da
sanal platformlarda yeni ve 6zgln alternatif ortamlarin tasarlanip canlandiriimasi sonucunda
farkh sektorlerde yenilikgi ¢ozimler sunmak mumkuanduar. Kismi katihimli, tam katihmli ya da
coklu katihmh ortamlar olusturularak daha ¢ok duyu organina hitap edecek ve daha gercekgi
deneyimlere goéturecek bigimlerde insan ve makine etkilesiminden yararlanmak olanaklidir. Bu
baglamda var olan fiziksel ortamlara sanal nesne ya da veriler eklenebilecegi gibi, bu
teknolojiden yararlanan kullanicilarin s6z konusu olanaklar ile surekli ve ger¢gek zamanli olarak
etkilesim halinde olmalari saglanabilir ve diger kullanicilarla igbirligi halinde karmasik
problemlerin ¢ézimune iliskin etkinlikler gerceklestirilebilir. Bdylece gercek dinyada
olusturulmasi risk ya da maliyet baglaminda zorlayici olabilecek deneyimlerin daha az riskle,
daha yuksek is guvenligi ile ve verimliligi dusirmeden yasgatilmasi olanakl kilinabilir. Hatta
dezavantajli gruplarin da verimli bir bicimde guncel olanaklardan yararlanmasi yolunda adimlar

atilabilir.

Aritilmig, sanal ve karma gergeklik alaninda; egitim, 6zel egitim, spor, saglik, savunma, reklam,
pazarlama, is guvenligi gibi onlarca farkli alanda guncel problemlere ¢bézumler sunan, yasami
kolaylagtiran, girdilerin daha verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki

saglamaya yonelik alt projeler hazirlanabilir.
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Astronomi ve Astrofizik

Gokcisimlerinin konumlari, hareketleri, fiziksel ve kimyasal yapilariyla bunlarin olusum ve
evrimleri sirasinda gergeklesen slregleri inceleyen Astronomi ve Astrofizik bilinen en eski bilim
dallarindan biridir. Astronomi ve astrofizik alaninda gelisen teknolojiyle birlikte elektromanyetik
tayfin genis bir penceresinde, yer ve uzay tabanl teleskoplar ile gézlemler yapilarak Evren’deki
yerimiz hakkinda bilgilere ulasiimaktadir. Uzay, astronomlar ve astrofizikgiler icin mikemmel
bir laboratuvardir. Yeryuzundeki higbir laboratuvarda erigilemeyecek sicakliklar ve vakum
ortam ancak uzayda bulunur. Astronomi ve astrofizik alaninda basta yildizimiz Gunes olmak
uzere yildizlarin yasam dongusu, yakin yildizlarin etrafinda yeni 6tegezegen Kkesifleri,
yildizlarin olusum bodlgeleri olan bulutsular ve molekul bulutlari, yildiz dmurlerinin sonunda
olusan tikiz nesneler, Evren’deki blylk patlamalardan biri olan sipernovalar, yapi taslari yildiz
olarak bilinen galaksilerin yapi, olusum ve evrimleri, yerel galaksi toplulugumuz ve Evren’in

genis Olcekte incelenmesi gelmektedir.

Astronomi ve astrofizik alaninda; Guneg’in farkli dalga boylarinda gézlemleri ve leke ¢evrimi,
cift yildiz sistemlerinin gozlemlerinden sicakliklari, kitleleri, yaricaplari, uzakliklari ve ote-
gezegenlere sahip olup olmadigi, yildiz tayf gézlemleriyle radyal ve donus hizlari, metal
bolluklari gibi temel astrofizik parametreleri hesaplanabilir. Gokylzu tarama programlari
kapsaminda yayimlanan atlas ve veri tabanlari Uzerinde, yapay zeka uygulamalari da
kullanilarak, yildiz/galaksi ayrimi, farkl tirden yeni yildiz, degisen yildiz veya galaksi tlrlerinin
kesfi, kamuya acik yazilimlar ile akil yasama ait mesajlar ile yeni 6tegezegen kesiflerinin

yapilmasi gibi projeler sunulabilir.

Bagimlilik ve Bagimhilikla Mucadele

Bir maddeye kargi yasanan biyolojik bagimlilik; s6z konusu maddenin bireyde ruhsal, fiziksel
ya da sosyal sorunlara yol agmasina ragmen alinmasina devam edilmesi ve maddeyi alma
isteginin durdurulamamasi olarak tanimlanir. Davranigsal ya da psikolojik bagimlilik ise ayni
durumun bir olguya kargi yasanan bic¢imi olarak nitelendirilebilir. Her iki bagimhlik taranin de
ortak yani, kisinin bedensel, ruhsal ve sosyal hayatini olumsuz etkilemesi, toplumsal olarak
sosyolojik ve ekonomik zararlara yol agmasidir. Dolayisiyla bu alanda gergeklestirilecek
bilimsel calismalarin, bu durumdan etkilenen bireylerin hayatlarinda olumlu sonuglar

olusturmasinin yani sira toplumsal yansimalari da olacaktir.

Bagimlihk ve badimliikla mudcadele alaninda; her iki kategoride de siniflandirilabilecek

badimlilik tdrlerinin incelenmesi ve bunlarin teshis ve tedavisinde kullanilabilecek yeni
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yaklagim, yontem ve tekniklerin tanitilmasi, farkh siniflarda 6grenim goren ogrencilerin dijital

oyun ve internet bagimlilik dizeylerinin belirlenmesi, bireylerin dijital oyun, sosyal medya, akilli
telefon bagimliik dizeylerinin akademik basari, sosyal kaygi, yalnizlik, bilingli tlketici
davranislari gibi farkli degiskenler Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi ve dlkemizde bagimlilikla

mucadele kapsaminda yapilan ¢alismalarin incelenmesi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

Bilgisayarsiz Kodlama

“Bilgisayar kullanmadan bilgisayar bilimleri (unplugged computer science-CSunplugged)”
ifadesinden turetilen adiyla yeni bir alan olarak Bilgisayarsiz Kodlama, en genel anlamiyla
kodlama becerilerinin herhangi bir cihaz kullanilmadan kazandirilmasi anlamina gelmektedir
ve bilgisayarlar tarafindan gerceklestirilien islemlerin, 6zellikle okul 6ncesi yaslardaki ve
ilkdgretim asamasindaki ¢ocuklara kagit, makas, ip gibi ¢esitli materyaller kullanilarak
kavratilmaya c¢alisildigi etkinlik ve uygulamalardan meydana gelmektedir. Dolayisiyla
bilgisayarsiz kodlama etkinliklerinde bilgisayar, tablet veya telefon gibi fise takilabilen herhangi
bir cihaz kullanilmaz. Amag, ¢cocuklarin problemlere biligsel ¢ozumler Uretirken, bu ¢ozUmleri
bir makinenin de ayni sekilde ¢ozebilecedi fikrine ortik olarak ulagmalarini saglamaktir.
Bilgisayarsiz kodlama, dzellikle iletisim, analitik digsiinme, problem ¢6zme becerilerini gelistiren

bir tekniktir. Ornek uygulamalar asagida gésterilmistir.

Ornek 1:
0®0 Ooeeon ooneeeonond | Artis dlzeni verilmis olan sekle gore, 55. sekilde kag tane
o0 @ ®
e e e E E yuvarlak bulunmaktadir?
ooeenno [ ] [ ]
o u]
EEIEI...DEIE

Bu uygulama katilimcilari, ériintl kesfinin ardindan programlama dillerindeki temel yapilardan

birisi olan iterasyon (ddngu) ile tanigtirmaktadir.

Ornek 2: Yerlesim planinda evler
kasabalari temsil etmektedir.
Kasabalar arasi tren hatt
kurulacaktir. Maliyetin az olmasi igin
batin evleri baglayan ve en kisa olan
hattin  belirlenmesi gerekmektedir
(Evlerin arasindaki karolar

mesafeleri temsil etmektedir).
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Bu uygulama ise katiimcilarin bilgi islemsel duginme bilesenlerinden olan soyutlama ve

genelleme becerilerine yonelik olarak hazirlanmigtir.

Bilgisayarsiz kodlama alaninda; katilimcilari bu tirden etkinlik ve uygulamalarin geligtiriimesi
ve/veya bunlarin 6grenciler Uzerinden denenmesine yonelik tesvik edici bir alan olarak

eklenmisgtir.

Bilim iletigimi

Bilim iletisimi; egitim, ekonomi ve saglik gibi bircok alani etkileyen bilimsel ve teknolojik
gelismelerin toplumun anlayacagi sekilde anlatiimasi olarak ifade edilebilir. Topluma bilimi
aciklamada, bilim insanlarinin temel rol oynadigi sdylenebilir. Bu kapsamda bilim insanlariyla
toplumun c¢esitli araclarla bulusturulmasina 6nem verilmektedir. Bilim iletisiminde bilim
insanlarinin yeni kesifleri ve karmasik problemleri halka daha basit bir dille anlatmasina
odaklanilir. Bu yolla bilim iletisimcileri aslinda Ulkelerin bilim politikalarinin dizenlenmesine de

katkl saglayabilirler.
Bilim iletisimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Bilim iletigiminin dnemi, bilimin toplumu nasil etkiledigi, bilim insanlarinin topluma
yaklagimi Uzerine ¢aligmalar yuratulebilir.

— Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi kesfetmeye veya artirmaya yonelik projeler
gelistirilebilir.

— Bir bilimsel ya da teknolojik gelisme, posterler veya materyaller kullanilarak toplumun
anlayacagi sekilde tanitilabilir.

— Toplumu ve dogal dunyay: etkileyen konularda yazih bilgilendirmeler yapmaya yonelik
projeler sunulabilir. Bilimsel konferanslar, bilim merkezleri ve muzeleri, bilimsel kitaplar
ve dergiler gibi bilim ve toplum arasinda kopru kuran gesgitli konularda inceleme ve
arastirma projeleri geligtirilebilir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka tanitilmasi amaciyla bir halkla iligkiler araci olarak web

sayfasi tasarlamaya ya da g¢evrim i¢i ortamlari gelistirmeye yonelik projeler gerceklestirilebilir.

Bilim Tarihi ve Felsefesi

Bilim tarihi, sistemli, elestirel ve olgusal bilgi olarak tanimlanan, bilimin tarih igindeki gelisimini
inceleyen, bilimi canli bir streg igerisinde anlamaya ve agiklamaya ¢alisan bir disiplindir. Bilim

tarihi, bilimsel yaklasim ve teorilerin gesitli donemlerde ortaya ¢ikisini, kabul ediligini, bilim
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adamlarinin bilgiyi tretme big¢imlerini, Uretilen bilimin toplumsal etkilerini; bilimin, felsefe, din,

ahlak ve sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle iligkilerini, temelde bilim ve teknoloji
iligkisini, bilimin gundelik hayattaki yerini sorgular ve tartigir. Bilim tarihi, doga bilimleri yaninda
insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel alanlarda da 6nemli bir gercekligin

oldugunu, bu gergekligin kendisine ait bir metodolojiyi ve ilkeleri icerdigini belirtir.

Bilim tarihi, bize 6zgu anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baglayarak Osmanli ve
Cumbhuriyet dénemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak 6grenciler; bilimsel faaliyetlerin
alt yapisini olusturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlari ile bunlarin toplumdaki yerini ve
etkilerini bilimsel, sosyal, kulturel, siyasi agilardan arastirabilirler. Bu c¢ergcevede bilimde
Avrupa-merkezciligi ve 0zellikle Ronesans sonrasina odaklanmig bilimsel tarih yazimini
sorgulamak adina bakis acilarini hem tarihsel hem cografi agidan genisletecek faaliyetlerde
bulunabilirler. Farkli kiltarlerden Turkiye'ye bilimsel ve teknik bilginin gelis sureglerini ortaya

cikarabilirler.
Bilim tarihi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Tarihimizin sakladigi derin ve engin bilimsel mirasimizdan haberdar olmak igin bu
mirasin gun yuzune ¢ikarilan tarafinin ortaokul ve liselerde tanitiimasinin
saglanmasi projelendirilebilir.

— Ddunya uzerinde farkli alanlarda bilim ve teknoloji treten Turk ve Muasliman bilim
insanlarinin ve eserlerinin genis olglde tanitilmasi igin galisma yapilabilir.

— GUnumuzde yaygin kullanilan teknolojik arag ve gereglerin binlerce yillik bilimsel
tecribenin bir devami oldugunu gosterebilmek amaciyla okullarda, bilim insanlarinin
eserlerde tanittiklar basit dlglideki arag ve materyal modellerinin Uretilmesi igin
universitelerden destek alinarak projeler geligtirilebilir.

— Tip, doga bilimleri, tarimsal, sosyal ve beseri bilimler alanlarinda geg¢misten
gunumdaze bilimin gelisim sureciyle ilgili projeler sunulabilir.

Bilim felsefesi ise bilim insanlarinin faaliyetlerini, neyi, nasil yaptiklarini, bilimin ve bilginin ne
oldugunu anlamaya c¢alisan bir disiplindir. Bilim felsefesi, felsefenin yontemlerini kullanarak

bilim Gzerine dugtinme ile ilgilenir.

Bilim felsefesi tematik alt proje alani kapsaminda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

— Bilim ve felsefe iligkisini aragtirmaya yonelik projeler yapilabilir.

— Bilim felsefesi calisan filozoflari ve eserlerini tanitmayla ilgili c¢alismalar
gergeklestirilebilir.

— Bilim felsefesinin tarihsel gelisimi ile ilgili projeler sunulabilir.

— Ogrencilerin bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki anlayislarinin ve inaniglarinin
incelenmesine ve geligtiriimesine yonelik ¢calismalar yapilabilir.

10
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— Bilimin ne oldugu ya da ne olmadigi Uzerine konusunda farkindalik olusturma ve
uygulamali arastirmalar yapilabilir.
— Bilim tarihi ve felsefesinin bilim ve teknoloji okuryazarhgi ile iligkisini ortaya ¢ikarmak
uzere projeler sunulabilir.

Biyocgesitlilik

Biyocesitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin
bir pargasi olan ekolojik yapilardaki ekosistem, tur ve gen cesitliligi gibi farkhliklari ifade eder.
Biyocesitlilik canhlar arasindaki iligkiyi ve zenginligi temsil eder. Biyogesitliligin ve
ekosistemlerin sagladigi faydalar basta insan olmak Uzere diger canlilarin hayatinin devami
icin gereklidir. Biyogesitliligi olusturan baslica bitki ve hayvan olmak Gzere birgok canh turG
tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda kullanilir. Bir
ulkede biyogesitliligi olusturan bitki ve hayvan tlrlerinin sayisinin ve gesitliliginin fazla olmasi,

o ulkeye bilimsel kazang sadlar.

Gunumuzde biyogesitlilik tehdit altindadir. Tur ici genetik erozyon, turlerin neslinin tikenmesi,
habitatlarin yikimi ve ekosistem sureclerinin bozulmasi gibi bir dizi slUrecler biyogesitliligin
tehdit altinda oldugunu gosterir. Biyogesitlilik Uzerinde tehdit olugturan en buyuk baski, artan
insan nufusunun yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaclarini gidermek amaciyla
yapilan plansiz ve 6ngorusuz her turlt insan faaliyetidir. TuUm dunyada oldugu gibi Ulkemizde
de biyocesitliligin korunmasi ve bu biyolojik ¢esitliligin insanligin yararina kullaniimasi gelecek

nesiller icin buyuk dnem tasir.

Biyocesitlilik alaninda; biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma, koruma, tarim, eczacilik,
tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik, sanayi vb. alanlarda insanhgin yararina kullanma,
biyogesitliligi olusturan canl turleri arasindaki iligkileri inceleme, biyogesitliliginin azalmasini
engelleme, bir ekosistem, biyom veya dinyada bulunan yasam formlarinin gesitliligi ile ilgili alt
projeler hazirlanabilir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

GunUmulzde bilim ve teknolojide kaydedilen hizli gelismelerin kendisini en ¢ok gdsterdigi
alanlardan birisi de sagliktir. Saglik teknolojisi, bir saglk sorununu ¢ézmek ve yasam kalitesini
iyilestirmek icin gelistirilen cihazlar, ilaglar, asilar, ydontemler ve teknikler gibi bilgi ve becerilerin
sistemsel bir sekilde uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu badlamda, kan sekeri dlgumu gibi

kuguk Olgekli islemlerden, insan vucudunun anatomik ve fonksiyonel olarak U¢ boyutlu
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goruntulenmesi gibi cok buyuk olgekli igslemlere kadar birgok galisma bu alanin kapsamina

girmektedir. Kisisellestiriimis ve gergcek zamanh veri toplayan giyilebilir akilli saglk izleme
sistemleri, yapay organ uretimi, robotik cerrahi, hedefe yonlendirilmis nano dlgekli ilag salinim
mekanizmalari, kan sekerini takip ederek gerektiginde insulin salgilayan sistemler gibi drnekler
oldukga genis bir spektruma sahip olan bu alanda verilebilecek uygulama 6rneklerinden

bazilardir.

Biyomedikal cihaz teknolojileri alaninda; toplumda bir saglik sorununu ¢ozmek ve yasam
kalitesini iyilestirmek icin var olan teknolojilerin (cihazlar, ilaclar, asilar, prosedurler ve
yontemler gibi) ayrintili tanitimi yapilarak bu teknolojilerin 6zelliklerinin gelistirimesine ve/veya

yeni teknolojiler Uretilmesine yonelik proje onerileri sunulabilir.

Biyotaklit

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu model ve tasarimlari taklit eden veya bunlardan
ilham alarak alet, sistem ve mekanizmalari gelistiren ve bu yollarla kargilagilan problemlere
yenilikgi ¢céziimler sunan yaklasimin adidir. insanoglu bu yéntemi ylzyillardir kullanmakla
birlikte giniumuzde Ozellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin de etkisiyle
bu alanda ¢ok 6nemli gelismelere imza atmistir. Bu tur yaklagimlara; yusufcuk boceginden
ilham alinarak helikopterin, yarasalardan ilhamla radar sistemlerinin, fil hortumunun taklidi ile
ergonomik bir kolun gelistiriimesi veya gunes pili tasariminda yapraklardan ilham alinmasi

ornek olarak verilebilir.

Biyotaklit alaninda; biyotaklit yoluyla glncel problemlere veya Ulkemiz ihtiyaglarina ¢ézim
olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin gelistirildigi, gelistirilen bu mekanizmalarin imkan
dahilinde ise prototipinin Uretildigi, mimkun degilse modeller ve gizimler Gzerinden ayrintil

anlatildigi projeler hazirlanabilir.

Blokzincir

Blokzincir (Blockchain) teknolojisi, dijital islemlerin glvenli ve seffaf bir sekilde kaydedilmesine
olanak taniyan bir sistemdir. Bu teknoloji, merkezi bir otoriteye ihtiyag duymadan veri
alisverisini saglamakta ve 6zellikle kripto paralar, akilli s6zlesmeler, tedarik zinciri yonetimi gibi
bircok alanda devrim niteliginde yenilikler sunmaktadir. Bloklar halinde depolanan veriler,
zincirleme bir yapida birbirine baghdir ve bu yapi, sistemin guvenligini ve seffafligini
artirmaktadir. Blokzincir teknolojisi, finans sektorinden saglik hizmetlerine, egitimden ener;ji

yonetimine kadar birgok farkli sektorde kullanilabilmektedir.

12
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Blokzincir konusunda; o&grenciler, blokzincir teknolojisinin temel c¢alisma prensiplerini

inceleyebilir ve egitimde belgelerin guvenli sekilde depolanmasi ve takibi igin nasil
kullanilabilecegini arastirabilirler. Dijital kimliklerin guvenli saklanmasi ve yonetimi, blokzincir
tabanli bir elektronik oylama sistemi tasarimi gibi projeler de gelistirilebilir. Tedarik zincirinde,
arinlerin  kaynagindan son kullaniclya kadar izlenmesi Uzerine c¢aligmalar yapilabilir.
Yenilenebilir enerji ticaretinde blokzincir teknolojisinin enerji paylasimini daha verimli hale
getirmede nasil kullanilabilecegini arastiran projeler hazirlanabilir. Ayrica, sahte Urunlerle
mucadelede blokzincir kullanimi veya dijital iceriklerin (muzik, video, yazilim) mulkiyet
haklarinin korunmasi gibi konular Uzerine projeler geligtirilebilir. Bunun yani sira, saghk
sektorinde hasta verilerinin guvenli sekilde saklanmasi, blokzincir ile finansal islemlerin
hizlandirilmasi, oyun endustrisinde dijital varliklarin korunmasi ve blokzincir teknolojisiyle

yapay zeka algoritmalarinin dogrulanabilirligi gibi ¢gesitli alanlarda da projeler Uretilebilir.

Buyuk Veri ve Bulut Biligsim

Buyuk veri, boyutu ve karmasgikligi itibariyla geleneksel veri igsleme araclariyla analiz edilmesi
zor olan, surekli artan veriler toplulugudur. Bu veriler; sosyal medya, sensorler, internet
uygulamalari ve ticari igslemler gibi ¢esitli kaynaklardan elde edilmektedir. Bulut bilisim ise, veri
depolama, isleme ve yonetim hizmetlerinin internet Uzerinden sunulmasidir. Bulut biligim,
buyuk veri analizi icin esnek ve Olgeklenebilir bir altyapr saglamaktadir. Boylece, buyuk
miktardaki veri kolayca islenebilmekte, depolanabilmekte ve kullanicilarin ihtiyaglarina goére

sunulabilmektedir.

Buyuk veri ve bulut bilisim konusunda; ilgili teknolojiler kullanilarak c¢esitli projeler
gelistirebilirler. Ornegin; sosyal medyadaki paylasimlar (izerinden veri toplayarak insanlarin
belirli bir konuda ne disundugunu analiz eden bir sistem, bir okulun 6grenci performans verileri
analiz edilerek 6gretim slreglerini iyilestirmeye yonelik bir bulut bilisim tabanh sistem, tarim
alaninda buyuk veri kullanarak hava durumu ve toprak verilerini igleyip ciftcilere éneriler sunan
bir uygulama, sehirlerdeki trafik kameralarindan ve sensérlerden toplanan buyuk verileri analiz
ederek trafik yogunlugu ve yol tikanikhklarini tahmin eden uygulama, farkli kaynaklardan
toplanan iklim verilerini (hava sicakliklari, yagis miktarlari, CO2 salinimi vb.) analiz ederek iklim

degisikliginin etkilerini izleyip tahmin eden bir sistem geligtirilebilir.
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Cevre ve Cevreyi Koruma

Cevre bilinci aile ile baglar, bUylylp gelisirken ilk bulundugumuz cevre ailedir. Burada
gorduklerimiz bu bilincin olusmasini yani ¢evreyi surdurulebilir kKilmamizi, temiz tutmamizi ve
korumamizi saglar. Sadece devlete degil bireylere de bu konuda buyuk is dusmektedir.
Anayasalarda ¢evre kanunu bulundugu gibi 5 Haziran guniu de “Dunya Cevre GUnu” olarak
kutlanir. Saghgimiz ve yasamimizin devami igin ¢gevre ve gevrenin igerisinde yer alan tim
elemanlara ihtiyag olup bunlarin korunmasi gerekmektedir. Cevre dedigimiz zaman sadece biz
degil biyotik ve abiyotik tim elemanlardan bahsedilir. Bunlarin saglikl olmalar bizleri saglikli
kilar, cevremizi guzellestirmek daha iyi yagsam ortami olusmasini saglar. Saglikl bir ¢cevrede
de iklim degisikliginin, hava ve su kirliliginin, ormansizlagsmanin ve ¢ollesmenin etkileri ¢ok

daha az olur.

Cevre ve gevreyi koruma alaninda; gevrenin dnemi, ¢gevredeki varliklarin birbiri ile etkilesimi,
saglikh bir gevrenin nasil olmasi gerektigi, hava-su-toprak etkilesimi ve gevre kirliligi konusunda

projeler hazirlanabilir.

Cip Teknolojileri

Cip teknolojileri, elektronik cihazlarin temel yapi taglarindan biridir ve milyonlarca kuguk
transistoru tek bir silikon pargasi Uzerinde bir araya getirmektedir. Bilgisayarlar, telefonlar,
araglar ve akilli ev cihazlar gibi birgok elektronik Urln ¢ipler sayesinde calismaktadir. Bu
teknoloji, bilgi islem giictini artirmanin yani sira enerji verimliligini de saglamaktadir. Ozellikle
son yillarda gelisen nanoteknolojiler ve giplerin kugulmesi, daha gugli ve hizli cihazlarin
uretiimesine olanak tanimaktadir. Cipler, saglik, ulasim, savunma ve eglence sektorlerinde

yaygin olarak kullaniimaktadir.

Cip teknolojileri konusunda; 6grenciler, ¢iplerin nasil calistigini bir model Gzerinde inceleyebilir
ve performansi artirirken maliyeti dusturmeye yonelik yeni ¢ip tasarimlari geligtirebilirler. Ayrica,
ciplerin trafik yonetimi ve ara¢ glvenligi sistemlerinde nasil kullanildigini arastirabilirler.
Giyilebilir teknolojilerde, 6rnegin akilli saatler ve spor takip cihazlarinda giplerin kullanimini
inceleyebilir, bu teknolojilerin saglik ve spor takibi Gzerindeki etkilerini arastirabilirler. Ciplerin
enerji tuketimini optimize eden ev otomasyon sistemlerinde nasil kullanilabilecegini veya
biyometrik glvenlik sistemlerinde (parmak izi, yuz tanima) nasil entegre edilebilecegini
kesfedebilirler. Ciplerin Nesnelerin interneti (IoT) cihazlarina entegre edilmesiyle akilli evler,
akilli sehirler veya tarim uygulamalari gibi alanlarda sagladidi faydalari inceleyen projeler de

yapilabilir. Bunun yani sira, saglik sektdriinde giplerle izleme ve tani sistemleri, ¢ip tabanli
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mikroiglemciler ile bilgisayar teknolojileri, uzay arastirmalarinda kullanilan ileri duzey ¢ip

teknolojileri gibi daha farkli alanlarda da projeler gelistirilebilir.

Degerler Egitimi

Insanlar, yasamlarini saglayacaklari bir atmosfer, hayatlarini da devam ettirecekleri bir
“ethosfer” icinde bulunurlar. Ethosfer en genel anlamiyla deder kiredir. Bu kirede insan,
kendisiyle barigik, digeriyle huzur igcinde kendisini kugatan alemle uyumlu yasamanin yollarini
kesfeder. Bu kure, ahlaki degerler kuresi olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu anlamda
kisinin bu kure icerisinde ahlaki, kultirel, toplumsal ve bireysel alana iliskin uygun duyarlihk
gelistirmesini, bunlari i¢sellestirip soylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu anlamda insani
ve toplumsal dederler, insan hayatinin dnemli yanini olusturur. Degerler egitiminin hedefi, s6z
konusu c¢ercevede de@erler olusturmak ve degerlerini davranis haline getiren bireyler
yetistirmek olarak belirtilir. Bir baska acidan ele aldigimizda deg@erler egitimi, bir toplumu
meydana getiren fertlerin sdylem ve eylemlerini sorgulamayi, insanlari olumlu yénde etkileyen,
daha guzel, daha yasanabilir yarinlar igin insanda bulunmasi gereken insani degerleri

arastirmayi, bulmayi ve onlari yasama uygulamayi amaglar.

Degerler egitiminin farkl yaslardaki 6grencilere, onlarin pedagojik ihtiyaglari, duygusal ve
zihinsel gelisimleri gbz éniine alinarak farkl metot ve iceriklerde verilmesi gerekir. Ornegin,
ana sinifi 6grencileri icin degerler egitimi; kendi basina bir ders olmaktan ziyade, bitlin yapilan
etkinliklerin, ogrencilerin sinif i¢ci davraniglarinin, yaptiklari butin faaliyetlerin temelini
olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim vermek, pratikte davranigsal kaliplar

kazandirmaya yonelik olmaldir.
Degerler egitimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi olduk¢ga 6nemlidir. Cocuk, geng¢ ve
yasllarin degerler egitimiyle gunlik yasamda karsilasmalarini saglayacak projeler
hazirlanabilir.

— Degerler egitiminde farkh yaslara ve gruplara dénik ihtiyag analizlerini igeren, hangi
deg@ere daha fazla 6nem verilmesi gerektigini gdsteren saha g¢alismalari planlanabilir.

— Toplumda “iyi insan”, “iyi vatandag” yetistirmek i¢in onlara gerekli bilgi, beceri, tutum,
davranis ve aligkanliklar kazandirmaya; ayni zamanda milli, manevi ve ahlaki
degerleri gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegi projeler de

tasarlanabilir.
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Dijital lkiz
Dijital ikiz; fiziksel bir varlik, sistem veya siirecle birebir ayni ézelliklere sahip olan sanal bir
kopya olarak ifade edilebilir. Bu sanal model, sensérlerden alinan gergek zamanli verilerle
surekli guncellenmekte ve fiziksel varliklarin performansini izleyerek, analiz yapma, olasi
sorunlari tahmin etme ve optimizasyon sureglerinde kullaniimaktadir. Dijital ikizler;
muhendislik, Uretim, saglik, sehir planlamasi gibi pek ¢ok alanda kullanilarak, gergek
dunyadaki sistemlerin daha verimli ¢aligmasini saglamaktadir. Dijital ikiz teknolojisi, dijital
donugum ve yapay zeka teknolojileriyle birleserek, nesnelerin interneti (IoT) gibi diger

teknolojilerle entegre edilebilmektedir.

Dijital ikiz konusunda; dijital ikiz teknolojisinin kullanildigi ¢esitli alanlarda projeler hazirlanabilir.
Ornegin; Bir fabrika ortamindaki makinelerin dijital ikizleri olusturularak bu makinelerin
performanslarinin izlenmesi ve enerji tuketiminin optimize edilmesi, sehir planlamasinda
kullanilan dijital ikizlerle trafik yonetimi ya da su kaynaklarinin yonetimi Uzerine ¢ézumler
gelistirilmesi, okul ortaminin dijital ikizi olugturularak o6grencilerin ve 06gretmenlerin
etkilesimlerini optimize eden ¢ozUmler sunulmasi, bir hastane veya aligverig merkezi gibi buyuk
bir binanin dijital ikizi olusturularak enerji yonetimi ve guvenlik sistemleri acisindan
iyilestirmeler yapilmasi, bir otomobilin dijital ikizi olusturularak aracin performansi ve yakit
tuketimi izlenerek araglarin nasil daha guvenli ve verimli hale getirilebilecegine yonelik

¢ozumler sunulmasi gibi konular Gzerine projeler gelistirilebilir.

Dijital Oyun Tasarimi

Oyunlar her zaman, agirlikli olarak okul 6ncesinde olmak Uzere, her yastan insanin 6grenmek
icin dogasinda var olan bir unsur olarak yerini korumustur. Burada 6nemli olan nokta, insanlarin
farkinda olmadan kullandiklari bu yontemi, yine farkindalik yaratmadan denetimli olarak
kullanabilmektir. Cunkud higbir cocuk, egitildigini dusundugu bir etkinligi uzun sire surdurmez.
Onun igin asil olan edlenmektir. Bilgisayar ortaminda gelistirilecek dijital oyunlarin tasariminda
da bu husus dikkate alinmahdir.

Oyunlar yalnizca biligssel dizeyde degil, psikomotor duzeyde de ele alinabilir. Yani biligsel
becerilerin yani sira psikomotor becerilere yonelik dijital oyun tasarimlari da sunulabilir.
Oyunlar ayni zamanda yapilan yanliglarin ve eksikliklerin gosterimi igin bir ara¢ olarak da
kullanilabilir. Cunkd dogalari geredi oyuncular, bir oyunu hata yapmadan oynamaya gayret

edecektir. Bu da oyuncularin dikkatlerini uzun sureli olarak toplamalarina yardimci olacaktir.
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Bunun yani sira dijital oyun, oyuncularin edindigi soyut bilgileri somut bir sekilde

benimsemelerini saglayacaktir.

Oyunlar en erken yaslarda kesfedilen 6grenme yontemleri oldugundan, dijital oyun tasarimi
tematik alani 6zellikle egitsel oyunlar tasarlamaya ya da populer oyunlari egitsel amaglarla

kullanmaya yonelik tegvik edici bir alan olarak eklenmistir.

Dil ve Edebiyat

Dil, en genel tanimiyla bir iletisim araci ve varligi insana bagli olan toplumsal bir olgudur. Dil
ile ortaya konulan Urinlerin basinda edebiyat gelir. Edebiyat, duygu, disunce ve hayallerin dil
vasitasiyla estetik bir bicimde anlatilmasidir. Bazen gergek bazen de tamamen kurgusal bir
olgu ya da olay edebiyatin konusu olabilir. Edebiyat, varligi dile bagh bir sanat GrinU olmasi
bakimindan gunlik hayatta kullanilan dilden farkli ve daha sanatsal 6geler ile ortaya konulur.
Roman, hikaye, deneme, sohbet, masal, efsane, destan ve siir gibi turleri igerir. Edebiyat
cogunlukla yazili tarleri kapsayan bir terim olarak kullanilsa da s6zlu edebi turleri de iginde
barindirir. Edebiyat, edebi tlrlerin manzum veya mensur oluslarina, uzun ya da kisa olusglarina,
yazili veya sozlu oluglarina ve tur-sekil iligkisine, kisacasi farkli 6zelliklerine gore

siniflandirilabilir.

Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlariyla dil, dil bilimi, edebiyat, folklor, kiltirel ¢calismalar,
ceviri bilimi, dil ve edebiyat egitimi, Turkce egitimi, edebiyat incelemeleri, edebiyat kuramlari,
edebi elestiri, Dogu ve Bati edebiyatlari ve dilleri gibi temalara yonelik arastirmalar en gok

kullanilan ¢alismalardir.

Dil ve edebiyat alaninda; agiz gcaligsmalari, basin-yayin-medya ve dil, klasik eserler, dil 6gretimi,
dil politikalari, dil bilimi, dil ve edebiyat iliskisi, diplomasi dili, bilim dili, hukuk dili, edim bilimi,
soylem, dil tipolojisi, diinyada Tiirkoloji merkezleri ve galismalari, iki dillilik, cok dillilik, ilk islami
eserler, isaret dili ve Turkge, kdken bilgisi, s6z dizimi, dil ve kultar iliskisi, muzik dili, sdzlt ve
sOzsuz iletisim, tarihi ve gagdas Turk lehcgeleri, dil 6gretiminde yontem ve yaklasimlar, Tark dili
tarihi, Turk dili ve edebiyati 6gretimi, s6z varhdi, dil bilgisi, dil becerileri, alfabeler, Tirkce
egitimi, yabanci dil olarak Turkg¢enin 6gretimi, yurt disindaki Tark gocuklarina Turkge 6gretimi,
dil ve edebiyat programlari, dil ve edebiyat 6gretmeni yetistirme politikalari, tiyatro, cocuk
edebiyati, dil ve edebiyat 6gretiminde sorunlar ve ¢ézum onerileri, dil ve edebiyat 6gretiminde
teknoloji ve materyal kullanimi, dil ve edebiyat 6gretiminde gelecege bakis agisi, eski Turk dili,

yabanci dillerin 6gretimi ve edebiyatlari, toplum dilbilimi, eski Turk edebiyati, yeni Turk
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edebiyati, halk edebiyati, Bati ve Dogu dilleri ve edebiyatlari, geviri bilimi, dil ve edebiyat iligkisi

alanlarina yonelik projeler hazirlanabilir.

Dogal Afetler ve Afet Yonetimi

Dogal afetler, deprem, sel, toprak kaymasi (heyelan), ¢ig, firtina, hortum, volkan, yangin gibi
ani olugsan ve erozyon ve ¢ollesme, kuraklik, kuresel 1sinma ve iklim degisikligi, kitlk, aclik,
siddetli soguklar gibi uzun sirede olusan doga olaylari olarak tanimlanir. Dogal afetlere karsi
yeterli dizeyde oOnlemler 6nceden alinmadigi takdirde ulkelerin surdurulebilir kalkinmalar

Uzerinde olumsuz etkileri olabilir.

Dogal afetler ve afet yonetimi alaninda; yasanabilecek dogal afetlerin énceden tahminine,
dogal afetler hakkinda bilgilendirme yapmaya, dogal afetler konusunda uyarilar olusturmaya,
yasanabilecek bir afet durumunda gerekli makamlara ve kurtarma birimlerine otomatik olarak
bildirim yapabilecek sistemlerin olusturulmasina, insanlarin dogal afetler konusunda
bilinglendiriimesine, dodal afetlerin dnlenmesine ve zararlarinin azaltilmasina yonelik projeler

hazirlanabilir.

Dogal Miras ve Dogal Kaynaklar

Dogal miras, dogal guzelliklerin ve biyolojik ¢esitliligin estetik, bilimsel ve ekonomik ogeler
bakimindan zengin olan deg@erleridir. Bu ogeler iginde tUkenme tehlikesinde olan, yeryuzunde

esine az rastlanan ve kuresel degeri olanlar dogal miras olarak kabul edilir.

Dogal ozellikler iceren fiziki veya biyolojik olugsumlar, estetik veya bilim alaninda Gstin evrensel
degere sahip Ozellikleri olan olusumlar, jeolojik veya fizyografik olusumlar, tam olarak
belirlenmis tehlike altindaki bitki veya hayvan turlerinin habitatini olusturdugu bilim ve
muhafaza bakimindan Ustin evrensel degere sahip 6zellikleri olan olusumlar, dogal alanlar
veya tam olarak belirlenmis dogal alanlarin olusturdugu bilim, muhafaza ve dogal guzellik
bakimindan Ustun evrensel degere sahip Ozellikleri olan alanlar dogal miras olarak

degerlendiriimektedir.

Dogal miraslar iginde tarihi yerler, yer sekilleri, bitki ve hayvan topluluklari; yer sekilleri iginde
dogal magaralar, ¢avlan, ¢gaglayan, selale, kaplica, gayzer, volkanik sekiller ve tipik yer sekilleri
yer almaktadir. Bir yerin dogal miras olarak degerlendiriimesi igin asagidaki 6zelliklerden en az
bir tanesini tagsimasi gerekir:

— Doganin bir harikasina, essiz bir guzellige ve estetik 6neme sahip dogal alanlar
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olmasi,
— Yasamis canlilarin kalintilari, devam eden jeolojik olaylar ve yer gekillerinin gelisimi
gibi dunyanin dogal tarihine iligkin essiz 6nemde bilgilere sahip olmasi,
— Ekolojik ve biyolojik olarak hala bozulmamis bir karasal, denizel veya tath su
ekosistemine veya dnemli hayvan ve bitki topluluklarina ev sahipligi yapmasi,
— Ogzellikle tehlikedeki veya bilimsel agidan énemli bir biyolojik gesitlilik igin dnemli ve
belirgin dogal habitatlara ev sahipligi yapmasi.
Dogal kaynak ise, dogada kendiliginden olugmus, insan akli ve tekniginin Grunu olmayan,
meydana gelme asamasinda insanin herhangi bir rolinun bulunmadigi butun zenginlik
kaynaklari olarak tanimlanabilir. Tarimda kullanilan topraklar, bitki ve hayvanlar, maden
filizlerine sahip kayalar, petrol, kdomur, uranyum, ingaatlarda kullanilan taslar, guines is1d1, hava,
su gibi insan ve g¢evresini etkileyen tium faktorler dogal kaynak ifadesi ile belirtilir. Cesit
bakimindan zengin olan dogal kaynaklar degdisik dl¢utler gbz 6nline alinarak siniflandirilabilir.
Bu siniflandirma temelde tikenebilen dogal kaynaklar ve tiukenmeyen dogal kaynaklar

seklinde olmaktadir.

Dogal miras ve dogal kaynaklar alaninda; dogal miras olarak kabul edilen (uluslararasi Ramsar
alanlari, jeoparklar, sinir agsan korunan alanlar, ulusal parklar, dogal rezerv alanlari, 6nemli kus
alanlan) yerlerin tanitimi, gelistiriimesi, korunmasi ve ¢evresel surdurulebilirligin saglanmasina
yonelik projeler hazirlanabilir. Dogal kaynak alani ile ilgili olarak da dogal kaynaklarin

korunmasi, surdurulebilirligi, teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

E-Ogrenme

E-Ogrenme, internet ve diger elektronik ortamlar Gizerinden sunulan dijital platformlar ve araglar
araciligiyla gerceklestirilen 6grenme siireclerini ifade etmektedir. E-Ogrenme; ders videolari,
cevrim ic¢i sinavlar, interaktif materyaller ve sanal siniflar gibi dijital platform ve araglar
kapsamaktadir. E-Ogrenme sayesinde ogrenciler, kendi hizlarinda ve istedikleri yerden
dgrenme imkani bulabilmektedir. E-Ogrenme, 6zellikle zaman ve mekan sinirlamalarini

ortadan kaldirarak 6grenmenin daha esnek ve erisilebilir olmasini saglamaktadir.

E-Ogrenme konusunda projeler hazirlarken gesitli alanlarda galigmalar yapilabilir. Ornegin; E-
Ogrenme platformlarina oyunlastirma unsurlari eklenerek 6grenmeyi daha eglenceli ve motive
edici (6grencilere oduller, rozetler veya puanlar vererek daha aktif katihm saglayan) hale
getiren bir sistem, her bireyin 6grenme hizina ve yeteneklerine gore ders materyallerini
kisisellestiren bir E-Ogrenme platformu, E-Ogrenme platformlari (izerinden sanal laboratuvar
deneyleri yapilmasina olanak taniyan bir sistem, yapay zeka destekli bir 6grenme asistani, E-
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Ogrenme ortamlarinda geri bildirim strecini iyilestiren bir sistem, erisilebilirligi artirmak adina

engelli bireyler icin ozellestirilmis E-Ogrenme platformu veya E-Ogrenme platformlarina

entegre edilen zaman yonetimi araclari geligtirilebilir.

Ekolojik Denge

Ekolojik denge, bir ekolojik sistemin digaridan bir mudahale yapilmadik¢a genel karakterini
korudugu, sahip oldugu genetik tir ve ekosistem cesitliliginin buyuk oranda istikrarl kaldigi,
ortamdaki insan, hayvan, bitki ve diger canlilarin yasamlarini surdirmeleri, birbirlerinden
istifade etmeleri, birbirlerini tamamlamalari icin gereken kosullarin saglandigi dogal bir
dengedir. Ekolojik denge icinde birgok hayati faaliyet bulunur. Besin Gretme, avlanma, nesil
devam ettirme, iklim sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gosterme, yeryuzu sekillerine
gore Ozellik kazanma, bitki Ortusunin olusmasi, canhligin devam etmesi gibi faaliyetler
topyekdn c¢evresel bir denge olusturur. Ekolojik denge bir¢cok dis faktor tarafindan etkilenir.
Ekolojik dengenin bozulmasi durumunda, ortamdaki canli turlerinin neslinin devami riske girer,

dogal afetler gelisir.

Ekolojik denge alaninda; ekosistemde madde ve enerji akislari, besin piramitleri, canh ve
cansiz bilegsenler arasindaki iligkiler, ekolojik dengeyi bozan faktorler, iklim degisikliginin
etkileri, guncel ¢evre sorunlari, sebepleri, olasi sonuglari ve problemlerin ¢ozumune yonelik
projeler hazirlanabilir. Ayrica genetik, tur ve ekosistem cesitliliginin nispeten istikrarl kaldig,
dogal surecteki kademeli degisikliklere tabi, belli bir cografik alanda birlikte yasayan canli
populasyonlarin olusturdugu topluluk igindeki dinamik denge durumunun korunmasina yonelik

projeler de sunulabilir.

Ekolojik Okuryazarhk

Ekolojik okuryazarlik kavrami yeryuzindeki dogal kaynaklarin sinirsiz sekilde bulunmadigina
ve insanlarin da yeryuzundeki mevcut ekosistemlerin bir par¢asi olduguna vurgu yapmaktadir.
Bu kavram, tUm canli ve cansiz unsurlarin ekosistem igerisinde dogrudan veya dolayli yoldan
etkilesim icerisinde oldugu, insanoglunun dogal kaynaklar Uzerinde etkin bir yararlanici
olmasinin yaninda asil gorev ve sorumlulugunun dogal kaynaklarin korunmasi Uuzerine
oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda da ekolojik okuryazarlik, insanlarin iginde
bulunduklar mevcut ekosistem dinamikleri ile nasil etkilesime girdigi ve bu etkilesimin de nasil
surdurulebilir bir hale getirilebilecedinin ortaya koymasi seklinde ifade edilebilmektedir. Ekolojik

okuryazar birey kavrami ise, iginde yasadigi ekosistemi taniyan ve bu ekosistem ile uyum
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halinde yasamay! prensip haline getirmis olan kisi olarak betimlenmektedir. Dolayisiyla bu

birey ya da bireyler hayatin olagan akisi icerisinde gergeklestirdikleri tim faaliyetlerde dogaya

ya da gevreye zarar vermemeyi ilke haline getirirler.

Ekolojik okuryazarlik konusunda; insanlarin yasadiklari ¢evre ile dogrudan etkilesime
girebilecekleri 6grenme ortami yaratiimasi, dogal ekosistemlerin anlasiimasi ve korunmasina
yonelik fikirler gelistiriimesi, son yillarda 6zellikle artan nlfus, ¢evre sorunlari ve kiresel iIsinma
nedeniyle yenilikgi teknolojiler kullanilarak su kaynaklarinin  korunmasini igeren su
okuryazarligi kirletilen hava, toprak ve sularin dogal yollarla temizlenmesi, ¢evre farkindaligi

ve gevreye karsi etkili tutum geligtiriimesine ydnelik projeler hazirlanabilir.

Erigilebilir Yagam Teknolojileri

Erisilebilir yasam teknolojileri, engelli bireylerin gunlik yasamlarini kolaylastirmak,
bagimsizliklarini artirmak ve topluma esit sekilde katilmalarini saglamak amaciyla gelistirilen
teknolojilerdir. Bu teknolojiler, fiziksel, gorsel, isitsel ya da bilissel engelleri olan bireylerin gesitli

ihtiyacglarina yonelik ¢ozumler sunar.

Bu kapsamda, fiziksel, biligsel, egitimsel, dilsel, sosyoekonomik, sosyal ve dijital alanlarda
farkhliklar olan bireylerin topluma ve yasama erisimini artirmaylr amaglayan alt projeler ile
toplum ve egitim teknolojilerinin kullanimini ve farkindalik bilincini artirmayir amacglayan alt

projeler hazirlanabilir.
Erisilebilir yagsam teknolojilerine 6rnekler:

1. Gorme Engeli veya Yetersizligi Olan Bireyler i¢in Teknolojiler:

e Ekran okuyucular: Bilgisayar ve telefon ekranlarini sesli olarak
okuyarak gorme engellilerin cihazlari kullanmasini saglar.

e Braille ekranlar: Yazilari Braille alfabesine donusturerek kullaniciya
dokunma yoluyla okuma imkani verir.

e Akill bastonlar: GPS ve sensor teknolojileri ile donatiimis bastonlar,
gorme engellilerin gevreyi algilamasini kolaylastirir.

2. isitme Yetersizligi Olan Bireyler igin Teknolojiler:

e Isitme cihazlari: Sesleri yiikselterek isitme kaybi olan bireylerin
duymasina yardimci olur.

e Alt yazi ve igaret dili geviriciler: Videolar ve canli etkinlikler sirasinda
isitme engellilere yonelik yazili ve isaret dili destegi saglar.
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3. Fiziksel Yetersizligi Olan Bireyler i¢in Teknolojiler:

e Motorlu tekerlekli sandalyeler: Hareket kabiliyeti kisith bireylerin daha
kolay hareket etmelerini saglar.

o Robotik protezler: Kaybedilen uzuvlarin yerine iglevsel robotik uzuvlar
kullanilarak kiginin yasam kalitesi artirilir.

4. Bilissel Yetersizligi Olan Bireyler igin Teknolojiler:

e Destekleyici yaziimlar: Ogrenme glgliiglu olan bireyler igin okuma,
yazma ve hafiza gelistirme uygulamalari sunar.

e Takvim ve hatirlatici sistemler: Otizme, zihin yetersizligine veya
o6grenme gugligu olan bireylere, gunlik aktiviteleri planlama ve takip
etme konusunda yardimci olan uygulamalar veya cihazlar.

Finansal Okuryazarhk

Gunumuz finans dunyasi ¢ok hizli gelisen ve déntsen bir gérinime sahiptir. Bdyle bir ortamda
bireylerin refah dizeylerini iyilestirebilmeleri icin ekonomik ve finansal yapilari tanimalari ve
surekli takip etmeleri gerekir. Bu ¢ercevede finans okuryazarligi, bireylerin finansal kavramlar
ve urunler hakkinda bilgilenmelerini, finansal alternatifler, riskler ve getiriler konusunda
farkindaliga sahip olmalarini saglayacak bir egitim ve uygulama surecini ifade eder. Bu sliregle
birlikte, bireylerin gelirlerini ydonetme, tasarruf etme, tasarruflari degerlendirme ve yénlendirme

konularinda biling diizeyinin ve boylece finansal refahinin artmasi mumkun olabilir.

Finansal okuryazarlik alaninda; toplumun finansal okuryazarlk duzeyinin artirlmasina yonelik
olarak finansal kavramlarin, piyasalarin ve Urlnlerin tanitimi, ekonomik ve finansal verilerin
temel dizeyde analizi, birey ve aile butcesinin yonetimi, kisisel birikimlerin/tasarruflarin
degerlendiriimesi konularinda bilinglenme ve farkindalik olusturma, bireyin daha etkin finansal
kararlar almasi icin sahip olmasi gereken finansal bilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik

projeler hazirlanabilir.

Genetik ve Biyoteknoloji

Genetik, sag rengi, g6z rengi ve hastalik riski gibi 6zelliklerin ebeveynlerden ¢ocuklarina nasil
gectigini inceler. Kisaca genetik, organizmadaki genlerin yapisini, gorevlerini, yavru dollere
nasil aktarildigini ve genetik cesitliligi inceleyen bir bilim dalidir. Biyoteknoloji ise problemleri
¢dzmek icin canh organizmalardan (hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar) ve molekuler
biyolojiden yararlanarak faydali drlnlerin ve hizmetlerin Uretilmesidir. Bu kapsamda

biyoteknoloji, canli organizmalar Uzerinde yeni gen duzenlemelerini ele alir. Biyoteknoloji
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sayesinde insan sagligini ve yasamini iyilestirmeye yonelik drtnler ve hizmetler tretilmektedir.

Dinya nufusu her gegen gun artmaktadir. Bu artis, temel ihtiyaglarin karsilanmasinda da
zorluklar yagamaya sebep olabilmektedir. Bu zorluklarin giderilmesinde biyoteknolojinin 6nemi
bayuktur. Biyoteknolojinin katkilarinin yani sira zararlari da (meyve ve sebze Uretiminde
genetigi degistiriimis organizmalarin  kullanilmasi, dogal dengenin bozulmasi vb.)

bulunmaktadir.
Genetik ve biyoteknoloji alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel geligsimine yonelik projeler sunulabilir.

— Biyoteknolojik uygulamalar ve bu uygulamalarda katkisi bulunan bilim insanlari
tanitilabilir.

— Biyoteknolojinin yararlarini ve olasi zararlarini gostermeye yonelik calismalar
yaplilabilir.

— Son yillarda ortaya ¢ikan biyoteknolojik uygulamalara odaklanilabilir.

— Blyume hormonu ve insulin gibi bazi hormonlarin bakteriler kullanilarak tretilmesi,
DNA parmak izi, agl, pestisit ve antibiyotik Gretimi, yeni sebze ve meyve uretimi,
hastaliklarin teshisi, kanser ve benzeri hastaliklarin tedavisi, gida Uretimi, biyoyakit
uretimine yonelik projeler hazirlanabilir.

Projelerde biyoteknolojinin farkli alanlardaki (tip, enerji, tarim, gida, hayvancilik, endustri)

kulturlerin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Gida Arzi ve Gida Gilivenligi

Saglikli bir yasam igin yeterli ve glvenilir gidaya fiziksel ve ekonomik agidan ulasabilmek, gida
arz guvenligi olarak tanimlanmakta ve gidaya ulasim hakki “temel insan hakki” olarak kabul
edilmektedir. Gidalarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri itibari ile tiketime uygun,
besin degerini kaybetmemis olmasi da gida guvenligi icinde ifade edilmektedir. Gida ve gida

arz guvenligi birbiri ile oldukga iligkili olup stratejik agidan dnem arz etmektedir.

Gida arzinin yeterli dizeyde saglanmasi uygulanacak tarim ve gida politikalari ile yakindan
iligkilidir. Tarimsal drtnlerin verim ve kalitesinin artiriimasina yoénelik politikalar, yeterli ve
guvenilir gida dretimi icin ilk basamaktir. Tarladan sofraya kadar uzayan gida zincirinde,
gidalarin iglenmesi ve muhafazasi, yeni teknolojilerin uygulanmasi, Uretim teknolojilerinin
geligtiriimesi ve biyoteknolojik Urunlerin Uretilmesi gida ve gida arzi guvenliginin

saglanmasinda dnemli konulardir.

Gida arzi ve gida glvenligi alaninda; minimum iglenmis gidalara, katma degeri yuksek urtnler

ve uretim teknolojilerinin gelistiriimesi, yerli katki maddelerinin Uretilmesi, gida kayiplarinin
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onlenmesi, Uretim maliyetlerinin dugurulmesi ve yerli starter kulturlerin gelistiriimesine yonelik

projeler hazirlanabilir.

Giyilebilir Teknolojiler

Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir parcasi olarak giyilen fiziksel, kimyasal
bayuklukleri ve degisimleri algilama kapasitesine sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu
teknolojinin en dnemli 6zelligi haberlesme yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda
veri iletisimi saglayabilmesidir. Bu tur sistemler isi1, 1Sk, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik,
uzaklik, ivme ve pH gibi fiziksel ya da kimyasal buyuklUkleri algilayarak elektrik sinyallerine
cevirme Ozelliklerine sahiptir. GlUnumuzde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye
yerlestiriimis seker, nabiz ve kalp ritmi takip sistemleri ile akilli saatler ve akilli gézlukler bu tur

teknolojiye 6rnek olarak verilebilir.

Giyilebilir teknolojiler alaninda; kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina goére o6zellestirilebilen,
vlcuda, giysilere, veya insanlarin Uzerlerinde tasgidiklari herhangi bir materyale entegre
edilebilen, fiziksel ya da kimyasal buyukllikleri algilayan, aga bagl cihazlarin tasarim ve

kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

Go¢g ve Uyum

Klresel ve bdlgesel Olgekte insan hareketliliklerinin arttigi bir dénemde yasiyoruz. Sadece
savas ve i¢ karisikliklar gibi zorunlu haller nedeniyle go¢ etmek zorunda kalan mdalteci ve
siginmacilarin yaninda is ve c¢alisma hayatina katiimak igin hareket eden ekonomik
motivasyonlu gégmenlerin sayisi da artmaktadir. Gerek zorunlu gerek ekonomik sebepler ile
hareket eden gogmenlerin sayisi her gegen gun artarken, Turkiye bu gog¢ hareketliliklerinin en

merkezi bolgelerinden birinde bulunmaktadir.

Bir bdlgeye yeni gelen gogmenler ile yerli toplumun bir arada uyum iginde yasamalari her iki
kesim i¢in de son derece onemlidir. Uyum sureci sadece yeni gelenlerin ev sahibi topluma

uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine baglidir.
Go6¢ ve uyum alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Goégmenler ile yerli topluluklar arasinda karsilikli bir kilttr aligverigine dayali olan
uyum surecinin ne sekilde gergeklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik olusturan
projeler yapilabilir.

— Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir Ulkeden
bagka bir Ulkeye, bir yerlesim yerinden bagka bir yerlesim yerine gitme ve yeni
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ortamlara adapte olma surecinin desteklenmesine yonelik projeler sunulabilir.

Gorsel ve isitsel Sanatlar

Resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve minyatur gibi alt alanlardan olusan gorsel
sanatlar ve edebiyat, mizik gibi alt alanlardan olusan isitsel sanatlar gizel sanatlarin iki ana

kolunu olusturur.

Gorsel ve isitsel sanatlar alaninda; gorsel sanatlar boliminde heykel, mimari, kabartma vb.
egitim alanlarinda ilgili dallar gelistirecek, farkindalidi arttiracak, ilgili alanlarin icrasina katkida
bulunabilecek yeni gelistirmeler; isitsel sanatlar alaninda ise kullanilacak enstrimanlar, bu
enstrimanlarin  kullanimi ve o6gretimini kolaylastiracak calismalar ve yayginlastirmayi
arttirabilecek yeni projeler ve hem gorsel hem de igitsel duyulara hitap eden sanatlari igeren

projeler hazirlanabilir.

Havacilik ve Uzay Bilimleri

Havacilik ve uzay kavrami ¢ok genis bir kavram olmakla birlikte teknolojik agidan bakildiginda
hava ve uzayla etkilesen her gesit arac ve Urunun tasarlanmasi, Uretilmesi, var olanlarin
geligtiriimesi, akilli hale getiriimesi, otonom ugurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin artiriimasi
gibi hususlar bu kavram altinda degerlendirilebilir. GUnumuzde siklikla igittigimiz insansiz hava
araglar (IHA), silahli insansiz hava araglari (SIHA), siri veya tekil dronlar, uydular ve minik

uydular, bu alana ait uygulamalardan ortaya ¢ikmis Urunlerdir.

Havacilik ve uzay bilimleri alaninda; hava ve uzayla etkilesen arag¢ ve urunlerin tasarlandigt,
var olanlarin guncel problemlere ¢ozumler getirecek sekilde uyarlanip uygulandigr ve
gelistirildigi calismalari igceren projeler geligtirilebilir; drone teknolojilerinin yaban hayatin
izlenmesi ya da sayiminda, kagak avcilikta, ulasimda, yanginlarda ve tagimacilikta kullanimina
yonelik konularda projeler hazirlanabilir.

Hidrojen Enerjisi

Evrende en bol bulunan ve yaygin olarak bilinen hidrojen elementi glinimuzde sifir emisyonlu
yakit olmaya adaydir. Hidrojen hafiftir, depolanabilir, enerji agisindan verimli ve dogrudan
karbon emisyonu veya sera gazi uretmemektedir. Petrol aritma, amonyak Uretimi, metanol
uretimi ve gelik Uretimi gibi sektorler hidrojeni yogun olarak kullanmaktadir. Hidrojen, ulagim,

binalar ve enerji Uretimi gibi sektorlerde kullaniminin artmasiyla temiz enerji gegisinde dnemli

25



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1
bir rol oynayacaktir. Kisa ve orta vadede, hidrojen teknolojisi, mevcut altyapida kuguk

degisikliklerle bazi alanlarda sikistiriimis dogal gazin yerini almak i¢in kullanilabilir.

Dunya ¢apindaki ulkeler, cevresel kaygilarin dstesinden gelmek ve enerji givenligini artirmak
icin hidrojen teknolojisinin gelisimini ve kullanimini hizlandirmak igin gabalamaktadir. Hidrojen
teknolojisi, yenilenebilir kaynaklardan enerji Gretimine yardimci olan uzun vadeli, buyuk olgekli
temiz enerji depolama ortami olarak hizmet etme yetenegine sahiptir. Bununla birlikte, uygun
maliyetli ve iyi dizenlenmis bir gegis formile etmek karmasik bir konudur ve yenilenebilir eneriji

kaynaklarindan hidrojen tUretmenin maliyeti simdilik yuksektir.

Hidrojen enerjisi alaninda, temiz ve yenilebilir enerji Gretimi, ulagim ve yakit pili gibi konularda

projeler sunulabilir.

insan Haklari ve Demokrasi

insan haklari her insanin dogustan getirdigi birtakim temel haklari oldugu diisiincesine dayanir.
insan haklari, bir kisinin sadece insan oldugu igin sahip oldugu haklar anlamina gelir. Bu haklar
dokunulmaz, devrediimez ve vazgecilmez haklardir. insan haklari, yasam, giivenlik, ézgir

olma, insanlik onuruna aykiri muamelelere maruz kalmama gibi temel birtakim haklari icerir.

Demokrasi kavrami ise bu temel haklarin daha genis ¢er¢cevede herkes igin esit bir bicimde
uygulanmasini icerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun GstlinlGgu ve uzlasma
kaltart gibi farkh unsurlar demokratik kaltirin ayrilmaz pargalaridir. Demokratik yonetim
bigimi, insan haklarini givence altina alan, toplumsal ve siyasal degisikliklere imkan veren bir

yonetim anlayisidir.

insan haklari ve demokrasi alaninda; insan haklari ile demokrasi arasindaki iliskiye dair
farkindaligin artinimasi, guglendiriimesi, ilerletimesi ve toplumda insan haklari ve demokrasi

bilincinin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Jeotermal Enerji

Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibari ile aktif bir tektonik kusak tizerinde yer aldidi igin
jeotermal acidan diinya (lkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin her tarafina
yayllmis 1000 adet civarinda dogal ¢ikis seklinde degisik sicakliklarda birgok jeotermal kaynak

mevcuttur.

Jeotermal enerji jeotermal kaynaklardan yani yer kabugunun derinliklerinde olugan birikmis

Isidan, kimyasal maddeler iceren sicak su, buhar ve gazlarin, dogrudan veya dolayl olarak her
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turli faydalanmayi kapsamaktadir. Bu kapsamda jeotermal kaynaklar ile elektrik Gretimi,

merkezi 1sitma-sogutma, ya da seralarin i1sitiimasi, endustriyel olarak is1 ve kurutma islerinin
yapilmasi, kimyasal madde ve mineral Uretimi (karbondioksit, glbre, lityum, agdir su gibi),
kaplica (termal turizm) amagh kullanimi, daha dusuk sicakliklarda kaltar balkgiligr amagli
kullanimi ya da mineralli su tiketim amacli kullanimi s6z konusudur. Jeotermal enerji yeni,
yenilenebilir, surdurulebilir, ttkenmeyen, ucuz, guvenilir, gevre dostu, yerli ve yesil bir enerji

tarG olarak kabul gormektedir.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukga ylksek olup potansiyel olugturan alanlarin % 78'i Bati
Anadolu'da, % 9'u i¢ Anadolu'da, % 7 si Marmara Bélgesinde, % 5'i Dogu Anadolu'da ve % 1'i
diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin % 90'1 disuk ve orta sicaklikli olup
dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, c¢esitli endustriyel uygulamalar vb.) icin uygun

olup % 10’u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi Gretimi) i¢cin uygundur.

Dunyada kurulu jeotermal enerji glctu 2018 yili sonu verilerine gére 14.9 GWe duzeyindedir.
Jeotermal enerjiden elektrik Uretiminde ilk 5 Ulke; ABD, Filipinler, Endonezya, Turkiye ve Yeni
Zelanda seklindedir. Elektrik digi kullanim ise 70.000 MWt i asmis olup Dunya'da dogrudan
kullanim uygulamalarindaki ilk 5 Ulke ise ABD, Cin, Isveg, Belarus ve Norveg¢'tir. Tum
kullanimlar g6z onune alindiginda Turkiye dinyanin 7. buyuk jeotermal enerji potansiyeline

sahip ulkedir.

Jeotermal enerjinin 6nemi, bulunulan bolgede jeotermal enerji potansiyeli, jeotermal enerji ve
temiz cevre iliskisi, jeotermal enerji ve tarim, jeotermal enerjinin ekonomik katkisi konularinda

yenilik¢i, egitici ve dgretici projeler hazirlanabilir.

Kiiltiirel Miras

Kadltdr, genel manada, anlamin Uretildigi, insanlar arasinda aktarildigi toplumsal sureglerin
tamami olarak gorulebilir. Kultar; dil, gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar,
semboller gibi faktorleri kapsayan oldukga dinamik, bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir
sekilde etkileyen bir olgudur. Kilttrel miras, kuiltlrli olusturan bu faktérlerin bir toplumda
nesilden nesile aktarilmasidir. Kultir kavraminin genis gercevesi dusunuldigunde, mimari,
dogal gevre, sdzlu ve yazili sanat, gelenekler ve insan eliyle yapilan her turli nesnenin bu
alana girdigi soylenebilir. Ogrencilerin kiiltiirel mirasi olusturan deger ve nesneleri anlamalari,
onlarin dnemini kavramalari ve korunmasinda gorev alma konusunda istekli olmalari ¢ok

onemlidir.

Kdlturel miras alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

27



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1
— Kadlturel mirasla ilgili olarak, Glkemizin arkeolojik varliklarinin, kiltirel miras ve sanat
birikiminin tanitilmasina ve bunlarin diger bilim dallarinin 6gretiminde kullaniimasina
yonelik projeler gelistirilebilir. Ogrencileri, Turkiye'nin kultirel cesitliliginin farkl
yansimalari olan nesneleri arastirmaya, bilhassa kendilerinden 6nceki nesillerle
irtibat kurma noktasinda yonlendirmeye 6nem verilmelidir. Kultdrel mirasimizin dogal
ve mimari orneklerinin korunmasina, temiz tutulmasina, bunlara kargi vandalizmle
mucadeleye yoOnelik teknolojik imkanlardan da faydalanilarak yazilim ve
uygulamalarin yapilmasina ve gesitli gorsel, kurmaca, sanatsal faaliyetlere yonelik
projeler sunulabilir.
— Kaultarel mirasla ilgili projelerde yazili kaynaklarin yani sira yagsamin igindeki sozlu
gelenegdin kesfi ve korunmasina dair ¢alismalar planlanabilir.
— Turkiye’'nin farkli bolgelerindeki kulturel mirasi ortaya ¢ikarmak ve bu ortak mirasin
birlikte yagsama kualtirinu nasil guglendirdigini anlatabilecek projeler gelistirilebilir.
— Daha onceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip olduguna
inanilan eserlerin korunmasi ve tanitilmasina yodnelik somut, somut olmayan ve
dogal mirasi dikkate alan projeler sunulabilir.

Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi

Son yillarda yasadigimiz dunyadaki degisim, atmosferdeki karbondioksit artigi, kutuplardaki ve
daglardaki buzullarin erimesi, atmosferdeki meteorolojik degisimler ve bitki ortisundeki
degisimler sonucu hava sicakhidli her gegen gun artmakta ve yasamimizi etkileyen iklim
degisikligi gercegi ile ylzlesmekteyiz. Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan siirecte kullanilan
fosil yakitlar, atmosfere salinan sera gazi ve sonucunda 1sinma, bunun tetikledigi buzullarin
erimesi ve yasadigimiz anormal meteorolojik degisimler bu kapsamda dusunulebilir. Bu
degisimlere iliskin farkindaligin artiriimasi, alinacak énlemler konusunda bireysel ya da
toplumsal bilinglenme konusunun ele alinmasi, 6zellikle de enerji tasarrufu konusunun

incelenmesi son derece onemlidir.

Klresel 1sinma ve iklim degisikligi alaninda; hava kalitesinin meteorolojik parametrelerle
(basing, bulutluluk, nem, yagis, rizgar, sicaklik vb.) zamansal degerlendiriimesi, meteorolojik
olaylarin meydana gelis sekilleri, kiresel iklim degisikliginin biyogesitlilik Uzerindeki etkisi, sera
gazi etkisi, sicakhgin canlilara, buzullara, denizel ve karasal ekosistemlere etkisi konusunda

alt projeler hazirlanabilir.
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Makine Ogrenmesi

Makine Ogrenmesi, bilgisayarlarin agikga programlanmadan, verilerden o6grenmesini ve
tahminler yapmasini saglayan bir yapay zeka dalidir. Bu teknoloji, algoritmalar kullanarak
buyluk miktarda veri Uzerinde Oruntuler bulmakta, 6grenmekte ve bu bilgileri kullanarak
gelecekteki olaylar veya davranislar hakkinda tahminlerde bulunmaktadir. Gunlik hayatimizda
kullanilan sesli asistanlar, oneri sistemleri ve yuz tanima yazilimlari gibi birgok uygulamanin
temelini olusturmaktadir. Makine ogrenmesi, verilerden surekli olarak 6grenme yetenegi

sayesinde, sistemlerin kendi kendini geligtirmesine olanak tanimaktadir.

Makine 6grenmesi konusunda; makine 6grenmesi algoritmalarini kullanarak farkh alanlarda
projeler gelistirebilirler. Ornegin; bir okulun 6grenci performans verileri analiz edilerek hangi
ogrencilerin derslerinde daha fazla yardima ihtiya¢ duydugunu tahmin eden bir sistem, sosyal
medya verilerini inceleyerek belirli bir konuda kamuoyunun gortsinu analiz eden bir yapay
zeka modeli, goruntu isleme teknikleri kullanarak bitki hastaliklarini tespit eden bir sistem, bir
bilgisayar oyunu igin oyuncunun hareketlerine adapte olan ve kendi stratejisini gelistiren bir
yapay zeka modeli, saglik verilerini analiz ederek makine 6grenmesi algoritmalariyla belirli

hastaliklarin erken belirtilerini tespit eden bir sistem geligtirilebilir.

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji, temel bilim ve muhendislik uygulamalarinin birlestigi,
inorganik ve organik kokenli dogal veya sentetik hammaddelerden baslayarak metal, seramik
ve polimer esasli malzemelerin ve nanomalzemelerin tasarlanmasini, geligtiriimesini,
uretilmesini ve bunlarin 6zelliklerinin gesitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaglara uyarlanmasini
konu alir. Bu alan yeni malzemelerin gelistiriimesi yaninda mevcut malzemelerin iyilestiriimesi
suregleri ile de ilgilidir. Bu ¢alismalar yapay insan dokularindan elektronik malzemelere ve

nanomalzemelere kadar ¢ok genis bir alani kapsar.

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda; biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir silikon
nanopargaciklarin hasta hicrelere ilag tasimasi, 1slanmayan yuzeyler, yeni nesil yapigkanlar,
gidalarin paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanopargaciklarin kullanimi, drtinlerin nano
boyutlarda kaplanmasi, nanomalzemelerin tasarlanmasi, gelistiriimesi, Uretilmesi, mevcut
problemlere ¢d6zim getirecek sekilde farkl alanlara uygulanmasi ve kullanim alanlarinin

orneklendiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.
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Medya Okuryazarhgi

Medya okuryazarhgi, kisaca kitle iletisim araclari yoluyla elde edilen mesajlari ¢ozumleme,
degerlendirme ve iletme yetenedi olarak tanimlanabilir. Bireylere izleyicisi oldugu medya

iletilerini dogru okumasi ve kendi iletilerini Uretebilmesi i¢in katkida bulunur.

Medya okuryazarligi alaninda; medyada karsilagilan yanlis bilgilerin ayirt edilmesini ve dogru
bilgilerin yayginlagtirlmasini kolaylastiran, medya okuryazarhigini artiran, dijital medya
konusunda yeni Oneriler getiren ve medya dunyasindaki guvenlik konularina katkida bulunan
yeni projeler yapilabilir. Ayrica toplumun yeni medya ara¢ ve olanaklarini amacina uygun
kullanmasini saglamaya, bu kanallar yoluyla iletilen mesajlardaki bilgiyi dogru analiz edebilme,

degerlendirebilme ve iletebilme becerilerini kazandirmaya yonelik projeler de sunulabilir.

Milli Teknoloji Hamlesi

Bir Ulkenin teknolojideki disa bagimliligi ile o tlkenin bagimsizligi, ekonomik olarak geligmigligi
ve kisi bagina dusen milli gelir oranlari birbirleri ile iligkili unsurlardir. Teknoloji ithalati; saglik
alanindan savunmaya, egitimden toplumsal geligsmislik duzeyine kadar birgok alanda toplumlar
icin bagimlihk olusturmaktadir. Daha iyi bir dinya adina Ulkemizin gelecekte her alanda
egemen ve bagimsiz olmasi i¢in milli teknoloji hamlesini gergeklestirmesi kacginiimazdir.
Ornegin, Glkemiz son yillarda yapti§i calismalarla insansiz hava araci teknolojisinde, helikopter
ve ugak teknolojilerinde ileri seviye teknolojileri, bagimsiz ve 6zgun bir sekilde gelistiren, kendi
ulkesinin hizmetine sunan ve ayni zamanda ihra¢ eden bir Ulke konumuna gelmistir. 2023,
2053 ve 2071 hedefleri kapsaminda ulkemizin liderlik rolinG Ustlenebilmesi icin yerli ve milli

teknoloji galismalari 6ne ¢ikacaktir.

Milli teknoloji hamlesi alaninda; Ulkemizin temel ihtiyaglari dogrultusunda belirlemis oldugu
saglik, savunma, egitim, enerji ve iletisim teknolojileri gibi dncelikli alanlara yénelik olarak
Onerilecek ve milli teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilikgi projeler sunulabilir. Cesitli
iletisim araglar (yazili, gorsel-isitsel vb.) ile toplumda milli teknoloji kapsaminda farkindalik
olusturmaya yoénelik projeler (teknoloji ve bilim tarihi gibi) geligtirilerek 6grenciler ve aileler
bilinglendirilebilir. Milli teknolojinin Uretimini kliglk yaslardan itibaren tesvik etmek amaciyla
sunulacak projeler, milli teknoloji hamlelerinin etkiledigi saglik, ekonomi, egitim vb. alanlara
yonelik olabilir. Ulkemizde simdiye kadar yapilan milli teknoloji hamlelerinin (TEKNOFEST
yarismalari gibi) incelenmesi ve Ar-Ge'ye donusturilmesi desteklenebilir. Bu hamleler
kapsaminda geligtirilen teknolojilerin sunumlari ve geligtiriimeleri hakkinda inceleme ve tasarim

projeleri sunulabilir. Ogrencilerin kiigiik yaslardan itibaren farkli teknolojik ara¢ ve gerecleri
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geligtirmeleri desteklenebilir ve geligtirdikleri materyallerin fuarlar araciligiyla tanitiimasi

saglanarak teknoloji gelistirmeye yonelik motivasyonlari artirilabilir. Ayrica yerli egitim
teknolojileri gelistiren, egitimde yerli yapay zeka ¢ozumleri ortaya koyan alt projeler

hazirlanabilir.

No6robilim ve Noroteknoloji

Norobilim (Neuroscience) ve Noroteknoloji (Neurotechnology), hem bilimsel arastirmalar hem
de tibbi ve teknolojik gelismeler igin buyuk bir potansiyele sahip iki alandir ve hizla gelismeye
devam etmektedir. Norobilim, beynin ve sinir sisteminin yapisini, isleyisini ve davraniglarla
iliskisini inceleyen bir bilim dalidir. Beynin yapisini ve islevlerini anlama, 6grenme, hafiza,
duygular, algi ve biling gibi surecleri cozmeye odaklanma yonleriyle norobilim, norolojik ve
psikiyatrik hastaliklarin (6rnegin Alzheimer, Parkinson, Epilepsi ve Depresyon) tedavisine
yonelik de 6nemli bilgiler saglayan bir arastirma alanidir. Hem merkezi sinir sistemi (beyin ve
omurilik) hem de cevresel sinir sistemi (vicut boyunca yayilan sinirler) Gzerine yogunlasan
ndrobilim alaninda farkh bilim dallari (biyoloji, tip, psikoloji, kimya, genetik, bilgisayar bilimi ve

muhendislik gibi) ile disiplinler arasi ¢alismalar da gergeklestirilebilmektedir.

Noroteknoloji ise sinir sistemine mudahale edebilen, onu izleyebilen veya simule edebilen
teknoloijiler gelistiren bir alandir. Beyin ve sinir sistemini anlama ve kontrol etme amaciyla temel
bilimler, biyoteknoloji, miihendislik ve bilgi islem tekniklerini kullanmaktadir. Ozellikle tibbi ve

psikiyatrik tedavilerde kullanilir.

Norobilim ve noroteknoloji konusunda beynin yapisi ve fonksiyonlari ile ilgili projeler
yurutulebilir. Beynin farkh boélimlerinin (6rnegin, frontal lob, temporal lob, serebellum)
gorevlerini ve birbirleriyle nasil etkilestiklerini agiklayan projeler yapilabilecegi gibi, duyu
organlarinin beyinle nasil iletisim kurdugunu ve bunlarin 6grenmede etkinligini gdsteren
arastirmalar gerceklestirilebilir. Beynin 6grenme ve deneyimle nasil degisebildigini aciklayan
projeler égrenciler igin uygulamali calisilabilecek konulardan bir digeridir. Ornegin, yeni bir
beceri 6grenirken beynin nasil gelistigi arastirilabilir. Stresin veya uykusuzlugun beyindeki
kimyasal ve fiziksel degisiklikleri nasil tetikledigini ve sinav performansi ile iligkisini incelemeye
yonelik projeler yapilabilir. Norobilim kapsaminda hafiza testleri yapilarak, kisa sureli hafiza ile
uykusuzluk veya aclik durumlarinin incelendigi ¢alismalar, dikkat bozucu ortamlarda 6grenme
performanslarinin, ses verilerinden duygu durum analizi yapilarak beyinin 6grenme
engellerinin saptanmasi, g6z bebedi hareketlerinin denge ile iligkisi gibi konularda projeler

yurutulebilir.
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Niikleer Ener;ji

Dunya nufusunun hizli bir sekilde artmasiyla birlikte alternatif enerji kaynaklarina duyulan
intiyagc ve bu kaynaklara verilen dnem her gegen gun artmaktadir. Nukleer enerji de bu
kaynaklardan biridir. Nuokleer enerji, atomun ¢ekirdeginde bulunan ve fisyon (atom
cekirdeklerinin parcalara ayrilmasi) veya fuzyon (¢ekirdeklerin nukleer reaksiyonlar araciligiyla
bir araya gelmesi, birlesmesi) surecleriyle ortaya ¢ikan bir enerjidir. Tum dinyada oldugu gibi
ulkemizde de enerjide disa bagimlihgl azaltmaya yonelik politikalar izlenmekte ve bu amacla
nukleer enerji santrallerinin kurulmasina yonelik calismalar gerceklestirimektedir. Enerjide
disa bagimhhgr azaltmasinin ve ulkelerin gelismislik duzeyini artirmasinin yani sira nukleer
enerjinin gevreye yonelik olumsuz etkilerin (sera gazlari, kiresel 1Isinma, iklim degisikligi vb.)

azaltilmasindaki rolu de buyuktar.

Nukleer enerji alaninda; gevre bilinci olusturabilmek amaciyla nukleer enerjinin kullanimi
konusunda toplumu bilinglendirmeye yonelik ve nukleer enerjinin gegcmisten gunimuze tarihsel
gelisimi ile ilgili projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler; tip ve saglik, ekonomi, tarim ve

hayvancilik, endustri gibi nikleer enerjinin kullanildigi farkl alanlarla ilgili de olabilir.

Okul Disi Ogrenme Ortamlari

Okul disi 6grenme ortamlari (akvaryumlar, bilim merkezleri, botanik bahceleri, gokevleri,
hayvanat bahcgeleri, kutuphaneler, milli parklar, muzeler, 6ren vyerleri ve antik kentler,
teknokentler, sanat galerileri, sanayi kuruluslari vb.) ziyaretcilerine zengin 6grenme firsati
saglayan ortamlardir. Okul disi 6grenme ortamlarina gergeklestirilen geziler, bu ortamlarda
yurutulen arastirmalar ve etkinliklerle ogrenciler soyut kavramlari somutlagtirma, bilimsel
konulari kesfetme, bilim ve teknolojiye yonelik farkindalik olusturma ve bilimsel sireg

becerilerini gelistirme gibi farkli birgok konu ve alanda kazanimlar elde edebilirler.

Okul digi 6grenme ortamlari, 6grencilerin hem formal 6grenme ortamlarinda planli, programli
ve kontrolll bir sekilde gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetlerinden elde ettikleri kazanimlari
desteklemekte hem de formal ortamlarda 6grenilen bilgilerin glinlik hayatla iliskilendiriimesini

saglayarak o6grencilere farkli 6grenme deneyimleri sunmaktadir.

Okul dis1 6grenme ortamlari alaninda; yasanilan bolgede yer alan ve 6zellikle yoresel niteligi
olan okul digi 06grenme ortamlarina yonelik arastirmalar yapilarak bu ortamlara
gerceklestirilecek gezilerin sayisini ve etkinligini artiracak projeler sunulabilir. Ayrica okul disi

0grenme ortamlarinin sanal ortamda ziyaret edilmesini saglayabilecek ve bu ortamlarin

32



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1
artinlmig, sanal ve karma gergeklik teknolojileri gibi farkli dijital teknolojiler kullanilarak

zenginlegtiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Orman ve Ormanlari Koruma

Dunyanin %30'u ormanlar ile kaplidir, bu durum tlkemizde de yaklasik olarak %27'dir. Son
yillarda yasanan orman yanginlari gerek dunya gerekse uUlkemizde artmis ve buyuk capta
kayiplara neden olmustur. Ormanlar sadece karbondioksiti tutup soludugumuz havayi
olusturmaz ayni zamanda en 6nemli yasam kaynagi olan suyun temizlenmesi i¢in de filtre
gorevi yapar. Ayrica ormanlar karbondioksiti alip depolar, iklim degisikliginde en énemli rolu
oynar, kokleri ile topragi saglamlastirarak erozyonla mucadele eder ve son zamanlarda
ulkemizde de gordigumiz sel felaketlerini azaltmaya yardimci olur. Bunlarin yaninda ormanlar
biyogesitliligin ev sahipleridir, sadece bitkilerin degil hayvanlarin da yasam alani ve barindigi
yerlerdir. Yukarida belirtilen bu unsurlar ormanlarin ne kadar 6nemli oldugunu ve neden

korunmasi gerektigini gostermektedir.

Orman ve ormanlari koruma alaninda; ormanlarin insanliga yaptigi katki, oksijen-karbondioksit
dengesinin saglanmasi, odun digi orman urunlerinin faydasi, ormanin ekolojik guzelliklerinin
sunulmasi, doga yuruyusleri ile ormani tanima, orman-su iligkisi, orman ve barindirdigi canlilar

konusunda projeler sunulabilir.

Oyun ve Oyunlastirma

Oyunlagtirma, herhangi bir surecin rozet verme, Odullendirme, geri bildirimler ya da
hikayelestirme gibi motive edici unsurlarla donatilmasi anlamina gelen yeni bir uygulama
alanidir. Bir siniftaki 6grencilerden olumlu davranista bulunanlara arti, olumsuz davranista
bulunanlara eksi puan vererek sene sonunda en fazla puan alan 6grenciye hediye verilmesi
bir oyunlastirma 6rnegi olarak sunulabilir. Nitekim sinif ortamindaki 6grenciler igin bir oyun
tasarlanmis ve davraniglari sonucunda 6dul verilmistir. Oyunun uygulanacagi ortam (sinif, ev
vb.) ve oyun dinamiklerinden hangilerinin kullanilacagi, sunulacak olan projeye gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Bu kapsamda oyun dinamiklerini kullanarak bir oyun

tasarlamaya yonelik projelerin tumua bu baslik altinda ele alinabilir.

Bu teknikler ayni zamanda oyun dinamiklerinin oyun disi ortamlarda kullanilmasi anlamina da
gelmektedir. Bu baglamda, spor aktiviteleri gibi zorlayici ve gudulenme gerektiren etkinliklerin
daha eglenceli hale getiriimesi olanakli olabilmektedir. Oyunlastirma tematik alani insanlar igin

faydali olabilecek spor ya da diyet yapma, 6grenme, sinavlara hazirlanma gibi gesitli stregleri
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edlenceli hale getirecek, oyunlastirma dinamiklerinin kullanilacagi tasarimlar yapmaya yonelik

bir alandir.

Robotik ve Kodlama

Robotik; makine, ucak, uzay, elektronik, bilgisayar, mekatronik ve kontrol muhendislikleri ile
yapay zeka ve nanoteknoloji dallarinin ortak bir ¢caligma alanidir. Robotlar ise sensorleri ile
cevresini algilayan, algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi
karar bir ¢ikis sinyali ile Ureten aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz
olarak veya yari otonom olarak gerceklestirebilen programlanabilir makinelerdir. Otonom karar
veremeyen aygitlar robot degildir. Robotik, robotlarla ugragan bir teknoloji koludur. Bir robotun
belirlenen islemleri yerine getirmek icin programlanmasi robotik kodlamadir. Kodlamanin
temelinde yer alan ve anlaml buttnler olugturmamizi saglayan sey ise algoritmadir. Algoritma,
bir amaca veya bir problemin ¢o6zimune adim adim ulagmaktir. Algoritma mantigini 6grenen
ve gelistiren bireyler, hayatlarinda karsilastiklari her sorun i¢in ¢6zUm uretebilme becerisini de

elde etmis olurlar.

Robotik ve kodlama alaninda; gizgi izleyen bir robot gelistirme, evdeki isiklari belirli bir dlzende
ve sartlara bagli olarak yakacak bir sistem tasarimi, elmalari kamerasi ile algilayip ¢urik veya
taze seklinde ayiracak robotik bir kol tasarimi gibi genel olarak var olan bir problemin
¢ozumunde yazilim sureclerinin, makinelerin ve elektronik tecghizatlarin kullanildigi projeler

sunulabilir.

Saghkl Beslenme

Saglikh beslenme, vicudun blylime, gelisme ve gunlik islevlerinin sirekliliginin saglanmasi
icin gerekli olan besin 6gelerini (karbonhidrat, protein, yag, vitamin, mineral ve su) yeterli ve
dengeli miktarda, guvenli ve dogru kaynaklardan temin etmedir. Vicudumuzun ihtiya¢ duydugu
besin 6gelerinin gunluk alim duzeyleri vacut igleyisi icin gok dnemlidir. Her bireyin kendine 6zgu
enerji gereksinimi vardir. Ayrica bireylerin gunluk almasi gereken vitamin mineral oranlari
farkhlik gosterir. Bu 6gelerin yetersiz alimi, vicudu birgok hastaliga yatkin hale getirebilir.

Beslenme yetersizligi gibi agiri beslenme de zararldir.

Saglikl beslenme alaninda; okul kantinini ve yemekhaneyi kullanan o6grencilerin saghkl
beslenme davraniglarinin belirlenmesi, geleneksel ya da yoresel yemeklerimizin saglikli
beslenme acisindan dederlendiriimesi, paketlenmis gida tiketiminin nedenleri, bireylerin

beslenme okuryazarligi, saglikh beslenme ve obezite farkindaliklarinin incelenmesi
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kapsaminda alt projeler sunulabilir. Ayni zamanda saglikli beslenmeye yonelik farkindalik ve

saglikli besin sec¢imi konusunda egitimler igeren alt projelere yer verilebilir.

Saglikh Yagsam ve Spor

Saglikh yagsam, Kuresel Saglk Enstitusune (Global Wellness Institute) gore, buttiinsel saghgi
saglamaya yodnelik faaliyetlerin, tercihlerin ve yasam tarzlarinin aktif bir sekilde takip edilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Kisaca saglikli yagam, ciddi saglik sorunlari olmadan mutlu bir hayat
surmektir. Saglkli yagsam icin dengeli beslenmeye, cevre temizligine, kisisel temizlige, spor
yapmaya, duzenli uyumaya, stresle bas etmeye dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde
saglikli yagsam kurallarina dikkat edilmediginde daha kolay hastalanma s6z konusu olmaktadir.

Bu hastalanma, fiziksel olabilecegi gibi ruhsal da olabilir.

Saglik, biyolojik yasam surecimizdeki kalitedir. Bu da Ug¢ ana unsur ile ifade edilebilir: saglikli
gevre, beslenme ve hareket. Bu durum ylzlerce hatta binlerce yil dnce de belirtilmistir. Hipokrat
"Eger biz her ferde ne ¢ok az, ne de ¢ok fazla, dogru miktarda gida ve hareket (spor)
verebilseydik saglik icin en glivenli yolu bulurduk.”, Gnlii Tirk bilim insani ibni Sina ise "Saglig
korumanin ug¢ temel prensibi vardir; hareket (spor), gida ve uykudur.” seklinde saglikh olmayi
ve saghgi korumayi ifade etmistir. Her iki alintida da belirtilen ortak payda saglikli beslenme ve
hareket yani spordur. Yanlis beslenme ve hareketsizlik ¢ok sayidaki hastaligin temel
nedenlerindendir. Hareket ve duzgin beslenme ile saglik arasinda dogru oranti vardir.
Hipertansiyon, diyabet, kalp hastaliklari gibi gok sayida hastaligin Ustesinden gelmek ancak
saglikli yasam ve spor ile mimkundur. Sadece metabolik ya da fizyolojik olarak degil psikolojik
olarak da saglikli olmamiz igin saglikl yagsama, dogru beslenmeye ve hareketli olmaya ihtiyag

vardir.

Saglikli yasam ve spor alaninda; saglikli yasamin énemine, bunun icin neler yapilmasi
gerektigine, bu konuda farkindalik kazandirmaya, saglkh yasam bigimi davraniglarinin
edinilmesini saglamaya yonelik projeler hazirlanabilir. Toplumda saglikh beslenmenin 6nemi
ve yayginlastirlmasi ile bireylerin yasi, cinsiyeti ve fizyolojik durumu g6z o6nlunde
bulundurularak ihtiyaci olan tim besin ogeleriyle yeterli ve dengeli beslenme aliskanligi
kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir. Sunulacak projeler, saglikli yasamin fiziksel,
duygusal, entelektiel, sosyal, ruhsal, cevresel ve mesleki saglik alt boyutlariyla ilgili olabilir.
Spor alaninda ise hareketli yagsam, duzgun beslenme, vicudun yapisi-su, protein, yag oranlari,
gidanin énemi, uyku-saglik arasindaki iliski, insanin gunlik déngusu (uyku-calisma zamani)

ve onemi konusunda projeler hazirlanabilir.
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Salgin Hastaliklar ve Salginla Micadele

Salgin, bulagsici 6zellikteki bir hastaligin belirli bir popllasyon, topluluk veya boélgede ¢ok sayida
bireyi ayni anda etkileyerek kisa bir surede hizla yayilmasi anlamina gelmektedir. Belirli bir
toplulukta yayilan salginlar epidemi, kiresel dlgekte meydana gelen salginlar ise pandemi
olarak adlandiriimaktadir. Gegmisten ginuimuze dunya birgok salginla karsi karsiya kalmis ve
bu salginlar milyonlarca insanin 6limune sebep olmustur. Kara veba, sucicegi, tifus, kolera,
ispanyol gribi, sars, domuz gribi ve ebola diinya tarihinde yasanan salgin hastaliklara drnek
olarak verilebilir. Salginlar giinimiizde de devam etmektedir. Ornegin, 2019 yilinda ortaya

cikan Covid-19 pandemisi ile halen miucadele edilmektedir.

Salgin hastaliklar ve salginla micadele alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

— Salginla micadele kapsaminda 6grencilerle maske tasarimina yonelik aktiviteler
gergeklestirilebilir.

— Sosyal mesafeye yonelik modeller ve materyaller tasarlanabilir.

— Salginlarin yikicihdini azaltabilmek igin toplumu bilinglendirmeye yonelik projeler
geligtirilebilir. Bu baglamda konferanslar, yazili basin, gorsel-isitsel medya, kitaplar
ve dergiler gibi ¢esitli araglar kullanilarak aileler ve 6grenciler bilinglendirilebilir. Bu
amacla, Halk Sagligi Muduarlaga ve Milli Egitim Bakanhgi arasinda isbirligi yapilarak
saglik sektorinde calisan bireylerin destegi alinabilir.

— Sunulacak projeler salginlarin etkiledigi ya da etkileyebilecegi saglik, egitim,
sosyoloji, psikoloji, ekonomi, teknoloji gibi alanlarla ilgili olabilir.

— Gegmiste yasanan salginlarin ortaya gikma sebepleri, nasil sona erdigi ve yasanan
salginlarda mucadele edilirken takip edilen uygulamalar incelenebilir.

Sifir Atik ve Geri Donusum

Atik, kullanimi sonucunda igerigi biten, bosalan, suresi sona eren ve sonug olarak gevreye
birakilacak tim maddeler seklinde tanimlanabilir. Bu maddeler bakanliklar tarafindan
listelenmigstir ve bunlarin neler oldugu bilinmektedir. Bu maddelerin nasil ve ne gekilde ¢evreye
birakilacagl konusunda kanunlar ve mevzuatlar bulunmaktadir. Son yillarda sifir atik projesi
cercevesinde bir farkindalik baslamistir ve bu kapsamdaki c¢alismalar giderek
yayginlagsmaktadir. Bir atigin nasil atilacagi kanunlar gergevesinde belirlenmistir. Atiklarin
tamami gergekten atik midir? Geri dontusum, atiklar igerisinde kullanilabilecek maddelerin
toplanip yeniden kullanilmasi anlami tasimaktadir ve bazi Ulkelerde geri donusim orani
%100'lere ulagsmaktadir. Ulkemizde de geri doniisim amagli gevre bilinci son yillarda hizla

gelismeye devam etmektedir. Cevremizde geri donlisum kutularinin kullanimi artmaktadir.
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Cam, metal, kagit, plastik, pil ve aklimiza gelebilecek onlarca atik, geri donisum toplama

kutulari ile yeniden kullanilabilir hale getiriimektedir. Bu yontem ile hem ¢evre saglikli ve temiz

kalmakta hem de Ulke ekonomisine katki saglanmaktadir.

Sifir atik ve geri donligum konusunda; farkli maddelerin metal, kagit, plastik ve cam geri
donusumau ornekleri, odundan kagida ya da atik kagittan kagida donasum, su aritma sistemleri,
plastik su siseleri geri donusimu, depozitolu ambalajlar, QR kodlar ile zenginlestiriimis

sensorll ya da yapay zeka destekli sifir atik kutu tasarimi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

Siber Guvenlik

Gunumuzde bilisim teknolojilerinin yaygin kullaniminin artmasi ve internetin cok daha fazla
sayida birey igin ulasilabilir hale gelmesi, dijital guvenlik sorunlarini da beraberinde getirmistir.
Siber guvenlik, sunucu ya da kisisel bilgisayarlari, mobil cihazlari, elektronik sistemleri, bilisim
aglarini ve dijital verileri kotu amach saldirilardan korumak igin ortaya ¢ikmig bir disiplindir.
Bireyden topluma, hatta ulkelerin milli guvenliklerine kadar genig bir etki alanina sahip olan
siber guvenlik konusu, hizla gelisen teknolojiye paralel olarak kendisini en fazla yenilemek
zorunda olan alanlardan birisidir. Bu anlamda yenilik¢i ve dncu nitelikteki bilimsel projelerle
desteklenmesi, hem toplumsal, hem de milli ¢ikarlar agisindan giderek artan bir onem arz

etmektedir.

Siber guvenlik alaninda; kigisel verilerin korunmasi, bilisim suclariyla ve koétu amacli
yazilimlarla mucadele, kitlesel ya da bireysel siber saldirilara karsi alinacak onlemler gibi
bilisim teknolojilerinin ve internetin ara¢ olarak kullanildigi buttin gtuivenlik sorunlari ile ilgili alt

projeler hazirlanabilir.

Siber Psikoloji

Siber psikoloji, dijital dinyadaki bireylerin davranislarini, dusitncelerini ve duygularini
inceleyen bir psikoloji alanidir. Siber psikoloji; internet, sosyal medya, ¢evrim igi oyunlar ve
sanal platformlarin insan psikolojisi Uzerindeki etkilerini arastirmaktadir. Bu alanda, ¢evrim igi
kimlik olusturma, dijital bagimhlik, siber zorbalik, sosyal medya kullanimi, ¢gevrim igi iligkilerin
dinamikleri ve dijital diinyada grup davranislari gibi konular ele alinmaktadir. Siber psikoloji,
insanlarin dijital ortamda nasil farkl davrandiklarini, internetin kimlik gelisimi, sosyallesme ve
psikolojik saglik Uzerindeki etkilerini incelemektedir. Ayrica, siber zorbaligin duygusal ve
psikolojik sonuglari, cevrim igi anonimlik, internet bagimlilidi, dijital dinyada stres ve kaygi gibi

olgular da bu alanin galisma kapsamina girmektedir. Giderek artan ¢evrim igi etkilesimler,
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sanal gerceklik ortamlarinin yayginlagsmasi ve sosyal medyanin hayatimizdaki etkisi, siber

psikolojinin onemini artirmaktadir. Bu alandaki g¢alismalar, dijital dunyanin bireylerin gunluk
yasami ve zihinsel saglgi Uzerindeki etkilerini anlamamiza yardimci olurken, dijital ortamlarda

guvenli ve saglikh etkilesimlerin nasil gelistirilebilecegine dair gozimler de sunmaktadir.

Siber psikoloji konusunda; sosyal medyanin bireyler Gzerindeki psikolojik etkilerini aragtirmaya
ve dijital bagimhligin belirlenmesine yonelik projeler, siber zorbaligin yayginhigini ve
sonuglarini inceleyen projeler, ¢evrim ig¢i kimlik olusturmanin bireyin gergek hayattaki
davraniglari ve iligkileri Uzerindeki etkisi Uzerine projeler, dijital oyunlarin asiri kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina veya sosyal yagsamlarina etkisi gibi konular Gzerine projeler,
dijital dunyada olusturulan ¢evrim i¢i kimliklerin bireylerin gergek hayattaki 6zsaygilari ve kigilik
algilari gibi bireysel 6zellikleri Uzerindeki etkilerini arastiran projeler, dijital detoksun (sosyal
medya ve internetten belirli bir slre uzak kalma) bireylerin psikolojik sagligi tzerindeki etkilerini
arastiran projeler, ebeveynlerin gocuklariyla dijital platformlarda nasil iletisim kurdugunu ve

bunun ebeveyn-cocuk iligkisini nasil etkiledigini arastiran projeler yapilabilir.

Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Gunluk yasantimizda barinma, beslenme, giyim, temizlik, ulasim gibi birgok faaliyetimizde hem
bireysel hem de toplumsal olarak Uretim ve tuketime iligkin sorumluluklarimiz bulunmaktadir.
Gunumuzde 6zellikle hizli nifus artigi sonucunda ortaya cikan fazla tretim ve tlketim, blyuk
miktarda atik Uretimine, hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmaktadir. Temel istek ve ihtiyaglarin kargilanmasindan 6te asiri Uretim ve tuketime

doénusen yasam sekli ise toplumun saglidi ve refahi igin risk olusturmaktadir.

Sorumlu uretim ve tlketim, Birlesmis Milletler 2030 Surdurulebilir Kalkinma Amaglari arasinda
da yer almakta, Uretim ve tuketim aliskanliklarinda gergeklestirilebilecek temel degisikliklerin
bile toplum icin dnemli sonuglar doguracagi vurgulanmaktadir. Bireylerin Uretim (hammadde
secimi, enerji kaynaklarinin kullanimi, atik yénetimi) ve tiuketim surecinde (Urin satin alma,
drtn kullanma ve Urln tiketimi sonrasi) sorumlu davraniglarina sahip olmalari yaganabilir bir
dinya igin gun gegtikce daha da dnem kazanmaktadir. Bu dogrultuda gunlik yasantimizda
uretim ve tuketim faaliyetlerimiz sonucu ortaya ¢ikan ekolojik ayak izinin hesaplanmasina ve

ekolojik ayak izinin azaltilmasina iligkin arastirmalar yapilabilir.

Sorunlu Uretim ve tuketim alaninda; dlkemizdeki sorumlu dretim ve tuketim davraniglarinin
belirlenmesi, sorumlu tliketim davranislarina etki eden faktorlerin (demografik 6zellikler,

cevresel kaygl, aile ve bireysel degerler gibi) incelenmesi, sorumlu uUretim ve tuketim
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davraniglarinin kazandirilmasina yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler kapsaminda

ureticilerin ve tuketicilerin gevre dostu urunleri kullanma egilimleri, bireylerin Uretim ve tuketim

aliskanliklarinin gevre Uzerindeki etkileri de arastirilabilir.

STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)

STEAM, gercek dinya problemlerinin tanimlanmasi ve ¢ézimuinde fen bilimleri, teknoloji,
muhendislik, sanat ve matematik disiplinlerine 6zgu bilgi ve becerilerin disiplinler arasi
yaklagimla bir arada kullaniimasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez Ussu ve fay
hatlarinin gosterildigi topografik bir harita olusturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil
artnleri tasarlama, farkli teknolojiler araciligiyla gercek dinya problemlerinin ¢ézimuinde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir bireyin

gunluk besin ihtiyaglarinin yer alacagi beslenme ¢antasi tasarimi 6rnek olarak verilebilir.

STEAM alaninda; sanatin ve estetigin g6z ardi edilmedigi, 6grencileri gunlik hayat
problemlerinin ¢ézimunde sira digi fikirler Gretmeye tesvik ederek hayal guclu ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine firsat taniyan STEAM disiplinlerinin entegrasyonuna yonelik projeler
hazirlanabilir. Ayrica fen bilimleri, teknoloji, mUhendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonuna dayanan gunlik yasam problemlerinin ¢ézimunde bu disiplinlerin etkili ve
entegre bir sekilde kullanildigi projeler sunulabilir. Ogrenciler teknoloji (sensor, sesli ikaz
cihazi, mikrodenetleyici kart), fen bilimleri (elektrik devreleri), mihendislik (mihendislik tasarim
dongusul) ve matematik (hesaplama, geometri) disiplinlerinden faydalanarak yangina ve gaz

kagagina duyarl bir akilli ev sistemi tasarlayabilir/gelistirebilir.

Surdurulebilir Sehirler ve Toplumlar

21. yuzyilla birlikte sehirlerde buyuk ¢apli degisimler gergeklesmektedir. Bu degisim slrecinde
surdurulebilir ulagsim, akilli sehirler, yesil evler, ekolojik parklar gibi sehirlerin ve toplumun
yasam kalitesi ve refahini artiracak ¢evre dostu unsurlara yer verilmektedir. Bir taraftan da
Ozellikle buylk sehirlerdeki artan ntfus ve enerji intiyaci, daginik kentlesme, dogal kaynaklarin
tuketimi, kirlilik ve atik sorunlari endise vermektedir. Birlesmis Milletler 2030 Sardarulebilir
Kalkinma Amaglari arasinda da agik¢a vurgulanan “surdarulebilir sehirler ve toplumlar” ile
sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici, guvenli, dayanikli ve surdurulebilir kilinmasi

hedeflenmektedir.

Surduardlebilir sehirler ve toplumlar alaninda; guvenli ve erigilebilir konutlar, erigilebilir ve

surdurulebilir ulasim sistemleri, kapsayici ve surdurilebilir kentlesme, kiltirel ve dogal dinya
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mirasinin korunmasi, dogal afetlerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi, sehirlerin cevresel

etkilerinin azaltilmasi, guvenli ve kapsayici yesil alanlara ve kamusal alanlara erigimin

saglanmasi ile ilgili projeler gergeklestirilebilir.

Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri

Medeniyetlerin gelismesinde tarim ve hayvancilik alaninda gerceklestirilen faaliyetlerin,
uranlerin gok onemli etkileri bulunmaktadir. Tarim ve hayvancilik alaninda gergeklestirilen
caligsmalarda insanlarin ihtiyaci olan gida maddelerinin guvenli ve kaliteli bir sekilde temini igin
cevre ve dogal kaynaklarin surdarulebilirligi ilkesine bagh kalinmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Gelisen teknoloji ile akilli tarim uygulamalari ve tarimin batin alanlarinda en
gelismis teknolojik yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin
artmasi, kalitenin yukselmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikl yeni gesitlerin veya irklarin
biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa sirede islahi, toprak isleme, koruma, ekim,
bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin uygulanmasi, yeni ve daha
iyi (akilli) gubreler ve glibreleme metotlarinin gelistiriimesi ve Ureticilerin daha iyi calisma ve
yasama sartlarina kavusmasi saglanir. Teknolojinin 6zellikle seracilikta kullaniimasiyla higbir
sekilde degerlendirilemeyen alanlarin tarima kazandiriimasi, topraksiz (hidroponik) tarimin
yayginlasmasi, tam otomasyonlu seracilik projelerine gecilmesi ile kolay ve saglikli bitki
yetistiriciligi, tum yil boyunca yetistiricilik yapilmasi, ¢ok az ya da hig ilag kullanmaksizin daha
saglikh Uretimlerin yapilmasi, kiguk alanlardan daha fazla urin elde edilmesi, daha az is
gucune ihtiyag duyulmasi saglanir. Teknolojinin hayvancilik alaninda kullaniminin
yayginlasmasiyla hayvanlarin yasamsal faaliyetleri, stt verimliligi, strideki hayvan sayisindaki
artisin takibi, strt ydnetimi, hayvan hastaliklarinin erken teshisi gibi farkli alanlarda hayvancilik
teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Hayvancilik teknolojileri alaninda gergeklestirilen
calismalar, ciftcilerin gergek veriler dogrultusunda hayvanlarinin saghgini ve refahini
yonetmelerine katki saglamaktadir. Ayrica bu galigmalar hayvansal Uretimin artirilmasi, et
kalitesi ve kuresel oOlgekteki hastalik ve salginlarin yayilmasinin azaltilmasi agisindan da

onemlidir.

Tarim ve hayvancilik alaninda; Ureticilerin daha fazla verim elde edebilmeleri i¢in bir bulut
veritabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin butin agsamalari olmak Uzere, 6zellikle
topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin hastalik ve zararlilardan etkilenme durumlari,
hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme durumlari ve urln kaliteleri ile bitkisel Urtnlerin
olgunlasma dénemleri, hasat ve depolamada fire (kayip) durumlarinin yakindan takip edilmesi

bu dogrultuda verilerin toplanmasi ve yapay zeka ile bu bilgilerin kullanilmasina yonelik
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bolgesel projeler hazirlanabilir. Tarimda kullanilan akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi,

topraksiz (hidroponik) tarimin modellenmesi ve gelistiriimesine ydnelik projeler gelistirilebilir.
Tarim urUnlerinin verimli bir sekilde yetistiriimesini ve hava sartlarina kargi korunmasini
saglayan mevcut teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin geligtiriimesine yonelik projeler
sunulabilir. Hayvanlarin tum hareketlerinin takibini saglayan akilli bilezikler (pedometre) gibi
hayvancilik teknolojilerinin tasarimi ve gelistiriimesi odakli projeler hazirlanabilir. Strdurulebilir
tarim, gida ve hayvancilik hedefi dogrultusunda uluslararasi rekabete uyum saglayacak

stratejiler arastirilabilir.

Yabanci Dil Egitimi

ilkokul, ortaokul, lise ve Universitelerde zorunlu ingilizce dil 6§retimi olmasina ragmen ortalama
egitimli insanimizin yabanci dille yasamsal bir muicadelesi vardir. Dil 6grenmeyi ¢ok
istemektedir ancak c¢ok zorlanmaktadir. Bu anlamda yabanci dil ogretimi tim egitim

sistemimizin en yarali alanlarindan biridir.

Yabanci dil egitimi tematik alani, yabanci dil egitiminde ve 6greniminde karsilasilan gugluklere
¢6zUm oOnerileri sunmak, ogrencilerin kendi perspektiflerinden yabanci dil 6grenimini
kolaylagtirmaya donuk yontem-teknik, oyun ve etkinliklerin gelistirimesine yonelik tegvik edici
bir alan olarak eklenmigtir. Bu anlamda ogrenciler, gelistirdikleri projeleriyle, arkadaslarinin
zorlandiklari dil 6gretimine ¢ocuklarin perspektifinden ¢éztimler Uretebilmektedirler. Oyunla,
gorseller ve tekerlemelerle pratik dil 6grenme araglari ve yontemleri gelistirebilmektedirler. Bu

boyutuyla bdylesi ¢alismalar aslinda degerler egitimine de katkida bulunmaktadir.

Yabanci dil egitimi alaninda; “Sentence Train”, “Sentence Builders”, “Almanca Deyimler”,
“Speak English with Jenga”, “Dikkat! ingilizce Ogreten Tisért”, “Vocabulary Treasure Chest”
gibi yabanci dil egitiminde akil ve zek& oyunlarinin kullanimi, oyunlarla yabanci dil egitimi,

yabanci dil egitiminde yagsanan zorluklarin belirlenmesi gibi konularda projeler sunulabilir.

Yapay Zeka

GUnumuzin belki de en populer konularindan bir tanesi yapay zekadir. Gorevleri yerine
getirmek icin insan zekasini taklit eden ve topladiklari bilgilere gore yinelemeli olarak kendilerini
iyilestirebilen sistemler veya makineler anlamina gelir. Baska bir deyisle yapay zeka,

bilgisayarlarin insanlar gibi dusunmesini saglar.
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Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima, goruntu isleme, dogal dil igleme,

muhakeme, makine cevirisi, reklam ve tavsiye sistemleri, endustriyel Urunlerin bakim
kestirimleri, spor performanslarinin degerlendiriimesi, haritalama, rota olusturma, surtcustz
araclar, kanserli hucre tespiti, gok cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz edilmesi, tarlalardaki
bitkilerin durum tespiti, nesne ve kisi tespit/takip sistemleri gibi uygulamalar bu alanda

verilebilecek orneklerden bazilaridir.
Yapay zeka alaninda;

— Yapay zekanin guncel bir problemi ¢ozmek uzere bir alana uygulanmasina,

— Yapay zekanin kullanim alanlarinin tanitimina ve alternatif kullanim alanlarina,

— Bayes olasllik yaklagimi, karar agaclari veya rastgele ormanlar gibi siniflandirmaya
ya da regresyon analizinin alt turlerine dayali makine ogrenmesi tekniklerinin
kullaniimasina,

— Yapay sinir aglari ve genetik algoritmalarin gorinti/ses tanima gibi ¢esitli alanlar
uzerinde uygulanmasina,

— Yuz tanima, duygu analizi, nesneler Uzerindeki deformasyonlarin belirlenmesine,

— Sesle yonlendirilen araglarin tasarlanmasi ve geligtiriimesine yonelik alt projeler
sunulabilir.

Yenilenebilir Eneriji

Yenilenebilir enerji; gines, ruzgar, biyokutle, jeotermal, hidroelektrik ve okyanus gibi dogadaki
tikenmeyen kaynaklardan elde edilen enerjiye denilmektedir. Yenilenebilen enerji
kaynaklarindan uygun sistemlerle elektrik enerjisi elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari

kullanan diger sistemlere gore gevresel zararlari oldukga azdir.

Yenilenebilir enerji alaninda; bu sistemlerin uygulamalarina, fotovoltaik sistemlerin
geligtiriimesi, gunes panellerinin gesitli amaclarla kullaniimasi, rizgar turbinleri ve jeotermal
enerji sistemlerinin gegitli uygulamalari, deniz dalgalarindan elektrik enerjisisin elde edilmesine
yonelik modellerin geligtiriimesi, bitkisel ve ¢cevresel atiklardan enerji elde edilmesi, yenilenebilir
enerji alaninda farkindaligin olusturulmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (dalga, rizgar,
gunes 1s1d1, akan su vb.) tanitimi, gelistiriimesi, uygulanmasi, teknolojisi ve verimli kullanimina

yonelik projeler sunulabilir.

Yer ve Deniz Bilimleri

Yer Bilimi, kisaca Yer'in yapisini, zaman Ol¢egindeki degisimini, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
ortaya koymay! hedeflemektedir. Yer bilimi, Dunyanin ylzeyinin Uzerindeki ve altindaki
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yapisini ve bu yapiyi sekillendiren suregleri tanimlar. Ayrica, belirli bir yerde bulunan kayaglarin

goreli ve mutlak yaglarini belirlemek ve bu kayalarin gegmisglerini agiklamak icin araclar saglar.
Yer bilimciler, Dunya'nin yapisini ve tarihsel degisimini anlamak igin saha c¢alismasi, kaya
tanimlamasi, jeofizik teknikler, kimyasal analiz, fiziksel deneyler ve sayisal modelleme dahil
olmak Uzere cok cesitli yontemler kullanirlar. Pratik agidan yer bilimi, maden arama ve
isletmesi, su kaynaklarinin degerlendirilmesi, dogal tehlikelerin anlasiimasi, ¢evre sorunlarinin

iyilestiriimesi ve ge¢misteki iklim degisikligine iligkin i¢ gorulerin saglanmasi i¢in onemlidir.

Yer bilimi alaninda; volkanik ve tektonik hareketlik, su, buz ve rizgar gibi agindirici atmosferik
faktorlerin doga yuzeyindeki etkileri, levha olusumlari, jeolojik haritalandirma, madencilik, yer

kabugunun petrolojik/petrografik/mineralojik olarak incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

Deniz bilimi, denizlerin ve okyanuslarin incelenmesi ile ilgilenmektedir. Deniz bilimleri
tarafindan kapsanan konular, okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi ve okyanus suyunun
kimyasal bilesimi gibi genis 6lclide degisebilir. Bu bilim dali, suyun hareketini, suyun kimyasini,
su organizmalarini, su ekosistemlerini, su ekosistemlerinin igindeki ve digindaki malzemelerin
hareketini ve suyun insanlar tarafindan kullanimini inceler. Deniz bilimciler, mevcut sirecleri
oldugu kadar tarihi stregleri de incelerler ve ¢alistiklari su kitleleri, milimetre cinsinden dlgtlen
kUguk alanlardan tam okyanuslara kadar degisebilir. Deniz bilimciler, kiresel okyanus degisimi
gibi kuresel sorunlari ve belirli bir bolgedeki icme suyunun neden kirlendigini anlamaya

calismak gibi yerel sorunlari ¢cozmek icin galisabilirler.

Deniz bilimi alaninda; deniz ve okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi, deniz ve okyanus
suyunun kimyasal bilesimi, su ekosistemleri, suyun insanlar tarafindan kullanimi, icme

suyunun neden kirlendiginin incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

Yoksullukla Miicadele

Uygarlik tarihi boyunca bir turlu ¢dzilemeyen ve iletisimdeki gelismelerden dolayl daha
gorunur hale gelen yoksulluk problemi ¢ok boyutlu yapisi ile surdurilebilirlik tartismalarinda
hep merkezde yer almistir. Ote yandan yoksulluk sadece az gelismis Ulkelere ait bir sorun
olmayip farkh boyutlariyla gelismis Ulkelerde de siklikla karsimiza c¢ikan bir durumdur. Bu
anlamda, Turkiye gibi gelismekte olan Ulkeler agisindan da yoksullukla micadele hukametlerin
en oOnemli gayelerinden birisidir. Dunya Bankasi yoksullukla muicadelede yoksullarin
firsatlarinin artirilmasi, s6z ve gu¢ sahibi olamama durumuna karsi yoksullarin yetkilendiriimesi

ve risklere karsi guvenliklerinin artirlmasini gok onemsemektedir. Bu yaklagim yoksulluk
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dénglsini kirmaya yonelik olarak degderlendirilebilir. Ozellikle yoksullukla miicadelede
stratejiler olusturmak igin Birlesmis Milletler blinyesinde kurulan UNDP’de yoksullugu;
— Sdurdurulebilir gecimin saglanmasi igin yeterli gelir ve uretim kaynaklarindan
mahrumiyet,
— Aclik ve yetersiz beslenme,
— Hastalik,
— [Egitim ve diger temel hizmetlere erisememe veya sinirli erigim,
— Olim ve hastalik oraninin artmasi,
— Euvsizlik ve yetersiz konut,
— Tehlikeli cevre,
— Sosyal ayrim ve dislanma,

— Karar almaya katilimdan yoksunluk,
— Sosyal ve kiltirel hayata katilimdan yoksunluk gibi durumlardan olustugunu

belirtmistir.
Yoksullukla mucadele alaninda; yukarida belirtilen durumlarin 6zellikle Ulkemizde tespit
edilmesi, azaltimasi ya da ortadan kaldirimasina yonelik ogrencilerle etkinlikler
gercgeklestirimesi ve cgesitli onerilerde bulunulmasi, yoksullugu azaltabilmek igin toplumu
bilinglendirmeye yonelik farkl projeler gelistiriimesi, yoksullugun sebepleri ve diger Ulkelerde
yoksullukla mucadele edilirken takip edilen uygulamalarin incelenmesi ile ilgili alt projeler

hazirlanabilir.

1.4.Yarigsmaya Basvuru ve Proje Degerlendirme Sireci

Yarigmaya basvurular, Cagri Duyurusu’nda belirtilen tarihler arasinda ¢evrim igi olarak

TUBITAK Yonetim Bilgi Sistemi Uzerinden yapilir. Cagri Duyurusu’na yarismanin web

sayfasindan ulasilabilir.

Yarismaya basvurusu vyapilan projeler, 6n inceleme asamasinin ardindan on
degerlendirme, bodlge asamasi ve final asamasi proje degerlendirmeleri olmak Uzere 3

asamada degerlendiriimektedir:

I. Asama: Proje On Degerlendirme Siireci

Ogrenciler tarafindan Proje Rehberine gére hazirlanan ve basvuru sistemine yiiklenen
projeler, 12 bolgede her alan igin olusturulacak juriler tarafindan 6ncelikle Cagri Duyurusu’nun
4.2. Basvuru Belgeleri ve Basvuru Yontemi baghgi altinda belirtilen hususlara gore sekilsel
olarak 6n incelemeye tabi tutulur. Bu agamayi gegen bagvurular 6n degerlendirme agamasinda
bilimsel kriterlere gére degerlendirmeye alinir. TUBITAK yarisma kapsaminda bélge

asamasina davet edilecek ve derece verilecek proje sayisini belirlemeye vyetkilidir. On
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degerlendirme sonuglari GYK tarafindan gorusulerek Baskanliga sunulur. Bolge asamasina

davet edilen projeler Baskanlik onayi ile kesinlesir. Yarismanin bolge agsamasina gegen proje
sahiplerinin TUBITAK tarafindan istenen belgeleri ve formlari (yarismanin web sayfasinda

duyurulacak), bolge sergisi 6ncesinde doldurarak Bolge Koordinatdrlerine ulastirmasi gerekir.

Projeler, yarismanin web sayfasinda yayinlanan kriterlere gore degerlendirilir. Bagvuru
sistemine yuklenen projelerin gegcmis yillara ait projelere/kitap, dergi, internet vb. daha 6nce
yayinlanmig metinlere olan benzerlik dizeyleri incelenecek olup yapilan juri degerlendirmesi

sonucunda bu kurala uymayan bagvurular hangi asamada olursa olsun yarismadan elenir.

Il. Asama: Bolge Asamasi Proje Degerlendirme Sureci

On degerlendirme sonucunda basarili bulunan projeler, yarismanin bolge asamasina
davet edilir. Bolge agamasina ¢agrilan projeler, yarigmanin web sayfasinda yayinlanan kriterler
uzerinden degerlendirilir. Yapilmasi durumunda sergi igin gerekli stant, pano, masa ve
sandalye gibi malzemeler ile 6grencilerin s6zlt sunumlari igin gerekli bilgisayar ve projeksiyon
cihazi Bélge Koordinatorii/TUBITAK tarafindan temin edilir. Projeler bir uygulama ya da model,
tasarim igeriyorsa masa Uzerinde sergilenebilir. Sergi suresince 6grenci gruplari, misafirler ve
juri Uyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi hazirlayan 6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada

danigmanlar s6zli sunum ve sorulara kesinlikle midahale etmemelidir.

Bolge asamasina katilan édrencilerin, bilgisayarda hazirladiklari sunumlari (en fazla 10
dakika) juriye s0zlu olarak sunmalari gerekmektedir. S6zli sunum sadece ogrencilerin
katimiyla juri Uyelerine yapilir. Projede yer alan tum &6grencilerin, sunumda ve sergide

bulunmasi zorunludur.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin bu asamada basarili

olmasinda onemlidir. Bu nedenle Bolim 3.5.’de verilen Onerilere dikkat edilmelidir.

Yarismanin bolge asamasi proje degerlendirmesinde, projenin 6n degerlendirme

asamasinda aldigi toplam puanin % 30’u etkilidir.

Bolge asamasi sonucunda basarili bulunan projelere; Bolge Birinciligi, ikinciligi ve
Uglincultgu odilleri verilir. Bélge Birincileri, yarismanin final asamasina davet edilir. Bolge

asamasina katilan projelere tesvik 6dulu verilebilir.
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lll. Asama: Final Asamasi Proje Degerlendirme Sureci

Yarismanin bdlge asamasi sonucunda Birincilik derecesi alan projeler, Bolge
Finalistleri olarak final asamasina davet edilir. Final asamasina davet edilen projeler

yarismanin web sayfasinda yayinlanan kriterlere gére degerlendirilir.

Yapilmasi durumunda sergi igin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler
ile dgrencilerin s6zli sunumlari igin gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan
temin edilir. Projeler bir uygulama ya da model, tasarim iceriyorsa masa uzerinde sergilenebilir.
Sergi suresince ogrenci gruplari, misafirler ve juri Gyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi
hazirlayan o6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada danigsmanlar s6zlu sunum ve sorulara

kesinlikle midahale etmemelidir.

Final asamasina katilan 6grencilerin, bilgisayarda hazirladiklari sunumlari (en fazla 10
dakika) juriye s6zli olarak sunmalari gerekmektedir. S6zli sunum sadece ogrencilerin
katimiyla juri Uyelerine yapilir. Projede yer alan tum &6grencilerin, sunumda ve sergide

bulunmasi zorunludur.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin bu asamada basarili

olmasinda onemlidir. Bu nedenle Bolim 3.5.’de verilen onerilere dikkat edilmelidir.

Final asamasi sonucunda basarili bulunan projelere; Birincilik, ikincilik, Ugtinctiliik 6duli

verilebilir. Final agamasina katilan projelere tesvik odulu verilebilir.

IV. Asama: Uluslararasi Yarigmalar

Uluslararasi proje yarismalarina TUBITAK tarafindan génderilecek projeler, yarismanin
final asamasi sonucunda Birincilik, ikincilik ve Uglinciililk derecesi alan projeler arasindan ayri

bir juri degerlendirmesiyle belirlenir.
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! Bélge ve Final Sergilerine davet edilen égrenciler, okullarina ait bayrak ve

flamalari kendilerine ayrilan stantta ve sergi alaninda bulundurmayacaklardir.

! Lise seviyesindeki 6grencilerin pek ¢cok konuda yeterli bilgi diizeyine sahip

olmasi, tiim bilimsel gelismelerden haberdar olmasi beklenemez. Universiteler ve
arastirma merkezleri gibi imkan ve kabiliyeti ¢ok genis yerlerde ¢6ziilmiis
problemlerin ve 6zellikle yurt diginda ¢6ziilmiis problemlerin, lise 6grencilerimizin
farkli bakis acisiyla tekrar ¢éziilmesi de lise seviyesinde 6zgiin olarak kabul
edilebilir. Bu noktada ¢6ziimiin mutlaka farkhlik icerecek sekilde kendi imkéanlari ve
kapasiteleri 6lgiisiinde ogrenciler tarafindan yapiimis olmasi esastir. Daha 6énce
¢oziilmiis problemden mutlaka proje icerisinde bahsedilmesi, hatta yeni sonucglar
ile argiimanlar olusturularak karsilagtirma yapilmasi etik kurallara uygun olacaktir.

! Yarigmanin tiim asamalarinda yapilan degerlendirmelerin sonuglarina yargi yolu

disinda itiraz kabul edilmez.

! Yarigmanin bélge asamasi proje degerlendirmesinde, projenin 6n degerlendirme

asamasinda aldigi toplam puanin % 30’u etkilidir.

!' Yarismanin bélge ve final asamalarinda yapilan proje degerlendirmeleri

sonucunda 6diil alan projeler jiiri karari ile belirlenir.

! TUBITAK’In gerekli gérmesi halinde proje degerlendirmeleri ¢evrim ici olarak
yapilabilir.

! TUBITAK’In gerekli gérmesi halinde bélge ve final asamalarinda yapilan proje

degerlendirmeleri kamera ile kayit altina alinabilir.
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1.5. Neden Proje Yarigsmalarina Katilmaliyim?

Projeler, okulda farkli derslerde 6gretilen yetenek ve bilgileri tek bir fonksiyonel faaliyet
icinde butunlestirir. Proje tamamlandigi anda icinde okuma, yazma, gramer, matematik,
istatistik, etik, mantik, kritik dusince, bilgisayar, programlama, grafik ¢izme, bilimsel yontem,
teknik veya 6zel alanlari kendi kendine 6grenme, (segildigi takdirde) juri Gninde savunma ve
halka acgik anlatim gibi unsurlari barindirir. Ogrencilerin kendi kendine 6§renmesini, mevcut
bilgi havuzundan ihtiya¢ duydugu bilgiyi bulmasini, heyecan verici yeni bir olguyu kesfetmesini,
ihtiyag duydug@u aletleri belirlemesini, segmesini ve kullanmasini saglayan belki de tek egitimsel
faaliyettir. Projelerini tamamladiklari zaman 6grenciler kendine guvenen, yetenekli, kariyer
hedefi olan, hazirlikli, disiplinli geng liderler haline gelirler. Hayatta karsilasacaklari her soruna
proje mantigi ile yaklasmayi ve sonuglandirmayi 6grenmis olurlar. Artik onlar igin higbir sorun

asllmaz, ¢oziilmez degildir. Universite yillarina ve hayata hazirlikli hale gelirler.

Proje arastirmasi sadece bir uygulama degil, kendi kendini dogrulayan ve heyecan verici
bir faaliyettir. Clink(i o az bilinen veya bilinmeyen bilgilerin kesfini icerir. Ogrencilerin kisisel
onem duygusunu gelistirir. Proje, genellikle bilimsel sorularla veya 6grencilerin ilgisinin oldugu
alanlarla ilgilidir. Proje ¢alismasi, 6grencilerin sorulari dis etkilerden bagimsiz olarak resmi,
sinanabilir, ¢dzllebilir problemlere ddnustirmelerini saglar. Bu tlr galismalar samimi bir
sekilde yapildigi zaman ogrenciler genellikle proje c¢alismasina kendilerini kaptirirlar ve
calismanin zevkini tadarlar. Cevabin bulunmasi, sonucun 6grenilmesi insani heyecanlandiran,
haz duymasini saglayan onemli bir kesif ani olabilir. Projenin basarili sonuglandiriimasi,
ogrencilere ve digerlerine bu sonucun égrencilerin bizzat kendi basarilarinin bir kaniti oldugunu
gosterir. Sonug olarak, normal bir 6grenci basarili bir 6grenci olmaya ve basarili bir 6grenci de
bilim insani olmaya isteklendirilmis olur. Okulun sunabilecedi butiin programlar iginde, proje
calismasi 6grencinin kendine olan guvenini artiran ve sorunlara ¢ézum udretme potansiyelini

gelistiren dnemli bir faaliyettir.

Cok iyi hazirlanmis projeler uluslararasi yarismalara katilmanizi, yeni Ulkeler gérmenizi,
basarilarinizin yabanci Universiteler tarafindan takdir edilmesini ve egitim bursu almanizi da

saglayabilir.
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2. BiLiM VE BILIMSEL ARASTIRMA
2.1. Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlari bulunan, dogal dunyay! anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglayan insan urunu bir etkinliktir. Bilimin en temel amaclarindan biri, bilimsel yontem ve
teknikler kullanarak, arastirlabilir, test edilebilir sorulara yanitlar aramak ve guvenilir bilgi
olugsturmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢cin adim adim takip edilmesi onerilen tek bir bilimsel
yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim insanlari arastirmak istedigi bilimsel bilginin tlrine

gore benzer yontemler ve uygun veri toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandinldigini,
Ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagli olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin
ozelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme, doga ve
sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “Bilim nedir? Nasil isler?, Bilim insanlari nasil
calisir?, Sosyal ve kultarel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi sorulari igerir. Bu nedenle
ogrencilerin (Osborne ve dig., 2003) cesitli bilimsel uygulamalar yaparak bilimin dogasi ile

ilgili asagida verilen temalari 6grenmesi onemlidir:

¢ Bilimsel yontem ve elestirel test etme,

e GoOzlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (Tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme icin esastir),

e Hayal gucu ve yaraticilik,

¢ Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi,

¢ Bilim ve sorgulama,

e Bilimsel dusunmenin gesitliligi (dUnyay! incelemenin ¢esitli yollari, dnerilebilecek tek
bir bilimsel yontem olmadig),

¢ Bilimin kesin olmayan/degisebilir dodasi,

¢ Bilimsel bilginin 6znelligi,

¢ Bilimsel bilginin gelisiminde igbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model
gelistirme ve matematiksel igslem yapma, acgiklama gelistirmenin yani sira muhendisler gibi
tasarim problemlerini ¢dzmek icin kullanilan becerileri de kapsar. Muhendislik tasarimi bilimsel
arastirmaya benzer olsa da 6énemli farkliliklar icerir. Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla
cevaplanabilecek bir problemin ¢ozUmunu igerirken; muhendislik tasarimi, tasarim yoluyla bir

problemin ¢ézUmuni igerir. Ogrencilerin mihendislik tasarim yonlerinin gliglendirilmesi onlarin
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gunluk yasamlarindaki fen, teknoloji, muhendislik ve matematigin (dort STEM alani) iligkisini

v myy

anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel girigsimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, 2018; NRC, 1996, 2000, 2012):

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari merakhdir ve gdzlemler yapar. Ornegin; Gokylzii neden mavidir?,
Alzheimer hastahiginin sebepleri nelerdir?, Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun zekasi,
dayanikhlik acisindan diger futbolculardan farkli yonleri nelerdir?, Dinozorlar neden yok
oldular?, Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak ederler. Ancak her merak
edilen sorunun arastiriimasi mumkdn olmayabilir. Bir sorunun arastirilabilmesi igin
tanimlanabilir, lgulebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi gerekir.

Muhendisler de merakhdir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden c¢alistigina ve
insanlarin ihtiyaglarina uygun ¢ozumler tasarlamaya odaklanir. Muhendisler problemin
¢ozumunun; mantikh, hizli ve dusuk maliyetli oimasina dikkat eder. Yenilebilir enerji kaynaklari,
hizli, ucuz ve yuksek verimli ulagsim araglari, denizlerdeki geri donusturulebilir atiklari ayiran,
markette alinan Urunleri torbalara yerlestiren ya da orman yanginlarini kolayca sondurebilen
robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal sorunlara c¢are olabilecek ¢o6zUm onerileri teknolojik

tasarim uygulamalarina 6rnek olarak verilebilir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari gogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve acgiklamak igin ¢ok cesitli
bilimsel modeller ve simulasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller, gercegdin tipa tip
kopyasi degildir. Bilimsel modeller, g6zlem yapabilmemizin mimkun olmadigi gen, DNA, kara
delik gibi farkli bilimsel olgularin teknoloji ve buglinku verilerle agiklanmasina ve hayal
edilmesine imkan saglar.

Muahendisler ise var olan sistemleri, gelecekte ve gerceklesebilecek yeni problemlere
olasi ¢bzumleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan test edebilmek,
uretilen yeni tasarimlarin gucglu ya da sinirli 6zelliklerini ortaya koyabilmek, yeni Grdan
gelistirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da mugteriye tanitimi (pazarlama) igin model ve

simulasyonlari kullanir.
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3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda aragtirmalarini, bagimli ve bagimsiz
degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde kullanilan yontemler,
var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin Gretilmesine imkan saglar.

Muhendislerin arastirmalari ise yeni tasarimlari igin kriter ya da parametreler belirlemek,
var olan tasarimlari test etmek, yeni teknolojiler Uretmek, belirli kosullarda tasarimlarinin
yuksek verimli, dusuk maliyetli, etkili ve uzun sdreli kullanima uygunlugunu ortaya koymak

amaciyla gercgeklestirilir.

4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayal olarak
sonuglarini belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) igerisinde yorumlar ve

tahminde bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Diisiinme Becerisi:

Bilim ve muhendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler
gibi matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari, dediskenleri ve degiskenler
arasindaki iligkileri ifade etmek icin matematikten yararlanirken; muhendisler tasarimi
olusturan parcalarin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamak i¢in matematikten yararlanirlar. Bilim
tarini boyunca c¢ogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler yanlis
hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir. Bu nedenle, gunimuzde bilim insanlari
ve muhendisler degiskenler arasi iligkileri ve olgumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da
gelisen teknolojinin yardimiyla, olduk¢a buyuk verileri, hassas, dogru ve farkh iligkilerle
karsilastirma imkani elde ederek 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin de ozellikle okul sirasinda gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel
projelerle gobzlem, Olgcme, kayit tutma ve bilgiyi igleme sureglerinde, matematiksel ve

hesaplamali dustinme becerilerini geligtirmesi amacglanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Coziumler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci, dogal dinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglamaktir. Agiklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki igerisinde

oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari igerir. Bu iddialar genellikle
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bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi bir arastirma

sonucunda topladigi verilerden elde ettigi cikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, gtvenli,
estetik ¢ozUmler tasarlamak esastir. Problemlere ¢6zUm Uretmek; problemi tanimlama,
ardnu olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme sureglerini iceren sistematik bir surecler
batinudur.

Sinifigi uygulamalarinda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi agiklamalarini
olusturmalari beklenir. Bir muhendisin yaptigina benzer olarak da geligtirilen agiklamayi

veya urunu, belirli kriterlere ya da parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Argiman Olusturma Becerisi:

Arguman olusturma, bilimsel acgiklamalar ve ¢6zimler hakkinda uzlasma saglama
surecidir. Bilim insanlari, bilimsel aragtirma surecinde verileriyle destekledikleri
argumanlarini, sonuglarini, 6lgum ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢ozerken veya yeni bir trtin test ederken, takim
arkadaslariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini, diger modellerle maliyet,
verimlilik, kullanim agisindan karsilastirabilmek amaciyla kanita dayali argumanlar
olustururlar.

Ogrencilerin de bilimsel bir olayi arastirma, bir tasarimi test etme veya bir aciklamayi
daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureglerinde, birbirlerinin fikirlerini dinlemeleri,
kargilagtirmalari ve degerlendirmeleri i¢in argiman olusturma surecini kullanmalari

beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler, Urettikleri fikirleri ve yontemleri acgik¢a ve ikna edici bir
sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme, yorumlayabilme
ve Uretebilme, acik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve muhendislikte de temel bir
gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki
faaliyettir. Bilim insanlarinin ve muhendislerin genellikle en sik kullandiklari bilgi iletigim
araclari; tablolar, diyagramlar, grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/gorseller ve
denklemlerdir.

Bilim insanlari ve muhendisler, ¢cok degisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen
bilimsel uygulama becerilerini, hayal glicu ve yaraticihklarini da kullanarak farkli bilgiler

(prensipler, teoriler, kanunlar), materyal (6rnek olarak metaller, roket, ucak, telefon,
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bilgisayar programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji donusum sistemleri gibi) ve

yontemler (timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢6zim metotlari) Uretir.
Bilimsel aragtirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada ve belirli

bir sirada kullaniimayabilir.

2.2.Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Asagida bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler

verilmistir:
Bilimsel Yasalar

Dogal dunyada gozlemlenen bir duzenliligi Ozetleyen ifadelerdir ve genellikle
matematiksel bir denklem ile gosterilir. Bir baska deyigle bilimsel yasalar, bir gdzlemdir ve
doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair tahminlerde bulunur ve kanitlarla
desteklenir. Ancak yasalar bu olaylarin nasil veya neden meydana geldigini agiklamaz.
Ornegin; Newton'un Yercekimi Yasasi, diigen bir nesnenin nasil davranacagini tahmin eder,
ancak neden bdyle davrandigini agiklayamaz. Yasalar, gézlemler ve/veya deneysel kanitlarla

desteklenmektedir.

Bilimsel Teori

Dogal dunyada gozlemlenen olaylarin bazi yonlerini kapsamli bir sekilde aciklar.
Teoriler de tipki bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler ayrica bilim insanlarinin
henluz gozlemlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde de bulunmalarini saglar. Teoriler
degisebilir, ancak bu uzun ve zor bir suregtir. Bir teorinin degismesi igin, teorinin
aciklayamayacagi birgok gézlem veya kanit bulunmalidir. Zannedildigi gibi teoriler yeteri kadar

kanitla desteklendiginde kanunlara donusmezler.

Cikarim

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan yorumlanmasidir.
Ornegin; sabah okula giderken yerlerin islak oldugu gérildigiinde gece yagmur yagdigi
cikarimi yapilabilir. Arastirmacinin yorumunu gegmis deneyimleri, sahip oldugu bilgi duzeyi,
kaltart, hayal gucu gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayni deneyi yapan bilim insanlari
ayni sonuglara ulastiklari halde farkli ¢ikarimlar yapabilirler. Farkli gézlem ve deneyleri yapan

bilim insanlari da ayni g¢ikarimlari yapabilir. Bu nedenle arastirmalarin sonuglari, bilim
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dunyasinin tartismasina agllir.

Bilimsel Model

Sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen basit, ayni
zamanda somut tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematiksel denklemler,
cizimler, U¢ boyutlu maketler modellere 6érnek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere “DNA
Modeli”, “Atom Modelleri” ve “Glines Sistemi Modeli’ni 6érnek olarak verebiliriz. Modeller, yeni

bilgiler ve bilimsel dusunceler ortaya giktikga degisebilir.

Kaynak Arastirma (Alan Yazin)

Projeye baslamadan once ilgilenilen konu ile ilgili detayl bir kaynak arastirmasi
yapilmalidir. Kaynak arastirmasinda arastirma konusu ile ilgili daha once neler yapilimig?,
Yapilmasi dusunilen ¢alisma daha 6nce yapilmis mi?, Sonuglari ne olmus?, gibi sorulara
cevaplar aranmalidir. Ancak bu bilgilerle 6zgun bir deney planlanabilir. Kullanilan tim

kaynaklar proje raporunda mutlaka belirtiimelidir.

Hipotez

Deneyler veya gozlemler ile test edilebilen fikirlere “hipotez” denir. Arastirma sorusunun
tahmini cevabi hipotez cimlesi haline getirilmelidir. Clinkd butin deney ve gozlemlerin bir
hipotezi olmaldir. Hipotezler, pozitif ifadeler olabilecegi gibi negatif ifadeler de olabilir. Asagida

bazi hipotez drnekleri verilmigtir:

» Bitkilerin buyumesinde gun 1s1g1 etkilidir.

Bir balonun hacmine sicakligin etkisi yoktur.
Cisimlerin renginin 11gin sogrulmasina etkisi vardir.
En iyi iletken altin metalidir.

ik n tane dogal sayinin toplami n x (n+1)/2'dir.

YV V V VYV V

Nem, mantarlarin buyumesini etkilemez.

Hipotezi test etme (gozlem ve deney tasarlama)

Onerilen hipotezin test ediimesi amaciyla deney ya da g6zlemlerin planlanmasidir.
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Deney veya qozlemdeki degiskenler

Bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere degisken
denir. Ornegin; “Bitkilerin blylimesinde gin 1siginin etkisi nedir?” sorusunun “Bitkilerin
bayumesinde gun 1s1g1 etkilidir’ hipotezine yonelik tasarlanan deneyde bitkilerin gun 1si§inda
kaldigi sure bu deneyin degiskenidir.

Bilimsel arastirmalarda g tip degisken vardir;

(1) Bagimsiz degisken, deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan degiskendir.

Ornegin; sekerin sudaki ¢ézunirligine sicakligin etkisi arastiriliyorsa, sicaklik burada

bagimsiz degiskendir. Deney farkh sicakliklarda yapilir.

(2) Bagimh degisken, bagimsiz degiskene gére deger alabilen degiskendir. Ornegin;

sicakliktan etkilenerek sekerin degisen ¢ozunurluk miktari bagimh degiskendir.

Sicaklik arttikga sekerin sudaki ¢ézunarligu degisir (artar).

(3) Kontrol degisken (kontrol grubu), arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit

tutulan faktordar. Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi zorunluluktur.
Degiskenlerin deneyin sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol
grubu ile karsilastirilarak yapilabilir. Ornegin; sekerin sudaki ¢ozinUrligine sicakhgin

etkisinin arastinldig! bir deneyde ¢o6zucu olarak kullanilan su, kontrol degiskendir.

2.3.Bilimsel Arastirma Projelerinde Uyulmasi Gereken Etik Kurallar

Bu yarismada, bagvurusu yapilan arastirma projelerinin 6grencilerin 6zgun dusunce ve
fikirlerinden kaynaklanmis, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak ama kendi bilgi ve
becerileri ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Bu yarismaya katilan o6grenci ve

danismanlarin asagida belirtilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymasi gerekir:

e Proje 6zgln olmalidir. Projelerin 6zgin olup olmadigi, juri Gyeleri tarafindan “intihal
yazihm programlari” ile degerlendirilir. intihal yapildig: tespit edilen projenin sahibi
dgrenci ve danismani bundan sonraki TUBITAK etkinliklerinden 3 yil siire ile men
edilir ve bu durum okullarina yazi ile bildirilir.

e Proje, 6grenci tarafindan yapilmalidir.
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e Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

e Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi ve kurumlar, malzemeler belirtiimelidir.

e Kendisine ait olmayan, sonuclandiriimis ya da devam etmekte olan baska bir calisma,
proje olarak sunulmamalidir.

e Projede bagka kisilerin ifadeleri, buluslari veya digunceleri, kaynak gostermeksizin
kullaniimamalidir.

e Proje sahibi ogrenciler, daha once katildiklari bir projenin igerigini degistirmeden,
baslik, bagvuru alani veya kelime degisimleriyle tekrar sunmamalidir.

e Proje, halk saghgi ve guvenligi icin risk teskil etmemelidir.

e Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler bu tir
calismalarin yapildigi, her tarlG guvenlik onleminin alindigi ve ilgili uzman veya
danigsman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda kullanilabilir.

e insan ve canli hayvan deneyi igeren projelerde etik kurallara uyulmalidir.

e Hayvan deneyleri iceren projelerin TUBITAK Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu

Yonergesine uygun olarak hazirlanmasi gerekir.

lgili etik kurallar agagida verilmistir.

Hayvan deneyi igeren projeler yapmay planlayan égrenciler deneylerinde dncelikle,
omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tum diger alternatifleri gézden gegirmelidir.

Onerilen bazi alternatifler asagida verilmistir.

» Omurgasiz hayvanlar (6rnegin; protozoa, daphnia, planaria, bécekler),
> Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

» Hucre ve doku kultarleri,

» Mikroorganizmalar,

» Matematik veya bilgisayar modelleri.

Omurgali hayvan deneyleri igeren projeler yapmay! planlayan égrencilerin arastirma

konulari asagidaki kurallara uymak zorundadir:

e Hayvanlarin oldurulmesini, vicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir
uzvunun ya da dokusunun vicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

e Hayvanlara herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen
(6rnegin cesitli bitki 6zutleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin verilmesini gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet cekmesine neden

olan, rahatsizlik veren ve saglgini tehdit eden deneyleri iceremez.
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Omurgali hayvanlarla, gézleme dayal (6rnegin hayvanin dogdal yasama ortaminda
gerceklesen ve hayvana mudahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da hayvanin cgesitli
fiziksel 6zeliklerinin (6rnedin yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb.) dlgulmesini ya da
atiklarinin analizini iceren deneyler kabul edilebilir. Agsagida arastirma yapilabilecek omurgali

hayvanlarin adlar verilmistir.

Tablo 3. Arastirma Yapilabilecek Bazi Omurgali Hayvan Adlari

Ev Faresi . Mus musculus Sigan : Rattus norvegicus

Kobay : Cavia porcellus Hamster : Mesocricetus auratus

Evcil Kedi : Felis silvestris

Bildircin: Coturnix coturnix
catus

Tavsan: Oryctolagus cuniculus | Evcil Kbpek : Canis lupus familiaris

Zebra Baligi : Danio rerio Kurbaga : Rana sp.

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; duzenli saglik ve hijyen kosullarina uygun tretim-
bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da bdyle oldugundan
suphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir. Hayvan deneyi iceren projelerin yukaridaki

kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi, bilimsel juriye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan égrenciler asagidaki kurallara

uymak zorundadir:

« Insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile
onceden alinmig ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler iceren projeler
yapiimamalhdir.

« Insan igeren deneyler agagidakilerle sinirhdir:
> Birey ya da grup davraniglarini 6lgmeye yonelik deneyler (denekleri rahatsiz edici

ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),
> Dogal duyusal uyarilara (1s1k ya da ses gibi) verilen tepkilerin dlgtimesi,
> Sag teli ya da damak/yanak igi epitel dokuntlsu ornekleriyle yapilan DNA analizi

deneyleri.
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e Yukarida so6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi i¢in denek olarak kullanilacak

Kisi/kisilerin deney hakkinda dnceden ve anlasilir bicimde bilgilendiriimesi, denek
olmayi goénulli olarak kabul ettijine dair yazili onayi (¢cocuk denekler i¢in bu onay
ebeveynlerinden alinmalidir) ile galisma igin destek alinan kurumun etik kurulunun
yazil izni gereklidir.

o insanlari iceren arastirmalarda, bireylerin 6zel hayatina midahale ediimemesine,
herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine ve Kisilik haklarina
dikkat edilmelidir.

o Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir vb.).
sadece arastirma icin kullaniimasi ve higbir sekilde baskalariyla paylagiimamasi
gerekmektedir.

e Arastirmalarini bir laboratuvarda gergeklestirecek olanlar, laboratuvar guivenlik

kurallari hakkinda bilgilenmelidir.

Arastirma bir anket i¢ceriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar agsagida verilmistir:

Arastirmada kullanilmasi planlanan anketi geligtiren Kigilerden gerekli kullanim

izinlerinin ve varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.

o Anketin uygulanacag! katihmcilara, arastirma hakkinda detayli bilgi verilmeli ve
istedikleri asamada calismadan ¢ikabilecekleri agikga belirtiimelidir.

o Katilimcilarin gonullu olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmalidir.

e Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan galisma dncesinde gerekli izinler
alinmalidir.

o Bilimsel ¢alisma, 18 yas altindaki dgrenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi mutlaka
alinmalidir.

» Bilimsel calismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin verildigi
Olctde kullaniimali ve korunmalidir.

e Cagri duyurusunun 4.1.12. 4.2.7. ve 4.2.8. maddesinde ifade edilen hususlara dikkat

edilmelidir.

Projenin elenmesine ve juri tarafindan reddedilmesine neden olan diger onemli

kurallar gsunlardir:

o Bodlge ve final sergilerine davet edildikleri halde mucbir sebep olmaksizin sergi
aciligina katilmayan, sergi boyunca stant baginda olmayan ve mulakat sirasinda
hazir bulunmayan 6grencilerin projeleri dederlendirmeye alinmadan elenecektir.

o Kisilik haklarini ihlal eden ve kamuoyunda bilinen insanlara hakaret iceren cimleler

kullaniilmamalidir.
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e Son basvuru tarihinden 6nce ayni projeyle baska bir yarismaya katildigr ya da

basvurdugu belirlenen projeler, hangi agsamada olursa olsun yarigmadan elenecektir.
o Eksik veya yanlig bilgi ile yapilan bagvurular ve bagvuru sisteminde ¢evrimici bagvuru

yapildiktan sonra onayi kaldirilmig projeler degerlendirmeye alinmaz.

! Yapilacak projeler TUBITAK ARASTIRMA VE YAYIN ETIiGi KURULU
YONETMELIGINE uygun olarak hazirlanmalidir.
https://www.tubitak.qov.tr/sites/default/files/247 sayili bk islenmis hali.pdf

! Projelerin bilimsel aragtirma etik kurallarina uygunluk karari jiiriye aittir ve jiiri
karari kesindir. Jiiri kararina yargi yolu disinda itiraz kabul edilmez.

! Hedef kitlesi, Milli Egitim Bakanligina bagl kurumlarin paydaslarindan (6§renci,
veli, 6gretmen, yoénetici, personel vb.) olusan arastirma projeleri icin T.C. Milli
Egitim Bakanlhgi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi Aragtirma Uygulama izinleri
Yénergesi kapsaminda https://arastirmaizinleri.meb.gov.tr/ adresinde bulunan
Aragtirma Uygulama lzinleri Bagvuru ve Degerlendirme Sistemi’ne yapilan
basvuru sonucunda alinan Arastirma Uygulama izin Belgesi ile projede kullanilan
veri toplama araglari (test, anket, gériisme formu, vb.) TUBITAK Yénetim Bilgi
Sistemi’ne PDF formatinda yiiklenmelidir.

!' Kullanilacak veri toplama araci ve igerigi konusunda alinan izin belgesi
kapsaminda veri toplama aracinin uygulanmasi konusunda katilimcilarin
goniilliiliik esasi dikkate alinmalidir. Veri toplama aracinin uygulanacagi
kisilerden ¢caligmaya gonlillii olarak katildiklarina dair yazili izin/onam alinmalidir.
Hedef kitlesi 18 yas altindaki 6grencilerden olusan arastirma projelerinde veli
izinf/onam belgesi mutlaka alinmalidir. Milli Egitim Bakanhgina bagli olmayan
kurum/kurulug vb. yerlerde yapilan arastirma projeleri icin ise ilgili
kurum/kurulugtan izin belgesi ile katihmcilardan katiimci onam formu alinmali ve
izinf/onam belgelerinin bir érnegi sisteme yiiklenmeli ve tiim izin/onamlarin
alindigi bilgisine proje raporunda yer verilmelidir. Izinfonam belgeleri
gerektiginde/talep edildiginde ibraz edilmelidir.

! Projenin konusu ve igerigi itibariyla etik iznin gerekli olup olmadi§i konusu
tamamen proje sahiplerinin sorumlulugundadir. Etik izinlerin alinmasinin elzem
oldugu proje ¢caligmalarinda gerekli izin islemlerinin yapiimadiginin jiiri tarafindan
tespit edilmesi durumunda proje yarismadan elenir.
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3. YARISMAYA HAZIRLIK SURECI
3.1.Yol Haritasi: Bilimsel Bir Aragtirma Projesine Nasil Baslanir?

Bilimsel arastirma proje yarismalarina katilmak igin birgok iyi neden vardir. Ancak boyle
bir arastirmaya baslamadan ©Once, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin farkinda
olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir bilim projesinin Ustesinden gelebilmek igin gerekli

bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir.

Adim 1: Arastirma Konusuna Karar Verme

Arastirma konusunun belirlenmesi, projenizin tim surecini belirleyecek en 6nemli
basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda 6zgun ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu
olmalidir. Bu nedenle, aragtirma alaninin ve konusunun ne olmasi gerektigine sizin karar

vermeniz en uygunudur.

Aragtinlacak olan konunun butun unsurlari ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden arastirma konusu hakkinda arastirma yapmaniz, okumaniz ve dusunmeniz
gerekir. Arastirma konunuz hakkinda daha énce neler yapilmis? Sizin yapmayi distindigunuz
deneyler yapilmis mi? Sonuglari ne olmus? Ancak bunlari 6grendiginizde 6zgin bir deney
planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz arastirmanin benzer ve
farkh yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zgunligunu de ortaya koymanizda size yardimci olur.
Bu surecin sonunda arastirma konusu ile ilgili duguncelerinizin netlesmeye basladigini

gOreceksiniz.

Bir sonraki bolumde tartigilacagi gibi 6zellikle 6gretmenleriniz ve gevrenizdeki birgok Kisi

arastirma konunuzu belirlemede harika bir fikir kaynagi olabilir.

Adim 2: Danigsman Belirleme

Kisisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danismaniniz
arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tUm asamalarinda size mukemmel
bir rehber olacaktir. Genel olarak, danismanlar bilim projenizin entelekttiel yonine bakmaniza
ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulagsmanizda yardimci olabilir.
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Adim 3: Fikirleri Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kug¢ultme (Miihendislik

Projesinde Alternatif Coziimler Olusturma, En lyisini Segme)

Arastirma konunuzu ve danisman sec¢iminizi tamamladiktan sonra, artik arastirma
konunuzu test edilebilir bir soruya daraltmaniz ve hipotezinizi olugturmaniz gerekir.
Hipotezlerin en 6nemli 6zelligi test edilebilir olmasidir. Arastirma konusunun sinirlari, cevabi
aranan soruyu igerecek sekilde dogru olarak tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel
olmamali, cevabi aranan soru ile sinirl olmahdir. Ornegin; "Biyoloji" gibi genel bir alanla
baglayabilirsiniz. Ancak bu alani tematik alanlari kapsayacak sekilde daha 6zel bir soruya
indirgemeniz gerekir. Eger arastirma muhendislik igeriyorsa ulasiimasi istenen hedefler kesin

olarak belirlenmelidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de yeni bilimsel katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz ¢alisma alaninda hangi sorularin énemli
oldugunu ve bu soruya cevap olusturmak icin hangi yontemlerin kullanildigini bilmek
zorundasiniz. Bunu alandaki uzmanlara (6rnedin danismaniniza) danisarak ve bilimsel
kaynaklari okuyarak yapabilirsiniz. Mumkun olan en iyi bilim projesine sahip olmak igin, en iyisi
her ikisini de yapmaktir. Bu amagla oncelikle ilgi alaninizda yayinlanan bilimsel makaleleri
genel olarak incelemelisiniz. Alaninizdaki daha dnceki birgok yayinin sonuglarini 6zetleyen ve

inceleyen derleme makaleleri okumak, baslamak igin iyi bir yerdir.

iigilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis acisi elde ettikten sonra, deneysel
yontemleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu asamada, dnemli yeni fikirleri iceren ve
daha sonraki calismalar Uzerinde buylk etkiye sahip olan makaleleri okumak o6zellikle
onemlidir. Alaninizdaki uzmanlardan ve danigmanlarinizdan bu makaleler ile ilgili yardim
isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sikgca atifta bulunulan bir makale goérirseniz,
muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz igin énemli bir makale olabilir ve bu nedenle bu

makaleyi siz de okumalisiniz.

Ogrencilerin bliyiik cogunlugu, bu makaleleri okudukga yogunlasmak istedikleri soruyu
ortaya cikarmaktadir. Arastirmak istediginiz soruya bir kez karar verdiginizde, daha once
yayinlanmig ¢alismalarin ince noktalarina bakarak ve bu alandaki bir uzmanla (danismaniniz

gibi) fikirlerinizi paylasarak arastirma sorunuzu daraltabilirsiniz.

62



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1

.’ Teknolojik Tasarim Projeleri

lyi bir miihendislik projesi bir bilim projesinden biraz farklidir. Ancak, miihendislik
projeleriyle ilgili olarak, miihendisligin bazi alanlari kapsamli bir akademik literatiire
sahip iken bazi alanlari ¢ok az dokimantasyona sahip olabilir. Miihendislik
projelerinde bir prototip olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak igin bol
zaman ayrilmalidir. Bu durum basarili bir miihendislik projesi i¢in kritik, zaman alici

ve tekrarlanan bir déngtidiir.

Adim 4: Arastirma Planini Gergekg¢i Tutma

Arastirma konunuz, ilging ayni zamanda 6zgun ve gergekten arastirmak istediginiz bir
konu olabilir. Ancak arastirma sorunuzu ve yapmaniz gereken deneyleri dusunurken, ekipman,
maliyet ve zaman gibi sinirlamalari g6z éninde bulundurmayi ve bu sinirlamalari agsmanin
yollarini arastirmayi ihmal etmeyiniz. Ornegin; sadece belirli bir Gniversitede kullanilabilen bir
ekipmana ihtiyaciniz varsa, oradaki arastirmacilarla iletisim kurun, durumunuzu agiklayin ve
ekipmanlarini kullanmanin veya bir sekilde onlarla igbirligi yapmanin bir yolu olup olmadigini
belirleyin. Eger bu ekipmani kullanmaniz veya ig birligi yapmaniz mumkun degilse, o zaman
fikriniz ne kadar parlak olursa olsun, bagka bir ¢6zim disunmelisiniz. Danismaniniz daha énce
¢ozumlenmis bir problem Uzerinde ¢alismadiginizdan ve onerdiginiz deneylerin mantikli ve

uygulanabilir oldugundan emin olmanizda size yardimci olacaktir.

Adim 5: Proje is-Zaman Gizelgesi Hazirlama

Projenin is-zaman gizelgesine sahip olmasi cok énemlidir. ilk haftadan itibaren arastirma
projenizin suresi boyunca ulagsmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten asagida
verilene benzer bir ig-zaman ¢gizelgenizin olmasi gerekir. Bazen igler ters gidebilir ve ig-zaman
cizelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Ancak haftalik veya aylik hedefleri gdsteren bir programa
sahip olmak ¢ok 6énemlidir. Ne tir hedefler belirlemeniz gerektigini danismaniniza sorun ve

bunlari haftalik olarak gercgeklestirmeye calisin.
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Adim 6: Deney veya Gozlem Yapma ve Verileri Toplama (Teknolojik Tasarim

Projelerinde Prototip Olusturma)

Proje plani kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve planin
yontem bolumunde yer alan tum is paketleri gergeklestirilir. Bu adimda yapilan her seyin

kaydinin ¢ok iyi tutulmasi 6nemlidir.

Bilimsel arastirma projelerinde bu adimda toplanan veriler analiz edilir. Ayrica elde
edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna cevap verip vermedigi de
degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni degildir-Tahminleriniz yanhs
olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney planinizi degistirmeniz gerektigi
gercedi ile de karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikge 6. ve 7. adimlar tekrarlamak zorunda
kalabilirsiniz. Deney planinizda degisiklikler yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi

unutmayiniz.

Teknolojik Tasarim projelerinde ise bu adimda prototip olusturulur, test edilir ve

gerekirse yeniden tasarlanir.

Adim 7: Bulgulari Sunma

Tam proje surecini tamamladiktan sonra artik elde edilen tUm bulgular sunulmaya
hazirdir. Bagvuracaginiz 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi, bulgularinizin
bir rapor olarak yazilmasini, hem poster formatinda hem de s6zli olarak sunulmasini

gerektireceginden bu basamak oldukga énemlidir.

Bulgularin sunulmasinda yarigmanin juri Gyelerinin, belirli bir alandaki verilerin nasil
verilmesi gerektigi konusunda bir beklentiye sahip oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle
calisilan bilim alanindaki dergilerde yer alan grafikler, sekiller ve veri tablolari 6rnek alinabilir.

Danismaniniz da bu konuda size rehber olacaktir.

Adim 8: Yarigmaya Katilim

Arastirmanizi planlamak ve yuratmek igin dnemli bir zaman ve emek harcadiniz. Nihayet
sira yarismaya katilmaya geldi. Bu adimin keyfini ¢ikartin. Proje yarismalarinda basarili olmak
elbette dnemlidir. Ancak kazanmanin her sey olmadigini unutmayin! Onemli olan bir bilim
insani ya da bir muhendis gibi ¢alismis olmaniz ve bu suregte kazandiginiz becerilerdir. Bu
beceriler size hayat boyu karsilasacaginiz her tarlu problemin ¢ézimunde yardimci olacaktir.
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3.2.Bilimsel Yontem ile Teknolojik Tasarim Sureci Adimlarinin Karsilastiriimasi

Neden iki Siire¢ Var?

Bilim insanlari ve muhendisler insanhga farkli sekillerde katkida bulunurlar. Bilim
insanlari, dinya hakkinda test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak icin bilimsel yontemi
kullanir. Bir bilim insani, bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak igin bir deney gelistirir.
Muahendisler ise problemlere ¢6zUm uretmek igin muhendislik tasarim surecini kullanir. Bir
muhendis, belirli bir ihtiyaci tanimlar ve sonra ihtiyaci kargilayan bir ¢ozum olusturur.
Muahendislik tasarimi gogu zaman belirli kriterleri kargilayan ve / veya belirli bir gbrevi yerine
getiren bir Griinu (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamayi igerir. Bilim insanlarinin ve
muhendislerin amaclari farkli oldugu igin, ¢odunlukla farkli sirecleri takip eder. Bu sireg,
Bilimsel Yoéntem Adimlarindan farklidir. Bilimsel Yontem ve Mduhendislik tasarim sureci

adimlari Tablo 4’de verilmigtir.

Tablo 4. Bilimsel Yontem ile Miihendislik Tasarim Siireci Adimlarinin Karsilastiriimasi

Bilimsel Yontem Adimlari Miihendislik Tasarim Siireci Adimlari

Problemi Tanimlayin ve arastirma

A Problemi tanimlayin.
sorusunu belirleyin.

Arastirma konusu ile ilgili aragtirma

Problem ile ilgili arastirma yapin.
yapin. g $ yap

Hipotezinizi formiile edin, degiskenleri

Gereksinimleri belirleyin.
tanimlayin.

Beyin firtinasi yaparak alternatif gbztmler olusturun, en

Deneyi tasarlayin, prosediir olusturun. L . .
iyisini segin ve gelistirin.

Deneyler yaparak hipotezinizi test edin Bir prototip olusturun.

Sonuglarinizi analiz edin Prototipinizi test edin ve gerekirse yeniden tasarlayin.

Sonuglari paylasin. Sonuglari paylasin.

Ancak unutulmamalhdir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip edilmesi
gereken adimlar degildir ve buyuk olasilikla dnceki adimlara birden ¢ok kez geri donmeniz
gereken durumlarla karsilasabilirsiniz. Bir projeyi gelistirmek icin bu adimlari tekrar gézden
gecirmek gereklidir. Burada verilen adimlar sadece size bir fikir olusturmasi ve her iki sureci

kargilagtirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla verilmistir.
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Projem icin Hangi Sureci Takip Etmeliyim?

Gergek hayatta, bilim ve miuhendislik arasindaki ayrim her zaman acik degildir. Bilim
insanlari ¢gogu zaman muhendislik ¢aligsmasi yapar ve muhendisler ise genellikle bilimsel
yontem basamaklari dahil olmak Uzere bilimsel ilkeleri uygular. Projeniz, bazen bilim ve
muhendislik arasindaki gri alana dusebilir ve bu sorun degildir. Birgok proje, muhendislikle ilgili
olsa bile, bilimsel yontemi kullanabilir ve kullanmalidir. Bununla birlikte, projenizin amaci yeni
bir Urln, bilgisayar programi, deneyim veya ortam icat etmekse, muhendislik tasarim sureci
adimlarini takip etmek mantiklhidir. Eger projenizde deney ve gozlemler yapmak istiyorsaniz,

bilimsel yontem adimlarini takip etmelisiniz.

3.3.Proje Raporu Nasil Yazilir?
PROJE ADI

Proje adi, en fazla 15 kelimeden olugsmalidir.

PROJE OZETi

Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve anlasilir bir 6zeti
yazilmalidir. Unutulmamalidir ki projeyi degerlendirecek juri ve projeyi okuyanlar, en kisa
zamanda en iyi sekilde projenizi anlamak isteyecektir. Ozetin tamami, 150-250 kelime
arasinda olmalidir. Proje 6zetinde calismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve kaynaklardan
bahsedilmez. Ozette; kullanilan ydntem, yapilan gézlem ve elde edilen temel bulgular ve
sonuglardan birkag cumle ile bahsedilir. Ayrica proje 6zetinin altina, proje konusunu genel
olarak yansitan en fazla bes kelimeden olusan anahtar kelimeler verilir. ideal olan
baslarken taslak bir 6zet olusturup, calisma bittiginde proje raporunun igerigine uygun
bir sekilde 6zeti glincellemektir.
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ENDEMIK GEVEN (Astragalus polemoniacus Bunge) BITKISININ YAPRAK SAPI VE
YAPRAK EKSPLANTLARINDAN YUKSEK ORANDA ADVENTIF SURGUN
REJENERASYONU

Bu arastirmada endemik Astragalus polemoniacus Bunge'un yaprak sapi ve yaprak
eksplantlari kullanilarak yiksek oranda adventif stirgiin rejenerasyonu elde edilmistir. Murashige
and Skoog (MS) temel besin ortamina 6-benzilaminopurin (BAP), a—naftalenasetik asit (NAA) ve
thidiazuron (TDZ) gibi bitki blyime duzenleyicilerinin farkli konsantrasyonlari ilave edilmistir. En
yuksek adventif stirgin rejenerasyon orani (%100) ve eksplant basina surgin sayisi (14.3 adet)
yaprak sapi eksplantindan 4 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA iceren besin ortamindan elde edilmistir.
In vitro da gelisen sirginler biyiime diizenleyicisi icermeyen veya NAA (0.5, 1 ve 2 mg/l) iceren
ortamlarda koklenmeye alinmistir. En iyi koklenme 2 mg/I NAA iceren veya blylime diizenleyicisi
icermeyen ortamdan elde edilmistir. Koklenen fideler torf bulunan ve lzeri plastik torba ile
kapatilan saksilarda dis kosullara ahlstiriimistir. Koklenen fidelerin kok uglarinda yapilan

kromozom sayimlarinda 2n=16 normal kromozom sayisi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus polemoniacus Bunge, organogenesis, yaprak sapi, yaprak

Sekil 4. Ornek Proje Ozeti

PROJE AMACI

Bu bolumde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine ve igerigine
odaklaniimalidir. Onerilen proje konusunun ¢éziilmesi gereken ya da 6nceden calisiimis
aydinlatiimasi gereken bir problem olup olmadigi, hangi eksikligi nasil giderecegi veya hangi
sorunlara ¢O0zum getirecedi acgiklanmalidir. Hazirlanan projenin ilgili akademik juriye
sunulacagdi dikkate alinarak degerlendirmeye higbir katki saglamayacak genel konu ve tarihge

anlatimlarindan kaginiimalidir.

GiRiS

Girig, arastirma konusu hakkinda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin ve bu alanda
cevapsiz olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak taramasi)
bolumdur. Bu bolumde ¢alismanizin diger benzer ¢alismalardan ayrilan yonlerini belirtiniz. Bu
calismayi, literatirdeki hangi boslugu doldurmak igin yaptiginizi ve literatirde yer alan benzer
calismalardan neyi, nasil farkli yapacaginizi agiklayiniz. Benzer calismalardan nasil
yararlandiginizi ve sizin ¢alismanizin neleri hedefledigini agiklayiniz. Bu kisimda mutlaka bu
sablonun sonunda belirtilen kurallara gore kaynakca goOsterimi yapiniz. Alintilarda intihal
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yapmayiniz.

Bu bdlimin sonunda, ayrica, arastirma sorusunun (problemini) ne oldugu, nasil ele

alinacag! ve hipotezin ne oldugu kisaca belirtilir.

YONTEM

Arastirma yonteminin, veri toplama araglarinin, deney ve gozlem duzeneklerinin ve

verilerin analiz yonteminin verildigi bolumdur. Bu bolimde asagidaki kisimlara ve alt basliklara

yer verilir:

Calismanin metodu veya arastirma deseni,

Calisma grubunuz, evreniniz, Ornekleminiz (calismanizda kigilerden veri
toplamigsaniz), calisma sahaniz, yeriniz ve bunlarin ézellikleri,

Veri toplama araclarinizin neler oldugu, onlari siz gelistirdiyseniz bunu nasil
yaptiginiz ve veri toplama sureciniz,

Gozlemlerinizi, saha galismalarinizi ve bunlari nasil gergeklestirdiginiz, verileri nasil
analiz ettiginiz ve bunun i¢in hangi arag¢ ya da yazilimlari kullandiginiz,

Deney duzenekleri, malzemeleri ve deneysel suregleri (deneysel bir calisma ise).
Deneysel calismalarda deney duzenegdi, verilerin nasil toplandigi acikga
anlatiimalidir. Deney duzenegindeki énemli 6lcim cihazlarinin (ne oldugu, 6élgim
araligi, duyarliigi vb.), kimyasal ve biyolojik malzemenin temel &zellikleri
belirtilmelidir. Ornegin; bir voltmetre kullaniliyorsa bunun élgiim arahi@i 5-30 Volt olan
bir voltmetre olarak belirtimesi ya da optik 6zellikleri incelenen bir cam levhanin 25
mm x 10 mm x 1 mm boyutlarinda, gérunur bolgedeki 15191 gegiren bir cam plaka gibi
detayl agiklanmasi gibi. Arastirmanin nerede, kimler tarafindan yapildigi, ne kadar
surdugu ve kag kez hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin acgik, 6z ve
anlasilir bir sekilde veriimesi gerekir.

Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapildigi, ne kadar strdigu ve ka¢ kez hangi
kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin acik, 6z ve anlasilir bir sekilde verilmesi
gerekir. Bu kisimda caligilan laboratuvarin 6zellikleri de belirtiimelidir.

Kullanilan analiz ve hesaplamalar bu bolimde verilmelidir.
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iS-ZAMAN CiZELGESI

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi cok dnemlidir. ilk haftadan itibaren arastirma
projenizin suresi boyunca ulasmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten asagida
verilene benzer bir ig-zaman gizelgenizin olmasi gerekir. Bazen igler ters gidebilir ve is-zaman
cizelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Ancak haftalik veya aylik hedefleri gosteren bir programa
sahip olmak ¢ok énemlidir. Ne tir hedefler belirlemeniz gerektigini danismaniniza sorun ve

bunlari haftalik olarak gerceklestirmeye calisin.

Tablo 5. is Zaman Gizelgesi

AYLAR

iSiN TANIMI Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak
Literatiir
X X X X X X X X
Taramasi
Arazi Calismasi X X X
Verilerin
Toplanmasi ve X X X X X X X
Analizi
Proje Raporu
) p X X
Yazimi
BULGULAR

Bu bdélimde asagidaki bilgilere yer verilmelidir:

e Calismada toplanan veriler ve verilere ait analiz sonugclari verilir.

e Sonuglar verilirken bulgularin amaglara uygunluguna dikkat edilmelidir.

e Arastirma bulgularn tablo, sekil, resim, ¢izelge gibi araglarla yorum yapilmadan
sunulur. Tablo, sekil, resim, gizelge gibi gorsellere mutlaka numara ve agiklama
verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka atifta bulunulmalidir. Metin
icerisinde gorsellere yapilan atiflarda “asagidaki, yandaki, yukaridaki vb.” ifadelerden

kacinilmalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de goruldugu gibi...” ifadeler kullaniimahdir.

SONUC VE TARTISMA

Proje raporunun en onemli kisimlarindan birisi bu bolimdur. Bu boélimde, proje
¢alismasi ile elde edilen bulgular arasgtirma sorusuna veya problemine uygun olarak
yorumlanir. Sonuglar, sayisal degerler ve/veya sozlU olarak ifade edilir. Sonuglari tartigirken

kaynak arastirmasinda yer alan benzeri galigmalarla kargilastirmalar yapilir. Sonuglarinizi
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olumsuz yonde etkileyen etkenler varsa bu bolimde agiklanir.

ONERILER

Bu bolimde benzer calismalar yapacak olanlara yol gostermesi bakimindan oneriler

varsa belirtilir.

KAYNAKLAR

Bu bdlimde, proje slrecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan tim
kaynaklar listelenir. Kaynaklar, APA yazim kurallari ve kaynak gosterme bigimine gore
listelenir. Bu rehberde yer almayan durumlar ile kargilasiimasi halinde APA’nin web sayfasina

(http://www.apastyle.org) basvurulmasi onerilir.

Kaynak yazimi ile ilgili kurallar sonraki alt bolimde verilmistir.

EKLER

Metin icerisinde yer almalar halinde konuyu dagitacagi dusunulen veya ¢ok uzun
metinlerden olusan, gesitli arastirma bulgularina dayal ¢ok uzun tablolar, formaller, ayrintili
deney verileri, bilgisayar programlari, anketler vb. EKLER bdlimunde verilebilir. Arastirmayi
yapmak i¢in alinan yasal izinler, yazigmalar, gerekirse e-posta ornekleri de burada verilmelidir.
Eklerin her biri igin uygun bir baslik secilerek metin igerisinde gegis siralarina gore "Ek 1., Ek

2..." seklinde, ayri bir sayfadan baglayacak sekilde yer almalidir.

Eklerin proje raporunun sayfa siniri olan 20 sayfaya sigmamasi durumunda

basvuru sisteminde EK BELGELER kismina yiiklenmesi gerekmektedir. Bu durumda
proje raporu EKLER boliimiinde basvuru sisteminde EK BELGELER kismina yiiklendigi

belirtilmeli ve eklenen belgeler liste halinde yazilmalidir.

3.4.Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Projeyi hazirlarken, bilimsel kaynak yazim kurallarinin dikkate alinmasi gerekir. Glncel

bilimsel kaynak kullanim kilavuzuna buradan ulasabilirsiniz.
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3.5.Etkili Bir Proje Sunumu Nasil Hazirlanir?

Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

e Projenizi inceleyenlerin dikkatini ¢ekmek icin; posterinizin i¢inde yer alan
resimlerin, grafiklerin, tablolarin ve yazilarin kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni
zamanda dikkat gekici olmasi gerekir. Bunun igin;

e Posterinizde basliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni blyukltkte (yazi
tipi boyutunda) kullaniniz.

e Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gosteriniz.

e Posterinizde yer alan metin icindeki ifadelerin tekrarlarindan kagininiz. Bir ifadeyi
hem grafik hem tablo ile gdstermeyiniz, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.

e Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve c¢abuk
anlasilir gorseller kullanarak destekleyiniz.

e Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotografin bir bashgi
olmalidir. Kullandiginiz gérselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade ediniz.

e Posterinizi arastirmanizin bashgi altinda 6zet, giris, yontem, bulgular, sonug ve
tartisma, dneriler ve kaynaklar basliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.

Etkili Bir Sunum Nasil Hazirlanir?

e Bir sunuda renkler dikkat geker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢ok fazla
renk kullanilmasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.

o Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz.

e Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan
kullanmayiniz.

e Okunabilirlik agisindan; beyaz Uzerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustine

beyaz kullanabilirsiniz.

Karsilagtirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.

ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.

Kalin ve diizgun yazi tipini tercih ediniz (Verdana, Times New Roman, Calibri gibi).

Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.

Satirlar arasinda yeterince bosluk birakmaya 6zen goésteriniz.

Abartili animasyonlardan kagininiz.

Basliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.

Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.

Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol st kdsedir. Sizin i¢in 6nemli olani bu kisma

yerlestiriniz.
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Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

e Sizi dinleyenlerle g6z temasi kurunuz.

e Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaydinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
sunumun tamamini okumayiniz.

e istekli goriiniiniiz.

e Anlasilir bir sekilde konugunuz. Konusma hiziniza ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

e Sunumu iki veya Ug kisi yapacaksaniz édnceden planlayiniz, sunum yetenegi daha
iyi olan proje arkadasinizi 6n plana gikaracak sekilde duzenleyiniz.

e Bir soru karsisinda tekrar konuyu anlatmayiniz, yalnizca size sorulan sorularin
cevabini veriniz.

3.6.Projelerde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar
3.6.1. Biyoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Biyolojide bir¢ok farkh konu ve alan Uzerinde arastirmalar yapilmaktadir. Bunlardan
baslicalari: Genetik, Ekoloji, Evrimsel Biyoloji, Hlicresel Biyoloji, Nérobiyoloji, Biyoteknoloji,
Immdinoloji, Molekuler Biyoloji, Bitki Biyolojisi, Hayvan Davraniglari, insan Davraniglari ve
Mikrobiyolojidir. Biyoloji alaninda vyapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa,
laboratuvar guvenlik kurallarinin  (internetten temin edilebilir) gbézden gegciriimesi
gerekmektedir. Boylece galisma sirasinda arastirmaciyl ve gevreyi riske atacak durumlara

hazirlikli olarak, glvenli bir sekilde arastirmanin tamamlanmasi saglanabilir.

Biyoloji projelerinde canlilarla galisildigindan oncelikle onlarla ilgili kisitlarin ve risklerin
bilinmesi gerekir. Ornegin, omurgali hayvanlarin kullanildi§i deneylerde, yalnizca Tarim ve
Orman Bakanli§i ruhsatina sahip Uretici kuruluslar tarafindan temin edilen deney hayvanlari
ile deney hayvani kullanim sertifikasi olan arastirmacilar ¢alisabilirler. Bu kapsamda hayvan
deneyleri yapacak gen¢ arastirmacilar da tipki bilim insanlari gibi illerinde bulunan

universitelerin Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’na (HADYEK) basvurularini yapmalidir.

Calismada bitkiler ile galisilacak ve dogadan bitki toplanacak ise; toplanacak bitkinin
bilhassa uUlkemize endemik olan tlrler olmasi durumunda bu tartn yayiligi, koruma statusd,
yeryuzli populasyon durumu ve c¢alisma igin gerekli materyal miktari géz o6nunde
bulundurulmalidir. Uluslararasi IUCN (The International Union for Conservation of Nature)
kriterlerine gore CR (Critically Endangered: Kritik Olarak Tehlikede) veya EN (Endangered:
Tehlikede) risk grubundaki turlerle galisilacagi zaman daha dikkatli olunmalidir. Bdyle bir
calisma yapmak icin 6rnek verilecek olursa “Bu ¢alisma, (ilkemize 6zgl endemik bitki tiirlerinin

yayilisini ve poplilasyon durumunu inceleyerek, endemik bitki tirlerinin koruma ihtiyacini
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belirlemeye yardimci olacaktir. Ayrica bu bitkilerin yayilisi ile ¢evresel faktérler arasindaki

iliskiyi anlamak igin bir temel saglayacaktir.” seklinde bir hipotez kurulabilir. Daha sonra konu
secgimi gercgeklestiriimelidir. Burada, arastirma yapmak istediginiz endemik bitki turlerinin
secilmesi ve belirli bir bolgeye veya ture odaklaniimasi yerinde olacaktir. Sectiginiz bitki turleri
ile ilgili olarak literatur incelemesi yapilmasi gerekir. Segtiginiz bitki turleri hakkinda 6zellikle
bilimsel literaturlerin arastiriimasi énemli bir husustur. Bu turlerin yayiligi, koruma statlsu ve
populasyon durumu hakkinda mevcut bilgileri toplanmasi ve su ana kadar neler yapiimis eksik
olan hususlarin belirlenmesi Uzerine arastirma yapilir. Literatar aragtirmasi yapilan bolge veya
bitki tUrlerinin yayilis gosterdigi yerlerde saha c¢alismalari yapiimalidir. Bitki orneklerini
toplamak icin gerekli izinler alinmalidir. Arastirma ig¢in her bitki tlru igin belirli sayida bitki 6rnegi
toplanabilir. Calisilacak bitkinin bilimsel tir teshisinin mutlaka konunun uzman tarafindan
yapilmasi gerekmektedir. Yaygin olarak “papatya” olarak goérulen bir tar, uzmani tarafindan
teshis edildiginde bambagka bir cinse ait bitki tlrl olabilir. Bunun igin Universitelerden yardim
alinabilir. Her 6rnek icin cografi konum, habitat 6zellikleri, bitki 6zellikleri ve popullasyon
buyukligu gibi verilerin toplanmasi ve bitki turlerinin dagilimini ve populasyon durumunu
haritalar ve grafiklerle gostererek veri analizi yapilmasi gerekmektedir. “Hangi turlerin nesli
tehlikede? Hangi bdlgelerde daha fazla koruma onlemi gerekiyor?” gibi sorularla arastirma
sonuglarini degerlendirilmelidir. Projenin sonuglari bir rapor halinde hazirlanmaldir. Raporda
hipotezin desteklenip desteklenmedigi ve elde edilen bulgularin hangi ¢cevresel veya koruma

onlemlerine katki saglayabilecegdi aciklanmalidir.

Cevre Kanunu ve Biyocgesitlilik S6zlesmesi geregi, tum Turkiye kapsaminda, dogadan
her turll biyolojik materyalin (bitki, hayvan, mikroorganizma vb.) veya biyolojik materyal iceren
numunelerin toplanmasi igin gereken izin belgesi, Tarim ve Orman Bakanli§i, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Mduadurlugu’nden, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel

Mudurlugu’nden edinilmelidir.

Mikrobiyoloji deneyleri yapacak olan geng arastiricilarin patojen mikroorganizmalar ile
calisabilmesi igin yeterli donanima sahip laboratuvarlarin Ust amirlerinden (fakultelerde
dekanlik ya da ilgili b6lum baskanliklari, hastane ve aragtirma laboratuvarlari vb. kurumlarda
kurum muaddrleri) izin alinmali ve c¢alismalar laboratuvar sorumlulari gdzetiminde
gerceklestiriimelidir. Ancak patojen olmayan mikroorganizmalarin da belirli kosullarda patojen
olabilecekleri unutulmamalidir. Besi yerindeki mikroorganizmalarin kapaklari kapali tutulmal

ve isi biten kultrler steril edilerek ilgili kurumun atik bertaraf prosedirine gére atiimalidir.

Laboratuvarda kullanilacak kimyasallarin Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarina (MSDS)

bakarak bu kimyasal maddelerin guvenli kullanimi, depolanmasi, taginmasi ve tehlikeleri
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hakkinda bilgi sahibi olunmahdir. Molekuler biyoloji ve genetik calismalarinda DNA ve RNA

iceren jel atiklari, laboratuvar sorumlusuna teslim edilmelidir.

Deneylerde kullanilan deneklerin sayisinin mutlaka literatirden okunarak ya da
universitelerin istatistik bolumunden destek alinarak tespit edilmesi gerekmektedir. Az sayida
ornekle yapilan ¢calismalardan elde edilen bulgularin yorumlanmasi, hem arastirici igin sikintili

olur hem de uretilen bilginin guvenilirlik ve gegerligi konusunda supheler olusturur.

3.6.2. Cografya Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Cografya, yeryuzundeki tim fiziksel ve beseri olgularin etkilesiminin, yerler arasindaki
karsilikli etkilenmenin hangi kaliplari yarattiginin ve mekani nasil organize ettiginin
incelenmesidir. insanin yasama alani olarak yeryliziinin anlasiimasi ve yerylzini
sekillendiren bir varlik olarak insanin etkilerinin ortaya konulmasi cografyanin temel amacidir.
Bu agidan ele alindiginda cografya bir mekan bilimi olarak tanimlanmaktadir. Insan ve doga
etkilesiminin ne oldugu, mekanin dogal slrecler ya da insan faaliyetleri ile nasil ve neden bdyle
sekillendigi ve anlamlandirildiginin ortaya c¢ikarilmasi cografya arastirmalarinin konularini
olusturur. Bu konulari kapsayan ¢alismalarda arastirmanin 6nemi ve alana nasil katki sagladigi
ortaya konmali, amag¢ somut ve gercekgci sekilde olusturulmali, bilimsel yontemler kullanilarak
veriler analiz edilmeli ve yorumlanmalidir. Bu sUregte alan yazindan kuramsal temeller ve

yorumlarin dogru yapilabilmesi icin mimkun oldugunca fazla yararlaniimalidir.

Cografyanin arastirma konulari farkli birgok bilimin de ilgi alanina girmektedir. Bununla
birlikte cografya, konularin ele alinis bigimi ile kullandigi yontemler agisindan diger bilimlerden
ayrilir. Jeoloji dunyanin olugumunu, tektonizmayi, bunlarin meydana gelis mekanizmasini
aciklarken, jeomorfoloji ytizey sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve surecleri arastirir.
Bunu yaparken jeolojinin temin ettigi bilgileri kullanir ve yorumlar. Ayni sekilde demografi
calismalarinda nufus arastirilmakla beraber, nifus cografyasi demografik 6zelliklerin nedenleri

ve mekansal etkilerini degerlendirir.

Konusu cografya olan bir projenin ele aldigi olay, onu ele alis bi¢imi diger bilim
alanlarindan farklidir. Dolayisiyla yontem, ¢alismanin 6zelligine gore degisebilmektedir. Bazen
laboratuvar ¢alismalari ve deney sonuglari 6n plana gikarken, bazen anket, milakat ve arazi
gozlemi gibi teknikler 6nem kazanir. Yapilacak her turli projede kuramsal ve kavramsal
cerceve cok iyi ortaya konulmali ve komsu bilimlerin alanlarina tagsmamaya caligiimalidir.
Cografya calismalarinin gerek beseri gerekse fiziki yonunin olmasi arastirmaya baglama

asamasinda farkli kurum ve kuruluslardan izinler alinmasini gerektirebilir. Arastirma herhangi
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bir kurumdan veri toplamayi gerektiriyorsa veya hassas bir bolgede arastirma yapilacak ise

(ekolojik olarak korunmasi gereken alanlar, endemik tarler, dogal kilttrel ve miras alanlari vb.)
bu hususla ilgili gerekli makamlar bilgilendiriimeli ve uygulama izinleri alinmahdir. Bu
makamlarin arastirmanin konusuna goére degisebilecegi unutulmamalidir. Arastirma konusu
bireylerden veri toplanmasini gerektiriyor ise kigisel verilerin korunmasina dikkat edilmeli, kisilik
haklarina saygil ve etik ilkelere uygun sekilde veri toplanmalidir. Katilimcilarin bu galismaya
katildiklarina gonulli olduklarina dair bir onam formu imzalatilmali, 18 yasindan kiguk
katilimcilar igin ise aile onayr alinmali ve onam formu velilerine imzalatilmalidir. Konuyla ilgili
Gagri Duyurusu'nun 4.1.12. 4.2.7. ve 4.2.8. maddeleri dikkate alinmalidir. Toplanan komisyon
raporlari ve izinler proje degerlendirildikten sonra da bir sure saklanmalidir. Bu komisyonlara
basvuru ve degerlendirme sureglerinin zaman aldigi unutulmamali, arastirma takvimi buna
gore duzenlenmelidir. Etik ilkelere sadece arastirmanin baglangicinda degil tim suregte dikkat
edilmeli, raporlama asamasinda akademik yazim gergevelerine uyulmaldir. Bir metinde esin
kaynadi olan bilgiler, dogrudan veriler vb. mutlaka referans gdsterilerek alinmali ve
kaynakgcada bu eserlere yer verilmelidir. Toplanan cografi verilerin analizinde farkli paket
programlardan faydalanilabilir. Bu programlar verinin analizinde, gorsellestiriimesinde ya da
yorumlanmasinda katki saglayabilir. Bu programlarin isimlerini strim bilgisi ile birlikte vermek

(ArcGIS 10.8, Office 2016 vb.) calismanin gegerligine ve guvenilirligine katki saglayacaktir.

Bir arastirmaci bilgi ve donanimina gore ilgili oldugu alandan bir konu secerek,
derinlemesine arastirma yapmalidir. Ornegin, bitki cografyasi agisindan bir saha incelemeye
alinabilir. Boyle bir durumda biyocografya-bitki cografyasi metodolojisine sadik kalinarak
arastirma sahasi igindeki tur zenginligi ortaya c¢ikarilabilir. Tar zenginliginin tespiti ve dagilisinin
yapilmasi ile beraber bu duruma sebep olan cografi etmenler de ortaya konmalidir. Yani durum
tespiti ile yetinilmemeli, mevcut duruma sebep olan ortam kosullarinin iligkiler ve nedensellikler

ile agiklamasi yapilmalidir.

Beseri cografya arastirmalarinda ise tasvirden oteye gitmeyen ve kurum-kurulus
istatistiklerinin sunumu seklindeki galismalardan kaginiimalidir. Cesitli sekillerde elde edilen
istatistiki veriler kiymetli olmakla beraber bu verilerin yaninda arazi goézlemlerine, saha
arastirmalarina ve dogrudan veri toplamaya (anket, milakat vb.) ve yorumlamaya dayali

arastirmalar gunumuzde ragbet goren galismalardir.

Son vyillarda cografi bilgi sistemlerinin kullaniminin yayginlagsmasi ile cografi
arastirmalarin énemli bir kismi bu alana ydnelmistir. Diger sosyal bilimlerin aksine cografya
tasarim yapmaya da elveren bir alandir. Uzaktan algilama, IHA kullanimi, mekansal analizler

yardimiyla hayati kolaylastiran cihazlar, akilli kent sistemleri tasarlanabilir. Bu tip galigsmalarda
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dikkat edilmesi gereken husus tasarimin faydal olup olmadiginin bilimsel yontemler ile

gOsterilmesidir.

Her ne yaklasimla yapilirsa yapilsin inceleme konulari amacina uygun bilimsel
yontemler ile ele alinmalidir. Bazen arastirmacilar bekledikleri ve arastirma hipotezlerine
uymayan sonuglar ile karsilasabilirler. Boyle durumlarda karamsarliga kapilmamali, elde edilen
sonucun da kiymetli oldugu unutulmamalhdir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin nedeni alan
yazindan faydalanarak, farkl bilim insanlarinin gérigslerine basvurularak yeniden ele alinabilir
ya da duruma gore yeni hipotezler olusturulabilir. Ancak sonug¢ her halde kiymetlidir. Farkl
durumlar 6neriler getirilerek gelistirilebilir. Ornegin, yukaridaki bitki cografyasi calismasi
orneginden yola ¢ikarak beklenmeyen tirler ile karsilasildiginda cografi ortami olusturan ancak
calisma boyunca daha 6nce ¢ok irdelenmemis olan diger faktorlerin (toprak, baki, jeomorfoloji

vb.) incelenmesi gerektigi vurgulanmali ya da dogrudan uygulanmalidir.

3.6.3. Degerler Egitimi Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

insanin degerleri kendi benligi ile iligkili olarak algiladi§gi manalardan olusan bir
sistemdir. Bu dogrultuda degerli gorilen sey maddi ya da manevi bir nitelige sahip olabilir.
Ancak onu asil 6nemli kilan 6zellik, ona belirli bir degerin atfedilmis olmasidir. De@erler; birey
davraniglarini yonlendiren gug¢ olmalari yonuyle psikolojiyi, toplumsal bir olgu olmalari yonuyle
sosyolojiyi ve kulturden kulture degisebilen bir yapi arz etmeleri ile de antropolojiyi yakindan
ilgilendirmektedir. Degerlerin bu ¢ok yonlu yapisi ise “deger’ kavraminin tanimlanmasinda
farkh bakis agilarinin olusmasina zemin olusturmus ve farkli birgok deger tanimi yapilmistir.
Bu tanimlar yapilirken inang, egdilim, norm, kanaat, normatif standartlar ve tutumlar gibi
kavramlara da sik sik atifta bulunulmustur. Dilbilimsel olarak deger, bir seyin énemini
belirlemeye yarayan 0l¢u, bir seyin deddigi karsilik olarak tanimlanmigtir. Dolayisiyla deger
kavraminin somut karsiligi bulunmaktadir. Bu dogrultuda ele alinan degerler ideal olarak
gorilen ya da hedeflenen davranis veya yasam bicimlerine karsilik gelebilecek Ust dizey

kavramlar ve dogru eylemler konusunda bireylere yardimci olan temel ilkeleri olusturmaktadir.

Degerler egitimi kapsaminda ise kok degerler olarak adlandirilan adalet, dostluk,
durastlik, 6z denetim, sabir, saygl, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik ve yardimseverlik olmak
Uzere on adet kdk degerin 6gretimi ve bu degerlerin benimsetilmesi hedeflenmektedir. Degerler
egitiminin temel hedefi ise bu kok degerlerin ogretiimesi ile sinirl olmayip bu degerlerin
bireylerin tutum ve davraniglarina yansiyacak bigimde kazandirilmasini saglamaktir. Diger

taraftan ginimuizde yasanan toplumsal degismenin ve kiresellesmenin etkisiyle var olan
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degerlerin yani sira yeni de@erler de ortaya c¢ikmaya baslamistir. Akilcilik, sorgulayicilik,

girisimcilik ve rekabet gibi kavramlar bu yeni degerlere yon veren kavramlardir. Bilimsel
gelisimin ve ekonomik rekabetin ¢ok hizli bir gsekilde arttigi ginumuz dinyasinda toplumun bu

degerlerden 6nemli 6lgude beslendigi gorulmektedir.

Degerler egitimi projelerinde ise bireysel ve toplumsal hayatta degerlerin oynadigi rolu
fark etmek, deger donlsumlerinin dogrultularini belirlemek, dederlerin kusak ve nesiller
arasindaki iligkisini, bir nesilden digerine aktarilis bicimlerini, her nesilde yeniden
yorumlanisini, degerleri daha bilingli bir sekilde 6zimsemenin ve hayata aktarmanin yollarini
aramak temel gergeveyi olusturmaktadir. Degerler egitimi projeleri gergeklestirilirken bilimsel
arastirma surecinin izlenmesi kadar etik ilkelere uygunluk da olduk¢a onemlidir. Etik ilkelere
bagh kalinarak her turld ayrimciliga konu olabilecek unsurlardan kaginiimasi, katilimcilarin
fiziksel ve ruhsal olarak etkilenebilecekleri durumlarin yaratilmamasi ve kigilik haklarina saygi
gOsterilmesi degerler egitimi projeleri agisindan oldukga 6nemlidir. Arastirmalar zaman zaman
belirli kurumlarda ve farkli yas gruplarindan katilimcilarla gerceklestirilebilir. Bu asamada
kurumlardan gerekli izinlerin alinmig olmasi kadar katilimcilarin aydinlatiimasi ve onamlarinin
alinmasi, 18 yasindan kuguk katilimcilarla galigilmasi durumunda veli izin formlarinin alinmig
olmasi, arastirmalarda bagka arastirmacilar tarafindan geligtirilen veri toplama araglarinin
kullaniimasi durumunda gerekli kullanim izinlerinin alinmasi gerekmektedir. Bilimsel arastirma
sureciyle ortaya konulacak bulgularin degeri, ¢caligilan konunun zenginligine bagh oldugu kadar

etik ilkelere uyulmasina da dogrudan baghdir.

Degerler egitimi Uzerine bir arastirma gerceklestirmek isteyen bir arastirmaci
televizyonlarda c¢ocuklarin izleyebilecedi saatlerde yayinlanan ¢izgi filmlerdeki kok degerleri
belirlemeyi ve bu degerlerin ¢ocuklarda deger olusumu surecine etkisini aragtirmak isteyebilir.
Boyle bir arastirmay1 kok degerler etrafinda kuramsal olarak sekillendiren arastirmaci ayni
zamanda medyanin etki ve ikna gucu Uzerine de yogunlasip Ekme Kurami’'ni da temele alabilir.
Bu sayede medya igeriklerinin insanlarin davraniglarindan gok tutumlarina etki ettigini one
suren bu kuramsal dayanakla kok degerlerin i¢sellestiriime sureci agiklanabilir. Boyle bir
arastirma kurgusunda ise elde edilen veriler nitel aragtirma ydntemlerden dokliman analizi ile
c6zumlenebilir. Dokiman analizinde var olan kayitlarin ve degerlerin belirli bir amag¢ dahilinde
incelenmesi s6z konusudur. Dolayisiyla ¢izgi filmlerde gegen diyaloglarin ve hikayelerin
dokiUman analiziyle ¢6zimlenmesi sonucunda kok degerlerle olan baglantilari ortaya

cikarilabilir. Ancak bdyle bir arastirmada gorulecegdi gibi durum tespiti yapilmaktadir.

Bagka bir arastirmaci ise yaptigi literatir taramasinda kuglk yastaki ¢ocuklarda kok

degerlere yonelik farkindaliginin diguk oldugunu goérup bu farkindaligi artirmayi hedeflemis
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olabilir. Arastirmasinda ilkokul 6grencilerinin kok degerlere yonelik farkindalik duzeylerini

belirleyerek rol oynama yoéntemi ile bu farkindaliklarini gelistirmeyi hedefleyebilir. Béyle bir
arastirmada yasi kuguk katilimcilarla calisilacagi igin oncelikle katilimcilarin velilerinin
arastirma sureciyle ilgili bilgilendiriimeleri ve vyazili izinlerinin alinmasi gerekecektir.
Arastirmaci, katilimcilarin kok deger farkindaliklarini belirlemek i¢in bir veri toplama araci
gelistirebilecegi gibi var olan bir veri toplama aracini da geligtiricisinden izin alarak kullanabilir.
Veri toplama surecinde farkli degiskenler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmayi da hedefleyebilir.
Kok deger farkindahgini artirmak icin ise her bir kok degere yonelik gelistirecegi senaryolarla
sinif ortaminda drama etkinlikleri tasarlayabilir. Yazilan senaryolarin ilgili kok degerin
gelistiriimesine katki saglama potansiyeli icin uzman goruslerine bagvurulmasi da gerekecektir.

Bu sayede senaryolardan kaynaklanabilecek olasi olumsuzluklarin da onune gegilebilir.

Yukaridaki arastirma orneklerinde gorulebilece@i gibi arastirmalarin degerli olup
olmadiklari; arastirma sureclerinden ¢ok arastirmanin sonucunda somut adimlarin atilip
atilmadigiyla da yakindan iligkilidir. Dolayisiyla aragtirmayla ortaya konulan sorunun ¢ozumune
yonelik adimlarin atilmasi arastirmayi degerli kilacaktir. Her iki ornekte de gorulecegi gibi
degerler egitimi alanindaki arastirma projeleri belirli bir sure¢ dahilinde isletiimektedir.
Arastirmacinin literatir tarama ile basladigi slUreg; yonteme, katilimcilara, veri toplama ve
analiz surecine de karar vermesiyle devam etmektedir. Dolayisiyla bir bakima arastirma
problemiyle arastirmanin ana omurgasi olusmaktadir. Gerek degerler egitimi alani gerekse
sosyal bilimlerin farkh alanlarinda arastirma sureci benzer bigimde islemekte olup arastirmayi

degerli kilan unsurlara yonelen arastirmalar 6ne gikmaktadir.

3.6.4. Fizik Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Fizik, mikro alemden makro aleme kadar inanilmaz genis bir ¢alisma alanina sahip,
maddelerin davraniglarini, maddeyi olusturan yapitaglarini, madde ve enerji arasindaki
etkilesim inceleyen deney ve gozleme dayanarak mantikli agiklamalar yapan bir bilim dalidir.
Fizigin calisma alanlari arasinda cisimlerin hareketini ve etkilesimlerini inceleyen Klasik
Mekanik; elektrik ve manyetizmanin davranisini inceleyen Elektromanyetizma; atomlar ve
atom alti parcaciklarin davraniglarini agiklamaya calisan Kuantum Mekanigi; sicaklik, enerji
transferi ve 1s1 enerjisinin hareketlerini inceleyen Termodinamik; 1s1gin davraniglarini inceleyen
Optik; atomlar ve molekullerin yapisi ve davraniglarini inceleyen Atom ve Molekuler Fizik;
elektronik alaninda énemli bir uygulama alani bulan malzemelerin c¢alismasini inceleyen

Yariiletken Fizik; atom c¢ekirdeklerinin yapisini, bozunma sulreglerini ve reaksiyonlarini
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inceleyen Nukleer Fizik; temel pargaciklari ve temel kuvvetleri inceleyen Yuksek Eneriji Fizigi;

evrenin kokeni, evrimi ve yapisini agiklamaya c¢alisan Kozmoloji sayilabilir.

Fizik alanindaki ¢alismalar da dogada kendiliginden ortaya ¢ikan olaylarin (6r: astrofizik)
g6zleminin yaninda, digunce deneyleri (kuantum mekanigi vb.) ya da kontrolli laboratuvar
deneylerini (yuksek enerji fizigi vb.) icerebilir. Astrofizik gibi alanlarda yildizlarin olugum
mekanizmalari, karadelikler ve evrenin yapisinin kesfine yonelik doda gdzlemleri yapilir.
Kuantum mekanigi gibi alanlarda ise atomlar ve atom alti pargaciklarin davranislarinin
aciklanmasi ve modellenmesi amaciyla dusunce deneyleri (Schrodingerin kedisi vb.)
tasarlanabilir. Guglu lazerler kullanilarak manyetik alanlarin kontrol edilmesini hedefleyen

calismalarsa kontrolli laboratuvar deneyleri gerektirmektedir.

Go6zlem, dogaya sorulan hedefli bir soruya acik bir yanit bulabilmek igin yapilan deneme
dizenegi ve Olcumleri icerir. Elektromanyetizma ve Termodinamik gibi Fizik kuramlar ise
insanin dogayi algilamak icin olusturdugu modellerdir. Bir kuram, ele alinan tekil bir durumun
ozelliklerini hesaplayabildigi icin, gbdzlemciye yapacagi olgumlere iligkin bilgi verir. Fizik
alaninda calisan arastirmacilar kuramlarin dnermelerini deneyler ya da gozlemler yoluyla
sinayarak alanin gelisimine katki saglar. Bir kuram arastirmacilarin sinamalariyla onaylandigi
surece hayatta kalabilir. Bu sinamalarda gozlemlenen uyumsuzluklar yeni gdzlemlerle uyumlu
kuramlarin gelistirilmesi icin yol acar. Ote yandan fizik kuramlarinin uygulamaya dokilmesiyle
cep telefonlari, bilgisayarlar, manyetik hizlandiricilar, mikrodalga firinlar ya da elektrikli su

Isiticilari gibi gunlik yasamimizdaki ¢cok énemli teknolojilerin Uretildigi de unutulmamalidir.

Fizik projelerinde arastirma probleminin acgik bir sekilde belirtimesi, uygun gézlem ve
deney sartlarinin olusturulmasi, elde edilen bulgularin uygun analiz yontemleriyle incelenmesi
ve sonuglarin temel alinan kuramsal yapilar cergcevesinde tartisiimasi gerekmektedir.
Calismalarda proje ekiplerinin 6zgun fikirleri bilimsel yontemlerle gercek deney ve gbézlem
kosullarinda incelenmelidir. Bunun yaninda, arastirma sonuglarinin ayni kosullarda
tekrarlanabilir olmasi da onemlidir. Bu nedenle arastirmanin betimlenmesi ve bulgularin
sunumu sirasinda 6z elegtiri, durustlik ve acikhgin elden birakiimamasi ve etik kurallara
uyulmasi énem tasimaktadir. Ote yandan insan hayatina zarar verme potansiyeli bulunan
kuvvetlerle calisilabilecedinden, deneysel slureglerde arastirmaci guvenliginin saglanmasi da

oldukca 6nemlidir.

Bir arastirmaci pandemi surecinden yola c¢ikarak, havadaki mikroorganizmalarin
kimyasal kullaniimadan etkisiz hale getiriimesi i¢in bir sistem gelistirmek isteyebilir. Alan
uzmanlariyla gergeklestirecegi gorusmeler ve literatir taramasi sonucunda havadaki mikro

organizmalarin turlerini 6grenip bunlarin bertarafi konusunda kullanilan yontemlerle ilgili fikir
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sahibi olabilir. Benzer galismalarin hangi yontemlerle yapildigi, daha 6nce ne tur bilgilere

ulasildigl, onceki caligsmalarin kuramsal ya da yontemsel olarak sinirli ve guglu yanlarini

gormek olanaklidir. Bu bilgiler, konuya iligkin bir amag belirleme sansini da artiracaktir.

Aragtirmaci mikroorganizma kutlesi ve inaktivasyon enerjisi dizeyleri gibi farkl
degiskenlerin birbirleriyle iligkisini arastirdikga ortaya bir hipotez koyabilecek, bilimsel
yontemler yardimiyla da bu hipotezleri test edebilecektir. Ornegin, orta ve disik basingh UV
kuvars lambalar ile havanin dezenfeksiyonu mumkinddr. Bu lambalar mikroorganizmalara
maksimum hasari 253.7 nanometre dalga boyunda vermektedir. Covid-19 virisinu hedefleyen
bir arastirmaci onceki ¢alismalari inceleyerek bu mikroorganizmanin inaktivasyon enerjisini
bulabilir. Bu bulgular 1s1§inda gerceklestirilecek hesaplamalarda, Covid-19 virisinu etkisiz
hale getirmek igin yaklasik 111000 UV fotonuna ihtiya¢ oldugu gorilecektir. Arastirmacilarin
bu hesaplamalar neticesinde gerceklestirecekleri sistemlerin performansini ( belirli bir zaman
araliginda gerceklestirilen uygulama sonucu birim hacimdeki organizma sayisi) kontrolll deney
ortamlarinda inceleyerek raporlamalari beklenmektedir. Tabii ki bu surecgte arastirmacilarin
viristen etkilenmelerini engellemek i¢in tim onlemlerin alinmasi gerekecektir. Bu ¢aligsma UV
kuvars lambalar yerine UV LED lambalarin hava dezenfeksiyonu performansini incelemek
amaciyla gelistirilebilir. Fakat bu inceleme halihazirda gergeklestiriimis olabilir. Bu nedenle
arastirmacilarin oncelikle literaturd incelemeleri beklenir. Bu incelemede LED lambalarin 265

nm dalga boyunda maksimum hasari verebildiklerinin raporlandigi gorulecektir.

Mevcut ¢alismayi ileri tagiyabilmek igin farkli kuramsal yapilardan destek alinabilir. LED
lambalarin yanina katki saglayacak elektrik alan, manyetik alan gibi fiziksel etkiler
dusunulebilir. Bu ilavelerin hangisinin daha basarili olabilecegine iligkin deneysel ¢alismalar
gerceklestirilebilir. Ozetle arastirmacilarin yalnizca var olan bir sorunu oldugu gibi ortaya
koymakla yetinmeyip s6z konusu duruma yoénelik bir gozim 6nerisi sunmasi, hatta mumkinse
sunulan ¢6zum o6nerisinin etkililiginin test edilmesi, bu alandaki projelerin Ar-Ge potansiyelinin

de oldukga guclu olmasini saglayacaktir.

3.6.5. Kimya Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Kimya; atom, element ve bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini, fiziksel ve kimyasal
donusumlerini konu alan, belirtilen donugumler esnasinda meydana gelen enerji ve entropi
degisimlerini inceleyerek yorumlayan bir bilim daldir. Hayatimizin her noktasinda var olan
kimya, eski ¢aglardan beri insanlarin ¢gevresinde olup bitenleri anlamalarina ve kargilastiklari
problemlere ¢ézimler bulmalarina yardimci olmustur. insanlarin yasam standartlarini

arttirmada, hayati daha anlagilabilir bir hale getirmede, gecmis ve gunumuiz arasindaki
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kopruleri kurabilmemizde bu bilim dali buyuk bir oneme sahiptir. Her gin daha fazla

endustrilesen ve bdylece daha fazla kirlenen dinyamizda olasi ¢evre ve saglik problemlerinin
tespitinde, bilimin tim dallan ile iliski iginde olan kimya bize kilavuzluk edecektir. Cevre
problemlerinin ¢ozumda, hastaliklarin teshis, tedavi ve 6nlenmesi, yiyecek ve igeceklerin Gretimi
ve kalite kontrolu, yeni teknoloji ve malzemelerin geligtiriimesi ve Uretimi gibi ylzlerce alanda
diger bilim dallari ile koordineli ¢alisarak aktif rol almaktadir. Kimya esas itibari ile gegcmisimizi
aydinlatmada ve gelecedimize 1sik tutmada kilit bir rol Ustlenmis “temel bilim” olarak da
tanimlanabilir. Kimya bilimi sayesinde, buzullarda yapilan deneyler ile yuzbinlerce yil 6nce
atmosferde bulunan bilegenlerin neler oldugunun tespiti yapilabildigi gibi gelecekte bizleri ne

tur tehlikelerin bekledigi de ginumuzde yapilan kontrolli deneylerle ortaya konulabilmektedir.

Kimya alanindaki arastirma konulari insanin disunme yetenedi ve yaraticiligi ile
dogrudan iligkilidir. Yapilan bir bilimsel arastirma, merak ile baglar, bir olay, konu veya problem
hakkinda gozlem yapip soru sorma ile devam eder. Belirlenen konu ile yapiimis ve/veya
yapilmakta olan arastirmalarin kapsamli literatur taramasi ile tespiti ¢aligsmanin bir sonraki
basamagini olusturur. Belirlenen alanda kullanilacak uygun yontemin tespiti, deneylerin
gergeklestiriimesi esnasinda insan ve g¢evre agisindan gerekli dnlemlerin belirlenerek alinmasi,
Onerilen yontem kullanilarak kontrolli deneylerin yapilmasi, verilerin elde edilmesi ve
yorumlanmasi adimlarini takiben bu arastirma sonugclandirilir. Belirlenen arastirma konusu ile
ilgili yapilacak tim kontrolli deneyler ve faaliyetlerin 6nceden planlanmasi ve bu plan dahilinde

projenin yurutulmesi hedefe ulasmada isi kolaylastirmaktadir.

Ornegin, bir arastirmaci elektrik eneriisi Gretmek amaciyla kurulan riizgar triblinlerinin
tasidigi tozlarin topragin mineral yapisina etkilerini incelemek isteyebilir. Rlzgar enerjisi
tesislerinin gevresel etkileri Uzerine yapilan bu tur arastirmalar, surdurulebilir enerji Gretimi ve
gevre koruma agisindan o6nem tasir. Buna iligkin “rizgar tribuUnlerinin tasidigi tozlar
cevrelerindeki topragin mineral yapisinda degisime neden olur” hipotezini kurabilir.
Arastirmaya baslamadan 6nce bu konudaki guncel alan yazinin incelenmesi yerinde olacaktir.
ilgili konu heniiz incelenmemisse, hipotezini incelemek igin riizgar tribiinleri kurulu olan ve
olmayan sahalardan toprak numuneleri toplar. Toprak numunelerini X-Isini Floresans
Spektrometresi ya da optik mikroskopi gibi tekniklerle inceleyebilir. Bu tekniklerle elde ettigi
verileri uygun istatistiki yontemlerle kargilagtirarak toprak oOrneklerinin igerdigi mineral
konsantrasyonlarinin farkhlasmasi hakkinda karar verebilir. Basta gergeklestirilen alan yazin
taramasinda rtizgar tribanleri gevresindeki topragin mineral yapisinin degisiminin incelendigi

gérilebilir. Bu durumda, arastirma, mineral kompozisyonundaki degisimin tarimsal verime
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etkilerini inceleyecek sekilde genigletilebilir. Elde edilen veriler ile tarim arazilerinde verimlilik

verilerini bir araya getirip ruzgar tribGnlerinin varligi ile verim arasindaki iligki ortaya konabilir.

Bir bagka ornek olarak, arastirmaci ceviz kabugunun sulardaki agir metal giderme
potansiyelini incelemek isteyebilir. Bu konu, o6zellikle su kaynaklarinin hizla azaldigr bir
donemde temiz ve dongusel ekonomi konusunda atik sularin geri kazanimi konusunda oldukga
onemli bir arastirma konusudur. Buna iligkin “ceviz kabugu kullanarak atik sulardaki agir
metaller giderilebilir’ hipotezini kurabilir. Arastirmaya baslamadan énce bu konudaki glncel
alan yazinin incelenmesi yerinde olacaktir. ilgili konu heniiz incelenmemisse, hipotezini
incelemek icin ceviz kabugu numuneleri toplamalidir. Daha sonra bunlari homojen hale
getirerek tarama elektronu mikroskobu (SEM) ve benzeri tekniklerle inceleyerek, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri hakkinda bilgiler edinmelidir. Ardindan sularda bulunan agir metallerin
giderimine yonelik kontrolli deneyler yapilir ve ceviz kabugunun agir metal giderimi konusunda
kullanim potansiyeli belirlenir. Bunu gercgek atik su drneklerine uygulayarak gegerliligi test edilir.

Sonuglari degerlendirirken gerekli istatistiksel yontemler kullanilir.

Basta gerceklestirilen alan yazin taramasinda ceviz kabugunun agir metal giderimi igin
incelendigi gorulebilir. Bu durumda arastirma, farkl tar cevizlerden elde edilen kabuklarin agir
metal giderimi konusunda kullanim potansiyellerinin incelenmesi seklinde genisletilebilir. Proje
surecinde bu alanda caligmalari olan akademisyenler ve yerel yetkililerle igbirligi yapmak

projenin basarisi agisindan faydali olacaktir.

Kimya alaninda yapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa, laboratuvar
guvenlik kurallarinin (internetten temin edilebilir) gézden gecirilmesi gerekmektedir. Boylece
c¢alisma sirasinda arastirmaciyi ve gevreyi riske atacak durumlara hazirlikli olarak, guvenli bir
sekilde arastirmanin tamamlanmasi saglanabilir. Laboratuvarda kullanilacak kimyasallarin
Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarina (MSDS) bakarak bu kimyasal maddelerin gtvenli kullanimi,

depolanmasi, tagsinmasi ve tehlikeleri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

3.6.6. Matematik Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Matematik; sayilar, formuller ve ilgili yapilar, sekiller ve icerdikleri alanlar/hacimler,
nicelikler ve degisimleri konularini kapsayan bir bilim dalidir. Problemleri daha cok fizik,
astronomi gibi doga bilimleri ve muhendislik tasarimlarindan dogan matematiksel problemler
olabildigi gibi dogrudan matematigin kendi igerisinden veya matematigin teknoloji vb. uygulama
alanlarina katki sunacagi alanlardan da olabilmektedir. Matematik, temeli mantiga dayanan,

neden-sonug iliskisine énem veren tutarli bir sistemdir. Bu yluzden matematik alaninda

82



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1
yapilacak bir proje ¢alismasinda, herhangi bir matematik arastirmasinda bulunmasi gereken

asagidaki ozelliklerin bulunmasi gerekir:
(1) Varilan sonuglarin ilging olmasi ve arastirilan alana katkida bulunmasi,
(2) Sonuca ulasmada kullanilan yontem ve atilan adimlarin dogrulugu,

(3) Sunusun, okuyucunun ¢alismayi rahatlikla izlemesini mumkun kilacak agiklikta ve

bilimsel yazim kurallarina uygun bigimde yapilmasi.

Tam bilimsel ¢alismalarda 6zgunlik en énemli dl¢lutlerden biridir. Oysa matematik gibi
¢ok yodun ve kapsamli bir birikim temeline sahip bir alanda, 6zgun arastirma yarastirma
yapabilmek ciddi ve uzun sureli bir gabayi gerektirir. Bu nedenle, burada ele aldigimiz proje
calismalarindaki 6zgunluk olgutl, matematige ciddi bir katki niteligi tagiyan, alaninda uzman
bir matematik arastirmacisinin ispatlayacag@i zorlukta yeni bir sonucun elde edilmesi anlaminda
degildir. Hazirlanacak projenin lise égrencileri arasinda yapilan bir yarismaya yonelik oldugu

gercegi unutulmamalidir.

Bilinen bir sonucun farkli bir alana uygulanmasi, bilinen bir teoremin daha basit ya da
farkh yonlerine 1sik tutacak bir bicimde yeni bir kanitinin verilmesi, belli bir konuda elde edilmis
sonuglarin aralarinda iligkilere farkli bir agcidan vurgu yapan yeni bir yaklagimla derlenmesi,
ilging bir matematik formulinin ya da probleminin daha ust boyutlara genellemesi, bilinen bir
oyunun kazanma stratejilerinin farkli bir ydntemle matematiksel olarak izahi, ilging sayma
problemlerine geometrik, cebirsel veya analiz bakis acisiyla yeni bir ¢ozum Onerisi getiriimesi,
karar verme problemleri i¢in klasik algoritmalarin yani sira makine 6grenmesi gibi yeni nesil
alanlarda 6zgun algoritma tasarimi, mevcut tekniklere kiyasla daha guvenilir yeni nesil
sifreleme-sifre ¢dzme teknikleri Onerileri ve bunlarin arka planindaki matematigin izahi,
tasarlanan ilging bir robotun veya robot kolunun hareketinin incelenmesi gibi geometrik yer

problemleri 6zgln proje konularina érnek olabilir.

Projenin 6zgun degerini belirleyen o6l¢ut, problemin kendisinin ilgingliginin yani sira
getirilen ¢ozumun bagka hangi problemlerin ¢ozUmune katkida bulunabilecegi, daha dnce elde
edilmis sonug ya da yontemleri genellestirmesi ya da kendisinin genellestirilebilirligi, yol agtigi

yeni problemler ve arastirma suregleri olarak ifade edilebilir.

Lise duzeyindeki gen¢ arastirmacilarin proje galismalarina yonlendiriimesindeki amag,
onlarin bilimsel arastirmaya giden yolda bir ilk adim atmalarini saglamaktir. Bu adimin
genglerin ufkunu genigletme ve onlari daha buylk hedeflere yoneltmenin yani sira, ayni
zamanda bilimsel arastirmanin ¢ok sabirli ve yogun bir ¢galismayi gerektirdigini 6grenmelerine

de hizmet etmesi beklenmektedir. Dolayisiyla nitelikli bir proje calismasi daha buyuk bir
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problemin 6zel durumlarinin incelenmesi, kismi ¢ézumlerinin bulunmaya ¢alisilmasi ya da

genel ¢ozUme yonelik bazi adimlarin atilmasindan olugabilir. Dahasi iyi bir proje icin mutlaka
iddiali problemlerle ugrasiimasi sart degildir. Basit bir problem dahi ele alinig bigimi ve igcerdigi

yaklagsimin yetkinligi ile nitelikli bir projenin konusunu olusturabilir.

Sonuca ulagmada kullanilan yontem ve atilan adimlarin dogrulugu bakimindan, bir proje
calismasinin herhangi bir matematik arastirmasindan higbir farki yoktur. Her dizeydeki bilimsel

¢alismada asil olan, gergcege uygunluk ve gikarimlarin dogrulugudur.

Proje calisma sonuglarinin sunulacagi raporun igerik ve bigimine iligkin izlenmesi
gereken kurallar ayni zamanda bir proje ¢alismasinda ele alinmasi beklenen hususlari da
icermektedir. Bu yuzden proje calismasina baglamadan evvel, arastirmacilarin proje yazim

kurallarini dikkatlice okumasi son derece onemlidir.

Oncelikle ¢alismada ele alinan konunun ya da problemin proje raporunda agik bicimde
tanimlanmasi gerekir. Konunun segilis nedeni, ele alinig bigimi ve gerekceleri, problemin
¢OozUumunun baska problem ya da alanlarla ilgili olarak saglanmasi beklenen ek katkilar projenin
amacini daha iyi ortaya koyabilmek icin belirtiimesi gereken hususlardir. ikinci olarak, secilen
konu ya da probleme iliskin alan yazin taramasinin yapilmasi, yani daha énce yapilmis olan
calismalarin taranmasi ve incelenmesi gerekir. Bu durum bu tur ¢alismalarin mevcut galisma
ile olan iligkilerinin, benzerlik ve farkliliklarinin raporda belirtilebilmesi icin gerekli oldugu gibi,
yapilan calismada doyurucu sonuglarin elde edilmesi de yalnizca arastirmacinin mevcut
birikime hakim olmasiyla mumkin olacaktir. Bu birikimi edinmek, arastirmacinin
yukumlualigunde olmakla birlikte, geng arastirmacilarin bu amagla ilgili alanlarda ¢alisan daha

deneyimli matematikgilere danigsmalarinda da yarar vardir.

Raporun, yapilan ¢alismanin sunuldugu ana bolumlerinin, herhangi bir matematikginin
rahatlikla izleyebilecegi bir agiklikta olmasi gerekir. Kullanilan kavramlarin dizgun tanimlarinin
verilmesi, yapilan ¢ikarimlarin dayanaklarinin belirtiimesi bagka galismalarin sonuglarindan
yararlanildigi durumlarda bu sonugclarin ve kaynaklarin acik bigcimde ifade edilmesi, bu agidan
dikkat edilmesi gereken hususlardir.

Raporun sonu¢ boliumunun temel amaci, yapilan ¢alismanin ilgili alana 6zgun katkisinin
belirlenmesidir. Bu nedenle, bu bolimde elde edilen sonuglarin 6zetlenmesinin yani sira
mevcut projenin benzer c¢alismalardan gerek igerik gerekse yaklasim bakimindan
farkhliklarinin ortaya konmasi projenin amacinin ne o0lglude gergeklestiriimis oldugunun

saptanmasi gerekir.
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Bir proje raporunda, yukarida s6zu edilen amag¢ ve sonug¢ bolumleri ile ana bolimlerin

diginda yer almasi gereken diger iki unsur da 6zet ve kaynakgadir. Ozetin amaci, okuyucuya
¢alismada ele alinan konu ya da problemin ne oldugu, kullanilan yontemler ve yaklasim ile
elde edilen sonuglar hakkinda kisaca bilgi iletmektir. Kaynakc¢ada ise ¢alismada kullanilan tim
kaynaklarin eksiksiz olarak ve bilimsel yazim kurallarina uygun bigimde verilmesi gerekir. Proje
raporunda yer alan tim atiflara ait bilginin kaynakgada bulunmasi ve ¢alismada kullaniimayan
kaynaklarin kaynakgaya yazilmamasi gerekmektedir. Kaynakg¢adaki kaynak sayisinin fazlahgi
veya azliginin projenin degerlendiriimesi asamasinda hig 6nemi yoktur. Aksine, metin iginde
atifta bulunulmamig gereksiz kaynaklar kaynakganin ciddiyetsiz bir sekilde hazirlandigi izlenimi

olusturur.

Guncel proje de@erlendirme kriterleri, yarismanin web sayfasinda yayinlanmis olup
arastirmacilarin rapor yazim asamasina ge¢gmeden once bu kriterleri dikkatlice okumalari
gerekmektedir. Proje raporu icerisinde yer alan bilgilerin genel hatlariyla degerlendirme
kriterlerinde yer alan sorulara cevap verecek nitelikte olmasi beklenmektedir. Beklentinin
karsilanma duzeyi juri Gyeleri tarafindan puanlanacak ve elde edilen toplam ortalama puan
projelerin siralamasini belirleyecektir. Bu ylzden projenin 6zgun dederinin vurgulandigi
kisimlar olan proje probleminin agikga ifadesi, proje probleminin/konusunun ortaya c¢ikisl,
mevcut arastirmalardan farki, sonuglarinin acgik ifadesi, uygulanabilirli§i gibi kisimlarin,
degerlendirme kriterleri de dikkate alinarak, daha 6zenli ve anlagilir bir sekilde yazilmis olmasi

beklenmektedir.

3.6.7. Psikoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Saglik bilimleri, sosyal bilimler ve egitim bilimleri gibi bircok alan ile oldukg¢a guclu
baglantilari olan psikoloji ana alani, davraniglarin ve zihinsel sureglerin bilimsel yontemlerle
irdelendigi proje onerilerine ev sahipligi yapmaktadir. Gerek bireysel gerekse sosyal davranis
oruntulerinin ardinda yatan suregleri anlamamiza katki saglayan, toplumda yaygin etki
potansiyeli bulunan akademik ve wuygulamali c¢alismalar bu ana alan altinda
degerlendiriimektedir. Psikolojinin temel yaklagsim ve bakis agilarindan hareketle olusturulan
0zgun arastirma sorularinin, uygun arastirma yontemleri ise kosularak yanitlanmasi
beklenmektedir. Arastirma probleminin dayanaklarinin, guncel bilimsel ¢alismalardan
yararlanilarak genel hatlariyla ortaya konmasi, amag ve alt amaglarin psikoloji alani ile ilgili
edinilen bilgiler kullanilarak olusturulmasi, bilimsel yaklasimlar ile elde edilen sonuglarin tutarh
bir bicimde yorumlanmasi beklenmektedir. Calisma sirasinda yas, cinsiyet, etnik grup, din,

engellilik gibi 6zellik ya da farkhliklarin bir 6n yargli nedeni olmamasi gerektigi anlayisiyla;
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projenin Kigilik haklarina ve 6zel hayatin gizliligine saygil bir bicimde, etik ilkelere uygun olarak

gercgeklestirimesi gerekmektedir. Bununla birlikte projenin yalnizca var olan bir durumu oldugu
gibi ortaya koymakla kalmamasi, s6z konusu duruma yonelik bir mudahale ya da ¢ozum onerisi
sunulmasi, hatta mimkuinse s6z konusu oneri ya da mudahalelerin etkililiginin test edilmesi,
bu alandaki projelerin arastirma ve gelistirme potansiyelinin de gugli olmasina katki

saglayabilmektedir.

Bir arastirmaci, anne ve baba ile gegirilen zamanin ¢ocuklarin dil geligimi ile iligkisini
merak ediyor olabilir. Alan uzmanlari ile gorugerek ve alan yazin taramasi yaparak benzer
calismalarin hangi yontemlerle yapildigini, daha once hangi bilgilere ulagildigini, onceki
g¢alismalarin sinirh ve guglu yanlarini gérmesi olanaklhidir. Bu bilgiler, konuya iligskin bir amag
belirleme sansini da artiracaktir. Farkh degiskenlerin birbirleriyle iligkisini aragtirdikga ortaya

bir hipotez koyabilir, bilimsel yontemler yardimiyla bu hipotezleri test edebilir.

Calismaya bagslarken arastirmaci, anne ve baba ile gegirilen zamanin dil gelisimi ile
iligkili oldugu hipotezinden hareket edebilir. Anne ve baba ile gegirilen zamani anketler
yardimiyla, c¢ocugun dil gelisim duzeyini ise standart testler yardimiyla o6grenerek bu
degiskenler arasindaki iligkiyi korelasyonel bir galisma ile irdeleyebilir. Bu c¢alismada s6z
konusu hipotez dogrulanmayabilir. Farkli okumalar yapildiginda anne ve baba ile gegirilen
zamanin uzunlugundan ¢ok, bu zamanin hangi etkinliklerle gecirildiginin daha dnemli oldugu
yargisi olusabilir. Cocuklarla birlikte sdylenen sarkilar, tekerlemeler, beraberce ¢ozllen
bilmeceler, bulmacalar ya da egitici oyunlar s6z konusu surenin kalitesinin, uzunlugundan daha
onemli olabilecegi yargisini olusturabilir. Cocuga ne tir iletisim olanaklarinin sunuldugu ya da
cocugun bulundugu sosyal ortam da dil gelisimini etkileyebilir. Ornegin, anne ve babasi
ogretmen olan bir gcocugun sinif ortamlarinda kullanilan bazi ara¢ ve kavramlari daha kolay
ogrenip ifade etmesi mumkun olabilir. Bunlarin yani sira ailenin ¢ekirdek ya da genis aile
olmasi, ebeveynlerin bireysel 6zellikleri, genetik faktorler, kardes sayisi gibi bazi degiskenlerin

bulgulari sekillendirmesi olasidir.

ilgili arastirmalar incelendikge ilk bakista makul goériinen bu tir degiskenlerin
hangilerinin  bilimsel dayanaklarinin oldugu, hangilerinin hentz bilimsel ydntemlerle
irdelenmedigi, bu degiskenlerden hangisinin hangi hedef kitlede irdelemeye deger oldugu ve
hangi arastirma yontemleriyle irdelenmesi gerektigi net bir bicimde ortaya konabilecektir.
Ornegin, belli bir yas grubundaki gocuklarin dil geligimine iligkin saglikli c¢ikarimlarda
bulunabilmek i¢in kapsamli tarama galismalari gergeklestirilebilir ya da 6zel durumlarin daha

ayrintili bicimde incelenmesi amaciyla nitel arastirma yontemlerinden faydalanilabilir.
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Mevcut durumun ortaya konmasi ¢ogu zaman yeterli bir yaklagim degildir. Hangi

alanlarda ya da hedef kitlelerde sorunlar yasandigina iliskin bir durum tespitinin ardindan bu
alan ya da gruplarda dil gelisimini destekleyici etkinlik onerileri gelistirilebilir. Bu etkinlik
Onerilerinden hangisinin daha basarili olabilecegine iligkin deneysel ya da uygulamal
calismalar gergeklestirilebilir. Basarili oldugu bilimsel galismalarla da vurgulanan uygulamalara
ve etkinliklere iliskin anne-babalari, 6gretmenleri ya da politika yapicilari aydinlatan farkindalik
olusturma amacl etkinlikler planlanabilir. Yeni yontemler, mudahaleler, oyunlar, etkinlikler,
mobil uygulamalar ya da kamu farkindaligi yaratma faaliyetleri planlanarak aragtirmanin yaygin

etki potansiyeli guglendirilebilir.

3.6.8. Sosyoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Sosyoloji (toplum bilimi), insanin toplumla etkilesimi Uzerine ¢alisan bir bilim dalidir.
Sosyolojinin ortaya c¢ikisi 19. ylzylla uzanmakta olup ortaya c¢ikis amaci ise geleneksel
toplumdan modern sanayi toplumuna geciste yasanan toplumsal krizleri anlayabilmek,
kavrayabilmek ve c¢ézumleyebilmektir. Sosyolojinin ¢alisma konulari arasinda, insan-insan,
insan-toplum ve insan-gevre arasindaki iligkilerin incelenmesinin yani sira toplumsal degisimin
dinamiklerinin anlamlandiriimasi yer alir. Yani sira felsefe, antropoloji, edebiyat, tarih, iktisat,
hukuk, psikoloji, doga bilimleri gibi farkli disiplinlerle isbirligi icinde, toplumsal yasamin gecmis,
buglin ve gelecegine iliskin dederlendirmelerde bulunur. Sosyoloji, toplumsal sorunlar
kargisinda mevcut dizenin aksayan yonlerini analiz etmeye ve ¢dzUumler Uretmeye calisir.
Dolayisiyla endustrilesme, tabakalagsma, burokrasi, gog, sosyal hareketler ve aile gibi konular

sosyolojinin baglica sorun alanlari olmustur.

Sosyolojik bir arastirmada, arastirma konusunun belirlenmesi ve sinirlarinin gizilmesinin
ardindan arastirma amacinin ortaya konulmasi beklenmektedir. Arastirma problemi
gerekcgelendirilerek guncel alan yazin taramasiyla kuramsal bir altyapi olusturulur.
Arastirmanin yontem ve ele alinan konu gercevesinde desenine karar verilmesinin ardindan
calisma grubunun belirlenmesi beklenmektedir. Arastirma problem ve alt problemlerinin
Olcimune hizmet edecek nicel ve/veya nitel 6lgme araglarina karar verilmesinin ardindan
verilerin toplanmasi, analiz edilmesi, elde edilen sonuglarin ilgili alan yazin ile tartigilarak tutarli

bir bicimde yorumlanmasi beklenmektedir.

Sosyolojik bir arastirma yaparken etik ilkelere uygun olarak hareket edilmesi 6nemlidir.
Etik Kurul izni veya il/iige Milli Egitim Mudurlikleri tarafindan kurulabilen komisyonlardan,
arastirmanin veri kaynagini olusturan kurumlardan ve/veya kigilerden gerekli izinlerin alinmis

olmasi ve bu izinlerin saklanmasi gerekmektedir. Ek olarak, arastirma kapsaminda olgum araci
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olarak olgek kullanilacaksa Olgegi gelistiren arastirmacilardan kullanim izninin alinmasi,

arastirmanin katilimcilarinin arastirma hakkinda ayrintili ve seffaf bicimde bilgilendirildigi
gonulli katilim formlarinin imzalatiimasi, 18 yasindan kiguk katihmcilar igin ise velilerden
onam formu alinmasi ve sO0z konusu belgelerin de saklanmasi 6nem tasimaktadir.
Arastirmanin rapor edilme asamasinda ise gizelge, resim vb. kullaniliyorsa telif hakki bulunan

kurum veya Kisilerden gerekli izinlerin alinmasi gerektigi unutulmamalidir.

Bir arastirmaci, popduler kultirin (¢ok izlenen film, ¢ok dinlenen muzik, ¢ok izlenen
film/dizi/video oyunu, ¢ok giyilen kiyafet vb.) bireyin yasamina etkilerini merak ediyor olabilir.
Bunun i¢in ilk olarak gevresinde gozlem yaparak merak ettigi bu konunun gercekten arastirma
konusu olmaya deg@er olup olmadigini anlamaya ¢aba gdéstermelidir. Gézlemlerinin sonucunda
merak ettigi bu konuyu arastirma konusu olarak belirlerse alan uzmanlari ile gorusebilir ve
konuya iligkin anahtar kelimelerle (6rnegin, popduler kultar, tiketim, tiketim toplumu, kitle
kaltart vb.) alan yazin taramasi yapabilir. S6z konusu alan yazin incelemesi, arastirmaci igin
benzer ¢alismalarda hangi yontemin kullanildigini ve ulagilan sonuglari gérmesi bakimindan
dnemlidir. incelenen calismalardaki sinirliliklar géz éniinde bulundurularak bilimsel yéntem
olarak nicel arastirma yontemi secildiyse ortaya bir hipotez koyulur ve bu hipotezler test edilir.
Eger yontem olarak nitel arastirma yontemi segildiyse belirlenen arastirma sorulari
cergevesinde goérusme/gozlem/glnlik/dokiman vb. araciligiyla verilerini toplar. Eger her iki
yontemin bir arada kullanildigi karma yontem c¢alismasina karar verildi ise segilen desen

(karma paralel desen, karma deneysel desen vb.) kapsaminda veriler toplanir.

Ornegin, arastirmaci ergenlik déneminde yabancilasma konusunda bir arastirma
yapmaya karar vermis olabilir. ilk olarak hedef kitle olarak belirledigi okuldaki dgrencileri
gozlemleyerek gozlemci gunlugu tutar ve boylece arastirma surecine baglar. Daha sonra
konunun alan uzmanlariyla gorlsup konuya yonelik cesitli anahtar kelimelerle alan yazin
taramasi yapar. Alan yazinda ilgili arastirmalar, cinsiyet, yas, distik sosyoekonomik duzey vb.
demografik degiskenlerin yabancilasma uzerinde etkili oldugunu gosterdiginden arastirmaci
da bu demografik degiskenleri temel alarak arastirmasini yurGitar. Arastirmanin yontemi karma
yontem olarak secilmis olabilir. Yontemin nicel kisminda okuldaki 6grencilerine ergenlikte
yabancilagsma ile ilgili bir dlgek uygulamasi yapar. Arastirmanin nitel kisminda ise olgekten
alinan puanlara gore alt-orta-Ust duzeyde puan alan ve gonulli olan ergenlerle vyari
yapilandiriimig gorugmeler gercgeklestirir. Nicel ve nitel veri setlerinin uygun yontemlerle analiz
edilmesinin ardindan elde edilen bulgular rapor edilmek Uzere tablolar, alinti verilecek cimleler
vb. sistematik olarak duzenlenir. Verilerin analizinden sonra alan yazinda bu calismanin

bulgularini destekleyen ya da desteklemeyen calismalara atifta bulunularak tartigma ve sonug
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bolimua yazilir. Arastirma sonucu alan yazina katki bakimindan bilimsel bir deger tasir ve

mutlaka manipule edilmeden -oldugu haliyle- rapor edilmelidir. Arastirmanin son asamasinda
ise oncelikle bu galismanin sonuglari ¢gercevesinde ilgililere (ebeveynler, 6gretmenler, politika
yapicilar vb.) yonelik oneriler daha sonra da konuya iligkin arastirmacilar i¢in gelecekte

yapilabilecek c¢alismalara iliskin dneriler sunulur.

3.6.9. Tarih Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Tarih genel itibariyla gegmis olaylari konu edinmesine ragmen bu olaylarin bugin ve
gelecek ile baglantisini kuran bir sosyal bilimdir. Devletlerin ve toplumlarin bugun ve gelecekte
atacaklari adimlar konusunda tarih onlara bir 6ngéru saglamaktadir. Daha acik bir ifade ile

tarih bilimi sayesinde gecmis ile gelecek arasinda bir kopra kurmak mamkanddr.

Tarih; arkeoloji, cografya, antropoloji, etnoloji, filoloji, epigrafi, sosyoloji ve iktisat gibi
bilim dallarinin ortaya koydugu verilerden de yararlanir. Tarih ile ilgili proje konusu segilirken
ilk Cag, Orta Cag, Yeni Cag, Yakin Cag ve Cumbhuriyet Tarihi tst basliklarinin altinda siyasi,
sosyal, hukuki, dini, iktisadi ve askeri meselelerle ilgili konular tercih edilebilecegi gibi kultdr,
sanat, dusunce, teskilat, diplomasi vb. alanlarla ilgili konular da segilebilir. Farkli cografyalarda
ve farkli zamanlardaki siyasi, idari, toplumsal, dini, iktisadi yapilar hakkinda karsilastirmal
¢alisma konulari da ilgi ¢ekici olabilir. Bir tarih projesi hazirlanirken en dnemli konulardan birisi
projeyi olusturacak bilgilerin elde edilecegi kaynak gruplarinin tespiti ve uygun bir metotla
kullaniimasidir. Unutulmamalidir ki tarih bilimsel kaynaklara dayanan kanit temelli bir bilim
daldir. Proje c¢alismasinda kullanilabilecek ¢ok farkli kaynak gruplari mevcuttur. Bu
kaynaklardan bazilari birincil (ddoneminde olusturulmus birinci elden) kaynaklar olabilecekken
bazilari ise birincil kaynaklardan faydalanilarak hazirlanmis ikincil kaynaklardir. Calismada
birincil kaynaklarin kullanimi suphesiz ki daha dikkat ¢ekici olacaktir. Birincil kaynaklar her turlu
devlet ve Ozel arsiv belgeleri, seyahatnameler, kitabeler, mezar taslari, kitabeler, vakfiyeler,
sureli yayinlar, paralar, efemeralar ve benzeri kaynaklardir. Bu kaynaklari kullanirken belge
dilinin okunmasinda profesyonel yardim almak mimkindir ancak bu durum projenin yéntem
kisminda belirtiimelidir. Bu belge gruplarindan yalnizca birisi kullanilabilecegi gibi birden fazla
belge grubu da kullanilabilir. Yazili kaynaklarin disinda konunun igerigi ile baglantili olarak
sozlu tarih gibi yontemler de tercih edilebilir. Yine proje konunuz uygun ise ¢alismanizda ses,

goruntu kaydi, fotograf, roportaj ve anketlere de yer verilebilir.

Proje konusunu secgerken secilen konunun 6zgun ve yaratici olmasina dikkat etmeniz

gerekmektedir. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz arastirmanin benzer ve

89



25.09.2025 Tarihli ve 68 Sayil
BIDEB YARISMALAR GRUBU YURUTME KURULU TOPLANTISI Ek:1
farkh yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zgunlugund de ortaya koymanizda yardimci olur. Bu

sebeple Once bir tarama yapilarak bu konu hakkinda yapilmis galismalar olup olmadigini
kontrol etmeniz gerekmektedir. Ayni zamanda TUBITAK'In web sayfasinda bir tarama
yapilarak secilen konunun daha 6nce proje olarak yapilip yapiimadigi kontrol edilmelidir. Daha
énce yapilmig olan projeler TUBITAK tarafindan kabul edilmemektedir. Sectiginiz konularin
blyUk bir kisminin daha 6nce bilim insanlari ve arastirmacilar tarafindan galisiimis olmasi
normal bir sonugtur. Ancak bu arastirmalarda ¢ozume kavusturulmamis noktalar olabilir. Ayrica
ilgili konunun bagka bir bakis acgisiyla ele alinip degerlendiriimesi de mumkuindur. O nedenle
daha dnce ¢alisiimis konular bu noktalar dikkate alinarak tekrar proje olarak galisilabilmektedir.
Kisaca, daha once yapilmis projeler kabul edilmemekle birlikte, daha once calisilarak kitap,
makale, bildiri vs. seklinde basilan konular yeni bir bakis acisiyla proje olarak
hazirlanabilmektedir. Bu noktada kendinize “Projemi diger projelerden/galigmalardan farkli
kilacak 6zellik nedir?” sorusunu sormaniz yararli olacaktir. Cok genel, hakkinda ¢ok sayida
calisma yapilmig, uzun bir tarihi dénemi ele alan g¢alismalar tercih edilmemelidir. Sosyal tarih,
kaltur tarihi, yerel tarih, kargilagtirmali tarih ve disiplinler arasi galismalar sonugclarini genis

kitleleri etkileyecek sekilde projelendirildigi takdirde rekabet guclnuzu arttiracaktir.

Segctiginiz konuya uygun ne ¢ok kisa ne de ¢ok uzun bir baglk se¢gmelisiniz. Basliginizda
incelediginiz ddnem ve yer bilgisi ile ilgili bilgilerin yer almasi uygun olacaktir. Ozet yaziminda
konunun amaci, yéntemi, bulgular ve sonug¢ acgik bir sekilde ifade edilmeli ancak bu veriler
baslik seklinde yazilmamalidir. Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve
anlasilir bir 6zeti yazilmalidir; zira juri ve projeyi okuyanlar en kisa zamanda en iyi sekilde
projenizi anlamak isteyecektir. Proje 0zetinde calismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve

kaynaklardan bahsetmemeye 6zen gostermelisiniz.

Projenin amaci belirtilirken konuyla ilgili bir hipotez varsa ya da bir sorun tespit edilmigse
onun bu kisimda belirtiimesi gerekir. Tarih arastirmalarinda genellikle dokiman analizi
yapilmak suretiyle nitel yontem kullaniimaktadir. Ancak bazi ¢alismalarda anketlerden elde
edilen sayisal verilerin degerlendiriimesi de s6z konusu olabilmektedir. Boyle durumlarda nicel
yonteme basvurmus oluruz. DokUman analizi ve sayisal verilerin birlikte kullanildigi
arastirmalarda ise karma yontem kullaniimis olunur. Projede hangi yontem kullaniimis ise bu
durumun yontem kisminda belirtiimesi gerekir. Ayrica literatir taramasi, alan ¢alismasi, anket,
roportajlar vs. gibi projede gerceklestirilen diger surecler de yontem kisminda belirtiimelidir.
Ardindan konunun 6zline ana hatlariyla temas edilmeli ve bir degerlendirme ile 6zet kismi
sonlandiniimahdir. Proje planinda ise dnce konunun ne oldugu kisaca agiklanmali, ardindan

hipotezin ve amacin ne oldugu belirtiimeli, daha sonra projede hangi yontemlerin kullanildigt,
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surecte veri analizlerinin nasil yapildigina da temas edilerek agiklanmali ve aragtirmada hangi

kaynaklarin kullanildigi bilimsel yazim kurallarina uygun olarak ifade edilmelidir. Planin
sonuna, daha énce genel bilgilerin verildigi bdlimde gdsterilen érnek gibi is-Zaman Cizelgesi
eklenmelidir. Proje raporu ise; proje adi, i¢cindekiler, girig, yontem, bulgular, sonug ve tartisma,
Oneriler, kaynakca bagliklar altinda ele alinmahdir. Projenin adi net ve i¢erikle uyumlu olmali,
ardindan bir igindekiler kismi olusturulmahdir. Projenin amaci ve hipotezi giris kisminda
belirtiimeli, daha sonra projenin ana metni yine burada islenmelidir. Onemli olan projede ortaya
konulmak istenen dusuncenin verilerle birlikte bilimsel yazim kurallarina uygun olarak ortaya
konulmasi, tartisiimasi ve bir sonuca ulagiimasidir. Bulgular kisminda ise projede elde edilen

veriler ve bulgular ele alinmalidir.

“Sonuglar ve Tartisma” kisminda ise projenin degerlendiriimesi neticesinde ortaya ¢ikan
sonuglar hakkinda bilgi verilmelidir. Proje sonunda elde edilen Urun ve sosyal yaygin etki somut
bir sekilde belirtilmelidir. Ornegin, bir tarihi yapiy! secerek bir yerel tarih galismasi yapmak
istediginizde hala var olan bir tarihi yapi ise onun yok olmasi durumunda o yapinin bulundugu
yerde yasayan insanlarin neler hissedeceginden, o yapinin korunmasinin neden onemli
oldugundan, konuya iliskin 6nerilerden bahsedilebilir; eger var olmayan bir tarihi yapi ise onun
yoklugunun o yerlesim yerinde yasayan insanlar igin ne anlam ifade ettigi ve benzer yapilarin
neden korunmasi gerektigi vurgulanabilir. Yerel bazda vyapilacak proje c¢alismalarinin
mumkunse daha genis bir gercevede genel tarih ile baglantisinin kurulmasi yaygin sosyal etkiyi
arttiracak bir 6zellik olacaktir. Proje sonucunda yeni yodntemler, mudahaleler, oyunlar,
etkinlikler, mobil uygulamalar ya da kamu farkindaligi yaratma faaliyetleri planlanarak
toplumsal katki potansiyeli pekistirilebilir. Ozetle arastirmacilarin yalnizca var olan bir sorunu
oldugu gibi ortaya koymakla yetinmeyip s6z konusu duruma yonelik bir ¢cozim onerisi sunmasi

beklenilmektedir.

Proje hazirlarken kigilik haklarina saygil ve etik ilkelere uygun olarak hareket edilmesi
beklenmektedir. Herhangi bir anket calismasi yapilacaksa izinlerin yani sira katilimcilarin
arastirma hakkinda seffaf bir bicimde bilgilendirildigi gonullG katihm formlarinin imzalatiimasi,
18 yasindan kuguk katilimcilar igcin bu onaylarin velilerden alinmis olmasi ve s6z konusu

belgelerin saklanmasi 6nem tasimaktadir.

3.6.10. Teknolojik Tasarim Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli
Noktalar

Teknolojik tasarima dayal sistemler, eski c¢aglardan beri insanoglunun hayatini

kolaylastirma yoninde 6nemli islevler yuklenmistir ve ylklenmeye devam etmektedir.
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Baslangigta sadece Newton’un hareket yasalari gibi basit fiziksel prensiplere ve temel doga

yasalarina dayali olarak tasarlanan bu sistemler, fen bilimlerindeki gelismelerin yansimalarina
bagll olarak gunumuzde karsimiza mekanik tasarimlarin yani sira mekatronik ve elektronik
tasarimlar olarak da cikmaktadir. Teknolojik tasarim projeleri, gunluk hayatta belirli bir
problemin ¢6zUmune yonelik olarak imalat, enerji, insaat, savunma, saglik, tarim gibi ¢ok farkl

sektorlerde kullanilabilecek 6zgun urunleri ve yaklagimlari kapsamaktadir.

Bir teknolojik tasarim projesinin konu se¢iminde 6zgunluk, yapilabilirlik ve kullanilabilirlik

gibi temel unsurlara dikkat edilmelidir.

Her proje seciminde oldugu gibi, teknolojik tasarim projesi secilirken de proje konusunun
dzgiin olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozgunlikten kasit, ortaya konan ydntemin
daha once hi¢ ¢oztlmemig bir problemi ¢ozmesi veya daha once ¢ozulmus probleme daha
farkli ve daha faydali bir yaklagsim getirmesidir. Bu fayda, 6nerinin daha onceki ¢ozimlerden

maliyet olarak daha ekonomik olmasi ya da daha az insan gucu gerektirmesi olabilir.

Proje onerisinin yapilabilir olmasi, secilen proje konusunun gercek hayatta uygulanabilir
olmasi ve uygulandigi takdirde ele aldigi problemi ¢ozebilecek kapasitede olmasi beklentisini

ifade etmektedir.

Kullanilabilirlik ozelligi, proje onerisi gerceklestirildigi takdirde ortaya ¢ikacak urundn
hedef kitlesi tarafindan kullanilabilir olacagina dair gerekli planlamalarin (memnuniyet
anketleri, gorev esasl kullanim testleri vb.) yapilmis olmasi beklentisini ifade etmektedir.
Uriinin  dogrudan arastirmacilar tarafindan sistematik ve belirli standartlar dahilinde
gergeklestirilecek testleri ve bu testler sonucunda yapilan iyilestirmelerin raporlanmasi da bu

kapsamda degerlendirilebilir.

Projenin gergeklesmesi igin oncelikli olarak mevcut problemle ilgili iyi bir 6n aragtirma
yapilmasi gerekmektedir. Eger mevcut problemle ilgili daha dnce galismalar mevcutsa, yapilan
bu galismalarin detayli bir sekilde incelenmesi gerekir. Bu nedenle mevcut problemle ilgili
bilimsel yayinlarin (tez, makale, kitap vb.) ve endustriyel Grlnlerin detayli incelenmesi projenin
basariya ulasmasinda oldukga onemlidir. Daha 6nce yapiimis galismalarin bire bir tekrari
niteliginde olan galismalar etik ihlali olarak degerlendirilebilir. Ayni bigcimde, Urtn farkhlasmig
da olsa raporlamada olusabilecek benzerlikler, proje dnerisinin etik agidan problemli olarak
degerlendiriimesine yol acabilir. Proje Urununun gelistiriimesi oncesinde ya da sirasinda
herhangi bir etnik grup, din, engellilik gibi bireysel ozellikler ya da farkliliklarin bir on yargi
nedeni olmamasi gerekmekte; kigilik haklarina saygili ve etik ilkelere uygun olarak hareket

edilmesi beklenmektedir. Bu gibi durumlarla karsilagiilmamasi igin eger gerekiyorsa yetkili
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mercilerden etik ve uygulama izinlerinin alinmis olmasi gerekmekte, bdylece hem

arastirmacinin hem de katilimcilarin etik ihlallerden korunmasi hedeflenmektedir.

Projenin alt bolumlere ayriimasi ve her alt bolumunun ayri ayri planlanarak is
paketlerinin belirlenmesi projeye detayl bir bakis agisi ve duzenli ilerleyis kazandiracaktir.
Projenin is paketleri belirlenirken, her bir ig paketinin proje slrecinin hangi asamasinda
gerceklestirilecedi, o is paketinde kimlerin hangi sorumluluklari Ustlenecekleri ve is paketinin
basariya ulasip ulagsmadiginin belirlenebilmesiicin gereken dlgutlerin ne(ler) oldugu acgik olarak

ortaya konulmalidir.

Proje 6nerisinin gergeklestirildigi takdirde, ayni alanda daha sonra gergeklestirilecek
projeler icin yol gosterici olmasi da beklenir. Dolayisiyla projenin raporlanmasinda, proje
konusuyla ilgili benzer c¢alismalar, projede gerceklestirilecek farkhliklar, projenin
geligtirimesinde izlenecek bilimsel gergeve yontem ve varsa alt ydontemler, proje sonucu ortaya

¢ikan Urdnun performansi, verimliligi ve sahip oldugu 6zellikler agik olarak belirtiimelidir.

Teknolojik Tasarim alanindan basvurusu yapilacak projelerde c¢ok boyutluluk,
secilmelerinde 6nemli bir élglt olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cok boyutluluga 6érnek olarak,
proje urlnunun sadece goéruntl tanima algoritmalarinin basit bir uygulamasi niteliginde
olmasindan ziyade, tanidigi géruntuyu isleyerek mekatronik bir destekle belirli bir hedef kitlenin
hayatini kolaylastiracak ya da bir sektordeki is yukUnu azaltacak bir sistem tasariminin
gerceklestiriimesi verilebilir. Ornegdin sadece belirli bir Griin grubuna yénelik ve sulama ya da
aydinlatma gibi belirgin birkag 6zellige sahip bir akilli tarim uygulamasi yerine, bir iletisim
mekanizmasinin da yer aldigi ve bu yolla ciftgiyi hem bilgilendiren hem de ona Oneriler yapan
timlesik bir sistem tasarimi yapilabilir. Diger bir ornek olarak, saglikta invaziv olgme
yontemlerine alternatif olarak gelistirilecek, yapay zekad destekli giyilebilir teknolojilerin

nesnelerin interneti yaklagsimi ile ele alinacagi tasarimlar verilebilir.

3.6.11. Tiirk Dili ve Edebiyati Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli
Noktalar

Dil, en genel tanimiyla bir iletigsim araci ve varligi insana bagli olan toplumsal bir olgudur.
Edebiyat, duygu, dusunce ve hayallerin dil vasitasiyla estetik bir bigimde anlatilmasidir. Bazen
gercek bazen de tamamen muhayyel bir vaka, edebiyatin malzemesi olabilir. Edebiyat, varhgi
dile baglh bir sanat Grlnl olmasi bakimindan gunlik hayatta kullanilan dilden daha farkl estetik
bir dille ortaya konulur. Siir, roman, hikaye, deneme, sohbet, tiyatro (dramatik metinler), masal,
efsane, destan seklinde adlandirdigimiz edebi turler, dilin s6z konusu estetik kullaniminin

artnuddarler. Bu tarler genellikle yazili Granlerle kargsimiza c¢ikarlar. Ancak bunun yaninda
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bilhassa folklor (halk bilimi) sahasina ait Grunler, sézludurler.

Sosyal medyadaki ve glndelik hayattaki “Bana bir info yolla, dm’den génderildi, stalk

” 13

yapmak”, “tabi ki, pek te, suan, direk, yapiyom, gidiyom, geliyom” gibi ifadeler, dilimizin dogru
ve yerinde kullanimiyla ilgili birtakim endigeler yaratmaktadir. Dil, anlam yaraticisidir ve en
onemlisi de anlam tasiyicisidir. Bu anlamda bir tlkenin yeni kugaklarinin, kullandigi dilin imla
ve gramerini bilmesi, s6zlU ve yazili ifade araclarinda Turkgeyi dogru kullanmasi hayati bir
onem tasimaktadir. Dolayisiyla hazirlanacak projelerde, dilimizle ilgili bu tedirgin edici

gelismeler dikkate alinabilir.

Son ¢eyrek yuzyildaki politik gelismeler, Orta Asya Turk Cumhuriyetlerinin kurulmasina
olanak vermigtir. Onlarin dilleri ve diger tim uUlkelerde yasayan Turk dilinin uzak lehgelerinin
incelenmesi de sosyal ve siyasal agidan oldukga onemlidir. Turk dili ve lehgeleri alaninda;
“Tarihi Turk Lehgelerinde Tanri Adlandirmalari”, “Bir Dil iki Lehge”, “Adilcevaz Y&resindeki AJiz
Ozellikleri”, “Unutulan agizlar: Gaziantep AJz1” gibi lehge, agiz, sive yapilarinin incelenmesi,

yerel kultare ve yazi diline yansimalari konularinda projeler sunulabilir.

Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlariyla dil bilimi, s6zlt ve yazili bir ifade araci olarak
Tarkge’nin dogru kullanimi, dil tarihi, dil ve edebiyat d6gretimi, edebiyat incelemeleri, edebiyat
kuramlari, edebiyat elestirisi, folklor, kultlrel ¢alismalar, ceviri bilimi, Dogu ve Bati dilleri ve
edebiyatlari gibi temel basliklardan hareketle projeler Uretilebilir. Bu projeler asagidaki alt

bagsliklar seklinde duzenlenebilir:

— AQiz ve Sive calismalari, Tarihi ve Cagdas Turk Lehgeleri Arastirmalari, Turk Dili Tarihi,
Eski Turk Dili Caligmalari, Alfabeler.

— Dil Bilimi, isaret dili ve Turkge, Koken Bilgisi, S6z Dizimi, S6z Varligi, Diplomasi Dili,
Bilim Dili, Hukuk Dili vb.’nin Olugsumu, Edimbilim, Sdéylem Analizi, Dil Tipolojisi, Dinyada
Turkoloji Merkezleri ve Calismalari, Iki Dillilik, Cok Dillilik, Dil-Kultir iligkisi, Basin-Yayin
(Medya)-Dil ve Edebiyat iligkisi.

— Tirk Dili ve Edebiyati Ogretimi, Dil 6gretiminde Yeni Yontem ve Yaklasimlar, Yabanci
Dil olarak Turkgenin Ogretimi, Yurt Disindaki Turk Cocuklarina Tirkge Ogretimi,
Yabanci Dillerin Ogretimi ve Edebiyatlari, Dil ve Edebiyat Ogretmeni Yetistirme
Politikalari, Dil ve Edebiyat Ogretiminde Sorunlar ve Céziim Onerileri, Dil ve Edebiyat
Ogretiminde Teknoloji ve Materyal kullanimi, Dil Politikalari.

— Islamiyetten Onceki Turk Edebiyati, Klasik Turk Edebiyati, Yeni Turk Edebiyati, Halk
Edebiyati, Bati ve Dogu Dilleri ve edebiyatlarinin, meseleleri, bu edebiyat dénemlerinin
gunumuz Turk Edebiyati/Edebiyatlariyla iligkileri.

— Cocuk Edebiyatinin gegmis igindeki sertiveni ve buglinki meseleleri.

Tarkoloji (Turkluk Bilimi)  Tadrk dilinin tarihini, yapisini, gelisimini, diger dillerle
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baglantisini, dilin insan ve toplum hayatindaki yerini; siir, roman, hikaye vb. gibi edebf tirlerden

hareketle Turk edebiyati tarihini anlamaya ve incelemeye yonelik bir bilim dahdir.

Bir projede oncelikle neyin arastirilacagina karar verilmelidir. Bu, bir anlamda bir konu
tespitiyle birlikte bir tezin de ortaya konmasidir. Konunun tespiti ve tanimlanmasindan sonra
arastirmaci, proje konusunun 6zgunlugune dikkat cekmelidir. Daha onceki projelerde ele

alinan konularla kesisen ve onlardan ayrilan yonu, projenin hemen ilk baginda belirtiimelidir.

Projede, amag iyi aciklanmali; amag ile proje bashgi arasindaki baglanti mantiki ve
tutarli olmahdir. Proje metninde doldurma, islevsiz cimleler bulunmamalidir. Bundan bagka
birbirini desteklemeyen, kes-kopyala-yapistir metodundan hareketle segilen metinlere yer

verilmemelidir.

Proje, yaratici, iglevsel ve olabildigince uygulanabilir olmalidir. Sosyal bilimlerdeki
projelerin, pozitif bilimlerdekine gore uygulanabilir olmalari daha zordur. Bununla birlikte bu
hususa dikkat edilmelidir. Bir konuyu arastirmaya, bir meseleyi incelemeye yonelik projelerin
0zgunliglne dikkat edilmelidir. S6z gelimi, dedisen cevre ve iklim kosullari karsisinda
edebiyatin roll; Tuarkiye'nin belli bir kesiminde yasayan ancak arastirmacilarin dikkatini
cekmeyen bir etnik kesimin tarihi, gelenek-gorenekleri, dil ve agiz ozellikleri, Turk dili ve
edebiyatinin gelismesindeki rollerini ortaya koymaya yonelik vb. gibi 6zgun arastirma projeleri

hazirlanabilir.

Projelerde, Turkge ve Turk edebiyati vasitasiyla bireyin ve toplumun temel meseleleri
calisma konusu yapilarak edebiyatin, hayattan kopuk olmadigi gosterilebilir. Bu projelerde en
cok dikkat edilmesi gereken hususlardan biri, dil ve edebiyat vasitasiyla kultirel gecmisin

gelecege tasinmasidir.

Projelerin, sadece Turkge ve Turk dili ve edebiyatinin sinirlari dahilinde hazirlanmamasi,
farkh disiplinler, farkli alanlardan (siyaset, sosyoloji, felsefe, psikoloji) glizel sanatlarin diger
kollarindan da (mimari, muzik, resim, tiyatro vb.) istifade edilmesi dnemlidir. Bu konuda siyasi
demegclerin sOylem analizine tabi tutulmasi; sehirlerin mimarilerinde ge¢gmis ve simdiki zamanin
edebiyatgilarindan ve eserlerinden edilerek sehir planlamalarinin yapilmasi gibi ornekler

verilebilir.

Projeler, belli bir plan dahilinde hazirlanmalidir. Arastirmanin her asamasinda teknik
bilgi, beceri, disiplinli calisma, sagduyu, yaraticilik, tutarhlik ve tarafsizlik gerekmektedir.
Arastirma, yarisma kriterlerine uygun olarak amag, giris, yontem, bulgular, sonug ve tartisma
ile kaynakga bolumlerinden olusmalidir. Bunun igin rehberin “Proje raporu nasil yazilmalidir?”

bélimuine bakilmaldir. Kaynakg¢ada; segilen konuyla ilgili kitaplar, yayimlanmis ya da
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yayimlanmamig raporlar, istatistikler, mektuplar, ¢esitli sanat eserleri iginde yer alan bilgiler,

surekli ve sureksiz kayitlar belgesel kayitlari yer alabilir.

Baslik, amag, bulgular, tespitler, yorumlama/degerlendirme, sonu¢ mantiki bir sira,
organik bir bag icermelidir. Bulgular, tespitler ile sonug ve degerlendirme birbirini tutmali, akli
ve mantiki bir rapor yazilabilmelidir. Projenin uygulanabilirligini vurgulamak ic¢in sonucta

birtakim kayitlar, gekimlere yer verilebilir.

3.6.12. Yazilim Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

insan yasaminda énemli yer edinmis olan birgok aygit ve siirecin hizli bir déniisim
baglaminda dijitallesmesiyle birlikte dijital uygulamalarin temel 6gesi olan yazilimin dnemi
oldukga artmigtir. Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak her gegen gun artan dijital islem gucu
ve bellek kapasitesi daha karmasik yazilimlarin geligtirilebilmesine olanak saglamigtir.
Gunumuzdeki yazilimlar ¢ok sayida kod satirina sahip karmasik yapilar halini almistir. Bu
durum, yazilim gelistirmeyi ¢esitli uzmanliklar gerektiren bir tasarim surecine donustirmagstur.
Genel olarak bakilirsa s6z konusu sureg; ihtiya¢ analizi, planlama, olusturma, test etme ve
iyilestirme asamalarini kapsamaktadir. Yazilimlarin 6nemi g6z 6nunde bulunduruldugunda
hem bu slrecin daha iyi igletiimesini saglayacak yollarin kesfedilmesinin, hem de yazilimla

¢ozllecek problemlere iligkin farkli yaklagimlarin denenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida ifade edilenler Uzerinden yapilacak ¢ikarimla, bir yazilim geligtirme projesinin
oncelikle yazilm gelistirme teknigine bilimsel anlamda katki saglamasi gerektigi soylenebilir.
Yani, projede igletilen sureclerin bilimsel olarak kabul gormus yontemler icermesi ve bilimsel
olarak kabul edilebilecek sekilde rapor edilmis olmasi dnemlidir. Yazilim projeleri alan yazinca
onaylanmis bir yazilim gelistirme modeline dayandirilmanin yani sira, amaca yonelik uygun
veri toplama ve analiz sureglerinin igletiimesiyle bilimsel nitelige sahip olabilir. Dolayisiyla
yalnizca urine odaklanmayip, Urunin olusmasini saglayan surece iligkin bulgulara da

yogunlagmak gerekebilir.

Yazilim gelistirmenin bir problem ¢6zme sureci oldugunu g6z 6ninde bulundurmak
onemlidir. Bu baglamda; sorunun belirginlegtiriimesi, ¢ozUm surecinin olabildigince kuguk
parcalara ayrilmasi, olasi ¢ozum yollarinin ortaya konmasi, en iyi ¢coziumun secilmesi, secilen
¢6zumun uygulanmasi, ¢6zumun denenmesi ve iyilestiriimesi gibi bir isletim uygun olacaktir.

Bu igletim, bilimsel olarak kabul gérecek bulgulara ulastirma anlaminda da olanak saglayicidir.

Bilimsel olma 0zellige sahip olmanin yani sira 6zgun deger tasiyor olmasi, yazilim

geligtirme projelerine iliskin dikkat edilmesi gereken diger bir noktadir. Yapilacak ihtiyag¢ analizi
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dogrultusunda ortaya ¢ikarilan bir problemin yazilim araciligiyla daha 6nce ¢ézulmemis olmasi

onemli bir 6zgun deger gostergesidir. Daha 6nce ¢ozulmus bir probleme iliskin daha iyi bir
¢ozum uretmek de yine 6zgun degere sahip bir calisma sunacaktir. Halihazirda ¢ozulmusg
problemleri daha az donanim kaynagi kullanarak ¢odzebilen algoritmalarin kesfedilmesi ve
performans testleriyle bu durumun ispatlanmasi 6zgun degere sahip olma anlaminda 6nemli
bir potansiyel sunmaktadir. Var olan bir ¢éziman farkli bir alana tasinmasi gibi uygulamalar
O0zgun deger agisindan olumsuz gorus olusturmazlar ancak, baska bir yazilim projesinin bire
bir kopyalanmasi veya ¢ok kuguk farkhliklarla yinelenmesi dnemli bir inlal olarak degerlendirilir.
Sozu edilen ihlalin gergeklestiriimemesi, buylk oranda dnceki ¢alismalarin ve alan yazinin

detaylica incelenmesine baghdir.

Uygulanabilirligin gozden kaciriimamasi yazilim projeleri agisindan onemli bir konudur.
Ozellikle yazilim alaninda iyi bir proje, eldeki olanaklarla gerceklestirilebilmelidir. Gelistirme
surecinde gerekecek olan insan niteligi, zaman, yazihm gelistirme araglari, donanimlar, test
ortamlari, veri toplama ve analiz arag-gerecleri s6zu edilen olanaklara ornek olarak sunulabilir.
Yazilim geligtirme projelerinin eldeki olanaklari ve olanaklarin hangi is paketlerinde ne sekilde
degerlendirecegini dokimanlastirmis olmasi gerekir. Bu dogrultuda zaman gizelgeleri ve is

paketleri gibi 6geler kullaniimalidir.

Projenin gergeklestiriimesinin sonucunda ortaya cikarilan bilimsel bulgularin alan
yazindaki boslugu dolduruyor olmasi 6zgun degere paralel olarak yaygin etkiyi de artiracaktir.
Proje sonunda ortaya ¢ikarilacak yazilimin karsilayabildigi ihtiyacin bayuklagu ise yaygin etki
agisindan énemli diger konudur. Yazihim projelerinin Granleri, farkh platformlarda ¢alisabilme,
dusuk iglem gucu ve bellekle caligabiliyor olma gibi 6zellikleriyle de yaygin etki degerlerini
artirabilirler. Proje raporuna eklenecek bir tartisma bolumuinde, bu noktalarin ayrica
vurgulanmasi ve onceki ¢calismalarla kargilastiriimasi projenin daha iyi degerlendiriimesini

saglayacaktir.

Yazilim projelerinin degerlendiriimesi ve desteklenmesi, nasil raporlastirildigina siki
sikiya baglidir. lyi raporlastirimamis ve kendini dogru anlatamamis degerli bir proje en uzman
g6zlerden bile kagabilir. Dogru hazirlanmis bir arastirma proje raporu ise oncelikle detayli bir
alan yazin kismina sahip olmalidir. lyi yaziimis alan yazin kismi, arastirmacilarin ilgili alanda
derinlemesine bilgi sahibi oldugunun 6nemli bir gostergesidir. Ayrica projenin doldurdugu
boslugu anlatmak da iyi yazilmig bir ilgili arastirmalar kismiyla olanakl hale gelir. Yazilimla
¢ozllmesi hedeflenen problemin veya ¢6zum igin kullanilacak surecin 6zgunlagund
vurgulamanin da ilgili arastirmalarin detaylica rapor edilmesine bagl oldugu sdylenebilir.

Ortaya konulan ve 6zgunlugu agiklanan problemin hangi yontemle ¢6zuldugu ya da ¢ozilecegi
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de projenin degeri agisindan 6nemlidir. Bu baglamda bilimsel suregleri iceren ve iyi yazilmis

bir yontem kismina mutlaka yer verilmelidir. Veri toplama sureglerinin, veri analiz sureclerinin
ve ulagilan bulgularin hem detaylica hem de amag¢ dogrultusunda rapor edilmesi ise ayri bir
gerekliliktir. Tamamlanmis bir projeye deger katacak kisimlardan birinin de sonu¢ ve Onerileri
icerecedi unutulmamalidir. Elde edilen bulgular, olusturulacak bir tartisma ve sonug¢ kismiyla
hem arastirmacilarin gézuyle yorumlanmali hem de ilgili alan yazinla karsilagtirmali olarak
tartisiimalidir. Bu kisimda elde edilen deneyim, sonraki arastirma ve uygulamalara isik tutacak

Onerileri de icermelidir.
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