T.C. KAMU GOZETiMi, MUHASEBE VE DENETIM STANDARTLARI KURUMU
YAPAY ZEKA DESTEKLI FINANSAL ANALIZ PROJESI

1. Kurum Hakkinda Bilgi

Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlart Kurumu (KGK), iilkemizde finansal
raporlama ve bagimsiz denetim sisteminin yiiksek bir kalitede standartlastirilarak
giivenilirliginin saglanmasi yoluyla sermaye piyasasinin ve iilke ekonomisinin giiclendirilmesi
icin duzenleme, denetleme ve gozetim ile uygulama yetkilerini haiz statlisiyle faaliyet

gOstermektedir.

KGK; basta halka acik sirketler, bor¢lanma aracglar1 ihra¢ eden sirketler, bankalar, sigorta
sirketleri olmak iizere bagimsiz denetime tabi olmaya iligkin cari limitlere gore Tirkiye’nin en
bliyiikk 15.000°e yakin isletmesinin bagimsiz denetim siireclerini incelemek ve gozetmek
amactyla kurulmustur. Bu isletmelerin lilkemiz Gayrisafi Milli Hasilasina (GSMH) katkisinin

%85’ten fazla oldugu tahmin edilmektedir.

2. Problem Tanimi

Kurumumuzun Oncelikli  hedeflerinden  biri  finansal risklerin erken asamada
ongoriilebilmesidir. Ancak mevcut analiz ¢alismalarimizin tiim sektorleri kapsayacak buttncil
bir yapay zek&d mimarisiyle tam olarak desteklenmemesi, bu hedefin 6nindeki temel gelisim
alanin1 olusturmaktadir. Yapilan 6n ¢aligmalarin heniiz sinirli sayida sektorii kapsamasi ve

sistemin tiim veriye yayilan kapsayici bir anomali tespitine imkan tanimamaktadir.

3. Mevcut Durum

Kurumumuza ait Elektronik Finansal Raporlama (EFR) Sistemi, sirketlerin finansal tablolarina
ait verileri 2018 yilindan itibaren barindirmaktadir. Veriler, Excel formatinda belirli sablonlarda
Sozlesme Bilgi Girig Portali (SBG) kanaliyla temin edilmektedir. 2018-2024 yillarina ait
finansal veriler, kontrollerden gegirilerek, NACE kodlama sistemine gore belirlenmis olan 22
Ana ve 272 Alt sektére uygun bir bicimde olusturulan finansal tablolar (Finansal Durum
Tablosu, Kar veya Zarar Tablosu ve Nakit Akis Tablosu) ve 39 finansal analiz oranlar1 (karlilik
analizi, devir hiz1 analizi, likidite analizi ve finansal yap1 analizine iliskin ortalama oranlar)
“Finansal Analiz Platformu (FinAP)” projesi araciligiyla “Bagimsiz Denetime Tabi Sektor

Verileri” baghigiyla KGK internet sitesinde yayimlanmaktadir.

EFR sistemi gergevesinde temin edilen veriler yillik (12 aylik) veriler olup kamuya agiklama

yapmak zorunda olan sirketlerin (yaklasik 600 sirket) ara donem (3’er aylik ve/veya 6 aylik)



verileri de yapilan protokol kapsaminda ilgili kurumlardan Excel formatinda temin edilmektedir.

Sirketlerin, kendi finansal oranlarini, sektordeki durumunu ve risklerini gorebilecegi; bunlar
paydaslarla paylasabilecegi bir raporlama araci (analiz.kgk.gov.tr) Python dilinde yazilmis olup

su anda test asamasindadir.

S6z konusu verileri kullanarak, finansal basarisizlik bakimindan riskli sirketlerin tespitine
yonelik olarak yapilan 6n ¢aligmalarda, finansal basarisizlik gostermeye yonelik 8 kriterden
herhangi birini saglayan sirket finansal basarisiz olarak kabul edilmistir. Calismada, 9 farkl alt
sektor tlizerinde gerceklestirilen analizler dogrultusunda her bir sektor icin Ozellestirilmis
lojistik regresyon modelleri gelistirilmistir. Sektdr bazinda finansal basar1 ve basarisizlik
smiflandirmalarin1 gergeklestirebilmek amaciyla belirlenen 22 finansal oran kullanilarak gesitli
degisken kombinasyonlari test edilmis ve bu sektorler i¢in olusturulan 100 model arasindan en
yiikksek dogru smiflandirma oranma sahip 9 model secilmistir. Bu modellerin dogru
smiflandirma yiizdesi en diisiik %82,2 ve F1 skoru %70’dir.

4. Projenin Amaci ve Kapsam

KGK tarafindan yiirtitiilmekte olan FinAP projesinde yapay zeka (YZ) yardimiyla firmalarin
finansal basarisizliklarinin énceden tespit edilmesi ve sektdrel bazli finansal anomalilerin tespit

edilmesi amaglanmaktadir.

Proje kapsaminda, FinAP sistemine entegre olacak asagidaki Ozelliklere sahip bir sistem

gelistirilecektir:

e EFR araciligiyla yiiklenen, KGK veri tabanlarinda depolanan ve yillik olarak elde edilen
yaklasik 30 GB boyutundaki verileri analiz ederek finansal basarisizlik ve belirli finansal
oranlar bakimindan sektoriindeki sirketlerden biiylik oranda farklilasan riskli sirketleri tespit
edecektir.

o Sirketlerin finansal durum ve performanslar1 hakkinda, KGK tarafindan belirlenecek finansal
oranlar ve firmanin bu oranlardaki yillik degisimlerini model sonuglari ile karsilastirabilen,

farkli kullanicilara yetkileri kapsaminda raporlayabilen ekranlar sunacaktir.
5. Teknik Isterler

1. IDARE (KGK) tarafindan, finansal basarisizlik bakimindan riskli sirketlerin tespitine
yonelik olarak yapilan ¢alismalarda, finansal basarisizlik gostermeye yonelik 8 kriterden
herhangi birini saglayan sirketlerden “finansal basarisiz” olarak etiketlenenler,
YUKLENICI’ye (Proje Yiiriitiiciisii Kurulus) saglanacaktir.

2. Gelistirilecek ¢6ziim icin kullanilacak veriler IDARE’nin veri tabanlarinda depolanmakta
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olup yillik yaklasik 30 GB boyutundadir. Proje i¢in gelistirme siirecinde gerekli veriler
IDARE tarafindan gerekli gizlilik sdzlesmesi imzalandiktan sonra saglanacaktir.
Gelistirilecek ¢06ziim; clustering algoritmalari, olasilik tabanli algoritmalar, makine
Ogrenmesi, derin 6grenme ve/veya doniistiiriicii (transformers) gibi giincel yapay zeka
algoritmalarini kullanacaktir.

Gelistirilecek ¢6zim, NACE kodlama sistemine gore belirlenen 272 alt sektoriin her biri
icin performans metrigi olarak en az %70’lik bir Makro F1 skoru saglayacaktir. Modelin
egitilmesi ve test edilmesi i¢in istatistiksel olarak yeterli sayida basarisiz sirket verisi
barindirmayan alt sektorler, IDARE'nin onayiyla hiyerarsik olarak bir {ist NACE grubuna
(Ana Sektor) dahil edilerek degerlendirilecektir.

Gelistirilecek ¢ozlim, glincel verilerle tekrar egitilebilecek ve performansini siirekli olarak
iyilestirebilecek ugtan uca bir MLOps mimarisine sahip yapida olacaktir. Coziim, yillik
verilerin yani sira ara donem verileri de kullanabilecektir.

Gelistirilecek ¢oziim, finansal basarisizlik ve sektorel bazli finansal anomalilerin tespit
edilmesi kapsaminda yetkilendirilen kullanicilara raporlama ekrani sunacaktir.
Gelistirilecek ¢6ziim, sirketlerin finansal durum ve performanslar1 hakkinda, IDARE
tarafindan belirlenen finansal oranlar ve bu oranlarda yillar itibartyla meydana gelen
degisimler bakimindan, model sonuclarini (Ornegin, “... girketin cari oram 0,8
hesaplanmis olup bu oranin énceki yilin cari orant olan 0,9 ’dan ve sektor ortalamast olan
1,2°den dlisiik oldugu tespit edilmistir. Bu seviyedeki bir cari oran, isletmenin mevcut dénen
varliklarimin kisa vadeli bor¢larint 6demek igin yetersiz oldugunu gésterir. Bu durum ise,
isletmenin likidite sorunlar: yasadigini ve bor¢larini zamaninda 6deyememe riski oldugunu
gOsterebilir.”) raporlayacaktir.

Gelistirilecek sistem IDARE’nin mevcut sistemleri (FinAP, EFR, SBG) ile uygulama
katmani iizerinden (REST API, SOAP, gRPC, ODATA) entegrasyon saglayabilir yapida
tasarlanacak daha sonra yeni entegrasyonlar eklenmesine olanak saglayacaktir. Ayrica,
IDARE’nin yazilim altyap: bilesenleri ile entegrasyon saglayacaktir.

Gelistirilecek sistem, IDARE'in belirledigi teknolojiler hari¢ herhangi bir ticari lisans
bagimlilig1 olmaksizin, agik kaynakli teknolojiler kullanilarak gelistirilecektir.
Gelistirilecek sistem icin gerekli olan donamm ve altyapr 6zellikleri, YUKLENICI
tarafindan belirlenecek ve sdzlesmenin imzalanma tarihinden itibaren en ge¢ 3 ay i¢inde
IDARE’ye sunulacaktir. Gerekli donanimlar ve altyapi, IDARE tarafindan proje takvimine
uygun olarak temin edilecektir.

Proje siiresince gerekli gelistirme ortami ve altyapt IDARE tarafindan kurum iginde
calisilacak sekilde ve/veya uzaktan erisim (VPN) seklinde saglanacaktir.

Gelistirilecek sistem, YUKLENICI ve IDARE nin birlikte karar verecegi yazilim gelistirme
3
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dilleriyle gelistirilecektir.

Gelistirilecek sistem kurum i¢i kapali devre (on-premise) olarak calisacaktir.

Gelistirilecek sistem, toplamda 25.000 kullaniciya, es zamanli olarak 200 kullaniciya
hizmet verecektir. Performans testleri, test raporunda raporlanacaktir.

Sistemdeki tiim kullanici islemleri ve sistem hatalari, degistirilemez bir merkezi loglama
yapisinda tutulacak; donanim kaynaklarinin (CPU/RAM/GPU) kullanimi ger¢ek zamanli
bir izleme ve arayuz Uizerinden izlenebilir olacaktir.

Kimlik dogrulama ve yetkilendirme IDARE’nin yetkilendirme servisi veya IDARE ile
mutabik kalinacak yontem {iizerinden yapilacaktir. Kurum i¢i kullanicilar i¢in Active
Directory ile giris imkani saglanacaktir.

Gelistirilecek sistem, YUKLENICI tarafindan OWASP Top 10 standartlarina uygun olarak
hicbir giivenlik ag1g1 icermeyecek sekilde gelistirilecektir.

Gelistirilecek sistem canliya alinmadan dnce bagimsiz bir kurum veya IDARE tarafindan
yapilacak Sizma Testi'nden basariyla gececektir.

YUKLENICI; veri setinin ve gelistirilen algoritmalarin ISO/IEC TR 24027 standardina
uygun olarak yanlilik (bias) analizini gergeklestirecek, sistemin tasarimindan
yayginlastirilmasina kadar olan tim streclerdeki olasi riskleri ISO/IEC 23894 rehberliginde
sistematik olarak yonetecek ve genel yonetim yapisini ISO/IEC 42001 Yapay Zeka
Yonetim Sistemi prensipleriyle uyumunu gozetecek ve bu analizleri raporlayacaktir.

Proje kapsamindaki tiim veri isleme, saklama ve model gelistirme siirecleri TS ISO/IEC
27001 Bilgi Giivenligi Yonetim Sistemi standartlarina uygun olarak yuruttlecektir.
Uygulamanin kaynak kodlari, veri tabanlarina ait tim elemanlari, glvenlik sifreleri ve ilgili
tiim dokiimanlar IDARE’ye teslim edilecektir.

YUKLENICI, IDARE’nin uygun gérdiigii personele teorik ve uygulamali egitimleri
verecektir. Egitimler i¢in gerekli egitim dokiimanlarin1 hazirlayrp, IDARE’ye teslim

edecektir.

6. Ek (Dokumanlar)

Proje kapsaminda asagida belirtilen raporlar hazirlanacak ve IDARE ile proje planinda

belirtilen tarihlerde paylasilacaktir. IDARE gerekli gérmesi durumunda ek raporlar talep

edebilecektir.

e Ust Diizey Sistem Tasarimi Dokiimam

Gelistirilecek sistemin genel yapis1 ve isleyisi tanimlanmali, sistem mimarisi detayli sekilde

aciklanmalidir. Ana bilesenlerin islevleri ve bunlar arasindaki etkilesimler belirlenmeli, veri

akisi ve stiregler netlestirilmelidir. Performans, 6lgeklenebilirlik ve giivenlik gibi teknik
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gereksinimler ele alinmali ve riskler ile varsayimlar ortaya konulmalidir. Bu dokiiman, sistemin

basarili sekilde tasarlanip uygulanabilmesi i¢in yol gdsterici bir rehber olmalidir.

¢ Analiz ve Tasarim Dokiimani
Sistemin mevcut durumu analiz edilmeli ve ihtiya¢ duyulan 6zellikler belirlenmelidir. Teknik
gereksinimlerden tasarim ilkelerine kadar olan siire¢ agik bir sekilde sunulmali, kullanici
deneyimini iyilestirmek i¢in arayiiz tasarimi yapilmalidir. Ayrica, veri tabani yapisi ve sistemin

mimari ¢6zimu detaylandirilmalhidir.

¢ Veri Analiz Raporu
Bu raporda, analiz edilen veri setleri ve kullanilan yontemler agiklanmali, veri setinin temel
Ozellikleri tanimlanmalidir. Bulgular, grafikler ve tablolarla gorsellestirilmeli ve analizden elde
edilen sonuglar yorumlanmalidir. Stratejik kararlar i¢in Oneriler gelistirilmeli ve sonraki

adimlar belirlenmelidir. Rapor, veri temelli karar alma siireglerine rehberlik etmelidir.

e Test Raporlari
Test siirecleri ve sonuglar1 detayli sekilde sunulmalidir. Test amaclart ve kapsami
netlestirilmeli, uygulanan test senaryolar1 ve kullanilan yontemler, performans ve hedeflenen

ciktilarla uyum agiklanmalidir.

e Kilavuzlar ve Teknik Doklmantasyonlar
Sistemin farkli kullanici rollerine gore etkin bir sekilde isletilebilmesi, yonetilebilmesi ve diger
sistemlerle entegre edilebilmesi icin gerekli tum belgeler ve kilavuzlar hazirlanmalidir. Bu
kapsamda; son kullanicilar igin sistemin fonksiyonel kullanimini adim adim agiklayan Kullanici
Kilavuzu, sistem yoneticileri i¢in kurulum, yapilandirma ve bakim siireglerini iceren Sistem
Kilavuzu sunulmalidir. Ayrica, sistemin sundugu servislerin ve veri yapilariin teknik
detaylarini iceren kapsamli bir API Dokimantasyonu hazirlanmalidir. Tum dokumanlar guncel

olmal1, gorsel 6gelerle desteklenmelidir.
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