T.C. MiLLI EGIiTiM BAKANLIGI
TALIM VE TERBiYE KURULU BASKANLIGI

YAPAY ZEKA DESTEKLIi DERS KiTABI INCELEME SiSTEMi PROJESI (YAZDIS)

1. Kurum Hakkinda Bilgi

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB), Milli Egitim Bakanliginin (MEB) bilimsel
inceleme ve danisma organi olarak; 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve 6gretim materyalleri,
egitim arastirmalari, izleme ve degerlendirme faaliyetleri, 6gretmenlik alanlar1 ve ders okutma
esaslari, denklik islemleri ile egitim politikalarina iliskin inceleme, mevzuat gelistirme ve
koordinasyon ¢aligmalarini yiirtitmektedir.

Bagvuru sahipleri tarafindan okutulmak (izere hazirlanan egitim materyalleri, TTKB
blinyesindeki uzman komisyonlar tarafindan Talim ve Terbiye Kurulu'nca belirlenen kriterler
cercevesinde incelenmekte; eserlerin okutulup okutulmayacagina iliskin nihai karar Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan verilmektedir. Bu kapsamda Baskanlik, Tiirkiye genelinde milyonlarca
ogrenciye ulagan ders kitaplar1 ve dgretim materyallerinin kalite giivencesinde merkezi bir rol
ustlenmektedir.

2. Mevcut Durum

TTKB tarafindan yiiriitiilen taslak ders kitab1 inceleme ve degerlendirme stiregleri, Milli
Egitim Bakanlig1 biinyesindeki mevcut Kitap Inceleme Sistemi iizerinden elektronik ortamda
yuriitilmektedir. Siire¢; basvurularin alinmasi, veri girisi, dokiiman yiikleme, 6n inceleme,
inceleme uzmanlarina/panelistlere atama, igerik incelemesi, hata tespiti, raporlama ve karar
asamalarini kapsayacak sekilde izlenebilir bir yap1 ig¢erisinde yonetilmektedir.

Basvurusu yapilan taslak ders kitaplari, ilgili mevzuat, 6gretim programlart ve Talim ve
Terbiye Kurulunca belirlenen degerlendirmeye esas kriterler dogrultusunda hazirlanmaktadir.
Basvurular, Baskanlikca ilan edilen takvim kapsaminda elektronik sistem iizerinden alinmakta;
taslak ders kitab1 PDF dosyalar1 ve bagvuruya iliskin belgeler sistem tizerinden yiiklenmektedir.

Taslak ders kitaplar1 igerik incelemesine ge¢gmeden Once On inceleme siirecine tabi
tutulmaktadir. On inceleme siirecinde basvuru belgeleri, dosya formati, kimlik bilgileri, ek
belgeler, benzerlik/intihal kontrolii ve Ogretim programiyla temel uyum gibi hususlar
degerlendirilmektedir.

On inceleme siirecinden gecen taslak ders kitaplar1 6gretmenler ve akademisyenlerden
olusan inceleme komisyonlarina/panelistlere yonlendirilmektedir. Inceleme siirecinde taslak ders
kitaplar1 asagidaki sekiz temel kriter ve bunlara iliskin alt kriterler dogrultusunda
degerlendirilmektedir:

1. Anayasa ve Diger Mevzuata Uygunlugu

. Bilimsel Olarak Yeterligi

. Egitim ve Ogretim Programmin Amag ve Kapsamima Uygunlugu
. Egitim ve Ogretim Programinin Biitiinlesik Yapisina Uygunlugu
. Olgme ve Degerlendirme Siirecinin Uygunlugu

. Dil ve Anlatim Yoniinden Yeterligi

. Gorsel Tasarimin ve Igerik Tasariminin Uygunlugu

o N o o b~ w DN

. Elektronik Igeriklerinin Kapsam ve Tasarimin Uygunlugu
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Mevcut isleyiste hata tespit ve raporlama siireci, inceleme uzmanlarinin Kitap inceleme
Sistemi {izerinde gerceklestirdigi isaretleme ve aciklama adimlariyla yiiriitiilmektedir. Inceleme
uzmani, taslak ders kitabinin PDF dosyasi tizerinde ilgili boliimii isaretlemekte; ilgili ana kriteri
ve alt kriteri secerek hata aciklamasini ve sayfadaki konum (iiglincii paragraf, ikinci satir vb.)
bilgisini sisteme girmektedir. Yapilan tespitler; kriter, alt kriter, aciklama, sayfa ve konum
bilgisiyle iligkilendirilerek veri tabanina kaydedilmekte ve raporlama siirecinde kullanilmak tizere
islenebilir formatta alinabilmektedir.

3. Projenin Amaci ve Kapsam

Bu projenin temel amaci, TTKB ders kitab1 inceleme ve degerlendirme siireglerini yapay
zeka destekli, sistematik ve Olceklenebilir bir yapiya doniistiirerek siireglerin verimliligini,
tutarliligini ve giivenilirligini artirmaktir. Mevcut siireclerde olusan hata kayitlari, kriter
eslestirmeleri, agiklamalar, sayfa ve koordinat bilgileri ile raporlama verileri; Yapay Zeka Destekli
Ders Kitabi Inceleme Sistemi (YAZDIS) kapsaminda gelistirilecek yapay zeka destekli karar
destek mekanizmalart i¢in temel veri kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Gelistirilecek
YAZDIS, 6grencilere sunulan ders kitaplarinin belitlenen kriterlere gére degerlendirilmesini ve
ders kitaplarinda bulunan hatalarin inceleme uzmanina sunulabilmesini saglamalidir.

Bu dogrultuda projenin kapsami; TTKB'nin inceleme kriterleri dogrultusunda egitilmis,
ders kitabi igeriklerini hem metin hem de gorsel bilesenleri itibariyla (¢ok modlu/multimodal) es
zamanli olarak analiz edebilen alana 6zgii Tiirkce basta olmak iizere ingilizce, Almanca, Fransizca
dillerini destekleyen YAZDIS Modeli ve modelin hata tespitlerini igeren, inceleme uzmanlarinin
kullanimina sunulacak web tabanli karar destek arayiizii YAZDIS Asistani'nin gelistirilmesini
icermektedir.

Sistemin, mevcut Kitap inceleme Sistemiyle uyumlu ¢alisarak 6n inceleme asamasinda
Ogretim programi bilesenleriyle uyumlulugunun kontroliinii desteklemesi; igerik inceleme
asamasinda ise uzmanlara hata ve uyumsuzluk tespitlerini sunmasi, hata kayitlarinin daha
sistematik bigimde analiz edilmesini saglamasi ve raporlama slreclerini veri temelli olarak
desteklemesi beklenmektedir. Bu kapsamda gelistirilecek sistem; yaymnevi tarafindan bilesen
tablosunda beyan edilen 6grenme ciktilari, deger ve becerilerin, kitabin ilgili sayfa ve
bolimlerdeki icerikle (metin, gorsel, etkinlik vb.) ortiislip ortiismedigini analiz edecektir.

Kriter 8 (Elektronik iceriklerinin kapsam ve tasarimina iliskin) baslig1 altinda video, ses
veya etkilesimli igeriklerin ayrintili anlamsal analizi proje kapsami disindadir. Bu kriter, PDF
dosyas1 iizerinden incelenebilecek karekod varligi, karekodlarin sayfaya uygun yerlestirip
yerlestirilmedigi ve baglant1 bilgisinin gecerliligi kontrol edilecektir.

Genel amacl dil modellerinin karmagsik sdylemleri yakalamadaki yetersizligini asmak
amaciyla; secilecek yapay zekd modelleri TTKB kriterlerine gore ince ayar, gelismis istem
mihendisligi veya baglam i¢i 6grenme yontemleriyle optimize edilerek alana 6zgili bir uzmanlik
diizeyine ulastirilacaktir. Inceleme uzmanlarmin YAZDIS Asistan1 iizerindeki hata onaylama,
reddetme veya diizeltme islemleri, pekistirmeli 6grenme algoritmalariyla sistemin basarisini
stirekli artiracak bir geri bildirim dongiisii olarak kullanilacaktir.

4. Teknik Isterler

1. Gelistirilecek ¢6zliim; ders kitaplarindaki metin ve gorsel bilesenleri es zamanl olarak analiz
edebilen ¢ok modlu (multimodal) yapay zeka teknolojilerini kullanan, belirlenen 8 kriter
dogrultusunda yapilandirilmis bir analiz modeli ile uzmanlara hata tespitlerini sunacaktir.

2. Gelistirilecek sistem kullanict degerlendirmeleri {izerinden toplanan geri bildirimlerle model
performansini siirekli artiran bir yapida tasarlanacaktir.
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3. Gelistirilecek sistem, IDARE nin (TTKB) diger sistemlerine entegre olacak sekilde ¢alisan,
bagimsiz bir servis yapisinda olacaktir.

4. Gelistirilecek ¢dziim igin kullamlacak veriler IDARE nin veri tabanlarinda depolanmakta
olup proje gelistirme siirecinde gerekli veriler giivenlik sézlesmesi imzalandiktan sonra
IDARE tarafindan YUKLENICI'ye (Proje Yiiriitiiciisii Kurulus) saglanacaktir. Modelin
egitimi ve analizi i¢in saglanacak veri seti asagidaki bilesenleri kapsamaktadir:

* Kitaplar ve Raporlar: TTKB tarafindan incelenen ders kitaplarinin PDF dosyalart ile
bu kitaplara ait resmi hata raporlar.

* Referans Dokiimanlar:

» IDARE tarafindan belirlenen giincel ders kitabi inceleme ve degerlendirme
kriterleri,

o TTKB onayli haritalar,

* Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi (DKAB) Kavramlar1 Yazim Kilavuzu,

» Ogretim Programlar1 (MEB miifredat veri tabanindan ¢ekilecektir),

* Ders Kitab: Kapak Tasarim Cercevesi,

« Inceleme Kontrol Listeleri,

* Ogretim Programlarina Yonelik Bilesenler Tablosu, (8grenme ¢iktilart ile
deger, beceri ve diger bilesenlerin kitabin hangi sayfalarinda iglendiginin
belirtildigi tablo),

» IDARE tarafindan uygun goriilecek diger kurumsal referans dokiimanlar

kullanilacaktir.

* Veri Seti Dagilimi: Model gelistirme, dogrulama ve test siire¢lerinde kullanilmak
iizere, IDARE tarafindan uygun goriilecek gecmis ders kitab1 inceleme arsivinden
en az 1.750 PDF dosyas1 ve bu dosyalara iliskin en az 88.000 hata kaydi
kullanilacaktir. Mevcut arsiv verileri dikkate alindiginda, kullanilacak hata
kayitlarinin kriter bazli asgari dagilimi agagidaki sekildedir:

Ana Kriter Hata Kayit Sayisi
Anayasa ve Diger Mevzuata Uygunlugu | en az 2.000
Bilimsel Olarak Yeterligi en az 19.000
Egitim ve Ogretim Programinin Amag | en az 7.500

ve Kapsamia Uygunlugu

Egitim ve Ogretim Programmn | enaz 1.000
Biitlinlesik Yapisina Uygunlugu
Olgme ve Degerlendirme Siirecinin | en az 9.500

Uygunlugu

Dil ve Anlatim Yoniinden Yeterligi en az 22.000
Gorsel Tasarmmin ve Icerik Tasarimmnm | en az 26.000
Uygunlugu

Elektronik Igeriklerinin Kapsam ve | enaz 1.000
Tasariminin Uygunlugu

5. Model gelistirme siireci dncesinde, IDARE tarafindan saglanan veri setinde yer alan hatali,
eksik, yinelenen, tutarsiz veya modele uygun olmayan kayitlar i¢in veri kalite kontrolii,
temizleme, doniistiirme, standartlastirma ve 6n isleme adimlart YUKLENICI tarafindan
gerceklestirilecektir. Bu islemler, IDARE’nin ydnlendirmesi ve onay1 dogrultusunda
yiiriitiilecek; yapilan veri temizleme ve doniistiirme islemleri Veri Analiz Raporu’nda
belgelendirilecektir.

6. YUKLENICI, model gelistirme siireci 6ncesinde veri setinin kriter ve alt kriter bazli
dagilimini, farkli hata tiirlerinin veri setinde yeterli ve dengeli bicimde temsil edilip
edilmedigini, veri kalitesini ve model egitimi acgisindan yeterliligini analiz edecektir. Bu
analiz sonucunda, belirli kriter veya alt kriterlerde veri miktarinin yetersiz oldugu, hata
orneklerinin dengesiz dagildigi ya da model egitimi i¢in ek orneklem gerektigi tespit
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https://ttkb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2024_10/15183917_tymm_kriter_ve_aciklamalari.pdf
https://ttkb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2024_10/15183917_tymm_kriter_ve_aciklamalari.pdf
https://ttkb.meb.gov.tr/www/haritalar/icerik/739
https://ttkb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2024_07/08144551_dkabkavramlari_yazimkilavuzu_2024.pdf
https://ttkb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2022_12/28121957_ders_kitabi_kapagi_tasarim_cercevesi.pdf
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edilirse, YUKLENICI bu durumu gerekgeleriyle birlikte IDARE’ye raporlayacaktir.
Model egitimi igin gerekli olan etiketli veri setinin mevcut IDARE platformundan istenilen
formatta dogrudan temin edilememesi veya mevcut sistemin bu amagla kullanilamamasi
durumunda, var olan ge¢mis raporlarin modele uygun formatta etiketlenmesi ve nihai
egitim veri setinin olusturulmas islemleri IDARE biinyesinde gorevli inceleme uzmanlar
tarafindan gerceklestirilecektir.
Gelistirilecek ¢oziim; her bir ders kitabini biiyiik dil modeli (LLM), gorsel dil modeli
(VLM) ve optik karakter tanima (OCR) teknolojilerini kullanarak, metin ve gorsel
bilesenleri sayfa koordinatlar1 (bounding box) bazinda isleyecektir. CozUm, ayristirilan bu
icerikleri 8 kriter ¢ercevesinde otomatik olarak ayri ayr1 degerlendirecek ve tespit edilen
her bir bulgu i¢in uygun hata tespitlerini son kullaniciya sunacaktir.
Karsilagtirmali testler (benchmark) secilen model, hedeflenen performans metriklerini
saglamak iizere IDAREnin saglayacag veri setleri kullanilarak ince ayar (fine-tuning)
ve/veya istem miihendisligi (prompt engineering) yontemleriyle optimize edilecektir.
Cikarim (inference) asamasinda referans kaynaklar arasindaki hiyerarsik ve anlamsal
baglar1 model kararlarina dogru bigimde yansitmak amaciyla RAG (Retrieval-Augmented
Generation) ve/veya bilgi grafi temelli bilgi getirme metotlar1 kullanilacaktir. Kullanilacak
bu mimariler iizerinden sistem, model ¢iktisin1 miimkiin oldugu olgiide ilgili referans
dokiimanla iligkilendirecektir. Kaynak gdsterimi, uzmanlarin hata gerekgesini
denetleyebilmesini saglayacak sekilde arayiizde sunulacaktir.
S6z konusu bilgi getirme metotlar1 kapsaminda; gerekli vektor veri tabani, indeksleme,
dokiiman parcalama, gdbmme modeli se¢imi, veri giincelleme ve erisim yonetimi siiregleri
YUKLENICI tarafindan tasarlanacak, kurulacak, test edilecek ve dokiimante edilecektir.
Turkce oncelikli olmak iizere Ingilizce, Almanca ve Fransizca dillerdeki igerikleri
isleyebilecek coklu dil destegi saglanacaktir. Gelistirilecek ¢ozimdin birincil performans
hedefi Tiirk¢e yazilan ders kitabi igerikleridir. Desteklenen diger yabanci diller igin
herhangi bir performans hedefi sarti aranmayacaktir.
YUKLENICI, Tiirk¢e dilinde en yiiksek performansi veren yaklasimi belirlemek amaciyla;
IDARE’nin saglayacag etiketli veri seti iizerinde aday modeller ve mimariler arasi
karsilagtirmali performans testleri (benchmark) gerceklestirecek, sectigi en optimum
yontemi (performans, hiz ve donanim maliyeti gerekceleriyle birlikte) IDARE’ye
raporlayacaktir.
Kullanilacak agik kaynak LLM/VLM modellerinin se¢iminde, IDARE nin mevcut donanim
kapasitesi, performans gereksinimleri, ¢ikarim maliyeti ve Olgeklenebilirlik kriterleri
dikkate alinacaktir. Kullanilacak temel modelin biiyiikliigii, IDARE'nin donanim saglama
kapasitesi gdz oniinde bulundurulacaktir.
Gelistirilecek  ¢Ozlimiin  performansint  degerlendirmek amaciyla pilot testler
gerceklestirilecektir. Pilot testler siirecinde son kullanicilardan geri bildirimler toplanacak
ve geri bildirimler dogrultusunda; model ¢iktilarinin hedeflenen metriklerle hizalanmasi
amaciyla insan geri bildirimi ile pekistirmeli 6grenme (RLHF), veya direkt politika
optimizasyonu (DPO) veya grup bazli politika optimizasyonu (GRPO) gibi yontemler
kullanilarak egitim sonrasi iyilestirme siirecleri yiiriitiilecek ve yapilan tiim optimizasyonlar
test raporlarinda belirtilecektir.
Gelistirilecek sistem, kullanicilarin gérev ve sorumluluklarina gore rol bazli yetkilendirme
mekanizmasini destekleyecek sekilde IDARE’nin mevcut rol ve yetki sistemi ile entegre
olacaktir. Sisteme MEBBIS ve/veya e-devlet entegrasyonu ile giris yapilabilecektir.
Gelistirilecek ¢6ziim 8 ana kriterden her biri i¢in performans degerlendirmesinde asagidaki
performans metriklerini saglayacaktir:

* Hata Yakalama Orani (Recall): Dogru tespit edilen hata oran1 > %65 olmalidir.

* Kesinlik (Precision): Hatali isaretlenen iceriklerin gercekten hatali olma oran1 > %75

olmalidir.
* Gelistirilen iiriin performanst her bir kriter 6zelinde ve kiimiilatif performans olmak
iizere hesaplanacak ve IDARE nin bilgisine sunulacaktir.
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* Bu hedefler, her bir ana kriter i¢in hedeflenen temel performans sinirlaridir. Ancak
kriterler arasinda veri miktari, veri kalitesi, hata dagilimi ve degerlendirme
karmasiklig1 farklilik gésterebileceginden, kriter bazli nihai performans hedefleri
tek tarafli olarak degil YUKLENICI tarafindan sunulacak veri analizi, acik
kaynakli aday modeller {lizerinde yapilacak karsilastirmali baseline testleri ve
teknik uygulanabilirlik degerlendirmeleri referans alinarak IDARE ve
YUKLENICI’nin karsilikli  mutabakat: ile pilot testi oOncesinde karara
baglanacaktir.

* Performans testlerinde; es zamanl kullanici sayisi, ortalama giris/¢ikis token miktari
veya analiz edilecek sayfa/boliim biiyiikligii, kullanilan GPU/CPU/RAM kaynagi,
ortalama cevap slresi ve hata orani birlikte raporlanacaktir. Nihai performans
kabul kriterleri, YUKLENICI tarafindan sunulacak teknik kapasite analizi ve
IDARE altyapisi dikkate alinarak IDARE tarafindan belirlenecektir.

Gelistirilen ¢6ziimiin hatali veya uyumsuz degerlendirme yaptigi durumlar; beklenen sonug
ile sistem ciktis1 arasindaki sapmalar1 igeren bir hata analiz raporu olarak IDARE’ye
sunulacaktir.

Gelistirilecek sisteme yliklenen bir ders kitabinin ¢ok modlu ayristirma, model ¢ikarimi
(analiz) ve hata tespit siiregleri YUKLENICI tarafindan 6nerilen minimum donanim
konfigiirasyonunun (paralel islem mimarisini destekleyen ve yliksek hesaplama kapasitesi
saglayan ayrilmis donanim kaynaklar1) IDARE tarafindan saglanmasi durumunda sayfa
basina ortalama 1 dakikanin altinda tamamlanarak rapor uzman onayma hazir hale
getirecektir.

Gelistirilecek sistem; hem IDARE’ nin mevcut Kitap Inceleme Sistemi ile API iizerinden
entegre (bagli) calisabilecek hem de bu sistemden bagimsiz olarak kendi kullanici giris
(login) arayuzl sahip olacak web tabanli sistem olarak tasarlanacaktir. Arayiiz ile yetkili
kullanicilarin PDF formatindaki ders kitabi ve 6gretim materyallerini manuel olarak sisteme
yiikleyerek bagimsiz analiz siiregleri gerceklestirebilmelerine imkan taniyacaktir.
Gelistirilecek sistem; manuel PDF yiikleme senaryosunda tekil veya ¢oklu PDF yulkleme,
yiiklenen dokiimana ait temel meta veri girisinin (ders, sinif seviyesi, yayievi, kitap adi)
yapilmasi, analiz kriterlerinin se¢ilmesini saglayacak arayiiz islevlerini icerecektir.
Gelistirilecek sistem izleme arayiizii igerecektir. Arayiiz ile tim PDF isleme siirecinin
durumu (tamamlanan ylizde, tamamlanan sayfa sayisi ve tahmini kalan siire vb.) gercek
zamanli olarak izlenebilecektir. Sistem tarafindan {iretilen hata, eksiklik veya uygunsuzluk
tespitleri; sayfa numarasi, konum/koordinat bilgisi (bounding box), ana kriter, alt kriter,
hata aciklamasi, giiven skoru ve varsa ilgili referans dokiiman bilgisiyle birlikte
gortintiilenecektir. Kullanici bir hata tespitine tikladiginda PDF goriintiileyici ilgili sayfaya
odaklanacak ve tespitler PDF tizerinde gorsel isaretleme ile gosterilecektir.

Gelistirilecek sistem arayuz, tespitlerin kriter, sayfa araligi, giiven skoruna gore
filtrelenmesine, 6n izleme ve dokiiman bazli tespit raporunu disa aktarma islemlerine imkan
saglayacaktir.

Gelistirilecek ¢oziimde, veri setinde veya kullanilan yapay zeka algoritmalarinda belirli
gruplara veya verilere kars1 yanliliginin olmadigindan emin olunacak, gerekli onleyici
tedbirler (istem miihendisligi, giivenlik kalkani (guardrail) vb.) almacak ve YUKLENICI
tarafindan raporlanacaktir.

Gelistirilecek sistem modiiler bir yazilim mimarisine sahip olacak; PDF, yiikleme,
goriintiileme, veri 6n isleme, model servisi ve arayiiz katmanlar1 birbirinden bagimsiz
modiiller olarak YUKLENICI tarafindan tasarlanacaktir.

Gelistirilecek sistem; IDARE’nin  mevcut  kitap inceleme  platformu
(kitapinceleme.meb.gov.tr) ile API iizerinden entegre olacak sekilde tasarlanacaktir.
Inceleme sonucunda modelin yaptig: tespitler; {ist kriter, alt kriter, sayfa numarasi, tespit yeri,
hata acgiklamasi, koordinat/bounding box bilgisi, kitap meta verisi, giiven skoru bilgilerini
icerecek ve json formatinda gonderilecek sekilde yapilandirilacaktir. Entegrasyon servisleri;
PDF dosyasi veya dosya referansi alma, analiz talebi olusturma, analiz durumunu sorgulama,
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analiz sonucunu gonderme, hata kayitlarin1 aktarma, uzman geri bildirimlerini alma ve rapor
ciktis1 liretme islemlerini destekleyecek sekilde tasarlanacaktir.

Gelistirilecek ¢oziimdeki modeller IDARE’nin mevcut altyapisina eklenmek iizere istenilen
format ve bicimde IDARE’ye teslim edilecektir. IDARE’nin altyapisina modellerin proje
takvimine uygun olarak entegre edilmesinden ve test ortami saglanmasindan IDARE
sorumludur.

Gelistirilecek ¢dziimde LLM/VLM servisleriyle haberlesme, IDARE’nin mevcut veya
saglayacagi LLM gateway altyapisiyla uyumlu olacak sekilde tasarlanacaktir. Bu kapsamda
sistem, OpenAl API standardiyla uyumlu istek/cevap yapisin1 destekleyecek; model
cagrilart dogrudan modele bagimli olmayacak, IDARE tarafindan saglanacak gateway,
servis adresi, kimlik dogrulama ve kota politikalarina uygun bi¢imde gerceklestirilecektir.
Kota politikalar1 ve kimlik dogrulama siiregleri analiz siire¢lerinden bagimsiz olacak ve bir
performans kriterine baglanmayacaktir.

Gelistirilecek sistem, LLM/VLM c¢agrilarinda IDARE’nin saglayacagi gateway altyapisi
iizerinden kullanici, servis veya uygulama bazli kota, erisim kontrolii ve Olgekleme
politikalarna uyumlu ¢alisacaktir. YUKLENICI, model ¢agrilarmi izlenebilir,
sinirlandirilabilir ve merkezi olarak yonetilebilir bigimde tasarlayacaktir.

Gelistirilecek sistem, IDARE'nin belirledigi teknolojiler hari¢ herhangi bir ticari lisans
bagimlilig1 olmaksizin, agik kaynakli teknolojiler kullanilarak gelistirilecektir.
Gelistirilecek sistem, IDARE’nin kurumsal altyapisiyla uyumlu olacak sekilde
Linux/Ubuntu tabanli ortamlarda calisabilecek agik kaynak teknolojilerle gelistirilecektir.
LLM model servisleri, veri isleme ve model egitimi gerektiren bilesenler Python dilinde
gelistirilecek; web uygulamasi, API ve servis katmanlarinda Java Spring Framework,
Python tabanli servisler, Node.js veya IDARE’nin uygun gérecegi agik kaynak teknolojiler
kullanilacaktir. Nihai teknoloji se¢imi, IDARE’nin altyap:, giivenlik, bakim ve
stirdiiriilebilirlik gereksinimleri dikkate alinarak belirlenecektir.

Gelistirilecek sistem icin gerekli olan donamim ve altyap:r ozellikleri, YUKLENICI
tarafindan belirlenecek ve s6zlesmenin imzalanma tarihinden itibaren en ge¢ 3 ay icinde
IDARE’ye sunulacaktir. Gerekli donanimlar ve altyap1, IDARE tarafindan proje takvimine
uygun olarak temin edilecektir.

Proje siiresince gerekli gelistirme, test ve canli ortamlari ile altyapr IDARE tarafindan
kurum i¢inde caligilacak sekilde ve/veya uzaktan erisim (VPN) seklinde saglanacaktir.
Proje kapsaminda model egitimi, sistem entegrasyonu, gelistirme ve test sliregleri i¢in
ihtiyag duyulan veri seti, hata raporlar1 ve PDF dosyalar1 IDARE tarafindan saglanan
giivenli ortamda YUKLENICI’nin erisimine acilacaktir.

Gelistirilecek sistem kurum i¢i kapali devre (on-premise) olarak ¢alisacaktir.

Gelistirilecek sistem, YUKLENICI tarafindan OWASP Top 10 standartlarina uygun olarak
hicbir giivenlik ag1g1 icermeyecek sekilde gelistirilecektir.

Gelistirilecek sistemin kaynak kodlari, veri tabanlarina ait tim elemanlari, gelistirilecek
modeller, gtivenlik sifreleri ve ilgili tiim dokiimanlar IDARE’ye teslim edilecektir.
Gelistirilecek sistemin IDARE tarafindan etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin
YUKLENICI tarafindan IDARE personeline sistem yonetimi, model giincelleme, veri
hazirlama, log/izleme, hata giderme, yedekleme ve geri yilikleme vb. siireglere iliskin teorik
ve uygulamali egitimler verilecek; sistem kullanim kilavuzlart ve egitim igerikleri
(materyalleri) hazirlanarak IDARE ye teslim edilecektir.

Gelistirilecek sistemdeki tim kullanict iglemleri ve sistem hatalari, degistirilemez bir
merkezi loglama yapisinda tutulacak; CPU/RAM/GPU kullanimi ger¢ek zamanli bir izleme
ve arayiiz iizerinden izlenebilir olacaktir. Sistem loglama ve izleme siiregleri, IDARE
tarafindan saglanan merkezi loglama, LLM gateway ve platform izleme altyapilariyla
uyumlu olacak sekilde tasarlanacaktir. YUKLENICI; kullanici islemleri, API cagrilari,
analiz talepleri, model c¢iktilar1, hata durumlari, model servis yanit siireleri ve islem
durumlarin1 merkezi izleme altyapisina aktarilabilir formatta iiretecektir. Donanim ve
model servis metriklerinin halihazirda IDARE altyapisi {izerinden izlenebildigi durumlarda,
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ayrica miikerrer izleme arayliizii gelistirilmesi zorunlu olmayacaktir.

39. Gelistirilecek sistem; kitap bazli, kriter/alt kriter bazli, sayfa bazli, uzman geri bildirimi
bazli ve model performansi bazli raporlar tliretebilecektir. Raporlarda kriter ve alt kriter bazli
hata dagilimi, sayfa bazli hata yogunlugu, giiven skorlari, islem siiresi ve analiz ge¢cmisi
gibi IDARE tarafindan belirlenecek bilgiler yer alacaktir.

40. Proje siiresince gerceklestirilecek tiim c¢aligsmalar ve model egitimleri, 6698 sayili Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanununa (KVKK) ve IDARE'in bilgi giivenligi politikalarina
uygun olarak yurutilecektir.

41. Gelistirilecek sistem canliya alinmadan 6nce giivenlik testlerinden gegirilecektir. Glvenlik
denetimi ve test siiregleri; otomatik zafiyet taramalarini, manuel sizma testlerini (kimlik
dogrulama, yetkilendirme, kod enjeksiyonu, is mantigi ihlalleri), statik kaynak kod analizini
(SAST) ve yazilim bileseni/siiriim giivenlik kontrollerini (SCA) kapsamaktadir. Guvenlik
testleri, IDARE tarafindan veya IDARE’nin uygun gérmesi halinde akredite dis kuruluslar
tarafindan yapilabilecektir. Kritik ve yiiksek seviyeli giivenlik bulgulart giderilmeden
sistem canliya alinmayacaktir.

42. YUKLENICI; veri setinin ve gelistirilen algoritmalarin ISO/IEC TR 24027 standardina
uygun olarak yanlilik (bias) analizini yapacagini, gelistirilecek sistemin tasarimindan
yaygimlastirllmasina kadar olan tiim stireclerdeki olasi risklerin ISO/IEC 23894
rehberliginde sistematik olarak yonetilecegini ve genel yonetim yapisinin ISO/IEC 42001
Yapay Zeka Yonetim Sistemi prensipleriyle uyumlu olacaktir.

43. Proje kapsamindaki tiim veri isleme, saklama ve model gelistirme siirecleri TS ISO/IEC
27001 Bilgi Giivenligi Yonetim Sistemi standartlarina uygun olarak ydrdtulecektir.

5. Ek (Dokumanlar)

Proje kapsaminda asagida belirtilen raporlar hazirlanacak ve IDARE ile proje planinda
belirtilen tarihlerde paylasilacaktir. IDARE gerekli gérmesi durumunda ek raporlar talep
edebilecektir.

e Ust Diizey Sistem Tasarimi1 Dokiimani
Gelistirilecek sistemin genel yapis1 ve isleyisi tanimlanmali, sistem mimarisi detayli sekilde
aciklanmalidir. Ana bilesenlerin islevleri ve bunlar arasindaki etkilesimler belirlenmeli, veri
akis1 ve siiregler netlestirilmelidir. Performans, o6lceklenebilirlik ve guvenlik gibi teknik
gereksinimler ele alinmali ve riskler ile varsayimlar ortaya konulmalidir. Bu dokliman, sistemin
basarili sekilde tasarlanip uygulanabilmesi i¢in yol gosterici bir rehber olmalidir.

¢ Analiz ve Tasarim Dokiimani
Sistemin mevcut durumu analiz edilmeli ve ihtiya¢ duyulan 6zellikler belirlenmelidir. Teknik
gereksinimlerden tasarim ilkelerine kadar olan siire¢ agik bir sekilde sunulmali, kullanici
deneyimini iyilestirmek i¢in arayuz tasarimi yapilmalidir. Ayrica, veri tabani yapisi Ve sistemin
mimari ¢oziimii detaylandirilmalidir.

e VVeri Analiz Raporu
Bu raporda, analiz edilen veri setleri ve kullanilan yontemler agiklanmali, veri setinin temel
ozellikleri tanimlanmalidir. Bulgular, grafikler ve tablolarla gérsellestirilmeli ve analizden elde
edilen sonuglar yorumlanmalidir. Stratejik kararlar i¢in Oneriler gelistirilmeli ve sonraki
adimlar belirlenmelidir. Rapor, veri temelli karar alma siireglerine rehberlik etmelidir.

e Test Raporlari
Test siirecleri ve sonuglar1 detayli sekilde sunulmalidir. Test amaclar1 ve kapsami netlestirilmeli,
uygulanan test senaryolar1 ve kullanilan yontemler, performans ve hedeflenen ¢iktilarla uyum
aciklanmalidir.
e Kilavuzlar ve Teknik Dokiimantasyonlar
Sistemin farkli kullanici rollerine gore etkin bir sekilde isletilebilmesi, yonetilebilmesi ve diger
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sistemlerle entegre edilebilmesi i¢in gerekli tiim belgeler ve kilavuzlar hazirlanmalidir. Bu
kapsamda; son kullanicilar i¢in sistemin fonksiyonel kullanimini adim adim agiklayan Kullanici
Kilavuzu, sistem yoneticileri i¢in kurulum, yapilandirma ve bakim siireclerini igeren Sistem
Kilavuzu sunulmalidir. Ayrica, sistemin sundugu servislerin ve veri yapilarinin teknik detaylarim
igeren kapsamli bir API Dokiimantasyonu hazirlanmalidir. Tiim dokiimanlar giincel olmali, gorsel
Ogelerle desteklenmelidir.
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