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Yéntem

Universite yetkinlik analizi kapsaminda gerceklestirilen calismalar “Yéntemin ve yetkinlik
gbstergelerinin belirlenmesi”, “Teknoloji alanlarinin ve anahtar kelimelerin belirlenmesi”,
“Gosterge verilerinin cekilmesi”, “Veri analizi” ve “Yetkinlik grafik ve tablolarinin ¢izilmesi”
olarak bes ana baoslikta gruplanmaktadir. Calisma kapsaminda izlenen yéntem Sekil-1'de

bzetlenmekte olup yénteme ilisikin detaylar her bir baglik altinda paylagilmaktadir.

Yetkinlik
gdstergelerinin
belidenmesi
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Yetkinlik Grafik ve
Tablolarinin
Cizilmesi

* Uluslarasi rapordaki
20 farkl gésterge
incelenerek teknoloji
alani bazinda
yetkinlik analizi
modeli ve analizde
kullanilacak 7 temel
gostergenin
belirlenmesi

+ 120 teknoloji alt alan
ve toplam 12.000 farkh
anahtar kelime
tanimlanmasi

» Bibliometrik analiz icin
toplam 100 sayfa
sorgu kodlarinin
yazilmasi

« 10 Universite igin pilot
calisma yapilmasi

+120 alt alan
bazinda143 Universite,
Torkiye ve dinya
geneli icin yayin, atif,
yazar sayisi ve proje
bazl géstergelerin
verilerinin cekilmesi

+2010-2014 yillan
arasi toplam veri
(150.000 hiicre
excel verisi)

« Yillik bazda veri
(2.400 hicrelik
excel verisi)

« Alan bagina kritik kitlenin
tespiti icin taban yayin ve
yazar sayisi belirlenmesi
ve verilerin aktariimasi

« Aykiri olan verilerin tespiti
ve dizeltilmesi

« Farkl alanlarin
kiyaslanabilmesi icin
verilerin normalizasyonu

« Endeks alt bilegenlerinin
hesaplanmasi (RCI,
Odaklanma, Atif/Yayin,
vb.)

« Alan bazinda Gniversite
yetkinlikleri analizi

« Universitenin kendi

icinde yetkin oldugu

teknoloji alt alanlar

analizi

* Ulusal seviyede

&nceliklendirme
puanina gére ilk 42
alanda Oniversitelerin
yetkinlik siralamasi

« Alan ve Universite

bazinda yetkinlik
grafikleri

« Pilot calisma sonucu
kararlastinlan agirlklar
kullanilarak nihai endeks
puanlarinin hesaplanmasi

» Tom analizlerin
nihayetinde 300.000
hicrelik veri seti
olusturulmasi

Sekil-1. Universite Yetkinlik Analizi is Adimlari Semasi

1-Yetkinlik Gostergelerinin Belirlenmesi

Yéntem ve gostergelerin belirlenmesi igin uluslararasi raporlar taranmig ve bu raporlarda yer
alan géstergeler degerlendirilmistir. Cesitli raporlarda yer alan 20 ayn gdsterge incelenerek
calismada kullanilacak 7 temel gdsterge belirlenmistir. Bu géstergeler pilot calismada test
edilmis ve degerlendirmelere gére agirliklandirlarak ana ¢alismada yer almalarina karar
verilmigtir. Géostergeler belirlenirken ve hacim ve kalite boyutlarinda agirliklandinlirken
Universitelerimizin  dUnya Universite siralamalarinda ilk 100’lere girmesinin  6n  plana
ctkarilmasi, Gniversitelerimizde yapilan ¢alisamalarin hem nitel hem de nicel olarak artirilmasi
ve guvenilir, 8lcUlebilir ve kiyaslanabilir verilerin elde edilmesi géz 6ninde bulundurulmustur.
Analizde “hacim” ve “kalite” olarak iki ana boyuta ayrilan goéstergeler Tablo 1'de
sunulmaktadir.



Tablo 1. Gasterge Seti ve Tanimlar
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sayisi

2-Teknoloji Alanlarinin ve Anahtar Kelimelerin Belirlenmesi

Calismanin baslangicinda analizin cercevesini ¢cizmek adina analizin yapilacagr alan ve alt
alanlar tespit edilmistir. Bu kapsamda bilim ve teknoloji alanlarina iliskin uluslararasi
siniflandirmalar, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (UBTYS) 2011-2016 kapsamindaki
éncelikli sektérler bazinda olusturulan Ust Dizey Onceliklendirme Gruplar’nin cikhlari,
Universitelerin egitim alanlar ve uzman gérUsleri dikkate alinmigtir. Bu degerlendirmelerin
neticesinde 120 alt teknoloji alani belirlenmistir (Sekil-2).
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Sekil-2. Yetkinlik Analizine Dahil Edilen 18 Teknoloji Alani

Belirlenen alt teknoloji alanlar bazinda yayin ve atif sayilarinin belirlenebilmesini saglamak
amaciyla teknoloji alt alanlar icin uzman gérusleri dogrultusunda anahtar  kelimeler
ctkanlmighr. Ek olarak belli alt alanlar icin SCOPUS - bilimsel dergi siniflandirmasi alanlar (All
Science Journal Classification-ASJC) kodlarindan da yararlanilmigtir. Toplamda  yaklagik
12000 farkli anahtar kelime tanimlanarak yaklagik 100 sayfalik sorgu yazilmighr.

Ana calisma éncesinde yayin verisi elde etmede kullanilacak anahtar kelimelerin test edilmesi
amaciyla 10 Oniversite igcin pilot calisma gerceklestirilmigtir.  Pilot calisma neticesinde
iyilestirmeler yapilarak 120 teknoloji alt alaninda 2010 yili ve 6ncesinde kurulmus olan 143
Universiteye ait verilerin degerlendirilmesine baslanmigtir.

3-Gésterge Verilerinin Cekilmesi

Analizde kullanilmak Gzere 120 teknoloji alt alani icin ayri ayri olacak sekilde 143 Universite
icin teknoloji alt alani bazinda

» dunya yayin sayilari,

¢ dUnya yayinlarina ait atif sayilari,

» Turkiye yayin sayilari,

» Turkiye yaymlarina ait atif sayilari,

* Universite yayin sayilari,

 Universite yayinlarina ait atif sayilar,

* Universitelerde yayin yapmis olan akademisyen sayilari,

 Universitelerin ahf agisindan dinyada en fazla ahf alan ilk %10'luk dilime girmis
yayin sayilari,

« Oniversite bazinda TUBITAK projelerinin bitce ve sayilarina
iligkin ham veriler 2010-2014 yillarini kapsayacak sekilde her yil icin ayri ayri elde edilmistir.

2016 yilinda yapilan bu calismada yayinlara ait atflara iliskin gecikme suresi de (lag time)
dikkate alinarak analize tabi tutulacak gostergelere iligskin veriler 2014 yil sonu itibariyla
alinmugtir.

TUBITAK proje verileri icin kurum ici veritabanindan faydalaniimis olup diger veriler icin
Scopus ve SciVal programlari kullanilmugtir.



4-Verilerin Analizi

Ham veriler cekildikten sonra dinya toplam yayin sayisi icinde Universitenin payi, Universitenin
diUnyaya goérece bagil ahf endeksi ve Universitenin Turkiye'ye gérece bagil odaklanma endeksi
gibi gostergelere iligkin veriler hesaplanmigtir.

Pilot ¢alisma sonucu yayin ve yayin yapan akademisyen verilerinde alt sinir uygulanmasi
gerektigi tespit edilmistir. Verilerin elde edilmesini takiben analizlerde saglikl sonuglar almak
amaciyla yayin ve akademisyen sayisi ile ilgili alt sinirlar uygulanmig ve sinin asamayan veri
setleri analize dahil edilmemistir. Alanlar ve Universiteler icin hesaplama yapilirken ilgili
alanda bir Universitenin en az 2 yayini ve 3 yazari olmasi kisitlamasi uygulanmigtir.

Akabinde her alan igin tablolar olusturulmus; uc degerler (outlier), basiklik (kurtosis) ve
carpiklik (skewness) dikkate alinarak her gésterge bazinda Universitelerin alacagr puanlar
standardize edilerek hesaplanmistir. Universitelerin gésterge bazinda aldiklart  puanlar
gostergenin agirh@iyla carpilarak her alt alan icin Universite bazinda yetkinlik puanlar
hesaplanmugtir.

Analiz kapsaminda Universitelerin teknoloji alt alanlar bazinda aldiklar toplam  yetkinlik
puanlarinin  incelenmesinin  yani sira bu yetkinlik puanlarinin  hacimsel ve kalite alt
boyutlarindaki yansimalari da ayri olarak ele alinmugtir.

5-Yetkinlik Grafik ve Tablolarinin Cizilmesi

Yapilan analiz galigmasinin neticesinde her bir teknoloji alt alani igin Gniversitelerin birbirlerine
gorece vyetkinlik siralamalari ve her Universite icin faaliyet gésterdikleri tim teknoloji alt
alanlar bazinda vyetkinlik haritalar elde edilmigtir. Calisma sonucu elde edilen ¢iktilar
asagidaki gibi listelenebilir:

e Teknoloji aloni bazinda iniversitelerin yetkinlik grafikleri: ilgili teknoloji alaninda faaliyet
gosteren Universitelerin alan bazinda aldiklari yetkinlik puanlarinin hacim ve kalite alt
boyutlari agisindan incelenmesi ve grafik dizleminde gdsterimi

Universite _bazinda _teknoloji _alt _alan: _yetkinlik _grofikleri: Bir Gniversitenin faaliyet
gosterdigi tum teknoloji alanlarinda aldigi yetkinlik puanlarinin hacim ve kalite alt
boyutlari agisindan incelenmesi ve grafik dizleminde gdsterimi

» Teknoloji alani bazinda dniversitelerin _yetkinlik siralamas: tablosu:'Her bir teknoloji
alani icin ayri ayri olacak sekilde ilgili teknoloji alaninda faaliyet gésteren Universitelerin
alan bazinda aldiklari toplam yetkinlik puanlarina gére siralanmasi

«  Universite bazinda teknoloji alani yetkinlik siralamasi tablosu:' Bir Gniversitenin faaliyet
gosterdigi  teknoloji alanlarinin  Gniversitenin o alanlarda  aldigi toplam  yetkinlik
puanlarina gére siralanmasi

« UBTYS 2011-20168 kapsaminda TUBITAK tarafindan gerceklestirilen “teknoloji alan
onceliklendirme” ¢calismalari ¢iktilarina istinaden éncelikli alanlar puan siralamasina
gore ilk 42 alan bazinda dniversitelerin yetkinlik durumu analizine yénelik gdrsel grofik

6-Grafiklerin Yorumlanmasi

Asagida yapilan aciklamalar calisma neticesinde ortaya ¢ikan alan yetkinlik grafikleri,
Universite yetkinlik grafikleri ve éncelikli alanlar puan siralomasina gére ilk 42 alana gére
Universite yetkinlik grafigini yorumlamada yardimei olacaktir.

! Anilan tablolar ayrica olugturulmus olup; bu kitapgikta yer almamaktadir.

4



» Alan Yetkinlik Grafikleri: Teknoloji alanlan bazinda Gniversitelerin yetkinlik puanlarini
gosteren grafiklerde her bir nokta bir Universiteyi temsil etmektedir. X ekseni
Universitelerin ilgili teknoloji alanindaki hacimsel yetkinlik puanini (0-60 arasi); y ekseni
ise Universitelerin ilgili teknoloji alanindaki yetkinligine iligkin kalite boyutundan aldig
puani (0-40 arasi) géstermektedir. Eksenlerin kesisim noktasi ilgili alt alanda yer alan
Universitelerin toplam kalite ve toplam hacim yetkinlik puanlarinin ortanca degerleridir.
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Sekil-3. Alan Yetkinlik Grafikleri Gésterimsel Ornegi

Alan yetkinlik grafiklerine iliskin gésterimsel érnek bir analiz sunmak amaciyla X
teknoloji alt alanindaki dért Universitenin yetkinlik dizeyleri Sekil-3te verilmektedir.
“1. Bdlge” olarak adlandirilan bdlimde X teknoloji alt alaninda diger Universitelere
gorece kalite ve hacim boyutlarina iligkin puanlari  daha yiksek olan A Universitesi yer
almaktadir. “2. Bélge” olarak adlandirilan bdlimde yer alan Gniversitelerin  kalite
gostergeleri ortanca degerin Ustinde yer almakla beraber hacim géstergeleri agisindan
yetkinlik puanlari ortanca degerin altinda kalmaktadir. “3. Bélge” olarak adlandirilan
bolimde yer alan Universitelerin hem kalite hem de hacim gdstergeleri diger
Universitelere goérece dusUktur. “4. Boélge” olarak adlandinlan bélimde yer alan
Universitelerin ise hacim géstergeleri ortanca degerin Ustindeyken kalite gdstergeleri
ortanca degerin altinda kalmaktadir.

«  Universite Yetkinlik Analizi_Calismasina Gére Her Bir Universite Bazinda Yetkinlik
Grafikleri: Bu grafikler Universitelerin faaliyet gésterdigi tum teknoloji alanlarindaki
yetkinlik durumunu géstermektedir. Grafik Uzerindeki her bir nokta bir teknoloji alanini
temsil etmekte olup; x ekseni Universitelerin teknoloji alaninda hacim boyutundan aldig:
puani (0-60 arasi); y boyutu ise Universitelerin ilgili teknoloji alaninda kalite boyutundan
aldigi puani (0-40 arasi) géstermektedir. Eksenlerin kesisim noktasi Oniversitenin alt
alanlarda toplam kalite ve toplam hacim yetkinlik puanlarinin ortanca degerleridir.
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Sekil-4. Universite Yetkinlik Grafikleri Gosterimsel Ornegi

Sekil-4'te, Universite yetkinlik grafiklerine iligkin gdésterimsel 6rnek bir analiz sunmak
amaciyla A Universitesi'nin 4 teknoloji alt alanindaki yetkinlik dizeyleri verilmektedir. “1.
Bélge” olarak adlandirlan bélimde, Universitenin faaliyet gésterdigi teknoloji alt
alanlart arasindan  Universitenin kalite ve hacim gdéstergeleri daha yUksek olan alt
alanlar yer almaktadir. “2. Bélge” olarak adlandirilan bélimde teknoloji alt alanlarinda
Universitenin kalite géstergeleri ortanca degerin Ustinde yer almakla beraber hacim
gbstergeleri ortanca degerin altinda kalmaktadir. “3. Bélge” olarak adlandirilan
bélimde teknoloji alt alanlarinda Universitenin hem kalite hem de hacim géstergeleri
diger teknoloji alt alanlarina gérece dusuktir. “4. Bolge” olarak adlandinlan bélimde
ise teknoloji alt alanlarinda  Universitenin  hacim  gdstergeleri  ortanca  degerin
Ustndeyken kalite gstergeleri ortanca degerin altinda kalmaktadir.

Oncelikli_Alanlar Puan_Siralamasina Gére llk 42 Alan ve Bu Alanlarda Universite
Yetkinlik Puary 75'%in Uzerinde Olan Universiteler Grafigi: Bu grafikte y ekseni Gzerindeki
her bir yatay satir farkli bir teknoloji alanini temsil etmektedir. Grafikte, TUBITAK
tarafindan yapilan “teknoloji alani énceliklendirme” ¢alismasi kapsaminda akademik
Ar-Ge calismalari igin en ncelikli goérilen ilk 42 teknoloji alani yer almaktadir.
Teknoloji alanlar y ekseni Uzerinde &nceliklendirme calismasi sonucunda birbirlerine
gorece aldiklari éncelik puanlarina gére siralanmiglardir. Ornegin, “Gémulu Sistemler”
teknoloji alani ilk 42 alan iginde en yuksek énceliklendirme puanina sahip oldugundan y
ekseni Uzerinde en Ustte yer alan satirdir.




Grafikte satirlar olusturan her bir nokta ise farkl bir Universiteyi temsil etmektedir. Her
bir satir Gzerinde Universiteleri temsil eden noktalar, Gniversitelerin o teknoloji alaninda
aldiklar toplam yetkinlik puanlarina (yetkinlik seviyelerine) gére siralanmaktadir. X
ekseni yetkilik puanlarini géstermektedir. Universitelerin  aldiklari toplam  yetkinlik
puanlart 0-100 arasinda degismektedir. Universiteler dért farkli (0-25 puan; 25-50
puan; 50-75 puan; 75-100 puan) aralikta kimelenmigtir. 75-100 bandindaki
universiteler ilgili teknoloji alaninda Glkemizdeki diger Universitelere gérece en yetkin
Universiteler olup grafikte isimleri etiketlenmistir.
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Sekil-5. “Oncelikli Alanlar Puan Siralamasina Gére ilk 42 Alanda Universite
Yetkinlik Puani 75’in Uzerinde Olan Universiteler Grafigi”
Gosterimsel Ornegi

Sekil-5'te 6rnek olarak 4 temsili 6ncelikli alan ile bu alanlardaki Universitelerin yetkinlik
seviyelerini gostermektedir. X, Y, Z ve a alanlari éncelikli alanlar puan sirasina gére
yiksek puanlidan disik puanliya dodru dikey olarak siralanmistir. Universiteler de her
alan icin aldiklari yetkinlik puanina gére yatay olarak siralanmislardir. X alaninda 4
Universite yetkinlik pucnlcrlno gbre yatay dizlemde siralanmis olup bunlar igerisinden
sadece A Universitesi’'nin yetkinlik puani 75 Ustondedir. Bu nedenle A Universitesinin
ismi etiketlenmistir. 5 Gniversitenin siralandi§i Z alaninda ise A ve C Universiteleri’nin
yetkinlik puanlari 75'in Uzerine ¢ikmis olup isimleri etiketlenmistir. o alaninda higbir
Universitenin yetkinlik puani 75'i gecmedigi icin etiketlenen Universite olmamigtir.



